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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el objetivo de evaluar la comunidad de chinches
subterraneas (Hemiptera: Cydninae) presentes en ecosistemas del Varadero Golf Club y dos
CCS de los municipios de Matanzas y Perico durante el periodo noviembre 2010 - abril2011.
Bajo un disefio totalmente aleatorizado y con la ayuda del dispositivo corta hoyos se
realizaron muestreos edaficos a diferentes profundidades y se examinaron las raices de
plantas cespitosas; ornamentales, forestales y cultivables.

Las especies se identificaron segun Froeschner (1981); Zayas (1988) y Mayorga (2006-2010).
Se elaboré una clave pictérica con la descripcién de las principales especies y se aporta una
m etodologia de diagndstico que incluye caracteristicas del peritrem o osteolar y las genitalias.
Se describié6 el comportamiento poblacional; disposicién espacial segun profundidad y los
dafios de las chinches maéas abundantes segun Aldanas (2001). Se realizé6 el anéalisis
estadistico mediante ANOVA y se establecieron modelos de correlacién .Se informan seis
especies de cydnidos encontrados tanto en la superficie como a diferentes profundidades del
suelo (3-10 cm); Dallasiellus Berg resulté el género de mayor incidencia y se reporta una
nueva especie para la Ciencia y cuatro nuevos registros de hospedantes para el grupo en
Cuba. C. dactylon resulté el cultivo de mayor infestacién. Se hallo el ataque de Amnestus
trimaculatus Stal., sobre Ficus elastica e infestacién ninfalde Cyrtomenus bergi Frosch., sobre
las raices delcésped y de la yuca. Dallasiellus spp., ocasiond6 severa clorosis en el sistem a
radicular de C. dactylon, asi como la transmisién de los patégenos Aspergillus niger (Van
Tiegh), Fusarium oxysporium (Schl) y Colletotrichum gloecosporoides a los frutos y semillas
de G. sanctun. El hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Vals) y los depredadores
Callida sp (Coleoptera: Carabidae) y Solenopsis sp. (Hymenoptera: Formicidae) representaron
agentes autéctonos de control biolédgico del grupo plaga. Los resultados obtenidos contribuyen
al conocimiento cientifico y manejos sostenibles de la comunidad de plagas subterraneas

(Cydnidae) asociados a ecosistemas y hospedantes de interés econdémico para nuestro pais.



TABLA DE CONTENIDOS PAGINAS

LT S o e T o o T 1

Revision Bibliografica .. ... .. .. . 0 il it v e e e e e 4

2.1

2.2

M edio ambiente y estudios de agrobiodiversidad: impactos... ... ... ... ... .. . o . 4

Dafios ocasionados por insectos en los cultivos de importancia econdémica para

L o - 4

2.3

Plantas de interés econdémico y am bientalen la provincia de M atanzas y para Cuba

1.1 Importancia econdmica del arbol Ficus elastica ... ... ... ... .. i (o i it cir e e e e 5

.2 Caracteristicas e importancia econémica del Guayacan (Guaiacun sanctun

.2.1 Caracteristicas del GuUayacan ... ... ... ... .. (i i i i id e e e e e e e e e e e e .. B

2.2 Importancia econdmica del GUAYaCAN ... ... ... i coi it cit aer iee i een e e e e e e e . . B

.3 Caracteristicas e importancia econémica de la malanguita (Scindapsus aureus

.3.1Caracteristicas de la malanguita (Scindapsus aureus Sin.)... ... ... .. i i cer oo e v L T

.3.1.1 Im portancia econdomica de la malanguita... ... ... .. . i i il i i e e e e e L T

.4 Caracteristicas e importancia econdémica de las plantas cespitosas (Cynodon dactylon

.7

A1 CaracteristiCas ... oo ci i it i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T
.4.1.1 Importancia de Cynodon dactylon ... ... ... .. . i i i e i e e e e e e e e L8
.4.2 Variedades de Cynodon dactylon disponibles en Cuba... ... ... ... ... ... .. .. i« oo ..... 8
.5 Caracteristicas de la yuca (Manihot sculenta Crantz)... ... ... ... .. i i i e cer cie e e 0 .9
5.1 Importancia de la yuca ... oo o i i il i e e e e e e e e e e e e e e e e e 9

.6 Estudios entom olégicos sobre C. dactylon: insectos asociados, dafios al

L2 =T o = N

.6.1 Dafnos ocasionados por insectos alpasto o césped Cynodon... ... ... ... ... .. .ee «.. ... 10
.6.2 Otros insectos asociadas a los pastizales: ataque y dafios... ... ... ... ... v v e oee oo 11
.7 Insectos plagas asociados al &rboldel Gaucho (Ficus elastica)... ... ... ... ... . o ... 11
.8 Insectos plagas asociados al Guayacan (Guaiacun sanctum )... ... ... oo wov er eer eee e 12
.9 Insectos Plagas asociados a la malanguita ornam ental (Scindapsus aureus)... ... 12

.10 Insectos Plagas asociados a la yuca (Manihot sculenta)... ... ... ... ... .. .. o o 12

Estudios etologicos o conductuales en insectos plagas... ... ... ... .. .. o o . 12

Inventarios entom 010 giCOS ... i i i i cir cir i e e e e e e e e e e e e e e 13



2.5.1 Clasificacion taxond6mica de chinches Cydnidas segun Cassisy Gross (2002)... . 15

2.5.1.1 Inventario de las especies de la Familia Cynidae ... ... ... ... ... «i i eii coi e oo e .. 15
2.5.1.2 Métodos y Dispositivos de monitoreo de chinches cydnidas... ... ... ... ... ... ... .. 16
2.6 Descripcion de la Familia Cydnidae ... ... ... i i i cir ir i cir d i e e e e e 17
2.6.1 Dafnos ocasionados en cultivos por chinches subterrdneas (Cydnidae)... ... 18

2.7 Descripcion de las principales especies de chinches subterrdneas pertenecientes a la

Familia Cydnidae... ... ... . 0 i i i il ch i i e e e e e e e e e e e e e e e e 19
2.7.1 Registros internacionales e informes de Cydnidos ... ... ... i (i i it cid e cen e e 19
2.7.1.1 Otras especies Neotropicales ... ... ... .. i i ci cih cin v i cid e e e e e e e 20
2.7.2 Informes de Cydnidae en Cuba ... ... ... e e e e e e e e e e e e e e 20
2. 8 Etologia de los Cydnidos: habitat y nichos que colonizan... ... ... ... ... ... .. 21
2.8.1 Ecologia y estados de vida de las chinches cydnidas ... ... ... ... ... ... .. 21

2.9 Descripcion delgénero Cyrtomenus Amyot. Ciclo de vida, etologia, dafios y alternativas

de controlde las principales especies ... ... ... i coi i i e e e 22
2.9.1 Género Cyrtomenus Amyot: Descripcion ... ... ... ... .. i i i cer e e L 22
2.9.2 Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae)... ... ... ... ... ... 22
2.9.2.1 Ciclo de vida y biologia de Cyrtomenus bergi.. ... ... ... .. .. .. . 23

2.9.2.3 Comportamiento alimentario y poblacionalde C.bergiante diferentes clones de

20T - 24
2.9.2.4 Distribucién espacialde C. bergi segun profundidad delsuelo... ... ... ... ... .. 24
2.10 Dafios que ocasionan las chinches cydnidas ... ... ... ... ... .. ... ... .. 25
2.11 Alternativas de control bioldgico de C. bergi.. ...... oo cov vii it vt e in eee e 26
2.12 Descripcion y Bioecologia de Dallasiellus Berg ... ... ... .. i i vii oo en o 26
2.12.1 Descripcién de las principales especies delgénero Dallasiellus Berg... ...... 28
2.13 Descripcion delgénero Amnestus Dallas ... ... ... .. .. . 0 0 o L 28
2.13.1 Descripcion de las especies de Amnestus... ... ... o i cor er e e . 29
I, M ateriales y M @10 d 0 S ... ... oo i i it it cin d et e e e e e e e e e e e e 30

3.1 Inventario de la comunidad de chinches subterraneas (Hemiptera: Cydnidae) asociadas a

plantas de interés agricola en la provincia de Matanzas... ... ... ... 30
3.2 Descripcion del drea de estudio... ... ... ... ... ... 30
3.3 Caracteristicas clim dticas de las localidades de estudio... ... ... ... ... ... ... ... .. 30
3.4 Hospedantes y 6rganos de plantas monitoreados... ... ... ... ... ... .. 31
3.5 Muestreo y colecta de especies de chinches subterraneas... ... ... .. 31

3.5.1 Muestreos de Cydnidos en Yuca... ... ... ... oo cov oo or e 31



3.5.2 Captura de adultos mediante trampas de melaza y de luz... ... ... ... .. 32
3.6 Conservacion y traslado de especies... ... ... .. oo oo on e 32

3.7 Diagnodstico de especies de chinches subterraneas. Descripcién de apéndices y caracteres

diagnOstiCOS ... oo i i i e e e e e e e e e e 32
3.7.1 Analisis de genitalia y descripcion de parameres... ... ... ... ... .. ... . 33
3.7.1.2 Evaluaciones morfom étricas de los insectos... ... ... ... ... .. o o o e L 33
3.8 Montaje e Identificacion de las especies ... ... ... 34

3.8.1Confeccion de una clave pictérica digitaly coleccién para el reconocimiento de especies

34
3.9 Estudios etoldgicos en Ccam PO ... ... .o o it it in e e e e e 34
3.9.1 Descripciéon del habitat: evaluacion de la distribucién espacialy movimientos
subterraneos de las especies mas frecuentes ... ... ... . i e e e e 34

3.9.2 Determinaciéon delpH y contenido de m ateria organica en suelo infestado por chinches
34
3.10 Nocividad y evaluacion de dafios de las principales especies de chinches excavadoras:
estudios en Laboratorio... ... ... ... ... .. .o 35
3.10.1 Identificacion de fitopatogenos transmitidos por chinches cydnidas... ... ... ... 35
3.11 Comportamiento poblacionaldelcomplejo de chinches subterrdneas: ocurrencia de
individuos seguin periodo de M UesStreo ... ... ... i coi i it in ieeeieeen e e e e e 35

3.12 Principales agentes de control biolégico asociados a las poblaciones de chinches

L2072« I 2 T o = T 36
3.13 Valoracién de posibles impactos, econdmica, ambientaly social... ... ... ... ... 36
IV. Resultados y Discusion 37

4.1 Inventario de chinches subterradneas (Hemiptera: Cydnidae) asociadas a plantas de
interés agricola en la provincia de Matanzas ... ... 37
4.1.1 Listado taxondmico y diagndstico de especies... ... ... ... ... 37
4.2 Diagnodstico de especies de chinches subterrdaneas: descripcién de caracteres
diagndstico ... ... .. i e e e 41

4.2.1 Clave pictérica digital para el reconocimiento del género Dallasiellus y sus principales

€SPECIES i it i i it en e e ed e e e e e e e e e 41
4.2.2 Morfometria de la nueva especie delgénero Dallasiellus... ... ... ... ... ... 42
4.2.3 Confecciéon de Clave pictérica para elreconocimiento de Dallasiellus scitus... 48
4.3 Clave pictorica para elreconocimiento delgénero Amnestus... ... 49

4.6 Descripcion delgénero Cyrtomenus Mulsant... ... ... 51



4.7 Descripcién de la etologia de chinches Cydnidas: plantas asociadas, distribucién edafica
y elementos de nocividad de las principales especies... ... ... ... .. 53
4.7.1 Plantas asociadas a las chinches: nuevos registros de hospedantes para Cydnidae en
CUD @ o i i e e e e e e e e e e e e e e e 53
4.7.2 Incidencia de chinches Cydnidas segun hospedantes... ... ... ... ... ... ... .. 55
4.7.3 Incidencia de chinches cydnidas seglin tipo de suelo, pH y contenido de m ateria
organica ... ... ... e e e e e e een e e e e e e e e e e e e e e e 57
4.7.4 Comportamiento de las poblaciones de chinches segin meses de colecta e influencia
de los factores clim AtiCOS ... ... .. o o il il e e e e e e e 58
4.7.5 Deteccion y Distribucién de chinches subterrdneas segun profundidad del

SUEIO . o e e e e e e e e e e e 60

Daffios ocasionados por cydnidos en los cultivos: estudios de nocividad en condiciones de

laboratorio ... ... .. i i i e e e e e e e e 62
4.8 Enemigos Naturales asociados a chinches cydnidas ... ... ... ... ... . .. .. 65
4.8.1 Insectos depredadores ... ... oo iv cir tie e in e e e e e e e 65
4.9 Otros Agentes de control biolégico de chinches subterrdaneas... ... 68
4.10 Impacto econdémico- ambiental... ... ... ... ... .. .. .. 70
V. Conclusiones ... ... ... .. .. oo .. 72
VI. Recomendaciones ... ... ... ... oo oo w1 73

VIlI. Bibliografia

VIII. Anexos






CHINCHES SUBTERRANEAS (HEMIPTERA: CYDNIDAE) ASOCIADAS A PLANTASDE INTERES AGRICcOLA: DIAGNOSTICO
TAXONOMICO.ETOLOGIA Y ENEMIGOS NATURALESDE LAS PRINCIPALES ESPECIES.

INTRODUCCION

Los estudios taxondmicos constituyen la piedra angular sobre la cual se sustenta el
conocimiento de la biodiversidad. Ellos permiten inventariar y ordenar los recursos bidticos,
con el fin de preservar las especies; requisito indispensable para trazar una politica adecuada
de manejo de plagas (Pérez, 2009). Los insectos han sido incluidos en los estudios de
biodiversidad en ecosistemas naturales de Cuba y pueden resultar plagas de interés agricola,

no obstante, esta relacién es practicamente desconocida (Novoa et-al, 2006).

En la VIIl Convenciéon Internacionalde Medio Ambiente y Desarrollo, celebrada recientem ente
en Cuba se informoé que 17 2000 especies de la flora y fauna estdn amenazadas. De igual
manera la Convencién Mundial de Biodiversidad y el Comisién Mundial de Areas Protegidas
CMAP (2011) citan que dos tercios de los ecosistemas del planeta presentan avanzado
deterioro y se incrementan los riesgos ambientales. Los inventarios de la fauna de insectos
presentes en agroecosistemas cubanos son escasos y mA&s aun en ecosistemas
antropogenizados de caracter no agricola, como los campos de golf y adreas de jardineria,

donde no estdn documentados estudios de este tipo (M artinez, 2004).

La fauna de Heteropteros en el continente es poco conocida, por lo que se realizan serios
esfuerzos para desarrollar estudios zoogeograficos y de ecorregionalizacién; asi como la

necesidad de establecer cuidadosas y sistem aticas colecciones.

Las chinches subterraneas (Hemiptera: Cydnidae) incluyen plagas de amplia distribucion
mundial, no existe un manual comprensivo sobre claves de identificacion de especies
cydnidas y la descripciéon de su etologia. Poseen gran polifagia, se alimentan de las raices de
cultivos tropicales y se han convertido en las plagas mas peligrosas en los Ultimos 20 afos
(Bellotti et al., 1999). Atacan frutales, ornamentales, forestales; ocasionan dafios econémicos
en plantas de interés como la yuca, maiz, cebolla, sorgo, mani, cilantro, papa, café, cafia de

azucar, pastos y ademas transmiten varios patégenos (Melo et al., 2006).

Especies como Cyrtomenus bergi F. han adquirido resistencia a insecticidas quimicos por lo

que su control resulta dificil, por estas razones se priorizan estrategias agroecolégicas para
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disminuir sus poblaciones y mitigar la excesiva aplicacién de plaguicidas sintéticos que

afectan sus enemigos naturales e incrementan la degradacion de los suelos.

Para reducir sus pérdidas se precisa descubrir un apropiado Manejo Integrado de estas
plagas subterrdneas; asi como la transferencia de conocimiento cientifico a los productores.
La comunidad cientifica internacional estima que el control de este grupo fito6fago es
ineficiente debido a la falta de conocimiento de las especies y de c6mo maneijarlas. Para ello
resulta impostergable la identificacién y descripcién taxonodémica de las principales especies ,
descubrir métodos de rapido diagndstico , caracterizar su distribuciéon, ocurrencia y tendencia
poblacional ; asi como la estimacion de sus dafios y el diagnéstico de enemigos naturales
nativos que devienen en agentes potenciales de control biolégico y permiten disminuir la

carga téxica de plaguicidas sintéticos en los suelos.

PROBLEMA CIENTIFICO

Las chinches subterrdneas (Hemiptera: Cydnidae) constituyen plagas rizé6fagas que atacan a
plantas de interés econémico en la provincia de M atanzas. Sin embargo aun prevalece escaso
conocimiento cientifico sobre el diagndéstico taxonémico, etologia y su nocividad, asi como de

los enemigos naturales asociados que constituyen una alternativa de manejo agroecolégico.

HIPOTESIS

La identificacion de las especies de chinches subterraneas (Cydnidae) asociadas a plantas
de interés agricola en la provincia de M atanzas, la confeccién de una clave pictéorica de
reconocimiento; la evaluacién de su distribuciéon, nocividad y el diagnod6stico de sus

enemigos naturales contribuird a fortalecer el Programa de Manejo Agroecolégico de Plagas.

OBJETIVOS GENERALES

Evaluar la comunidad de chinches asociados a plantas de interés econd6mico en la provincia

de Matanzas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

3

Identificar e inventariar taxondédmicamente las especies de cydnidae asociadas a

3

*

plantas de interés agricola.

X3

*

Elaborar una <clave pictérica y una coleccién entomolégica de referencia para el

diagndéstico y reconocimiento de las principales especies.

X

-

Describir la etologia, distribucién espacialy nocividad de las especies mas abundantes.

X

-

Diagnosticar los principales agentes de control biolégico asociados algrupo plaga.
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II. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Medio ambientey estudios de agrobiodiversidad: im pactos

Desafortunadamente, y pese a la atencién recibida por la comunidad cientifica la
agrodiversidad aun cae dentro de la categoria de ser untema emergente poco definido. En
generallos paises han considerado a la agrodiversidad referida principalmente a recursos
genéticos de cultivos y es en éstos donde los mayores esfuerzos de conservaciéon han
apuntado. Al mismo tiempo, otros aspectos como la biodiversidad de los invertebrados que
habitan en los suelos, la entomofauna de algunos paisajes y agroecosistemas aun estan
mucho menos documentados y poco entendidos. Resultan escasos los resultados cientificos
que tributan al estudio taxondmico de la flora y la fauna; asi como la evaluacién de las
interrelaciones de microorganismos de suelos, plagas de insectos, enemigos naturales y

polinizadores.

En la medida que los planificadores de biodiversidad son requeridos a que incorporen la
agrobiodiversidad a sus trabajos y planes estratégicos debemos reconocer que no hay una
guia definitiva niautorizada en todas sus manifestaciones y prevalece poca experiencia sobre
cém o interactuar con decisiones de politica de manejo en este sentido. Como en muchas
otras dreas de la conservacion de la biodiversidad abundan los conflictos sobre utilizaciéon de
recursos y parece ser dificilincluso para los economistas am bientales demostrar de manera
convincente que la conservaciéon implica beneficios econémicos almenos en elcorto plazo,
sin em bargo en elcaso de los sistemas agricolas hay mucho espacio para una situacién de

ganancia para todos (PNUMA, 2011).

2.2 Dafios ocasionados por insectos en los cultivos de importancia econdédmica para
Cuba.

La problem atica entomolégica de pastos es mas compleja de lo que se ha considerado hasta
el presente (Vergara, 2003). Este es un aspecto alcualno se le ha dado su real atencién.
Debido a la incidencia nociva de especies insectiles como las salivitas, los gusanos ejércitos y
Gltimamente las <chinches cydnidas, se ha despertado en los Ultimos afios gran interés por
estas plagas; por ello las pasturas tropicales requieren de una mayor atencién en todos los
aspectos, para evitar problemas de tipo fitosanitario. Los insectos fit6fagos de los pastos

revisten condiciones diferentes a las de otros cultivos. Los artrépodos que se alimentan a
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expensas de gramineas y leguminosas, constituyen un grupo que es necesario estudiarlo y
conocerlo a profundidad. Cuando se requiere realizar el control de una plaga en pastos,
intervienen diferentes componentes: inicialmente la especie cultivada y eltipo de plaga que la
estad atacando; la edad del pasto y el tipo de explotacion ganadera; el tipo de control que se
seleccione y su impacto en el ganado; y por Gltimo las posibles consecuencias de la préactica

de control, en la sanidad vegetal, animaly salud de los consumidores.

Novoa et al., (2006), demuestra que muchas especies de interés agricola habitan en
ecosistemas naturales, lo cual reviste gran importancia, ya que los insectos presentan una
gran capacidad de dispersién, principalmente a través del vuelo y pueden trasladarse a las
zonas cultivadas y llegar a constituir plagas de diferentes cultivos, ya sea, si ocurre un
desequilibrio ecolé6gico en estos ecosistemas, o si se establece un cultivo cercano a las areas

naturales.

2.3 Plantas de interés econ6mico y ambiental en la provincia de Matanzas y para Cuba
2.3.1 Caracteristicas del arbol del Gaucho (Ficus elastica Lim):

Las especies tropicales fructifican continuamente, permitiendo a los animales frugivoros
sobrevivir gracias a la ininterrumpida cosecha. Esta especie es ampliamente difundida en

parques, playas y otros ecosistemas naturales de nuestro pais, asi como en areas urbanas.

2.3.1.1 Importancia econémica del arbol Ficus elastica

El género Ficus contiene alrededor de 800 especies de arboles y arbustos trepadores de la
Familia Moreaceae, oriundas de la Zona intertropicalcon algunas especies distribuidas por las
regiones templadas. La mayoria son perennes excepto las que vegetan en latitudes no
tropicales y zonas con una larga estacién seca. Una de las caracteristicas de la familia, y de
las especies de este género es la secrecion lechosa llamada latex; sustancia secretada al
cortar o herir cualquier parte de la planta. Se conoce como arbol de la goma o gaucho y es

una fuente naturalde mucilagos, que presentan gran interés industrial (W ikipedia, 2011).

2.3.2 Caracteristicas e importancia econd6émica del Guayacéan (Guaiacun sanctun Lim).
Esta especie crece naturalmente desde el extremo sur de la Florida en Estados Unidos hasta

Colombiay Venezuela, pasando por la costa atlantica de M éxico, todos los paises de Am érica

Centraly las Antillas.
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2.3.2.1 Caracteristicas del Guayacéan

Es un a4rbol mediano, que puede alcanzar 15 metros de altura, posee tronco grueso y copa
amplia y bien definida sim étricamente, semejando a una poda semiesférica cuando crece
libremente al sol. Hojas compuestas paripinadas y opuestas, de 5 a 8 cm de largo, con el
raquis estrechamente alado y con 5 a 8 pares de foliolos pequefios y opuestos de color verde
esmeralda en forma de punta de lanza, con la nervadura imperceptible. Todas las hojas
dispuestas en dos filas perfectas a lo largo de las corchosas ramitas. Los frutos son drupas
lobuladas de color verde, que al madurar se vuelven am arillas o anaranjadas, en forma de
coraz6n u almeja, de 2 cm de didmetro que contiene de 1 a 5 semillas negras de 1 cm de

largo, totalm ente cubiertas por un tejido carnoso de color rojo brillante.

La madera es de color verde cuando esta recién cortada, se vuelve color café con vetas
am arillas oscuras al paso del tiempo. Esta especie se propaga por semillas las que son de
germinaciéon erratica, las primeras simientes pueden germinar durante los primeros 15 dias y
las Gltimas a los seis meses, caracteristicas a tener en consideracién para el manejo

fitotécnico del cultivo y desarrollo de viveros forestales.

2.3.2.2 Importancia econémica del Guayacan

El arbol contiene un aceite esencialque hace a la planta muy durable, cuyo aroma perdura en
la madera después de siglos de cortada. Este aceite fue utilizado con éxito para la cura de
enfermedades infecciosas como la sifilis y otras afecciones, lo que le vali6 al &rbol en nom bre

de Palo Santo en algunas regiones.

Se revitaliza su rolecolégico actual, dado que elafio 2011 es declarado como elafio mundial
de los bosques y esta especie adquiere gran impacto como estrategia ambiental y se
requiere priorizar su manejo en programas de reforestacion de las dunas para evitar la
erosion y otras problem aticas ambientales presentes en ecosistemas fragiles como la
Peninsula de Varahicacos, en especial donde se ubica el Varadero Golf Club; area hotelera
colindante y otros ecosistemas costeros del litoralnorte cubano. Posee valor comercial como
planta maderable y de uso artesanal. En Cuba, G . sanctun se inserta entre las especies
botadnicas en peligro de extincién por lo que se recaba de tacticas sostenibles de manejo y

acciones de reforestacién (Berazain, 2005).


http://www.sabelotodo.org/glosario/compuesta.html
http://www.sabelotodo.org/glosario/paripinada.html
http://www.sabelotodo.org/glosario/raquis.html
http://www.sabelotodo.org/glosario/foliolo.html
http://www.sabelotodo.org/glosario/drupa.html
http://www.sabelotodo.org/agricultura/arboles/guayacanmadera.html
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2.3.3 Caracteristicas e importancia econdmica de la malanguita (Scindapsus aureus

Sin.)

2.3.3.1Caracteristicas de la malanguita (Scindapsus aureus Sin.)

Se multiplican facilmente por esquejes y porraices aéreas en cualquier época del afo. EI

enraizamiento es muy facil, tanto en sustrato como alser introducidos en frascos con agua,

pudiendo obtenerse en pocas semanas una planta de belleza con gran uso en la jardineria.

2.3.3.1.1 Importancia econdémica de la malanguita

Presenta gran uso parala ornamentaciéon, jardineria y exteriores de muchas instalaciones; es

ampliamente cultivada en adreas extrahoteleras del polo turistico Varadero y con fines de

embellecimiento en varias entidades, viviendas, paisajes y areas urbanas.

2.3.4 Caracteristicas e importancia econémica de las plantas cespitosas (Cynodon
dactylon L).

2.3.4.1 Caracteristicas

Es una planta rastrera, porlo comuun de 10 a 14 cm de altura aunque puede alcanzar los 40
cm, provista de rizomas poderosos y estolones superficiales. Las raices por su apice,
secretan un mucilago que facilita la absorcioén de agua e impide las pérdidas hidricas; sus
6rganos subterrdaneos, tienen una elevada presion osm Otica, caracteristicas que la hacen
resistente a la sequia.

Es una especie C4, que vegeta en primavera y verano. Tiene numerosos estolones
superficiales o subterrdaneos de 5 m o mas; las raices crecen de los nudos; la planta se

reproduce por tallos, cepas o estolones (Aldanas, 2001).

Presenta ciertas ventajas, como ser tolerante a las bajas alturas de corte y al transito
excesivo, tener rapida recuperaciéon después de un pisoteo o corte; posee alta respuesta a la
fertilizacién con nitrébgeno, buena resistencia a enfermedades y adaptacién a varias
condiciones de drenaje. Como desventajas se citan su color castafio oscuro ante exposiciones
a temperaturas inferiores a los 10°C, poca tolerancia a la sombra y un periodo de hidrom ancia
prolongado (McCarty y Millar, 2002). Bajo ciertas condiciones ambientales C.dactylon se
comporta como una graminea cianogenética, es decir con gran potencialgenerador de &acido
cianhidrico (HCN), las plantas que se desarrollan en lugares bajos o donde existieron

plantaciones de alfalfa son mas ricas en HCN.
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2.3.4.1.1 Importanciade Cynodon dactylon

Roig (1945) menciona que en nuestro pais, se usan sus hojas y los rizomas con fines

m edicinales y que constituyen una droga oficialusada en todo el mundo. En Cuba Cynodon
dactylon L. es ampliamente utilizada para elencespado en los campos de golf, &reas de
jardineria hotelera e instalaciones deportivas (Corbea y Armas, 2002). Este autor agrega
que la raiz se emplea como depurativo, diurético, expectorante y febrifugo, sise bebe la

decoccién o maceraciéon tres o cuatro veces al dia.

Esta Bermuda es una especie de estacién calida que se siembra por semillas y es la mas
utilizada en campos deportivos. En tal sentido, adquiere particular connotacién econdmica
para el desarrollo del juego del Golf; el Campo de golf de Varadero ubicado en nuestra
provincia, actualm ente constituye el tnico de 18 hoyos y de disefio profesional que existe en
Cuba y representa una atractiva opcién para el desarrollo turistico cubano con el aporte de
considerables ingresos en divisas para el pais, adem a&s estd presente en agroecosistemas y

pastizales naturales para la alimentacién anim al.

2.3.4.2 Variedades de Cynodon dactylon disponibles en Cuba

Var. Bermuda- 328.Caracteristicas

Es una graminea que sus caracteristicas morfoestructurales la hacen considerar de
m agnificas cualidades para el encespado. Posee un fuerte sistema rizomatoso. Sus tallos
nudos e internudos cortos aligual que, sus hojas son cortos, finos y abundantes. Estas crecen
en forma de pequefios abanicos por lo que cubren muy rapido el suelo son marcadam ente
estoloniferas y producen en su crecimiento abundante cantidad de hijos que facilitan su
establecimiento en un corto periodo de tiempo. Responde bien al corte de la segadora, al
riego, y a la fertilizacion, posee bondades por el rapido cubrimiento que hacen sus tallos y
hojas, adem 4&s mejora elrendimiento y la resistencia a otras plantas (Herndndez et al; 1998).
Posee buen colorido y belleza cuando se le atiende y se propaga muy bien por los tallos
motas y tepes. Es capaz de resistir cortes bajos y frecuentes. En sentido general se
caracterizan por presentar 6ptim as cualidades para ser utilizadas com o césped

(Baltensperger y Klingenberg, 1994).



CHINCHES SUBTERRANEAS (HEMIPTERA: CYDNIDAE) ASOCIADAS A PLANTASDE INTERES AGRICcOLA: DIAGNOSTICO
TAXONOMICO.ETOLOGIA Y ENEMIGOS NATURALESDE LAS PRINCIPALES ESPECIES.
L

Variedad Tifdw arf. Caracteristicas

Esta variedad fue introducida en Cuba en 1997 desde Costa Rica con el objetivo de ser
utilizada en los campos de Golf. Es una graminea con un sistema radicular fuerte y profundo,
es una planta rizom atosa de tallos muy finos e internodios mucho mas cortos que la
Bermuda- 328. Se propaga muy bien por tallos, motas y tepes; es capaz de resistir los cortes
bajos y frecuentes que son sometidos los Green delcampo de golf. Responden muy bien al
riego, la fertilizacion y es tolerante a los herbicidas pre - emergentes; es muy utilizada en los
campos de golf de la Florida (Carrow y Jonson, 1992). Dudek y Anderson (1992) evaluaron el
comportamiento de la Bermuda Tifdwarf en los Fairway o en el Tee, obteniendo resultados
muy favorables en la germinacién y rapidez de establecimiento lo cual se puede lograr

cuando la planta recibe las atenciones agrotécnicas adecuadas.

2.3.5 Caracteristicas de la yuca (Manihot sculenta Crantz)

Es una planta de raiz pivotante, las cuales constituyen el fruto agricola de alto valor
nutricional.

2.3.5.1 Importancia de la yuca

La planta de yuca (Manihot sculenta Crantz) tiene su origen en el continente americano.
M artinez (2007) reporta gue sus origenes se remontan a la época aborigen quienes la
consumian en forma de casabe. Actualmente constituye una de las raices o tubérculos mas
aceptadas y se considera un producto agricola de vital importancia para la seguridad
alimentaria de muchos paises de Am érica Latina, Africa y Asia. Es el cuarto producto béasico
mas importante después del arroz, el trigo y el maiz, convirtiéendose en el componente

fundamentalde la dieta de méas de 1000 millones de personas en elmundo (FAO,2008).

La variedad CMC- 40 es una especie que se caracteriza por poseer una rapida adaptacion a
las condiciones de sequia. Es tolerante a las condiciones clim aticas adversas. Su ciclo de vida

es de 300 dias y su fecha 6ptima para la siembra es en los primeros dias de enero.

2.3.6 Estudios entomolégicos sobre C.dactylon: insectos asociados, daffios al césped.
La FAO (2011) indica el peligro del ataque de insectos plagas en ecosistemas y resalta la
prioridad de evaluar los beneficios y costos de las estrategias de mitigacién que involucran las
practicas del manejo de cultivos, los Ilimites para los héabitat y los Programas de Manejo
Integrado (MIP). Ademas puntualiza la necesidad de desarrollar un apoyo para el desarrollo
de la agricultura orgéanica y la biodiversidad de manera sustentable y amigable con el medio

am biente.
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La entomofauna cubana no estd bien estudiada, aunque sise compara con otros paises de la
regién, se encuentra que tiene un nivelde conocimiento aceptable. En Cuba se conocen entre
7 000y 9 000 especies de insectos, pertenecientes a 29 6rdenes y se estima que la cifra real

sobrepase las 10 000 especies (Rivero, 2006).

Los inventarios publicados sobre la entomofauna asociada al césped de los campos de Golf
son escasos, entre los organismos causales de plagas que afectan elcésped se encuentra el
complejo de chinches de la Fam ilia Miridae y Cydnidae (Fermanian, 1997). Dentro del grupo
que causan dafios econdmicos alcésped y a los pastizales, se informan las especies Blissus
leucopterus Hirtus y Blissus insularis Stal. (Heteroptera: Miridae), causantes de sintomas
tales como severa marchitez, deformaciones; bajo infestaciones fuertes las plantas se tornan
carmelitas y mueren con la aparicion de parches en el césped que afectan la practica del

golf y la estética delcésped.

Las chinches B. leucopterus y B. insularis son conocidos vulgarmente como gorgojo peludo y
el gorgojo surefio son dos plagas importantes de las plantas cespitosas en los Estados
Unidos. Ataca a los céspedes que crecen en los estados nortefios, el gorgojo surefio ataca a
las pasturas de estacién calida, particularmente al pasto San Agustin. La produccién anim al
no solo se ve afectada por la acciéon de los ecto y endoparasitos de las especies de
explotaciones pecuarias, sino por el suministro de alimentos de baja calidad, determinando
pérdidas en las Empresas. En el caso de los pastos tropicales, que constituyen fuentes
nutricionales de gran importancia, la accién de los insectos-plagas puede deteriorar sus

rendimientos y el valor nutritivo.

2.3.6.1 Dafios ocasionados por insectos al pasto o césped Cynodon

Las chinches dafian a las plantas en dos formas: succionando los jugos o savia de la planta e
inyectan un fluido téxico dentro del tejido de la planta. Este fluido impide que la planta
conduzca el agua, haciéndole marchitar, se tornan am arillas, después carmelitas y mueren.
Bajo infestaciones fuertes aparecen parches de césped de 60-120 cm ., de diametro, con
sintomas de marchitez. Eldafio causado porla mayoria de los insectos que atacan elcésped

siem pre es peor cuando las plantas estan bajo condiciones de stress hidrico o sequia.
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En Estados Unidos; Eilleen (2005) cita que los insectos de la Familia Pseudococcidae, se
alimentan de las raices del césped y se consideran plagas de importancia econdédmica.
Antonina graminis (M askell.) (Hemiptera: Pseudococcidae) , conocido vulgarmente como coco
hierba Rhodes o chinche harinosa, se encuentra en todos los estados que bordean el Golfo
de M éxico, al igual que en California, Arizona, Nuevo México, y Hawai. Por su parte
Odonaspis ruthae Kot (Hemiptera: Coccidae), conocido vulgarmente como elcoco de la hierba
Bermuda, ocasiona ataques intensos en cualguier ecosistema donde crezca este
hospedante. Este complejo plaga succiona la savia del césped, aunque el dafio no es
dram &tico, la alimentacién continua debilita al césped hasta el punto en que ocurre poco O

ningun crecimiento, hasta la muerte.

Eventualmente la planta se torna clorética, como si sufriera un stress causado por la sequia vy

eldafio es mas pronunciado cuando las condiciones son calientes y secas.

2.3.6.2 Otros insectos asociadas a los pastizales: ataque y dafios.
Las plagas del Orden Hemiptera que son sefialadas como de importancia econdémica en los

pastos son: las chinches Blissus spp. (Lygaeidae), Collaria spp. (Miridae).

En el caso de Blissus sp., las lesiones las producen en raices, bases de los tallos, ocasionan
m architez, am arillamiento, desecacién del follaje, achaparramiento y en ocasiones la muerte
de la planta; en los ataques de Collaria cuando se produce la alimentacién se observan
puntos blancos en el follaje, el dafio retarda el crecimiento de los pastos; reduce su calidad y

la palatabilidad para elconsumo delganado (King y Saunders, 1984).

En Colombia, se reportan dafios por chinches plagas, afectando los potreros de Pangola, Para
y Brachiaria entre otros. Se informan ataques severos de las especies Collaria oleosa Distant
(Miridae), Leptodictya tabida (Herrich-Schaeffer) (Tingidae), Blissus insularis Barber; B.
leucopterus (Say); B. pulchellus M ontadan; Blissus sp. (Lygaeidae); Solubea sp.

(Pentatomidae) (Posada, 1992).

2.3.7 Insectos plagas asociados al darbol del Gaucho (Ficus elastica)
Infojardin (2011) cita que entre las plagas que atacan a F. elastica, predominan las chinches
harinosas (Hemiptera: Pseudococcidae) e infestaciones de trips, gque generalmente atacan

bajo condiciones de sequia. El ataque de la cochinilla algodonosa (Hem iptera: Pseudoccidae)
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se manifiesta en forma de costras en los tallos y en los troncos y por la aparicién en los

mismos de una substancia pegajosa. Se produce en épocas de mucho calory pocas lluvias.

En Cuba; Bruner et al.,, 1975 observaron que entre los principales insectos fit6fagos del Ficus
elastica se encuentran Chrysomphalus aonidum Linn., Chrysomphalus dietyospermi Morgan
(Hemiptera: Coccidae), Coccus hesperidum Linn., Selenaspidus articulatus M organ,

Toxoptera aurantii Glover (Hemiptera: Aphididae) y una chinche de encaje (Hemiptera:

Tingidae).

2.3.8 Insectos plagas asociados al Guayacéan (Guaiacun sanctum)
En Cuba sobre el Guaiacun sp., se informan los insectos defoliadores Kricogonia castalia
Fabricius, Iridopsis sp, Gnorismoschema sp., este Ultimo fit6fago también se ha encontrado

alimentandose de las flores, frutos y semillas de este hospedante (Houchmuty Milan, 1982).

2.3.9 Insectos Plagas asociados a la malanguita ornamental (Scindapsus aureus).

Se considera que a esta planta poco le afectan las plagas y enfermedades; no obstante
cuando la infestacién es severa se ha observado depreciacién en su belleza natural, también
la atacan las cochinillas, trips, afidos, moscas blancas; la arafia roja y también infecciones por

manchas en las hojas, ocasionadas por diferentes hongos fitopatégenos (W ikipedia, 2011).

2.3.10 Insectos Plagas asociados ala yuca (Manihot sculenta)

En Cuba, Brunner et al., 1975 informan a los insectos plagas Anartia jatrophae (Linnaeus),
Cryptocephalus marginicollis (Suffrian), Erinnyis ello (Linnaeus), Lagochirus dezayasi (Dillon),
Leptostylus biustus (LeConte), Pachnaeus litus (Germar). Gomez y Mendoza (1982) reportan a
Lagochirus dezayasi (Dillon), Erinnyis ello (Linnaeus), Lonchaea chalybea (Wiedemann). Por
su parte Lépez et al.,, 1995 citan a Lonchaea obsoletus (Nordmann), Caliothrips masculinos
(Hood), Anastrepha pickelis (Lima), Bemicia tabaci (Gennadius), B. tuberculata (Hook);

Trialeurodes variabilis (Quaintance), Phyllophaga sp., y Saissetia miranda (Cockerell y

Parrott).

2.4 Estudios etolégicos o conductuales en insectos plagas.

La Clase Insecta posee especies adaptadas a cualquier nicho ecoldégico, brindar atencién a
las dindmicas de sus comunidades dentro de un sistema dado, a las relaciones funcionales
entre los organismos y al analisis de los mecanismos de control en el ecosistema constituye

prioridades basicas para la ecologia evolutiva. Varias instituciones internacionales
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_—
promueven el estudio taxondémico de los invertebrados plagas; entidades como: BIONET -
INTERNATIONAL, la Red Global para la Taxonomia, promueven iniciativas
intergubernamentales para el fortalecimiento de capacidades de la taxonomia en paises en
desarrollo. Se argumenta la necesidad de mayor apoyo de programas nacionales vy
regionales para la erradicacién de la pobreza mediante el uso sostenible de recursos
naturales, el desarrollo agricola y la conservacion de la biodiversidad, capacitando a los
paises en desarrollo para que logren seguridad propia en Jlas tareas de identificar y

comprender las relaciones de los diferentes organismos gque constituyen nuestro am biente.

La compresion de la biologia, comportamiento y ecologia de una plaga constituye la base
sobre la que se fundamenta la estrategia de un Programa de manejo Integrado (MIP), para
aplicar las méas adecuadas tacticas de control. Para que este manejo sea efectivo y duradero
debe ser hecho en virtud de la capacidad de controlar y de manipular las caracteristicas
intrinsecas de la plaga y los factores ambientales de tal modo que modifique su estatus
(Andrews et al., 1989).Con esta definicion queda claramente establecida la necesidad de
investigaciones biolé6gicas que abarcan los estudios de la biologia, etologia y ecologia. En la
biologfa quedan incluidos pardmetros del ciclo de vida de las especies como la fertilidad,
generaciones anuales etc; aspectos que solo alcanzan utilidad practica cuando son bien
determinadas las condiciones ambientales bajo las cuales se ejecutan, pues esto ofrece una

vision de la plasticidad ecolégica que indican las mismas.

En el tro6pico aun quedan por identificar cerca de 3 300 000 especies, se estima que la
biodiversidad de Cuba es de 8 312 especies de insectos, aunque guedan numerosas especies
aun por descubrir. En la actualidad se trata de conservar integralmente la biodiversidad
m ediante la realizacién de inventarios y monitoreos sobre la biodiversidad de grupos

representativos (insectos) en diferentes ecosistemas, y destacar la distribucién, abundancia,

funcién etolégica, asi como los factores naturales y antropicos que los regulan (Rivero, 2006).

2.5 Inventarios entomolégicos
Histé6ricamente la gran mayoria de los tax6nomos cubanos trabajaron en las provincias
orientales y occidentales, lo que hizo que colectaran insectos generalmente hacia un extrem o

u otro de la Isla.
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Los estudios ambientales relacionados con los cambios en la biodiversidad, disposicién

espacial y factores abidoticos que modulan estas funciones, aportan conocimiento que

permiten conocer las condiciones que favorecen su desarrollo.

En Ecosistemas Urbanos sélo se tiene en cuenta a la planta (primer nivel tr6fico) y al fitéfago
(segundo nivel tré6fico) sin considerar seriamente a los enemigos naturales que depredan o
parasitan a los fit6fagos (tercer nivel tr6fico); este nivel debe recibir especial atencién y ser
considerado como parte de la bateria defensiva de las plantas contra los fit6fagos. Adem as
resulta de interés el uso de modelos de difusiéon (calculando coeficientes de movilidad vy

velocidad de desaparicién) de la plaga (Altieriy Nicholls, 2009).

Un aspecto de sumo interés, lo constituye el desarrollo de las tablas de vida de especies,
cuyo objetivo es plasmar en forma cuantitativa y num éricas las principales caracteristicas de
la mortalidad especifica, por edades y el punto de partida para elaborar parametros
poblacionales que permiten evaluar importantes caracteristicas concernientes de la poblacidon

en estudio y explicar los cambios en la dindmica poblacional (Rabinovich, 1982).

M agurran (1988); citado por Vadzquez (2002) refieren que la diversidad de especies es un
patron ecolégico medible a nivel de la comunidad; en general, una alta diversidad refleja una
comunidad ecolégicamente compleja. Los indices de diversidad se utilizan para determinar la
riqueza de especies y la diversidad relativa de una comunidad, frecuentemente asociados con

datos ecoléogicos que permiten describir la estructura y complejidad de la mism a.

Es posible un inventario m as eficiente de los invertebrados, pero los niveles de diversidad aun
son altos. Mas de 1000 especies de invertebrados fueron identificados en 1 m 2 de tierra en

bosques templados de Alemania (Schaefer, 1988).

Por la naturaleza demandante de inventarios de la tierra biota, la practica usando ‘Grupos
Claves Funcionales’ se ha vuelto mas comun .Esta aproximacién economiza, tiempo y costo,
la necesidad de tratar de evaluar a todos los grupos. La caracterizacion delgrupo en términos
de identidad y abundancia, deben ser priorizados. Los problemas de la ecologia entomolégica
condicionan la necesidad de <conocer las particularidades morfolégicas y fisiolo6gicas de los
insectos, determinar particularidades del modo de vida en dependencia de las condiciones

ambientales; estudiar la densidad poblacional de la especie en cuestion, el caracter de su
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distribucién en el territorio y en la formacién de asociaciones gue habitan en uno u otro

ecosistema (Hacckel, 1869; citado por Altieri, 2007; Vazquez, 2008; Pérez, 2009).

2.5.1 Clasificacion taxonémica de chinches Cydnidas segun Cassis y Gross (2002)

Reino: Anim alia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta o Hexapoda
Orden: Hem iptera
Suborden: Heteroptera
Infraorden: Pentatomorpha
Superfamilia: Pentatomoidea
Familia: Cydnidae

El infraorden Pentatomorfa fue estudiado en Australia y se publicé el segundo volumen del
Catadlogo de Zoologia del pais. Esta serie versa sobre las chinches verdaderas Hemiptera
(suborden Heteroptera), en los cuales se incluye las especies de Heteroptera (Cynidae),
asociados a corteza, semillas y chinches subterrdneas. Muchas de estas especies son de

significacion econédmica como plagas claves de varios cultivos (Cassis y Gross, 2002)

Alrespecto, Lis (2008) expone otras taxas, argum entando que los cydnidos se incluyen en las

siguientes subfamilias:

Subfamilia Amaurocorinae; Amnestinae; Cephalocteinace; Corimelaeninae ; Cydnidae;

G arsauriinae; Sehirinae.

2.5.1.1 Inventario de las especies dela Familia Cynidae:
En la actualidad se conocen mas de 110 géneros y 600 especies de chinches Cydnidas
distribuidas en 8 subfamilias en el mundo; para México se han citado 12 géneros y 39

especies (Schuh y Slater, 1995; Mayorga, 2002).

M ayorga (2002), realizd la revision de la familia Cydnidae (Hem iptera-Heteroptera) que para
M éxico; estd representada por 12 géneros: Amnestus Dallas, Cyrtomenus Amyoty Serville,
Dallasiellus Berg, Ectinopus Dallas, Melanaethus Uhler, Microporus Uhler, Pangaeus Stal,

Prolobes Amyoty Serville, Rhytidoporus Uhler, Tominotus Mulsant y Rey, Sacptocoris Perty,
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L
Sehirus Amyot y Serville, pertenecientes a cuatro subfamilias: Amnestinae, Cydninae,
Scaptocorinae, Sehirinae, se incluyen datos de distribucion de cada género y subgéneros , un

listado de las especies conocidas y se ilustran los caracteres morfolégicos de cada género.

En Argentina y Ecuador se realizaron varias investigaciones sobre este infraorden de
Heteroptera: Pentatomidae (Schuh, 1995). Las fam ilias Cydninae, Scutelleridae y
Thyreocoroidae, constituyeron las taxas mas abundantes. La coleccién del Departamento
Cientifico de Entomologia del Museo de La Plata conserva una gran cantidad de ejemplares
tipo de Cydninae, Scutelleridae y Thyreocoroidae descritos por prestigiosos especialistas
como Berg, Froeschner, Kormilev, Mallochy y Signoret. Entre los materiales colectados se
conservan 67 ejemplares tipo, asignados a 27 especies (11 especies de Cydnidae, 3 de

Scutelleridae y 13 de la familia Thyreocoroidae).

En Guatemala se describen dos nuevas especies en elgénero Amnestus, Amnestus henryi vy
Amnestus zacki, las cuales fueron registradas en nuevas localidades, dos de estas especies
corresponden a nuevos reportes, Amnestus pusio (Stal) y Dallasiellus reflexus Froeschner

(M ayorga, 2002).

Hay dos géneros en la subfamilia Amnestinae, el género Amnestus Dallas (1851) con
especies que se reconocen por su pequefio tamafioy por 4 o5 espinas m arginales en la juga
(Froeschner, 1981). Froeschner (1995) reporté 20 especies desde Canadéa hasta Argentina, y
recientemente Mayorga y Cervantes (2001, 2005) describieron siete nuevas especies en

M éxico (M ayorga, 2009).

2.5.1.2 Métodos y Dispositivos de monitoreo de chinches cydnidas

Poco se conoce sobre la biologia de estas especies; algunas se alimentan de raices en el
suelo; otras lo hacen de semillas y jugos de los frutos de sus hospederas que se encuentran
sobre el suelo. La mayoria se alimentan de plantas y frutillas silvestres, y son pocas las
reportadas en plantas Gtiles o de importancia agricola. Muchas especies son atraidas a la luz,
siendo su periodo de vuelo muy corto, y en algunas especies parece estar restringido a las
primeras horas después de la puesta del sol (Schuh y Slater, 1995; Oliveira et al., 2000;

M ayorga y Cervantes, 2001).
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Uso de Trampas de Luz con rejillas, modelo Vector Plasma One

Eluso de Trampas de Luz con rejillas, modelo Vector Plasma con Dispositivo de bulbo de 36
W att crea gran atraccién sobre estos insectos, especificamente los adultos que habitan en

ecosistemas cercanos a lagunas. Se estima que su area de actuacién es de 96 m?2

(Salmeron, 2009).

M etodologia de Monitoreo poblacional de Cydnidos en yuca

CIAT (1998) prepone el estudio del Comportamiento Poblacional de C. bergiy la estimacién
de dafios en las raices de yuca a través de muestreos mensuales durante los Ultimos meses
de edad del cultivo. Se deben cosechar 3 plantas de yuca al azar como unidades de
observacion y se recomienda examinar las raices para detectar dafios por el insecto.
Inm ediatamente se realiza una excavacion de 40 cm de largo x 40 cm de ancho; 40 cm de
profundidad sobre el espacio ocupado por la planta con el propésito de confirmar y cuantificar

los ejem plares encontrados, principalmente de C. bergi.

2.6 Descripciéon de la Familia Cydnidae

Los Cydnidos se conocen comUnmente como chinches excavadoras por su habito de
enterrarse, para lo cual utilizan la cabeza y patas especialmente modificadas.

Poseen metamorfosis paurometabola, con los estados de vida: huevo ninfa, adulto

(Froeschner, 1981).

La mayoria de las especies son negras o de color castafio, con la superficie del cuerpo
brillante; de forma ovoide a eliptica, miden entre 1.5 y 17.0 mm . Su cabeza puede ser de
variadas formas, desde trapezoidal hasta semicircular; presentan antenas filformes; poseen
ojos compuestos de colores rojos o blancos, en dependencia de la especie pueden tener
punciones y setas en los margenes apicales. Su aparato bucal es picador chupador, con

m odificaciones en dependencia de la especie (Mayorga, 2002).

Generalmente son especies gregarias y se aseguran en las plantas que atacan desde donde
emprenden un vuelo cuando se molestan. Siempre acuden a la luz que este situado en su
corto radio de vuelo. Sus colores son pocos vistosos con excepciones, generalmente pardos
con variaciones con castafio con wun disefio intraespecificamente bastante variable. La
mayoria se alimentan de plantas y frutillas silvestre, y son pocas las reportadas en plantas

Gtiles; son de temperamento apacible y se dejan recolectar sin oponerse (Orozco, 2006).
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2.6.1 Dafios ocasionados en cultivos por chinches subterraneas (Cydnidae)
Varios cydnidos tienen mecanismos de estridulacién, donde la vena post cubital y los
segmentos del abdomen desempefian un papel importante (Schuh y Slater, 1995; Mayorga,

2002).

Eldafio delchinche es causado tanto por ninfas como por adultos alintroducir su estilete en la
epidermis y corteza de la raiz, permitiendo indirectamente la entrada de microorganismos del
suelo de géneros como Fusarium, Aspergillus, Genicularia, Pythium , Phythopthora y Diplodia

(CIAT 1980; Melo etal., 2006).

Elchinche Scaptocoris sp. (Hemiptera: Cydnidae) fue recientem ente reportado en regiones de
Colombia; Venezuela, representa uno de los insectos claves de los pastos y es de los menos
estudiado, por lo que puede sefilaladrsele como desconocido en la regién. Los dafios de este
insecto han venido causando pérdidas en especies como Brachiaria brizantha (Hochst), B.
hunidicola y B. decumbens, y las que pueden calificarse de importancia econ6mica y puede
agregarse ademas que el mismo es cada vez mayor en las especies antes citadas con la

destruccion de decenas de hectareas de pastizales.

Este insecto por su habito permanece enterrado alimentandose de las raices de los pastos a
los cuales puede destruir totalmente. Este habito de comportamiento obliga a realizar
investigaciones tendentes a determinar la distribucion de los diferentes estados de vida del
insecto, especialmente ninfas y adultos a diferentes perfiles del suelo. Los resultados
obtenidos demostraron que la mayor poblacién de los diferentes instares ninfales estan
concentrados en los primeros 20 cm de profundidad y que la ubicacién de éstos tiende a
guardar relacion entre la edad del insecto y la profundidad a la cualse encuentran, por lo que

result6 comudn elencontrar a los adultos a mayor profundidad.

En investigaciones desarrolladas durante la década del 90 (Julio 90 - Febrero 91 y Mayo 92)
se determind un promedio de 62.03 ninfas de primero a tercer instar por 90 cm : y a 40 cm de
profundidad se encontraron 98.06 ninfas de (ltimos instares y 27.45 adultos. Estos niveles de
poblacién por d&rea estdn causando serios dafios en la regién. Con este estudio se pretendid

igualmente obtener informacién sobre biologia y los enemigos naturales de este insecto-plaga

(Vasquez etal, 2001)

18



CHINCHES SUBTERRANEAS (HEMIPTERA: CYDNIDAE) ASOCIADAS A PLANTASDE INTERES AGRICcOLA: DIAGNOSTICO
TAXONOMICO.ETOLOGIA Y ENEMIGOS NATURALESDE LAS PRINCIPALES ESPECIES.
L

En diferentes zonas ganaderas de Venezuela, es muy poco lo que se ha investigado en el

campo de los insectos-plagas que afectan a las gramineas forrajeras. La Regién Oriental, en

este sentido, es una de las menos estudiadas, en esta zona, especialmente en el Estado de

M onagas; donde se registré6 para 1986 un totalde 575.000 hectareas sem bradas con pastos;

de las cuales 234.722 hectareas con pastizales. Un hecho evidente es que se ha venido

creando un ambiente de desequilibrio entre especies plagas de pastos al brindarles

condiciones vegetales que favorecen a las poblaciones de insectos de abundante fuente de

alimento constituida por las especies de pastos que se siembran en la zona.

Entre estos insectos, deben citarse dos grupos: los defoliadores, siendo los mas conocidos:
Spodoptera frugiperda (Smith), Mocis latipes (Guen) y Acromirmex sp. EIl segundo grupo
insectil corresponde a los perforadores chupadores citAndose a los Hemipteros: Aeneolamia
sp., Collaria oleosa (Distant), Blissus sp., y Scaptocoris sp; este Ultimo individuo representa
una chinche subterrdnea reportada por primera vez en la zona y en Venezuela. Su hallazgo
se considera como una nueva especie en este género para Venezuela y para la ciencia, la

cualse mantiene en proceso de caracterizacion taxonémica (Vasquez, 2008; Vasquez, 2001).

En Colombia, se han reportado dafios de insectos plagas afectando los potreros, tales como
las chinches subterraneas Alkindus atratus Distant (Cydnidae). Como en otros grupos de
plagas que tienen estos haéabitos, tanto las formas inmaduras (ninfas) como las maduras
(adultos) ocasionan los dafios. Los nuevos adultos emergen y comienzan los vuelos nupciales
desde mediados de marzo a mediados de mayo. Los huevos son depositados en elsuelo en
grupos de 35 a 40; entre los 10 a 40 dias emergen las ninfas dependiendo de la temperatura

existente.

2.7 Descripcion de las principales especies de chinches subterraneas pertenecientes a
la Familia Cydnidae

2.7.1 Registros internacionales e informes de Cydnidos

M &as de 110 géneros y 600 especies distribuidas en 8 subfamilias se conocen en el mundo;

para M éxico se han citado 12 géneros y 39 especies (Schuh y Slater, 1995; Mayorga, 2006).

La mayoria de los cydnidos son ovalados, bien esclerotizados, oscuros y de apariencia

homogénea. La cabeza a menudo casi cuadrada o semicircular. La cabeza y el pronoto

poseen con frecuencia espinas. Las antenas estan formadas por cinco segmentos. Las coxas
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poseen mechones de setas. Las tibias estdn armadas con numerosas y fuertes espinas; los
tarsos, de tres artejos, estdan a menudo muy reducidos. Varias especies cydnidas tienen
mecanismos de estridulacién, donde la vena postcubital y los segmentos del abdomen
desempefan un papelimportante. Eltérax presenta las glandulas evaporatorias y el peritremo
osteolar; existe gran diferencia de movilidad entre los apéndices del protérax, el mesotérax y

metatérax. Sus patas estan especialmente modificadas para cavar en elsuelo.

En México, Mayorga y Cervantes (2006) describieron dos especies nuevas de cydnidos, una
del género Dallasiellus berg y otra de Melanaethus dunensis (Mayorga y Cervantes) e
incluyeron ademas notas acerca de su biologia, distribucién y la siguiente <clave para la

identificacion de especies de Amnestus:

Amnestus sp.: Presenta el clavus por debajo del escutelo y formando una comisura casitan
larga como el escutelo; esternitos Ill y IV sin tricobotrios, esternitos V a VIl cada uno con un
trichobotrio situado posterior al espiraculo; tercio anterior del peritremo osteolar modificado
apicalmente en un anillo, l6bulo o banda bien diferenciado, mas ancho que la base del

peritremo y mas o menos brillante; individuos de menos de 3.5 mm de longitud.

Amnestus pusio (Stal): Protibia distintivamente angulada o con 5 espinas en el margen
externo y ninguna en el margen interno; juga con 4 espinas marginales.
Amnestus ficus (Mayorga y Cervantes): Protibia no distintivam ente angulada, con 7 espinas

en su margen externo y 3 espinas en el margen interno; juga con 5 espinas marginales.

2.7.1.1 Otras especies Neotropicales

Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae)

La chinche de la viruela, Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae) es un insecto
polifago, de hé&abito subterraneo que se alimenta directamente de las raices de la yuca. Se
encontré6 por primera vez en Colombia en el afio de 1980 (G arcia y Bellotti, 1982). Su

distribucién geografica audn no estd bien determinada. S6lo ha sido encontrado en paises del

Neotrépico como Colombia, Venezuela, Panaméa, Brasily Costa Rica.

2.7 .2 Informes de Cydnidae en Cuba

En Cuba los principales estudios sobre esta entomofauna son referidos por Zayas (1988), al

inform ar solo a Cyrtomenus crassus (W alk), Tominotus communis (Uhl), con mayor
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presencia de Rhytidoporus indentatus (Uhl). Adem as estan presentes Melanecthus cubensis

(Board y Brun), Melanecthus spinolae (Sing); Dallasiellus lugubris, Dallasiellus scitus (W alk);

Amnestus basidentatus (Froesch); Amnestus pusio (Stal).

2.8 Etologia de los Cydnidos: habitaty nichos que colonizan

La mayoria de estas especies son gregarias y se aseguran en las plantas que atacan desde
donde emprenden un vuelo cuando se les molestan. Siempre acuden a la luz que esté situada
en su corto radio de vuelo. Sus colores son poco vistosos con excepciones, generalmente
pardos con variaciones de <castafio con un disefio intraespecificamente bastante variable. La
m ayoria se alimentan de plantas y frutillas silvestres, y son pocas las reportadas en plantas
Gtiles; son de temperamento apacible, se dejan recolectar sin oponerse y varias especies se

han observado en la hojarasca (Zayas, 1988).

Estos insectos son frecuentes en varios ecosistemas, plantaciones forestales y jardines. Los
adultos son abundantes en varias malezas, asi como hojas y flores de diferentes plantas
herbadceas (Cassis y Gross, 2002). Se informa que estas chinches muestran mayor aparicién
durante los meses de Febrero a Junio (en Carolina del Norte); de Marzo a Junio (en Sudeste

de Ontario) y de Junio a Septiembre (en Minnesota).

2.8.1 Ecologiay estados de vida de las chinches cydnidas

Poco se conoce sobre la biologia de estas especies; en varios paises a finales de invierno o
del otofilo, se ha observado que generalmente el adulto oviposita wuna camada de huevos
sobre elsuelo.

M ayorga y Cervantes (2006) hallaron diez especies de Cydnidae (Hemiptera: Heteroptera)
presentes en el area del Centro de |Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA)
perteneciente al lnstituto de Ecologia en la costa del estado de Veracruz, M éxico. Registraron
cinco géneros: Amnestus, Cyrtomenus, Dallasiellus, Melanaethus y Pangaeus y describen
dos especies nuevas, Dallasiellus rugosus sp. nov., y Melanaethus dunensis sp. nov. La
mayoria de las especies fueron recolectadas bajo la copa de arboles de Ficus spp.,
alimentandose de los frutos y semillas. Al respecto, se expone que en M éxico la mayoria de
las especies pueden encontrarse en las 4reas que estan cubiertas por selva baja caducifolia,
selva mediana subcaducifolia y selva baja perenifolia inundable, donde estadn presentes
individuos de cuatro especies de Ficus (F. cotinifolia, F. insipida, F. obtusifolia y F. trigonata).

Las especies mas probables de encontrarse aqui son: Amnestus ficus, Dallasiellus reflexus,
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Pangaeus aethiops y P. bilineatus. Durante la noche es factible encontrar individuos de estas

especies y de otras seis restantes en los focos que iluminan los edificios de la Estacion

CICOLMA, o bien, poniendo una trampa de Iluz en Jlas A&reas de vegetacién arriba

mencionadas.

Aunque no se conoce todavia la biologia de muchas de las especies de cydnidos aqui

mencionadas, varias se alimentan de los frutos en descomposicioén de Ficus spp., que se

encuentran en elsuelo, succionando los jugos de éstos, o de sus semillas (Mayorga, 2006).

2.9 Descripcién delgénero Cyrtomenus Amyot. Ciclo de vida, etologia,dafios y
alternativas de control de las principales especies:

2.9.1 Género Cyrtomenus Amyot: Descripcion

Presenta la tibia posterior conpiscuamente comprimida, con la cara anterior y posterior
ancha, glabra, no espinosa, las espinas del margen posteroventral conspiscuamente mas

largas, mas finas y estrechas que aquellas del margen dorsal.

2.9.2 Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae)
Se encontré por primera vez en Colombia en el afio de 1980. Su distribucién geogréafica aun
no estd bien determinada. S6lo ha sido encontrado en paises del Neotrépico como Colom bia,

Venezuela, Panama, Brasily Costa Rica.

Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cynidae) es considerado una de las plagas mas
limitantes de los cultivos de maiz, arroz, mani, yuca, café, cebolla, pastos, algodoén, cafia de
azucar, al atacar el sistema radicular. Tanto las ninfas como Ilos adultos ocasionan
debilitamiento de las plantas, necrosamiento y pudricién de las raices clorosis de las hojas, y
en ataques severos hasta la muerte de la planta. En épocas de verano, esta chinche tiende a

profundizarse dentro delsuelo, encontrandose hasta 80 cm (Orozco et al.,, 2006).

El insecto posee tres estados de desarrollo, huevo, ninfa (con cinco instares) y adulto, este

Gltimo es volador, todos se desarrollan en el suelo, incluyendo la realizacién de la cépula y la

oviposicibn. Los vuelos nocturnos de estos adultos, y su repentina aparicibn en nuevas

localidades indica que es una plaga altamente moévil (Gold et al., 1988, Bellottiet al., 1999).
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Arias y Bellotti (1985) sugieren que las malezas aledafias a los cultivos pueden servir de

habitat permanente desde donde C. bergi puede migrar a los cultivos; de hecho, Lacerda

(1983) capturéd mas adultos en trampas de luz que estaban préximas a la vegetacién nativa

que en trampas dentro del cultivo.

2.9.2.1 Ciclo de vida y biologia de Cyrtomenus bergi
El ciclo de vida promedio de este insecto oscila entre 9 y 17 meses, lo que indica que puede
permanecer en el cultivo durante todo el periodo vegetativo. La longevidad del adulto es

mayor de 250 dias (Arias y Belloti, 1985).

En estudios de laboratorio se observé que C. bergi pasa por huevo, cinco instares ninfales y
adulto. Cuando se alimenté con raices con bajo contenido de cianuro (HCN) el periodo de
incubacién promedio de huevo fue de 13.5 dias, el estado ninfal de 111.3 dias y el promedio
de vida del adulto de 293.4 dias. Esto indica que C. bergi puede vivir mas de un afio

alimentandose de raices de yuca (G arcia y Bellotti, 1982) por lo que resulta de gran impacto.

En un estudio realizado por Valdés (2001) se observo que la duracién promedio del ciclo de
vida delinsecto, cuando se alimenta de yuca variedad CMC-40 a una temperatura de 23 °C vy
a una humedad relativa de 63% , las mismas mostraron duracién de 124.6 dias y la
longevidad adulto es de 293.4 dias. Cuando el cultivo hospedante fue maiz, la duraciéon
promedio del periodo ninfal fue de 91.5 dias y de 119.3 dias cuando se alimentaba con

cebolla, a una temperatura de 25 °C con la misma humedad relativa.

Al iniciar cada instar, el insecto es de color crema hialina y en poco tiempo en forma gradual
se va quitinizando hasta tomar la consistencia y coloracién caracteristica. Las patas son
cortas con muchas espinas fuertes que le permiten movilizarse dentro del suelo. La
ovoposicibn ocurre dentro del suelo y en forma individual, observaciones de <campo

dem ostraron que los huevos son colocados alrededor de las raices de las plantas.

Segun Lozano et al., (1981) la presencia del insecto se puede detectar por su olor repugnante
cuando el suelo es removido; hallAndose severos ataques en plantaciones de yuca donde
anteriormente se habia sembrado cafia o pastos. Riis (1990) reporto la preferencia de
Cyrtomenus bergi por ambientes hiumedos; en condiciones de laboratorio y de campo el
dafo en las raices aumenté cuando hubo incremento en la precipitacién. En cuanto al rango

de la textura de los suelos G arcia y Bellotti (1982) encontré6 que la preferencia de la chinche
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estaba asociada con suelos arcillosos hasta franco-arenosos y que en época de verano

tienden a profundizarse dentro del suelo.

2.9.2.3 Comportamiento alimentario y poblacionalde C.bergi ante diferentes clones de

yuca

La longevidad de C. bergipuede estar relacionada con los niveles de gluc6sidos cianogénicos
en las raices de yuca. G arcia y Bellotti (1982) determiné que C. bergi desarrolla todo su ciclo
de vida entre los 6rganos subterraneos del huésped. Adultos y ninfas alimentados con
variedades con alto contenido HCN (mayor a 100 ppm ) retrazan su desarrollo, reducen su
producciéon de huevos y se incrementa la mortalidad. Riis (1997) demostré que la oviposicion
sobre Clones con un Potencial Cianogénico (CNP) menor de 45 ppm fue mayor que en clones

con un CNP mayor a 150 ppm.

Estudios adicionales indican que los instares tempranos son méas susceptibles al potencial
cianogénico de las raices debido a la longitud de su estilete, con elcualalcanza a alimentarse
solo de la corteza. Del tercer a quinto instar se alimentan directamente del parénquim a
(Bellotti 'y Riis, 1994). Por su parte, Riis et al.,, (1997) evaluaron el potencial de
resistencial/tolerancia a C. bergi en 33 clones y 14 progenies de yuca con niveles de bajo,
intermedio y alto potencial cianogénico, bajo condiciones de campo, seleccionando 15
variedades con bajo contenido de CNP que mostraron resistencial/tolerancia. EIl empleo
potencial de esta resistencia varietal requiere investigaciones adicionales del com portamiento

de la plaga e identificacion de los mecanismos bioquimicos y genéticos involucrados en la

resistencial/tolerancia.

2.9.2.4 Distribucién espacialde C. bergi segun profundidad del suelo

En épocas de verano este chinche tiende a profundizarse dentro del suelo, encontrandose
hasta 80 cm . bajo la superficie; los suelos franco arenosos son los mas favorables para el
ataque de la plaga. El habitat de C. bergi predomina entre la superficie delsuelo y el horizonte
A, su desplazamiento toma lugar entre esta capa de suelo y por encima de la superficie del

suelo.

La posibilidad de movimiento significativo de cualquier ninfa o insecto adulto debajo de la
superficie del horizonte A (0 - 18 cm .) es rechazada, puesto que muy pocos insectos fueron

encontrados entre los 20 y 30 cm de profundidad (Riis, 1997).
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2.10 Dafios que ocasionan las chinches cydnidas

Tanto las ninfas como los adultos ocasionan debilitamiento de las plantas, necrosamiento y

pudricioén de las raices, clorosis de las hojas, y en ataques severos hasta la muerte de la

planta (Herrera 1989; Carballo y Saunders, 1990).

El dafio lo causan al introducir su estilete en la epidermis y corteza de la raiz, permitiendo la
entrada de microorganismos del suelo como Fusarium, Aspergillus, Genicularia, Pytium,
Phythopthora y Diplodia (CIAT, 1980), los cuales deterioran y afectan la calidad de cultivos
como la yuca. La degradacion del tejido aparece 12 a 24 horas después de iniciada la
alimentacién y s6lo se detecta cuando las raices son cosechadas y peladas (G arcia y Bellotti,

1982).

Orozco (2006) sefiala que Cyrtomenus bergi es una de las plagas mas Ilimitantes de 1los
cultivos, al atacar el sistema radicular de los cultivos de maiz, (Z. mays L.); arroz, (Oryza
sativa L.); mani, (Arachis hipogaea L.); yuca, (Manihot esculenta Cranz.); esparrago,
(Asparagus officinalis L.); café, (Coffea arabiga L.), sorgo, (Sorghum vulgare Pers.); cebolla de
rama, (Allium fistulosum L.); cebolla de bulbo, (Allium cepa L.); cafia de azucar, (Saccharum

officinarum L.), entre otros.

En Colombia la productividad promedio de raices totales atacadas fue de 23.61 t/ha, se
encontré un 76.04 % de infestacion; 26.89 % de dafio al parénquima de las raices (Intensidad
4) con 52.20 % de pérdidas de tubérculos totales registrados en elmes de marzo. Elndumero
de insectos colectados durante la cosecha promedi6é 0.90 individuos de C. bergi/planta. Las
mayores poblaciones ocurrieron en Noviembre y Febrero con infestaciones de 2y 3 C. bergi/

planta, respectivamente (Aguilar, 2002)

Adem as de la yuca se alimenta de otros cultivos como maiz, cebolla, sorgo, palma africana,
arveja, mani, cilantro, papa, café, cafia de azlUcar, pastos y recientemente de esparragos
(Riis, 1997; Bellotti et al., 1999). Las poblaciones de C. bergi estdan presentes en el suelo a
través de todo el ciclo de cultivo causando dafio entre 70-80 % del total de las raices y una
reducciéon del 50 % en elcontenido total del almidoén. Riis (1990) mostré6 que con poblaciones
cercanas a cero, el 22 % de las raices presentaban dafio, estimandose que con el 20 - 30 %

de las raices afectadas se presenta el 100 % de pérdida comercial (Arias y Bellotti, 1985).
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2.11 Alternativas de control biolégico de C. bergi

El control biolé6gico de insectos tiene en cuenta muchas clases de organismos que causan la
muerte a plagas de importancia econdémica. En distintas regiones del territorio Colom biano
se han registrado agentes de control biolégico como parasitoides, predadores, nematodos,
bacterias, protozoarios y hongos entomopatégenos. EIl grupo de los tres Gltimos, constituye
los elementos del denominado control microbial, ya que estos representan agentes de control

biol6gico y son precisamente microorganismos promisorios (Londofio, 1992; Bustillo, 1994).

La mayoria de los hongos entomopatégenos penetran por el integumento, aunque algunos
autores consideran que también pueden hacerlo por ingestién de conidios en el proceso de
alimentacién del insecto (Posada, 1992). Arias y Belloti (1985) surgieren que algunas
medidas de control deben tomarse muy temprano en el periodo vegetativo del cultivo para
reducir el daffo ocasionado y deben persistir durante el ciclo del cultivo de acuerdo con un

monitoreo permanente.

En colonias de entomopatégenos establecidas en el laboratorio se encontraron adultos de
C.bergi atacados por el hongo Metarhizium sp. A nivel de campo también han sido chinches
encontrados afectados por el mismo hongo (Arias y Belloti, 1985). Sadanchez y Bellotti (1997),
evaluaron el potencial de 15 aislamientos de hongos de tres especies, 13 cepas de
M etarhizium anisopliae, Beauveria bassiana y Paecilomyces lilacinus sobre adultos de C.
bergi, siendo las cepas de M. anisopliae las mas virulentas sobre los estados ninfales.
Resultados preliminares mostraron a tres cepas de M. anisopliae como las mas patogénicas
sobre ninfas de quinto instar con un 65, 58 y 57% , seguido por Paecilomyces sp., con un 56

% y B.bassiana con un 55 % de mortalidad.

2.12 Descripcion y Bioecologia de Dallasiellus Berg

Descripcion del género Dallasiellus Berg

Elgénero Dallasiellus se caracteriza por la ausencia de una diferenciacién en ell6bulo apical
terminal del peritremo osteolar y por una hilera incompleta de puntuaciones setigeras
submarginales en el jugum . La longitud del cuerpo es de 4 a 12 mm; son de forma oval o
alargada, con el dorso menos convexo que la regiéon ventral. La cabeza es mas larga que
ancha; el jugum presenta la superficie plana y es tan largo como el tylus, convergiendo y
algunas veces contiguo con margenes redondeados y con una hilera submarginalincom pleta

de puntuaciones setigeras que pueden o no presentar una fina carina dorsal; los o0jos son
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bien desarrollados, algo protuberantes. Presenta ocelos moderadamente pequefios, situados

ligeramente atrds de una linea imaginaria que conecta los margenes posteriores de los ojos;

antenas con 5 artejos, el segmento | generalmente mas corto que el Il 'y Ill; el IV y V

frecuentemente iguales. La buUcula ligera o muy elevada, alcanzando la base de la cabeza.

El rostro alcanza la mesocoxa o la base del esternito abdominallll; el artejo rostralll es largo
y escasamente comprimido, artejos Iy Ill iguales y el IV mas corto que los anteriores. Térax:
Presenta el pronoto mas largo que ancho, los margenes laterales son generalmente

estrechados desde su base, con una hilera de puntuaciones setigeras submarginales. E|
m argen anterior es moderadamente céncavo, posee una impresion transversal media o
submediana con una serie de puntuaciones margen posterior amplio o ligeramente convexo y
con sus angulos redondeados propleura sin puntuaciones o con algunas dispersas; carina
prosternal moderadamente elevada y Ilobulada. La mesopleura es casi plana, con el
evaporatorio restringido o bien se extiende hasta el dangulo postero lateral del segmento
mesosterno convexo y mas 0O menos carinado y moderadamente alargado. Metapleura
convexa y con el peritremo osteolar sin modificacioén del Ilé6bulo terminal evaporatorio
ocupando mesialmente dos tercios del segmento y el espacio lateral con pocas o0 sin

puntuaciones.

Las patas son moderadamente largas, tibia anterior no sobrepasando la insercién tarsal artejo
tarsal Il corto y el l y Ill iguales; tibia media y posterior generalmente delgadas. M etatibia no
comprimida o sdélo ligeramente, espinas ventrales y dorsales igualmente desarrolladas. E I
escutelo es mas largo que ancho, y con el apice aguzado; disco poco o conspicuamente
punteado. Los hemiélitros poseen &areas coriales bien definidas con m argen apical recto o
sinuado; membrana hemelitral menor que la mitad de la longitud hem elitral, alcanzando o

sobrepasando el apice delabdomen.

El abdomen presenta esternitos brillantes o pardo oscuros, y con o0 sin puntuaciones
laterales; sutura intersegmental finamente denticulada. Las especies incluidas en este
género se han arreglado en tres subgéneros con base en la presencia o ausencia de una
carina marginal en la cabeza y por las crenulaciones que interrumpen el evaporatorio

mesopleural.

Drees vy Jackman (1999) describieron qgue en el Estado de Texas la bioecologia de

Dallasiellus sp., se caracteriza por refugiarse al finalde invierno en elsuelo a 15-20 cm bajo
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la superficie y que desde las primeras semanas de Marzo, emergen hacia a la superficie.

Estas chinches se alimentan de varias partes de plantas incluyendo raices y frutos caidos de

pimienta, espinaca, cultivos de vegetales, algodén, mani. Altos nimeros de estos insectos

concurren alrededor de la luz y en la noche descienden a las plantaciones.

2.12.1 Descripcion de las principales especies del género Dallasiellus Berg

D .scitus, Zayas (1988), Mayorga (2006), diagnostican esta especie por la falta de
diferenciacién en el I6bulo terminal del peritrem o osteolar, con el evaporatorio restringido o
bien se extiende hasta el angulo postero lateral del segmento; y con el espacio lateral sin
puntuaciones. Posee la superficie de la cabeza con abundantes puntuaciones y con 4 a 6

espinas robustas en cada jugum .

Dallasiellus rugosus sp. nov. Mayorga (2002) reportd una nueva especie de Dallasiellus
caracterizada por la superficie de la cabeza sin puntuaciones y 4 a 6 sedas largas en cada

jugum . Margen de las jugas con una carina marginaldorsalque va de los ojos al dpice.

Dallasiellus lugubris Presenta el margen de los juga grueso, calloso, sin carina o con una

carina parcial submarginalque no llega a los ojos. También cita a Dallasiellus reflexus.

2.13 Descripciéon del género Amnestus Dallas

Elgénero Amnestus dallas estd representado por 20 especies distribuidas desde eloeste de
O ntario en Canad& hasta los Estados Unidos de América, México, Centro América, Las
Antillas y Argentina. Es el Gnico género de la subfamilia Amnestinae que se reconoce
facilmente por las protuberancias del margen posterior del pronoto. Insecto pequefio; con una
longitud del cuerpo entre 2 y 4 mm, forma oval; anchura maéaxima en el tercio medio; dorso
menos convexo que su lado ventral. La cabeza marcadamente inclinada, tan ancha como
larga, el tylus tan largo como el jugum, con 4 puntuaciones setigeras en el apice; jugum con

4 6 5 peines marginales .Tiene ojos grandes no protuberantes y ocelos bien desarrollados.

Las antenas con 5 artejos, el Il muy pequefio y ell méas pequefio que el lll, IV y V que son
iguales, bucula elevada, alcanza un tercio de la longitud del artejo rostral I, rostro de longitud
variable, alcanza la parte media de la mesocoxa o la base del esternito abdominal Ill; artejo
rostral Il comprimido y sin un I6bulo foliAceo, artejos Il y Ill generalmente iguales y mas largos

que el l vy IV.
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E I Toérax con el pronoto muy desarrollado, con el margen anterior débilmente c6éncavo
m argenes laterales subcarinados desde la base, ampliamente redondeados y en la parte
m edia apicalcon una hilera submarginal de 10 a 12 puntuaciones setigeras. Posee impresion
transversal media con una serie de puntuaciones el margen posterior ancho y débilmente
convexo y lateralmente sinuado cerca de las protuberancias. Propleura con la superficie
brillante y finamente punteada o estriada carina prosternal baja. Mesopleura plana con el
evaporatorio extendido que alcanza el margen posterior y lateral de la pleura. Metapleura
plana, se extiende totalmente a través de la pleura; peritremo osteolar alargado, débilmente
curvado y alcanzan dos tercios del margen lateral del segmento. Las patas: moderadam ente
largas; tibia anterior com primida, no sobrepasando la insercién tarsaly con el margen externo
provisto de 7 espinas fuertes y robustas tibias media y posterior semicirculares, con las
espinas del margen interno y externo delmismo tamafio. Tarsos con tres segmentos elll mas

corto que elly Ill que son de igual tamafio.

El escutelo es ensanchado triangular, tan largo como ancho y con el apice agudo, disco
brillante con puntuaciones finas regularmente distribuidas. EIl hemiélitro presenta A&areas
coriales bien definidas, brillosos y mas o menos uniformemente punteados, clavus con tres
hileras de puntuaciones en toda su Jlongitud, margen apical bisinuado. La membrana
hem ielitral de hialina a débilmente amarillenta vy sobrepasando el 4pice del abdomen. EI
abdomen es convexo, brillante, con abundantes pelos largos originados de la fina puntuacién

cuticular.

2.13.1 Descripciétn de las especies de Amnestus

En México se reconocen y se examinaron 6 especies: A. brunneus Signoret, 4 machos que
se distribuyen en Chiapas; A. ficus, 22 machos y 18 hembras con distribucién en Veracruz y
Tamaulipas. A. pallidus Zimm, 1 macho de Hidalgo; A. pusio (Stal) 30 machos y 36 hembras
con distribucién en Chiapas y Morelos; A. pussilus Uhler 4 machos y 3 hembras de Veracruz y
A. uhleri Distant 5 machos y 6 hembras de Veracruz y Chiapas, depositadas en la Coleccio6n
Nacional de Insectos de M éxico (C.N.I.M.), y un ejemplar tipo: macho de Amnestus
sexdentatus Froeschner depositado en el Museo Sm ithsoniam de Historia Natural de Estados

Unidos (U.S.N.M.) (Mayorga y Cervantes, 2001).
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DESARROLLO

Il M ateriales y Métodos

3.1 Inventario de la comunidad de chinches subterrdaneas (Hemiptera: Cydnidae)
asociadas a plantas de interés agricola en la provincia de Matanzas.

Posterior a una exhaustiva revision de la literatura internacional se comprobdé que los informes
taxonoémicos publicados sobre la familia Cydnidae se circunscriben sobre los hospedantes
Cynodon dactylon L, Ficus sp., Manihot sculenta Crantz y otras plantas de interés forestal y
ornamental, por lo que se seleccionaron estas especies botanicas teniendo en cuenta
ademas la distribucién e importancia econdmica para nuestro pais y en particular para la

provincia de M atanzas.

3.2 Descripcion del darea de estudio

Los muestreos se desarrollaron en el Campo de Golf Varadero y Area de Jardineria
colindante del Varadero Golf Club, ecosistemas pertenecientes al Municipio Céardenas, de la
Provincia M atanzas, situado en 37° 08" Latitud -3° 37" Longitud, este sitio colinda con los
Hoteles Melia Las Américas, Golf y Suites Resort, SuperClubs Varadero, Tuxpéadn y Breezes
Bella Costa, Melid Varadero y Sol Club Palmeras (Anexo 1) segun informacién georeferencial
facilitada por la EMPA (2011). Otros sitios donde se realizaron colectas, lo constituyeron la
Cooperativa de Créditos y Servicios Fortalecida Ramén Rodriguez MiliAn. Del municipio de
Perico ubicado en los 81° 1' 25,01" de longitud oeste y 22° 45' 52,01" de latitud norte,
plantaciones de yuca variedad CMC-40 y del a4rea experimental del IPA Alvaro Reynoso,

localizado en el Km 6 Carretera Central, Matanzas.

3.3 Caracteristicas clim aticas de las localidades de estudio.

Para interpretar el comportamiento del complejo insectil se evaluaron los datos clim aticos,
fueron obtenidos de las Estaciones Meteoroldgicas de Varadero, Matanzas e Indio Hatuey,
Perico, pertenecientes al Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente. Se registraron
los valores de precipitaciones y temperatura diarias, antes y durante el dia de muestreo asi
como las medias decenales de estas variables. La media de la tem peratura mensual fue 21 .8

°C, la humedad relativa promedio del 74 % y se constataron escasas lluvias con un promedio
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de 58.9 mm. Los registros del comportamiento de las variables clim aticas en la localidad

donde se detecté la mayor aparicion de especies de chinches se brindan en el Anexo 2.

3.4 Hospedantes y 6rganos de plantas monitoreados

En el &rea se encuentra una vegetacién muy variada que va desde césped Cynodon dactylon
L. (Var. Bermuda -328 y Tifward) para la practica del golf; existen lagunas con plantas como
el mangle; uva caleta. Se examinaron muestras edaficas; raices aéreas, hojarascas y frutos
presentes en el suelo de las plantas ornamentales (Ficus elastica Roxb, Scindapsus aureus
Sin); forestales (Guaiacum sanctun Lim) y especies de palmeras cultivadas en suelos
arenosos. Ademas se realizaron colectas en plantaciones de yuca (var. CMC -40) cultivados

en Suelos Ferraliticos Rojos respectivamente (MINAGRI, 2011).

3.5 Muestreo y colecta de especies de chinches subterraneas

Se condujeron muestreos bajo un disefio totalmente aleatorizado (M artinez, 2003; Mayorga,
2006), en horas de la mafiana y avanzadas de la tarde; se realizaron colectas y la captura
directa de las especies. Se efectuaron excavaciones mediante una pala pequefiay con eluso
del dispositivo sacacopas se obtuvieron muestras rizosferas (Eilleen, 2005) (Anexo 3). Se
disefiaron varias parcelas experimentales de 1 m?2 por hospedantes y se colectaron
individuos presentes tanto en la superficie como a diferentes profundidades del suelo (0-10
cm; 10-30 cm y 2 50 cm ). Las parcelas se localizaron en el area cespitosa del campo de
Golf, en la trampa de arena del hoyo 10, debajo de las hojarascas, copas del arbol del
Guacho (Ficus elastica) y Guayacan (G. sanctus), asi como debajo de sus raices, la rizosfera
del césped Cynodon dactylon (variedad Tifwarf y Bermuda 328) y de la Malanguita
(Scindapsus aureus Sin). Adem as se revisaron raices aéreas de Ficus sp., del Guaiacun,

asicomo en elinterior de los frutos caidos alsuelo (Mayorga, 2009).

3.5.1 Muestreos de Cydnidos en Yuca

Se procedi6o en correspondencia con la metodologia del CIAT (1998); se examinaron al azar
raices de tres plantas por sitio experimental; para ello se tomaron cinco puntos dentro del
campo a través delmétodo de bandera inglesa. Se realizaron excavaciones con la ayuda de
una pala metéalica en tres puntos, recogiéndose las muestras edaficas y de las raices para
el posterior traslado al laboratorio de Entomologia de la Universidad de Matanzas “Camilo

Cienfuegos’.
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3.5.2 Captura de adultos mediante trampas de melazay de luz

Para incrementar el espectro de captura de especies de chinches, adem a4s se confeccionaron
artesanalmente trampas de melaza, para ello wutilizaron frascos plasticos desechables de 10
cm de didmetro, a los que se les abrié6 una ventana lateral. En elfondo se le colocd miel final o
melaza al 25 % ; las trampas se situaron durante doce horas en diferentes hoyos a una
profundidad de 25 cm (Dominguez y Artabe, 2010). Con el objetivo de corroborar la etologia y
habitos nocturnos informados para este complejo insectil en el mes de Abril de 2011 se
colocd una trampa de luz confeccionada con una ld&mpara recargable marca W estein, de luz
fluorescente a 25 Voltios. La pantalla del dispositivo se cubri6 con nylon vy adhesivo
entomolégico transparente para la captura de adultos (Mayorga y Cervantes, 2001). EI
dispositivo se ubicé durante tres horas sobre elcésped, encima de raices aéreas yramas de

Ficus, Guaiacun y en areas colindantes con las lagunas presentes en elcampo de golf.

Los insectos recolectados fueron <colocados en frascos con alcohol 70%, y otros se
depositaron en placas petri con muestras de arena y suelo; contentivas de raices, hojas vy

frutos.

3.6 Conservacion y traslado de especies

Los insectos colectados se depositaron en frascos con alcohol al 70 % ; posteriorm ente las
muestras se rotularon seguUn hospedantes y se trasladaron hacia el Laboratorio de
Entomologia de la Universidad de Matanzas para su descripcion con el auxilio del

estereomicroscopio Novel.

3.7 Diagnoéstico de especies de chinches subterrdneas. Descripcién de apéndices y
caracteres diagnoésticos

Se procedi6 a la diseccion de los apéndices de los insectos y posteriormente se montaron en
slides para realizar la descripcién de caracteres diagndstico segun Zayas (1988) y Mayorga
(2006). Se examinaron y describieron las adreas evaporatorias, peritreme osteolar, asi como
las genitalias y pig6foros de los ejemplares machos, con énfasis en los parameres con el
auxilio de un microscopio estereoscopio Novel 40 X. Se consultaron las claves y criterios
taxonodémicos de Froeschner (1961); Zayas (1988); Mayorga (2001, 2002, 2009); Mayorga y

Cervantes (2001, 2005y 2009).
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3.7.1 Anélisis de genitalia y descripci6on de parameres

En el laboratorio de Microbiologia de la UM CC; <con la ayuda de un estereomicroscopio
Sterni, se evalu6 el dimorfismo sexual de las especies y se extrajeron las genitalias de los
machos (pig6foro) segin Mayorga (2010). Se colocaron los insectos durante dos o tres horas
en solucién reblandecedora (etanol -100 % ; agua destilada; bencina). Posteriormente se
situaron en una capsula de porcelana contentiva de &cido etil acético, la cual fue situada en
el interior de una cdmara de flujo laminar donde se hirvio el pig6foro con una solucién de
agua e hidréxido de potasio, removiendo continuamente las estructuras mediante un

termoagitador M LW -1.

Seguidamente con la ayuda de una aguja de disecciéon se presion6é el pig6foro para que
penetrara la solucién durante 4 -5 minutos y se separaron los parameres colocandolos en
glicerina sobre un portaobjeto para su descripcién bajo el Microscopio Olympus. Se obtuvieron
fotos de los parameres izquierdo y derecho. Finalmente para corroborar la identidad
taxonémica de las especies colectadas en la investigacion y exponer posibles nuevos
registros se compararon estas estructuras con las disponibles en la clave ilustrada de

Froschner (1981). Los especimenes con caracteres complejos y diagndsticos presuntivos
como nueva especies fueron enviados durante el mes de Diciembre de 2010 mediante
correo postal certificado al Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de
M éxico (UNAM) para corroborar el diagnéstico a nivel de especies y se establecieron
com paraciones con ejemplares tipos depositados en la Coleccion Nacional de Insectos de

M éxico.

3.7.1.2 Evaluaciones morfom etricas de los insectos.

Para confirmar la identidad especifica de los ejemplares se realizaron determinaciones
morfom étricas de los diferentes apéndices y sus segmentos con el auxilio de un
microestereoscopio Novel con camara de contraste acoplada, y la utilizacion de oculares
m ilim etradas. Se obtuvieron los valores de envergadura en mm 'y posteriormente se

adecuaron mediante la tabla de conversion estipulada para estos ensayos (Mayorga, 2010).
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3.8 Montaje e Identificaciéon de las especies
Los ejemplares se montaron en alfileres y puntas entomolégicas en el Laboratorio de
Entomologia de la Universidad de M atanzas; varios individuos se diseccionaron con ayuda de

agujas entomolégicas bajo un microscopio estereoscopio Stemi.

3.8.1Confeccién de una clave pictérica digital y colecciéon para el reconocimiento de
especies.

Se obtuvieron im d4genes de los ejem plares bajo condiciones de campo y en laboratorio de sus

caracteres diagndésticos; se seleccionaron fotos digitales (40 x) <con la ayuda de una
cadmara Sony 7.0 Pixels acoplada al Microscopio Stemi. Se enviaron varios individuos a la
Universidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M), asi como las fotos de las
preparaciones fijas de los apéndices y se establecieron comparaciones con holotipos

depositados en la Coleccion Nacionalde Insectos de M éxico (C.N.I.M).

3.9 Estudios etolégicos en campo.

3.9.1 Descripcién del habitat: evaluacién de la distribucién espacial y movimientos
subterrdaneos de las especies m as frecuentes

En el Varadero Golf Club se realizaron excavaciones mediante una pala pequefia y con el
uso del dispositivo sacacopas o cortador de hoyos en varias parcelas experimentales de 1
m 2, se extrajeron muestras edaficas con la presencia de insectos. Estos se colectaron con la
ayuda de pinzas y aspiradores entomolégicos a profundidades de 0-10 cm; 10-30 cm y
hasta 80 cm (Eilleen, 2005). Ademas se evaluo6 la presencia de chinches y la estimaciéon de

lesiones o dafios en las raices de yuca, segun las descripciones mencionadas en el epigrafe

3.9.2 Determinacion del pH y contenido de m ateria orgéanica en suelo infestado por
chinches

Para evaluar las infestaciones segun Ilos diferentes tipos de suelos y sustratos monitoreados,
las muestras edaficas colectadas con la presencia de chinches se enviaron al Laboratorio
Provincial de Suelos de Matanzas y se procedi6 a la determinacién del contenido de m ateria
organica segun la metodologia de la Norma Cubana Calidad del Suelo y del Analisis Quimico

para la determinacién del % de M ateria Organica (NC-51-1999). Para la determinacion de pH
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del suelo se oper6 en correspondencia con la Norma Ramal para Analisis Quimicos de

Suelos (NRAG 878 y NRAG 879 del Ministerio de la Agricultura) (MINAGRI, 2011).

3.10 Nocividad y evaluacion de dafios de las principales especies de <chinches
excavadoras: estudios en Laboratorio

Para dilucidar los dafios potenciales delgrupo de chinches subterraneas detectadas sobre los
hospedantes infestados, se realizé un ensayo de nocividad en el laboratorio de Entomologia
de la Universidad de Matanzas. Bajo un disefio totalmente aleatorizado se procedio a la
inoculacion artificial de parejas de adultos (1 hembra y 1 macho de Dallasiellus spp.), en 25
cajas petri contentivas de suelo estérily plantas de césped; frutos de Guaiacum sanctun y
hojarascas de Ficus sp.; respectivamente. Se realizaron observaciones periodicas de la
alimentacién de las chinches sobre los diferentes hospedantes suministrados como alimento y
se evalué la mortalidad de los insectos durante 7, 24, 48 y 72 horas, asi como la

sobrevivencia de los individuos posterior a la semana y 15 dias de la alimentacién artificial.

Los o6rganos atacados y afectados por la alimentaciéon insectil se describieron bajo
microscopio estéreo Stemi, se tomaron imagenes de los sintomas de las plantas y frutos
lesionados. Posteriormente se procedié al aislamiento de posibles patégenos detectados;
siembra en los medios de cultivo Agar Saboraud y Agar Papa Dextrosa (PDA) , los frutos vy
semillas de Guaiacun sanctum micosados, se incubdé a 36 y 37°C durante 72 horas para
descubrir el crecimiento micelial. Las muestras se enviaron alDepartamento de Fitopatologia
del Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Matanzas para dilucidar identidad

patogénica.

3.10.1 Identificacién de fitopatogenos transmitidos por chinches cydnidas
Se implementaron los Postulados de Koch y se realizaron reaislamientos en Agar Sabouraud
y Agar Papa Dextrosa (PDA), para obtener la identidad taxondémica de los patégenos

presentes segun Herrera (1992)y CIAT (2008).

3.11 Comportamiento poblacional del complejo de chinches subterraneas: ocurrencia
de individuos segln periodo de muestreo

A partirde conteos poblacionales semanales se cuantificé elnimero de ninfas y adultos por
sitio de muestreo y hospedantes. Los valores poblacionales se promediaron mensualmente,

los datos con tendencia a 0 se transformaron previamente segln la ecuacién Vv x+1 y se
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procesaron estadisticamente mediante ANO VA multifactorial; las medias se docimaron
seglin Testde rangos muUltiples de Duncan p 95 % . Para describir la fluctuaciéon poblacionaly
la relacion plaga-clima se &establecieron modelos de <correlacidon ajustados, analisis

disponibles en el Paquete Statgraphics Plus ver 5.0.

3.12 Principales agentes de control biolé6gico asociados a las poblaciones de chinches
cydnidas

Se colectaron los enemigos naturales asociados a las chinches; las especies depredadoras
se clasificaron segun Martinez (2007) y Simonetti (2010). Para determinar posibles agentes
microbianos de control biolé6gico se realizé el aislamiento de chinches naturalm ente
micosadas por un hongo entomopatégenos detectado en el campo de Golf Varadero. Se
realizé el aislamiento microbiano a partir de cadadveres colonizados con abundante micelio

infectivo y se obtuvo la identidad especifica segin los criterios de Sanchez (1997).

3.13 Valoracién de posibles impactos, econdémica, ambientaly social

Se describen estimaciones de las pérdidas agricolas informadas para el ataque de chinches
cydnidas en los hospedantes monitoreados. Se realizé una valoracién de los posibles
impactos a partir de inductores econdémicos y ambientales segln las metodologias del CIAT
(1998) y CMAP (2011). Teniendo como premisa que: Riesgo = Peligro + Vulnerabilidad; se
identifico el riesgo como la probabilidad de pérdidas econdémicas en ecosistemas de la
provincia causadas por el grupo plaga. Asi a partir de los resultados obtenidos e informacién
recopilada se analizan elementos de vulnerabilidad ante el peligro de presencia de especies

de chinches subterraneas de dificildeteccién y vectoras de enfermedades fitopatégenas.
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4.1.1 Listado taxondémico y diagndéstico de especies.

En los tres agroecosistemas estudiados se encontraron cinco especies de Cydnidae de
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cuales cuatro pertenecen a

(Tabla 1).

Tabla 1. Inventario de Cydnidos (Hem iptera: Cydnidae): listado taxondémico segun

la provincia de M atanzas

la subfamilia Cydninae y un

individuo de

hospedantes y localidades monitoreadas.

INTERES

Cydnidae)

AGRICOLA:

asociadas a plantas

la subfamilia Amnestinae

Especie

Clasificacion

taxondédmica

(Subfamilia)

Hospedante (Organo

de la planta infestado)

Localidad

Individuos.

Dallasiellus

scitus (W alk.)

Cydninae

Ficus elastica Roxb.

(hojarasca)

Campo Golf

Varadero

*Dallasiellus

spp.(nsp)

Cydninae

*Ficus elastica Roxb.

(hojarasca)
*Cynodon dactylon
L.(raiz)
*Guaiacum sanctun

L. (frutos y semillas)

Campo Golf

Varadero

36

*Cyrtonemus

bergei Frosch.

Cydninae

*M anihot sculenta

Cranz (raiz)

*Cynodon dactylon L.

CCS "R.

Rodriguez

Perico, Mtzas

Tominotus

communis U.

Cydninae

Ficus eldstica Roxb.

(hojarasca)

Campo Golf

Varadero

Amnestus

trimaculatus S.

Amnestinae

*Guaiacum sanctus

(rafces)

Campo Golf

Varadero

Nuevos informes de insectos plagas y registros de hospedantes para Cuba
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Se encontraron 47 individuos de habitos subterrdneos, observandose mayor incidencia del
género Dallasiellus Berg. De las taxas descritas en la Tabla 1, se informan bajo nuestras
condiciones experimentales cuatro nuevos registros de especies de Cydnidae incluyendo un

nuevo reporte para la Ciencia y para el pais asi como nuevas notificaciones de hospedantes

para este complejo plaga (* Tabla 1).

Los resultados taxondmicos reflejados en la Tabla 1 muestran diferencias con los estudios
sobre chinches subterraneas (Hemiptera: Cydnidae) publicados hasta el momento en Cuba;
ya que solo se habian informado con anterioridad ocho especies de cydnidos; siendo m &s
abundantes Cyrtomenus crassus, (W alk), Tominotus com munis (Uhl), Rhytidoporus indentatus
(Uhl), Melanecthus cubensis (Board y Brun), Melanecthus spinolae (Sig); Dallasiellus lugubris
(Stal). , Dallasiellus scitus (W alk); Amnestus basidentatus (Froesch) y Amnestus pusio (Stal)
(Zayas, 1988).Este autor encontr6 a D.scitus sobre hojarascas; sin embargo en la presente
investigacién se informan nuevos habitos alimentarios para Dallasiellus spp. , ya que adem as
se hallaron alimentandose sobre la rizosfera y raices aéreas de los arboles Ficus elastica por
lo que representa un nuevo registro de hospedante para el insecto en Cuba; ya que Bruner
et al.,, 1975, no reportan su hallazgo y solo citan como insectos fit6fagos de Ficus elastica se
encuentran Chrysomphalus aonidum, Chrysomphalus dietyospermi, Coccus hesperidum,
Selenaspidus articulatus(Hem iptera: Coccidae), Toxoptera aurantii Glover (Hem iptera:

Aphididae) y una chinche de encaje (Hemiptera: Tingidae).

Nuestros resultados también difieren del listado de plagas de la planta Ficus elastica,
publicado por Aldanas (2001). También elcésped C.dactylon constituyé un nuevo hospedante
de <chinches subterraneas; dado que hasta el momento M artinez (2004) indicé que existen
un grupo de 6rdenes presentes en ecosistemas costeros de la provincia de Matanzas y en
especial sobre C.dactylon cultivado en el campo de Golf Varadero, entre los que se
encuentran el ataque de Orthoptera, Coleoptera, Hem iptera, Hymenoptera y Lepidoptera; sin

incluir la presencia de Cydnidos sobre este hospedante.

El &rbol G . sanctus también se informa por primera vez como hospedante de cydnidae, ya
que en Cuba solo se habian notificado como insectos plagas a los defoliadores Kricogonia
castalia, Iridopsis sp, Gnorismoschem a sp. (Houchmut y Mildn, 1982). De igual forma el
inventario de especies de cydnidos informado en la Tabla 1, difiere del listado de insectos

plagas de la yuca en Cuba; por cuanto los reportes de Brunner et al. 1975; Mendoza vy
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Gb6émez (1982) y Rovesti (2007); no refieren a Cyrtomenus bergi como insecto nocivo del

cultivo.

No obstante; el listado de plagas cydnidae y hospedantes informado en la Tabla 1, coincide
con reportes internacionales citados por Mayorga (2006) al argum entar que poco se conoce
sobre la biologia de estas especies; algunas chinches se alimentan de las raices de sus
plantas hospederas, viviendo hasta 145 cm por debajo de la superficie del suelo; otras |lo
hacen sobre las semillas y jugos de los frutos caidos. Esta consideraciéon alimentaria muestra
sim ilitud a la ocurrencia de Dallasiellus sp., y de A. trimaculatus detectadas en el Varadero
Golf Club, al encontrase alimentdndose de frutos caidos de G. sanctum, hallazgo que
corrobora los nuevos registros de especies de Cydnidae y notificaciones de hospedantes

para este complejo plaga (* Tabla 1).

La captura de estas especies deviene en novedad cientifica e interés agricola y ambiental
ya que los estudios taxondémicos constituyen la piedra angular sobre la cual se sustenta el
conocimiento de la biodiversidad, permiten inventariary ordenar los recursos bidticos, con el
fin de preservar las especies; requisito indispensable para trazar una politica adecuada de
manejo agroecologico de plagas (M artinez, 2004). Es relevante destacar los cambios en la
distribucién y aparicion de las nuevas especies de chinches subterrdneas descritas por vez
primera en la provincia de M atanzas, dado que estos insectos eran notificados hasta el
momento solamente para la Regién Oriental de Cuba. Los resultados mostrados en la Tabla
1 permiten indicar nuevas especies para la Zona O-ccidental; asi como nuevos registros de

hospedantes de la plaga.

El hallazgo de mayor cantidad de ejemplares pertenecientes a la subfamilia Cydninae y en
particular del género Dallasiellus Berg. (Tabla 1) muestra coincidencia con los reportes
publicados a nivel mundial, ya que la mayoria de estas especies se argumentan con

significativa im portancia econémica y ambiental (Mayorga, 2002).

Similares consideraciones son referidas por Dolling (1981) y Schaefer (1988); quienes
encontraron ocho subfamilias de Cydnidae; de ellas Cydnidae agrup6 el mayor numero de
especies presentes en diferentes ecosistemas. En Argentina y Ecuador, se reportan

semejantes resultados a los alcanzados en nuestros estudios; ya que prestigiosos
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entom 6logos como Berg, Froeschner, Kormilev, Mallalmaochy y Signoret realizaron varias

investigaciones sobre la subfamilia Cydninae y coinciden en referirla como la taxa mas

abundante y con mayor cantidad de ejemplares tipo descritos. Entre los materiales

colectados se conservan 27 especies; de ellas 11 pertenecen a Cydnidae (Lis, 1994).

Internacionalmente se destaca la necesidad de caracterizar la etologia de las chinches
Cydnidas, entre las cuales predominan especies subterrdneas que como Cyrtomenus bergi
Froeschner (Hemiptera: Cydninae); constituyen unas de las plagas mas limitantes de cultivos
como el maiz, arroz, mani, yuca, café, cebolla, pastos, algodoén, cafia de aztucar, al atacar y
desbastar el sistem a radicular. Tanto las ninfas como los adultos ocasionan debilitamiento de
las plantas, necrosamiento y pudricién de las raices clorosis de las hojas y en ataques

severos puede producir hasta la muerte de la planta.

Nuestra investigacioén mostré resultados similares al comportamiento de chinches cydnidas
observadas en ecosistemas costeros de Veracruz, México; localidades muy similares al
Varadero Golf Club, en las cuales se hallaron los géneros Amnestus, Cyrtomenus,
Dallasiellus, con una nueva especie de este Ultimo género (Dallasiellus rugosus sp. nov)

(Mayorga ,2001).

Por su parte Mayorga y Cervantes (2006) hallaron en M éxico diez especies de Cydnidae
(Hemiptera: Heteroptera) presentes en el drea del Centro de Investigaciones Costeras La
M ancha (CICOLMA) perteneciente al Instituto de Ecologia, A.C. en la costa del estado de
Veracruz. Se registraron cinco géneros: Amnestus, Cyrtomenus, Dallasiellus, Melanaethus y
Pangaeus y describen dos especies nuevas, Dallasiellus rugosus sp. nov., y Melanaethus
dunensis sp. nov. La mayoria de las especies fueron recolectadas bajo la copa de &arboles de
Ficus spp., alimentandose de los frutos y semillas. Estos autores coinciden en argumentar
que estas chinches se alimentan de las raices bajo la copa de arboles de Ficus spp., asicomo
de los frutos y semillas (Mayorga y Cervantes, 2006), etologia que también se observd en

nuestros monitoreos, principalmente sobre Ficus elastica y frutos de Guaicum sanctum

En la presente investigacién se encontré6 1 ninfa y 6 adultos de C. bergi; de igual forma

consideramos como una especie rara a, A. trimaculatus por cuanto se observo un solo

ejem plar (Tabla 1). Es de significar que A. trimaculatus mostré cambios en su habitat; ya que
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aunque otras investigaciones indican su hallazgo en ecosistemas costeros de la Florida vy

capturada a través de trampas Mcphail (Kubina, 1997). Guerrero (2005) cita el hallazgo de

esta chinche sobre elguano de murciélago en las cuevas de las maravillas en San Pedro de

M acoris en RepuUblica Dominicana, elementos lo que demuestran el amplio rango de

distribucién y dispersién mundial de las chinches Cydnidae. Segin Mayorga (2009) estas

especies en varias ocasiones se han recolectado en areas cubiertas de selva, por lo que

probablemente también estén asociadas a estas plantaciones. Explica adem&éas que se

encuentran debajo de la copa del arbol de Ficus <continifolia en etapa de fructificacién al

igual gue Amnestus sp. Son abundantes durante los meses de Marzo a Noviembre.

Los resultados concluidos en la Tabla 1 devienen en relevancia fitosanitaria para el sistem a
Estatal de Sanidad Vegetal cubano; si se tiene en consideracién que aun es insuficiente el
conocimiento de la fauna de Heteropteros en el continente, por lo que se realizan serios
esfuerzos para desarrollar estudios zoogeograficos, de ecorregionalizacién de este grupo de
insectos y es impostergable la necesidad de establecer cuidadosas 'y sistem aticas
colecciones. Infortunadamente tampoco existen trabajos recientes sobre Heter6pteros para
los paises tropicales y el diagndstico se realiza comparando los reportes con las especies de
paises templados. De igual forma no existe un manual comprensivo sobre claves de

identificacién de especies cydnidas y la descripcién de su etologia (Lis, 1994).

Teniendo en consideraciéon las complejas peculiaridades morfom etricas de estas plagas
subterrdneas, su semejanza con varios coledpteros y la escasez de tax6nomos cubanos
especializados en el grupo de cydnidos se procedié a diseccionar los especimenes vy
describir minuciosamente los diferentes apéndices y caracteres morfom étricos que permiten
obtener su identidad. Con vistas a facilitar elreconocimiento de las especies detectadas y en
particular de los nuevos informes de chinches se confecciono una guia ilustrada de

reconocimiento y una clave digital donde se describen los especimenes.

4.2 Diagndéstico de especies de chinches subterrdneas: descripcién de caracteres
diagndstico

4.2.1 Clave pictdérica digital para el reconocimiento del género Dallasiellus y sus
principales especies

Bajo nuestras condiciones y en particular en Varadero, Dallasiellus Berg resulté el género de

mayor presencia, con tres especies (Tabla 1); representadas por Dallasielus scitus (W alk.) y
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dos individuos pendientes por diagnosticar a nivel especifico; de los cuales se estima el

hallazgo de una nueva especie de Cydnidae (nsp.) para la ciencia y para nuestro pais (Figura

1); toda vez que los caracteres diagnodéstico examinados, difieren de los registros

internacionales reportados para este grupo plaga y de los inventarios publicados hasta el

momento (Froeschner, 1981, 1995; Lis, 1994; Mayorga y Cervantes, 2001, 2002 y 2006). EI

género Dallasiellus Berg puede ser identificado en campo teniendo en cuenta los caracteres

diagndsticos: presencia de abundantes espinas ventrales y dorsales igualm ente

desarrolladas; la metatibia no comprimida o so6lo ligeramente, caracteres que le permiten

realizar las excavaciones en el suelo y su movimiento subterrdneo; asi como la existencia de

dos setas en el jugum (Figura 1).

Figura 1 (40 X) Clave pictérica de reconocimiento y caracteres diagndéstico del género
Dallasiellus Berg (Hemiptera: Cydnidae) (A) disposicién de punciones setigeras y setas

en cabeza y térax; (B) patas con m etatibia no comprimida.

Es de significar que varios ejem plares mostraron los caracteres diagno6sticos visualizados en
la Figura 1. Sin embargo en el Varadero Golf Club se encontraron varios individuos con
peculiaridades morfom etricas y caracteres diagndésticos divergentes a los internacionalmente
registrados y disponibles por las ciencias entomolégicas hasta el momento. Por lo que se
decidié profundizar en las caracteristicas de estas nuevas especies de insectos nocivos y se

desarroll6 la descripcién morfom étrica de Dallasiellus Berg (nsp).
4.2.2 Morfometria de la nueva especie del género Dallasiellus

En el mes de Diciembre de 2010 se colectaron varias chinches subterrdneas sobre raices de

Ficus elastica en el Varadero Golf Club predominando ejemplares machos. EIl insecto
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presenta forma oval, con el dorso menos convexo que la regién ventral. La cabeza posee
una hilera incompleta de puntuaciones setigeras submarginales y varias setas en el jugum,
que tiene superficie plana y es tan largo como el tylus; posee 0jos rojos, prominentes y
pequefios ocelos situados ligeramente detras de una lIlinea imaginaria que conecta los
m &rgenes posteriores de los ojos (Figura 2 A). Tiene elrostro con cuatro artejos que alcanzan
la_ mesocoxa o la base del esternito abdominal IlIl (Figura 2 B). EIl artejo rostral Il esta
escasamente comprimido; mientras que los artejos IlIl y IV son de iguales dimensién (0.54

mm) (Figura 2 C).

Figura 2 (40 X)Descripcion de Dallasiellus Berg. (nsp) ,nueva especie plaga para la

Ciencia: (A ,B)cabezay sus apéndices ;(C) caracteristicas delrostrum y sus artejos.

Elejemplar macho detectado es de pequefio tamafo, con una envergadura totalde 5.31 mm,
posee un ancho a través de los ojos de 1.35 mm ; con distancia interocular y ocelar de 0.45 y
0.27 mm ,respectivamente. Presenta el fémur anterior de 0.54 mm ; tibia de 0.54 mm y los tres
segmentos tarsales de similar longitud (0.09 mm ). Las patas traseras tienen elfémur con 2.79

mm de envergadura y la tibia de 1.17 mm (Tabla 2).
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Tabla 2. Descripcion de la morfometria de la nueva especie de Dallasielus Berg.

CARACTER MEDIDA S
(mm)
LONGITUD DEL CUERPO 5.31
Anchura a través de los ojos 1.35
Distancia interocular 0.45
Distancias entre ocelos 0.27
Artejo | 0.27
I 0.27
CABEZA ANTENA S 11 0.27
(Y] 0.36
\Y, 0.36
| 0.18
I 0.03
ROSTRO

11 0.54
(A% 0.54
Longitud total 1.53
PRONOTO Angulos frontales 1.53
Angulos humerales 2.70
ESCUTELO Longitud total 1.80
Anchura maxim a 1.44
PATA Fémur 0.54
ANTERIOR Tibia 0.72
Tarso | 0.09
Tarso Il 0.09
Tarso Il 0.09
PATA Fémur 1.17

El insecto adem s presenta el pronotum con m Aargenes laterales generalmente estrechados
desde su base y una hilera de puntuaciones setigeras subm arginales posee una envergadura
de 1.53 mm, el margen anterior es moderadamente céncavo y se aprecia una impresion

transversal media o submediana con puntuaciones setigeras; el margen posterior es amplio o
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ligeramente convexo y tiene los dangulos redondeados (Figura 3 A). El escutelo es mas largo
que ancho, con el apice aguzado y presenta una longitud de 1.80 mm, con un ancho
maximo de 1.44 mm; el disco estd poco o conspicuamente punteado; los hem iélitros poseen

dreas coriales bien definidas y el margen apical recto; con la membrana sobrepasando el

dpice delabdomen (Figura 3 B). Adem as presenta las patas anteriores con una tibia delgada

que no sobrepasa la insercién tarsal (Figura 3 C)

Figura 3 (40 x). Descripcion de Dallasiellus Berg. (nsp), nueva especie plaga para la
Ciencia: Clave de reconocimiento (A) pronotum ; (B) Escutelo y membrana corial (C)

protibia.

La clave ilustrada confeccionada permite elreconocimiento de la nueva especie, mediante el
examen adem s de la mesopleura que es casiplana, el evaporatorio que se extiende hasta el
dngulo postero lateral del segmento; la presencia de un espacio lateral con crenulaciones vy

con pocas O sin puntuaciones (Figura 4).

Figura 4 (40X) Microfotografia del darea glandular evaporatoria y del peritrem o osteolar

de Dallasiellus Berg. (nsp)

Es de destacar que la diseccién y descripcién de los pig6foros realizada por primera vez en

este estudio, devino en decision para obtener la identidad de nuevas especies de cydnidos
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para la ciencia y permitié aportar novedosos elementos metodolégicos para corroborar
caracteres diagndsticos de este grupo de plagas subterrdneas. Esta nueva metodologia
instrumentada bajo nuestras condiciones se ajusta a los criterios de Mayorga (2010)
fundamentada sobre la descripcién de la capsula genital del macho; asi como de los
pardmeres izquierdo y derecho (Figura 5) y permiti6 diagnosticar con mayor rapidez vy

precisiéon la identidad taxondémica de nuevas especies de Cydnidae plagas para Cuba.

Aunque morfolégicamente dos de los nuevos ejemplares detectados en el ecosistema
presentaron caracteristicas semejantes a los descritos para el género Dallasiellus Berg, la
extraccion de las genitalias, demostré6 que no existia correspondencia en el tipo de paramere
de las especies descritas para el género por Froeschner (1981). Los resultados visualizados
en la Figura 4 y la descripcion comparativa del paramere derecho (Figura 5 A) y el género
Dallasiellus m ostraron una morfologia totalmente diferente al reportado para las especies

de Cydnidae informado internacionalmente hasta el momento por Froschner (1981) y Mayorga

(2010) e ilustrado por estos autores Figura 5 (B).

Figura 5 (40 X) (A) Pir6foro y (B)descripcién del paramere de nueva especie Dallasiellus

sp.: caracteres diagnoéstico

Al respecto, Froeschner (1981) reporta que internacionalmente, solo del género Dallasiellus
berg., se han identificado 29 especies. En la actualidad se dispone de wun inventario
entomologico donde se informan a Dallasiellus <californicuis (Blatchey), D. vanduzeei
(Froeschner), D. punecticoria (Froeschner); D. discrepans (Uhler); D. longirostris (Froeschner);
D. megolocephalus (Froeschner); D. lavexis (Froeschner); D. reflexus (Froeschner); D.scitus
(W alker); D.americanus(Stal); D. faratus (Signoret); D. punticeps Froeschner; D. solitaria
(Horvart); D.fusus Froeschner; D.dilatipes Froeschner; D.interruptus Froeschner; D.levipennis

(Signoret); D. phanicollis (Horvart); D.harvathi Froeschner; D. bergi (Signoret); D. longulus
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(Dallas); D.orchidiphilus Froeschner; D.viduus (Stal); D.triangularis Froeschner; D. alutaceus

Froeschner; D. ovalis Froeschner; D. bacchinus Froeschner; D. murinus (Van Duzee) y D.

lugubris (Stal).

Sin embargo ninguno de los pardmeres pertenecientes a estas especies muestra similitud
morfolégica a la especie colectada en el Campo Golf Varadero, lo que permiti6 corroborar con

precisiéon la identidad de la nueva especie (Figura 5).

Este hallazgo deviene en novedad cientifica e impacto ambiental, por cuanto se notifica un
nuevo reporte de insecto para la Ciencia, la deteccién por vez primera en la provincia y en la
region occidental de insectos fitéfagos emergentes demuestra su nueva distribucion,
resultados que constituyen un aspecto de interés cientifico, econdmico y de aplicacidén

practica para elMINAGRI y el Sistema de Vigilancia Fitosanitaria en el pais.

En nuestro pais las investigaciones en ecosistemas costeros antropogenizados como el
campos de golf Varadero y areas hoteleras han sido abordado solamente por M artinez
(2004), esta autora indicé que existe un grupo de de 6rdenes insectiles entre los que se
encuentran especies pertenecientes a Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera y
Lepidoptera. Sin embargo hasta el momento los estudios entomol6gicos conducidos no han
notificado la presencia de Cydnidos, ni la descripcion de su etologia; aspectos relevantes

aportados en el presente trabajo.

Otras plagas subterrdneas como el chinche Scaptocoris sp. (Hemiptera: Cydnidae)
recientemente reportado en la regién neotropical vy en Venezuela, representa uno de los
insectos-plaga de los pastos menos estudiado, por lo qgue puede sefialarsele como
desconocido en la regién y se surgiere su sefializaciéon. Los dafios que este insecto ha venido
causando en especies como Brachiaria brizantha, B. hunidicola y B. decumbens, pueden
calificarse de importancia econémica dado que incrementa su peligro potencial los dafios en
pastizales de la regiéon. En Colombia, se han reportado dafios en los potreros, por otras
chinches subterradneas como Alkindus atratus Distant (Cydnidae). Como en otros grupos de
plagas que tienen estos habitos, tanto las formas inmaduras como las maduras ninfas vy

adultos respectivamente ocasionan las infestaciones.
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En Cuba elestudio de la comunidad entom ofaunistica resulta una prioridad para el CITMA; la
resurgencia , aparicion de nuevas plagas en ecosistemas agricolas y urbanos y la variacién de
sus habitat y comportamiento incluyendo cambios de alimentacién; condicionan que varias
instituciones internacionales promuevan el estudio taxondémico de los invertebrados plagas; y
organizaciones como: Bionet-International vy la Red Global para la Taxonomia, solicitan
iniciativas intergubernamentales para el fortalecimiento de capacidades del conocimiento
taxondmico en paises en desarrollo. Se abogan programas regionales y nacionales para la
erradicacion de la pobreza mediante el uso sostenible de los recursos faunisticos en aras de
lograr armonia entre desarrollo agricola y la conservacion de la biodiversidad. Para ello resulta
impostergable implementar programas de capacitacién en los paises en desarrollo para que
alcancen soberania y seguridad propia; asi como asesorar las tareas de identificar vy
comprender las relaciones de los diferentes organismos nocivos que habitan en los

ecosistemas.

Los resultados alcanzados aportan una nueva metodologia de diagno6stico taxondémico de
chinches subterrdneas (Familia Cydnidae) sobre la base de la genitalia de los individuos
machos; la cual permite perfeccionar y actualizar las claves dicotémicas existentes para este
grupo de dificil deteccién, dada su pequefia envergadura y semejanza a los coledépteros, asi
como su elevada nocividad y polifagia por sus héabitos subterrdneos. Estos argumentos
recomiendan la generalizacién de esta clave como una metodologia de mayor precision y
confiabilidad a implementar en Servicios de Pesquisaje y Diagné6stico Entomolégico
conducidos por las Entidades del Sistem a Estatalde Sanidad Vegetalen nuestro pais; lo cual

permitiria ahorro de tiempo y recursos para em itirlos informes y diagnésticos taxonémicos.

4.2.3 Confeccién de Clave pictdrica para elreconocimiento de Dallasiellus scitus
Ademas de la nueva especie (Dallasiellus nsp.), se hall6 a D.scitus, alimentandose de
hojarascas presentes en el suelo, chinche subterradnea con caracteres morfolégicos y un
comportamiento alimentario diferente a la nueva especie descrita en la Figura 1. D.scitus es
muy similar a otras especies delgénero Dallasiellus Berg.; por ello se brinda la siguiente clave
de reconocimiento para distinguirlas; D. Scitus tiene como caracter divergente la presencia
del peritremo osteolar no alargado.

Se puede reconocer por la falta de diferenciaciéon en ellébulo terminaldel peritremo osteolar y
por el evaporatorio restringido o que bien se extiende hasta el angulo postero lateral del

segmento; y presenta el espacio lateral sin puntuaciones (Figura 6).
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Figura 6 (40 X): Reconocimiento de Dallasiellus scitus: (A) microfotografia y

descripcion del 4rea evaporatoria ;(B) peritrem o osteolar.

La determinacion microscépica de estos caracteres coincidié con la descripcién especifica de
D.scitus informada por Zayas (1988) y Mayorga (2006). En Cuba, se describi6 a Dallasiellus
lugubris 'y Tominotus com munis (Uhl) ,la segunda difiere de los restantes géneros por su
superior envergadura, elevaporatorio pulido y recto; se considera como una de las

chinches de mayor abundancia.

4.3 Clave pictérica para elreconocimiento del género Ammnestus

Descripcioén de Amnestus sp.

Otro género de chinche radicivora detectada en la investigacion fue Amnestus Dallas, se
observé un solo ejemplar en el campo de golf Varadero asociado a raices de G . sanctum .
Esta especie es totalmente diferente al género Dallasiellus Berg., en cuanto a envergadura;
se distinguié por poseer cuerpo fuertemente punzado con envergadura de 3.8 mm, presenta
clavus por debajo del escutelo, formando una comisura casi tan larga como el escutelo;

esternitos Ill'y IV sin trichobotrios (Figura 7).

Esta especie se caracteriza con cabeza marcadamente inclinada, tan ancha como larga, o
ligeramente alargada con 4-5 espinas romas y una seta semejante a cada lado. Se constatoé
diferencia para el género <caracteristicas divergentes a las descripciones genéricas
informadas por M ayorga (2002) respecto a los ojos grandes no protuberantes, caracter
visualizado en A. trimaculatus; también se observaron ocelos bien desarrollados; el pronotum
con margen anterior ligeramente concavo; con un I6bulo o banda bien diferenciada y tres
manchas oscuras (Figura 7 A, B). Ademas se constaté la presencia del escutelo con

puntuaciones distribuidas al azar, asi como la existencia de una espina bifida basal en el
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fémur anterior y un pequefio tubérculo postventral, de igual form a tibia formando un &ngulo

obtuso (Figura 7D).

Figura 7: Clave pictorica digital para elreconocimiento en campo de Amnestus
trim aculatus (A) cabeza, ojos y ocelos prominentes, (B) pronotum bilobulado;(C)

escutelo; (D) Fémur con espina bifida

Estos caracteres son similares a los descritos por Mayorga (2002) quien asevera que

generalmente elcuerpo de estas especies oscila entre 2 y 4 mm

Es de significar que del género Amnestus Dallas s6lo se encontré6 un individuo de la especie
Amnestus trimaculatus Froesch; el cual se localizé en nichos donde predominaron elevadas
poblaciones de hormigas, mostré baja frecuencia de aparicién, por lo que es considerada

como una especie rara.

La descripcién de A. trimaculatus coincidié con los criterios de Froeschner (1981), alcitar que
esta especie presenta cabeza con 3-4 espinas interoculares, jugum <con 5 espinas Yy
abundantes punciones interoculares; el escutelum de color carm elita o castafio oscuro. Por su
parte, Zayas (1988) sefiala la deteccién de A. trimaculatus en Cuba, siendo caracteristico de
la especie tres manchas oscuras en el pronotum, lo que coincide con lo ilustrado en la clave

confeccionada (Figura 7 A).

Amnestus Dallas es el Unico género conocido de la subfamilia Amnestinae, es posible
distinguirlo por su tamafio pequefio, por las protuberancias que presenta en el margen
posterior del pronoto, por las cuatro puntuaciones setigeras en la parte apical del jugum; asi

como por el peritremo osteolar alargado y débilmente curvado, alcanzando las dos terceras
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partes del margen lateral del segmento. EIl pronoto tiene el margen anterior débilmente
cobncavo con margenes laterales subcarinados desde la base y ampliamente redondeados en
la parte media apical con una hilera submarginal de 10 a 12 puntuaciones setigeras. La tibia

anterior es comprimida, con el margen externo provisto de 7 espinas fuertes y robustas y el

abdomen presenta abundantes pelos largos originados de la fina puntuacién cuticular.

Froeschner (1981) informdé 20 especies de Amnestus distribuidas desde Canada hasta
Argentina. Mayorga y Cervantes (2005) y Mayorga (2006), exponen que el género esta
representado por individuos de menos de 3.5 mm de longitud vy la existencia en de un
l6bulo o banda bien diferenciado mas ancho que la base del peritremo y mas o menos
brillante, caracteres coincidentes con la Figura 7. Recientemente Mayorga (2009) describio
siete nuevas especies de Amnestus para México. Por su parte Lis (2008) coincide en
observar a las especies de Amnestus sobre suelos arenosos donde predominan las hormigas,

condiciones edaficas similares a las descritas en la Tabla 1.

Cervantes y Mayorga (2006) detectaron especies diferentes en ecosistemas costeros;
reportan a Amnestus ficus, caracterizada por una envergadura de 2.8 a 3 mm de largo.
Cabeza, pronoto, escutelo y carina prosternal castafio obscuro; carina marginal del pronoto,
clavus, corium y vientre abdominal castafio claro; antenas, rostro y patas amarillo palido.
Jugum con 5 espinas, parte posterior del pronoto ligeramente elevado; margen ventral de la
carina prosternal recta. Parte posterior de la cabeza con numerosas puntuaciones; tylus mas
largos que los juga con 4 espinas robustas en el dpice; rostro alcanzando el metatarso. Posee
el borde anterior y posterior del pronoto céncavos y los bordes anterolaterales carinados.
Tibias anteriores ligeramente aplanadas con 7 espinas en su margen externo y 3 en su
m argen interno; profémur con una espina bifida en la mitad de la superficie ventral; margen
interno del metafémur aserrado y con una espina pequefa y bifida cerca de su apice. Escutelo
con puntuaciones distribuidas al azar. Puntuaciones de los hem iélitros distribuidas
uniformemente; clavus con 3 hileras de puntuaciones; membrana translicida, extendiéndose

m as alla del &pice delabdomen.

4.6 Descripcién delgénero Cyrtomenus Mulsant
La deteccién frecuente de especies de chinches subterraneas muy similares en elecosistem a
Varadero permiti6 estimar que la subfamilia Cydninae establece comunidades edaficas

abundantes en ecosistemas cespitosos de la provincia M atanzas. En dos agroecosistemas de
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yuca de los municipios de Perico, Matanzas y en la rizosfera de Cynodon dactylon en el
campo de Golf Varadero se detectaron pequefias ninfas de color palido. Junto a los estadios
juveniles se observaron adultos de mayor tamafio que el género Amnestus, los que se
diferencian de las especies anteriormente descritas por su cuerpo grueso y robusto; de color
castafio oscuro con la cabeza rugosa ancha por delante de los ojos; con ocelos grandes y
rojos. Elinsecto presenta ademas las espinas del m argen posteroventral conspiscuamente
m as largas, finas y estrechas que las del margen dorsal. Las tibias posteriores estan
dilatadas como las anteriores que son cortas y provistas de una hilera de 4 o 5 espinitas
romas en el borde externo; la primera con 2 hileras divergentes de espinas finas y cerdas

entremezcladas.

Figura 8. Cyrtonemus bergi,nueva plaga subterrdanea de los pastos y layuca en Cuba:

reconocimiento en campo (A) Ninfa; (B, C)espinas y protibias

Estos individuos fueron diagnosticados como Cyrtomenus bergi Froech. (Heteroptera:
Cydnidae) coincidiendo con los criterios de Herrera et al., 2001 y se pueden reconocer en
campo verificando si el escutelo posee algunas puntuaciones bien marcadas muy aisladas.
En las alas clavus y corium brillantes; clavus con una hilera de puntuaciones; 2 hileras de
puntuaciones en el mesocorium paralelas a la sutura <claval; exocorium con menos
puntuaciones que el mesocorium; costa con 6 a 10 puntuaciones setigeras. Tibias posteriores

fuertemente dilatadas hacia el apice; protibia con 9 o 10 espinas robustas.

De este género; en Cuba solo se habia sefialado la incidencia abundante de Cyrtomenus
crassus W alker; que a diferencia de C.bergi es de 8.4 a 9 mm de largo, posee la parte
anterior a los ojos fuertemente redondeada, permitiendo que los ojos s6lo sobresalgan
ligeramente. Presencia de una hilera postmedia de puntuaciones setigeras en los esternitos IV
a VI. A diferencia de la especie anterior también presenta ojos proyectados a los lados de la

cabeza no mas de un tercio de su ancho; los juga mas largos que el clipeo y mas o menos
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contiguos por enfrente de éIl; superficie notablemente c6ncava, brillante, con prominentes e
irregulares rugosidades, radiando de la base del clipeo. Los ocelos son grandes; rostro
alcanzando las coxas posteriores. Es caracteristico el escutelo con algunas puntuaciones bien
marcadas y muy aisladas. Elclavus y elcorium son brillantes; con una hilera de puntuaciones
en el primero; 2 hileras de puntuaciones en el mesocorium paralelas a la sutura claval. De
igual form a tiene el exocorium con menos puntuaciones que el mesocorium y la costa con 6 a

10 puntuaciones setigeras.

4.7 Descripcién de la etologia de chinches Cydnidas: plantas asociadas, distribucidn
edafica y elementos de nocividad de las principales especies

4.7.1 Plantas asociadas alas chinches: nuevos registros de hospedantes para

Cydnidae en Cuba

Zayas (1988), considera que la mayoria de las chinches cydnidas se alimentan de plantas y
frutillas silvestres, y son pocas las reportadas en plantas U(tiles; son de temperamento
apacible, se dejan recolectar sin oponerse y varias especies se han observado en Ila
hojarasca. Sin embargo, nuestras condiciones experimentales demuestran una situacion
diferente a los informes de plantas de importancia econdémica atacadas por Hemiptera:
Cydnidae; con el hallazgo de las chinches listadas en la Tabla 1 se notifican nuevos reportes
de hospedantes de interés agricola y ambiental para Cuba, toda vez que estos insectos se
encontraron por primera vez, ocasionando dafios sobre Manihot sculenta (yuca) ; Cynodon

dactylon (césped); Ficus elastica (arbolde caucho); Guaiacum sanctus (guayacéan).

Esta informaciéon difiere de los inventarios entomolégicos publicados hasta el momento por
Bruner, 1975; Hochmut y Milan (1982), Zayas (1988) y Martinez (2004); deviene en nuevos
reportes de hospedantes para Cydnidos y adquiere particular interés fitosanitario, lo que
condiciona la necesidad de profundizar en el conocimiento cientifico de este grupo insectil
Para Cuba, Brunner (1975) informa que sobre Ficus elastica predomina el ataque de chinches
de las Familias Pseudococcidae y Tingidae; adem as de infestaciones de cdoccidos y pulgones.
Alrespecto, Hochmuty Milan (1982) citan como hemipteros plagas de las plantas forestales a
Dyctile monotropidia (Stal) (Hemiptera: Tingidae); de igual forma sobre Guaiacum sanctum se
reporta como insectos defoliadores a Kricogonia castalia, Iridopsis sp, Gnorismoschema sp .,
este Oltimo fit6fago también ataca flores, frutos y semillas del guayacan (Houchmut y Milan,

1982).
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Infojardin (2011) cita que entre las plagas que atacan a F. elastica, predominan las chinches
harinosas (Hemiptera: Pseudococcidae) e infestaciones de trips, que generalmente atacan

bajo condiciones de sequia.

Sobre Cynodon dactylon; Bruner et al, (1975) hallaron a la chinche Trygonotylus brevipes
Jacob. (Hemiptera: Miridae). Por su parte, M artinez (2004) sobre elcésped delcampo de G olf
Varadero encontré once insectos; de ellos solo una especie de Hemiptera Antonina graminis,

la chinche harinosa (Hemiptera: Pseudococcidae).

En relacién a la captura por vez primera de Cyrtomenus bergi F. (Hemiptera: Cydnidae) se
hall6 coincidencia con prospecciones efectuadas sobre la yuca; ya que Mayorga (2005)
sefiala que C. bergei y otras especies del género ocasionan infestaciones severas en
ecosistemas de yuca, maiz y Cynodon; aseverando que generalmente su alimentacién
siem pre estd asociada a las raices de estas plantas. La mayoria de estas chinches son
gregarias y se aseguran en las plantas que atacan desde donde emprenden un vuelo cuando
se molestan. Siem pre acuden a la luz que esté situada en su corto radio de vuelo. Dallasiellus

lugubris se caracteriza por vivir en la hojarasca; aligualque Amnestus trimaculates Stal.

En el presente estudio se notifican cuatro nuevos informes de hospedantes para este grupo
plaga e infestacién ninfal de Cyrtomenus bergi Frosch., sobre raices de yuca y en el césped.
El hallazgo de esta especie difiere de los informes internacionales de chinches presentes en
campos de golf, ya que solo se han registrado abundantes poblaciones de Blissus sp (Elieen,

2005).

En relacidén A. trimaculatus, a diferencia de lo notificado en la Tabla 1, Parsons (1999) la
observé en Cuba en San Vicente, Pinar del Rio, hall6 8 hembras y 5 machos, durante los
meses de Julio y Agosto. En Oriente Bruner (1975) observéd 2 machos de esta chinche sobre
plantas maderables o su follaje en descom posicién durante el mes de julio. El hallazgo de un
solo ejem plar; le confieran la consideracién de especie rara y poco abundante, no obstante
resulta de interés informarlo por primera vez sobre G. sanctum y para la provincia de
M atanzas. Similar com portamiento es argumentado por Guerrero (2003) vy Ortega et al.,
2003, quienes en Republica Dominicana; hallaron un ejemplar de A. trimaculatus asociado

al guano de los murciélagos, en la caverna de las Maravillas. Schaefer (1988) cita que sin
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embargo este género predomina en suelos arenosos; asociados a varias especies de

hormigas.

4.7.2 Incidencia de chinches Cydnidas segun hospedantes

Los monitoreos conducidos bajo nuestras condiciones experimentales dem ostraron una mayor
incidencia de chinches sobre Cynodon dactylon, la infestaciobn en este hospedante mostro
diferencias estadisticas significativas respecto a los restantes plantas forestales y

ornamentales, aunque sin diferencias entre estos Gltimos hospedantes (Tabla 3).

Tabla 3. Comportamiento del ataque de Cydnidos segln hospedantes.

Hospedante Infestacion LS pob
(ind./m) (ind./m)
n= 50 (x transf.)

Cynodon dactylon 2.08 3.28a
Guaiacum sanctum 0.61 1.93
Ficus elastica 0.60 1.60
Cynodon dactylon ( 0.58 1.78
Tifdw arf)

Scindapsus aureus 0.27 1.59
M anihot sculenta 0.10 0.10
ES + x 0,50

M edias con letras desiguales en una misma columna, difieren para Duncan p< 0.05.

Este resultado indica la preferencia alimentaria de las chinches cydnidas por el sistema
radicular de Cynodon dactylon y de manera particular una mayor ocurrencia de los géneros
Dallasiellus y Cyrtomenus. Sin embargo sobre pastizales (Cynodon) la literatura consultada

solo cita como chinche subterrdnea a Scaptocoris sp.

La alimentacion de la nueva especie de Dallasiellus sobre plantas forestales y ornamentales
m ostré similitud al habitat reportado internacionalmente para esta plaga, ya que se coincide en
argumentar que estas chinches se alimentan de las raices bajo la copa de &arboles de Ficus
spp., asi como de los frutos y semillas (Mayorga y Cervantes, 2006). No obstante, debido a
su reciente deteccidon en las raices del C.dactylon se surgiere incrementar el esfuerzo de
monitoreo de este insecto sobre el césped, pastizales u otros ecosistemas donde predomina
esta planta. Estos dafios se agudizan debido a que estas chinches tienen el héabito de

permanecer enterrados alimentdandose de las raices de plantas como los pastos, a los cuales
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también pueden marchitar y destruir totalmente, por lo que el ataque de la plaga resulta de
impacto econdémico para estos agroecosistemas y otros cespitosos como campos de golf,

dreas de jardineria, etc.

Zayas (1988) encontré chinches subterrdAneas como D.scitus en la regién Oriental de Cuba,
alimentandose de las raices de plantas maderables y en las hojarascas en el suelo. No
obstante, es de significar que el hallazgo de estas especies en un ecosistema costero de la
region occidental (Peninsula de Varadero) demuestra la dispersion y amplia distribucion

geografica de los cydnidos en nuestro pais.

Los dafios de chinches cydnidas se han observado también en otras especies de pastos
como Brachiaria brizantha, B. hunidicola, B. decumbens, y pueden calificarse de importancia
econdmica y puede agregarse qgue elmismo es cada vez mayor en las especies antes citadas,
las cuales han destruido miles de hectdreas. Es de significar que para Cuba, Cynodon
dactylon L. representa un cultivo ampliamente utilizado para el encespado en los campos de
golf, dAreas de jardineria hotelera e instalaciones deportivas, ecosistemas considerados de
m anejo fitosanitario complejo y que requieren de una o6ptima estética por ser destinados al
desarrollo del Turismo Internacional (Corbea y Armas, 2002). Los dafios descritos
anteriormente corroboran un impacto econé6mico, pués precisamente se afecta eltepe o cepa,
gue es la principal via de propagacién utilizada por el Programa Nacionalde Encespado en
Cuba y atentan contra la sostenibilidad de ecosistemas cespitosos o pastizales donde se

establece C.dactylon.

Aungque no se conoce todavia la biologia de muchas de las especies de cydnidos aqui
mencionadas, varias se alimentan con los frutos en descomposicién de Ficus spp., que se

encuentran en elsuelo, succionando los jugos de éstos, o de sus semillas (Mayorga, 2006).

Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemiptera: Cydnidae) es una plaga polifaga reportada en
varios cultivos como el maiz y la yuca. Desde su aparicioén esta especie se ha convertido en
una plaga problem atica en la regién tropical; causa dafios de importancia econdémica en
plantaciones de yuca en Colombia (Bellotti et al., 1989). En M éxico se colecté en los meses
mayo, junio, octubre y diciembre a C. crassus asociada con Amnestus ficus debajo del arbol
Ficus cotinifolia, particularidades que muestran semejanza con los resultados descritos

anteriormente en la Tabla 1.
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Referente a los habitos alimentarios, polifagia y etologia de estas chinches, se cita que se
alimentan de varias partes y 6rganos de las plantas incluyendo de plantaciones de pimienta,
espinaca y otros cultivos de vegetales, algodén, mani. Adem as se corroboran sus habitos
nocturnos y se detectan elevadas poblaciones alrededor de la luz gue posteriormente
descienden al suelo. (Schuh y Slater ,1995); (Oliveira et al.,, 2000) vy (M ayorga y Cervantes
,2001); expresan que algunas especies se alimentan de las raices de sus plantas hospederas,
viviendo hasta 145 cm ., por debajo de la superficie del suelo; otras lo hacen de semillas vy
jugos de los frutos de sus hospederas que se encuentran en elsuelo. (Mayorga y Cervantes,
2006) ademas recolectaron especies en vegetaciones diversas como la selva baja

caducifolia, selva mediana subcaducifolia y la selva baja perenifolia inundable.

4.7.3 Incidencia de chinches cydnidas segun tipo de suelo, pH y contenido de m ateria
organica.

Los muestreos demostraron que en relacién al tipo de suelo, los cydnidos pueden
encontrarse en suelos con diferentes texturas suelo ferralitico rojo (SFR), suelo ferralitico o
franco arenoso. EIl hallazgo de chinches subterrdneas en los ecosistemas de Varadero y
Perico mostré diferencias no solo en la localizacién geografica y hospedante monitoreado,
sino que adem as vari6 el tipo de suelo infestado, alencontrarse en Suelos Franco Arenosos y

SFR; lo cualdenota su am plia distribucién y adaptabilidad edéafica (Tabla 4).

Tabla 4. Caracteristicas edaficas de los ecosistemas donde se detectaron cydnidos

Sitios monitoreados y tipo de suelo M ateria pH Nitrobgeno total
orgéanica (%) %

Suelo Franco arenoso con raices de Cynodon 0.37 7.45 0.01

sp.

Suelo Franco arenoso con Hojarascas de Ficus y * 3.05 7.58 0.15

frutos de G uaiacum

elevados contenidos de M.O en suelo

Es notable que la mayor abundancia de cydnidos fue observada en el ecosistema costero del

campo de Golf lo que puede estar influenciada por los elevados valores de m ateria orgéanica;

asicomo por las condiciones edaficas de pH cercano a la neutralidad y altos % de nitrégeno,
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en particular en los hoyos 9 y 10 donde existen arboles de Ficus y Guaiacum Sanctun, plantas
que favorecen la acumulacion de hojarascas y biomasa foliar. Estos nichos presentaron
también adecuados niveles de humedad y autosom bra favorecida por la presencia de arboles
forestales y ornamentales caracteristicas que benefician el establecimiento de las

poblaciones de estas chinches subterradneas (Tabla 4).

Al respecto G arcia y Bellotti (1982) encontré6 que la preferencia de las chinches estaba
asociada con suelos arcillosos hasta franco-arenosos y durante la época de verano estos
insectos tienden a realizar excavaciones y a profundizarse dentro del suelo favorecidos por

la humedad.

D. scitus resulté una de las especies que se hall6 frecuentemente en perfiles con elevado
contenido de m ateria organica (Tabla 4), lo que sugiere condiciones edaficas que permiten el
establecimiento de sus nichos e indica que los productores deben tener presente este
elemento para monitorear esta plaga subterranea y establecer un manejo balanceado de
nutrientes. Alrespecto, Zayas (1988), inform 6 que esta chinche acostumbra colonizar suelos
con abundante m ateria organica y también habita sobre hojarascas depositadas en bosques

y ecosistem as forestales.

4.7.4 Comportamiento de las poblaciones de chinches segun meses de colecta e

influencia de los factores clim aticos

Durante todo el periodo evaluado se encontraron chinches cydnidas, aunque en el mes de
Enero se observéd mayor incidencia; los valores poblacionales mostraron diferencias
estadisticas significativas respecto a los meses restantes en los que se realizaron muestreos.
Las mayores infestaciones de <chinches observadas en el campo de golf mostraron
correspondencia con el periodo invernaly poco lluvioso en Cuba, en particular durante el mes

de Enero momento en que no ocurrieron precipitaciones (Tabla 5).
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Tabla 5 Comportamiento del ataque de Cydnidos segln meses.

Meses Infestacién LS pob Precip.
(indiv./m) (mm)

(X transf.)

Enero 2.11 ° 2.99 ° 0.00
Febrero 0.10 > 1.12 ° 0.70
Marzo 0.28 1.19 2.00
Abril 0.25 1.16 23.00
ES + 0.44

M edias con letras desiguales en una misma columna, difieren para Duncan p< 0.05.

Este resultado parece estar influenciado por m Ultiples factores e interacciones bioecologicas,
entre ellos las variables clim aticas, las diferencias de los habitos alimentarios de las
especies, el tipo y fenologia del hospedante asi como la disponibilidad de alimentos existente
en los agroecosistemas. Al respecto se argumenta que las especies tropicales de Ficus
fructifican continuamente, permitiendo a insectos como las chinches que se alimentan de sus
frutos y semillas; también garantizan gue otros animales frugivoros sobrevivir gracias a la

ininterrum pida fructificacion de la planta durante su fase reproductiva (W ikipedia, 2011).

Similar com portamiento de estas chinches subterraneas, se informa para los campos de Golf
de la Florida, Estados Unidos; ya que durante los meses de Enero y Febrero se notifican
incrementos poblacionales 1lo cual parece estar favorecido porque se presentan las
tem peraturas 6ptimas para el desarrollo de las poblaciones de cydnidos. Durante el invierno
se encontraron elevadas poblaciones de adultos y aumento en las tasas de oviposiciéon. Al
respecto Mayorga (2009) cita que en M éxico durante los meses de sequia se notifican los
mayores indices de aparicion de la plaga, lo que <coincidi6 con las mayores capturas

observadas en nuestra investigacién durante elmes de Enero.

Han aparecido otras especies como Cyrtomenus crassus, debajo de Ficus cotinifolia en los
meses como Mayo, junio, octubre y diciembre. EI género Dallasiellus se observé en los

meses abril, junio, julio, agosto, septiem bre, noviembre y diciembre (Mayorga, 2006).

Con vistas a dilucidar la posible relacién entre las variables del clima y la aparicién de

chinches en el campo de golf, el ANO VA indicé que no existi6 relacién estadisticamente

significativa entre las variables del clima y la aparicion de chinches. No obstante, al ser
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procesados los datos mediante un modelo de relacién lineal ajustado; los valores de captura
m ostraron discreta relacion con la variable precipitaciones, obteniéndose la ecuacion:
Insecto= 36,0-3,1578*precipitaciones. EImodelo obtenido explicé un 16 % de variabilidad de
los datos, con un coeficiente de correlacién negativo, valores que indican una relacién inversa
entre la incidencia de las precipitaciones y el incremento de las poblaciones de cydnidos

(Anexo 6).

Diferente apreciacion bioecolégica fue reportada por Riis (1990) alevaluar la preferencia por
suelos y humedad de Cyrtomenus bergi, observé en condiciones de laboratorio la preferencia
de C. bergi por ambientes humedos; aligual que en condiciones de campo encontré que el

dafio en las raices aumenté a medida que hubo incrementos en las precipitaciones.

Valdés (2001) hall6 a C.bergi bajo condiciones clim aticas de 23-25°C de temperatura y una
humedad relativa (HR) de 63 = 3 % factores abidticos similares a los visualizados en nuestro
estudio (Anexo 3). La longevidad adulto es de 293.4 dias. Cuando en cultivo hospedante fue

maiz, la duracién promedio del periodo ninfal fue de 91.5 dias y de 119.3 dias cuando se

alimentaba con cebolla larga, a una tem peratura de 25 °C con la misma HR.

Los resultados obtenidos sobre la conducta de las chinches y en particular las descripciones
entorno a la preferencia alimentaria, distribucién de las especies de chinches subterraneas
(hospedantes, localidad, época) y profundidad constituyen importantes elementos ecolégicos
a incorporar en la toma de decisiones como las estrategias de m onitoreo, diagnodéstico de

especies y devienen en alternativas de MIP delcomplejo de plagas subterraneas.

4.7.5 Detecci6on y Distribuciéon de chinches subterraneas segin profundidad del suelo

Para conocer el comportamiento de la movilidad o infestacién de chinches segun perfiles
suelos; los monitoreos desarrollados con el auxilio del dispositivo cortador de hoyos o

sacacopas (Anexo 2) permitieron dem ostrar la distribucion edafica de estas especies.

La interpretacién m atem atica de los valores de infestacioén de chinches en los diferentes

perfiles delsuelo arroj6é mayor habitat entre los 10 cm de profundidad y la superficie del suelo

(Figura 9 y 10).
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Figura: 9 Deteccion de especies cydnidas a diferentes profundidades

Este comportamiento de movilidad subterranea de la plaga, estd motivado tal como se
evidencié en la clave ilustrada confeccionada por una morfologia peculiar del cuerpo de estos
insectos (ovalados), con la cabeza con abundantes setas (Figura 8) y patas adaptadas para

excavar lo cualpermite su movilidad subterrdnea alcanzando hasta 10 cm de profundidad.

Figura 10. Infestacién de cydnidos segln profundidad

La infestacién observada entre los 3 y 10 cm de profundidad, también pudo estar influenciada
por la mayor presencia de raices superficiales y aéreas presentes, dadas las caracteristicas
del sistema radicular de Cynodon sp., y Scindapsus sp, aunque debemos comentar que

también se hallaron adultos de Cydnidae hasta los 60 cm de profundidad.

Varios autores fundamentan esta etologia descrita. En, épocas de verano, estas chinche
tienden a profundizarse dentro del suelo, encontrandose hasta 80 cm. (Orozco et al.,, 2006).

Esta observaciéon es similar a lo descrito por Riis (1997); donde la posibilidad de movimiento
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significativo de cualquier ninfa o insecto adulto debajo de la superficie del horizonte A (0 - 18
cm.) es rechazada, puesto que muy pocos insectos fueron encontrados entre los 20 y 30 cm .
de profundidad. Drees vy Jackman (1999) sefialan que la ecologia de Dallasiellus se
m anifiesta en el estado de Texas, donde las chinches excavadoras al final del invierno se
refugian en el suelo entre 15 a 20 cm de profundidad e incrementan su movilidad hacia la
superficie. En Texas y Estados Unidos se detectan gran cantidad de individuos que concurren

alaluz en la noche y posteriormente descienden a los cultivos.

Desde el punto de vista ecolégico, la Clase Insecta posee especies adaptadas a cualquier
nicho ecolégico, brindar atencién a las dindmicas de sus comunidades dentro de un sistem a
dado, a las relaciones funcionales entre los organismos y al analisis de los mecanismos de
control en el ecosistema constituye prioridades basicas para la ecologia evolutiva. Los
problem as de la ecologia entomoldgica condicionan la necesidad de conocer las
particularidades morfolégicas y fisiolégicas de los insectos, determinar particularidades del
modo de vida en dependencia de las condiciones ambientales; estudiar la densidad
poblacional de la especie en cuestion, el caracter de su distribucién en el territorio y en la
formacion de asociaciones gqgue habitan en uno u otro ecosistema (Hacckel, 1869; citado por

Altieri, 2007; Vadzquez, 2009; Pérez, 2010).

La explotacion de sinergias funcionales en situaciones agrondémicas reales implica el disefio y
manejo del agroecosistema y requiere del conocimiento de las numerosas interacciones entre

el suelo, microorganismos, plantas, insectos fit6fagos y enemigos naturales.

4.7.6 Dafos ocasionados por cydnidos en los cultivos: estudios de nocividad en
condiciones de laboratorio
Los ensayos de nocividad conducidos en laboratorio, demostraron la preferencia alimentaria
de las especies de Dallasiellus por Cynodon sp. informada preliminarmente en la Tabla 3, al
corroborarse una mayor permanencia sobre sus raices, asi como una constante alimentaci6n
y superior longevidad de los insectos alimentados con este hospedante; en contraste con la
inferior preferencia y menor supervivencia de los ejem plares alimentados con este

hospedante (Figura 11) alintroducir su estilete en frutos y semillas de G. sanctum .

Las muestras de hospedantes inoculadas con las chinches Dallasiellus spp., mostraron

clorosis en las hojas; se observd necrosis y marchitez en Cynodon, la alimentacién de
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Dallasiellus sp., sobre frutos de G . sanctus ocasion6 la aparicién de lesiones necroticas en el
pericarpio del fruto, la formacién de punteaduras pequefias que <coincidieron con la
proliferacién en fruto y semillas de wun micelio caracteristico de las especies fungicas

Aspergillus niger, Fusarium oxysporium y Colletotrichum gloecosporoides (Figura 11)

Figura 11 Conducta alimentaria de Dallasiellus spp. , segun hospedantes. Dafios en

Cynodony Guaiacum sp.: Transmisién de patégenos fungicos.

Este hallazgo denota significado fitosanitario y ambiental para Cuba, ya que G . sanctun se
inserta entre las especies botanicas en peligro de extincién, por lo que se recaba de tacticas

sostenibles de manejoy acciones de reforestacion (Berazain, 2005).

Es importante puntualizar ademas que esta especie de cultivo se propaga por semillas, de
germinacion erratica, las primeras pueden germinar rapido pero otras a los 15 dias e incluso
a los seis meses, por lo que resulta de importancia su manejo fitosanitario en la siembra. En
este sentido se argumenta el rol ecolégico actual de esta especie forestal, dado que el afio
2011 es declarado como el ° Afio Mundial de 1los Bosques ~, ademas en distritos
fitogeograficos como la Peninsula de Hicacos en Varadero, en especial donde se ubica el
Golf Club y otros ecosistemas costeros; esta planta adquiere gran relevancia com o

estrategia ambiental para fomentar programas de reforestacién de las dunas en aras de

evitar la erosién y otras problem aticas am bientales presentes en estos ecosistem as fragiles.

En Cuba, Aldanas (2001) sefiala la incidencia de Fusarium sp., sobre Ficus elastica y otras
plantas de interés forestaly ornamental; siendo un enemigo potencial alocurrir reinfestaciones
por el arrastre de las esporas mediante el viento. Similares criterios de nocividad lo reportan

(Herrera 2001; Carballo y Saunders, 1990) al indicar que tanto las ninfas como los adultos
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ocasionan debilitamiento de las plantas, necrosamiento y pudricién de las raices, clorosis de

las hojas, y en ataques severos hasta la muerte de la planta.

La deteccion de estas chinches subterraneas como nuevas especies de plagas para el
césped, su frecuente apariciéon y elevados indices de infestacioén sobre las raices de
C.dactylon en el campo de golf y la conducta alimentaria observada bajo laboratorio (Figura
11) demuestran el peligro potencial como agente causal de plaga para el césped y los
pastos en nuestro pais, si se tiene en cuenta que el principal impacto ocurre sobre el sistem a
radicular, en ocasiones imperceptibles dado los habitos subterrdaneos del insecto, pero
cuando se detectan los sintomas foliares mencionados los dafios son irreversibles. Estos
individuos dafian las plantas de dos formas: succionado los jugos del la savia de las plantas
gue inyectan un fluido té6xico dentro de los tejidos e impide que la planta conduzca elagua, se

m architan y mueren.

En el caso de la yuca no se observaron lesiones radiculares, lo que pudo deberse a la baja
poblacién de C.bergi (0-10) colectada durante el muestreo, no obstante el dafio lo causan al
introducir su estilete en la epidermis y corteza de la rafz, permitiendo la entrada de
microorganismos del suelo como Fusarium, Aspergillus, Genicularia, Pytium, Phythopthora vy
Diplodia (CIAT, 1980), los cuales deterioran y afectan la calidad de cultivos como la yuca. La
degradacion del tejido aparece 12 a 24 horas después de iniciada la alimentacion y so6lo se
detecta cuando las raices son cosechadas y peladas (G arcia y Bellotti, 1982). La yuca se ve
afectada con la presencia de manchas que delimita las raices, (aproximadamente 5 mm de
didm etros) con la presencia de almidén blanco. Eltejido comienza a degradarse a partirde as
12 a 24 horas de iniciada la alimentacién y es detectada cuando las raices son atacadas en el
caso de la yuca el dafio en las raices es de 85 % (CIAT, 1983) la reducciéon del almidén es de
51% (CIAT, 1985) que es atribuida a la chinche C. bergi .En Colombia la productividad
promedio de raices de yuca (M. sculenta) totales atacadas fue de 23.61 ton/ha, se encontré un
76.04% de infestacion; 26.89% de dafio al parénquima de las raices (Intensidad 4) con
52.20% de pérdidas de tubérculos totales registrados en el mes de marzo. El nimero de
insectos recobrados a la cosecha fue en promedio de 0.90 C. bergi/planta y las mayores
poblaciones ocurrieron en noviembre y febrero con 2 y 3 C. bergi / planta, respectivamente

(Aguilar, 2002).
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Ademas de la yuca se alimenta de otros cultivos como maiz, cebolla, sorgo, palma africana,
arveja, mani, cilantro, papa, café, cafia de azuUcar, pastos y recientemente de esparragos
(G arcia y Bellotti, 1982; Riis, 1997; Bellotti et al., 1999). Las poblaciones de C. bergi estan
presentes en el suelo a través de todo el ciclo de cultivo causando dafio en un 70-80 % del
total de las raifces y una reduccién del 50 % en el contenido total del almidén. Riis (1990)
mostr6 que con poblaciones cercanas a cero el 22 % de las raices presentaban dafo,
estim dandose que con el 20 - 30 % de las raices afectadas se presenta el 100 % de pérdida

comercial (Arias y Bellotti, 1985).

M ontiel et al, 2010, reportan diversos hongos fitopatégenos, sobre las raices de la yuca con
variadas sintomotalogias; en Cuba se han detectado en raices tuberosas la presencia de
Phythopthora spp. , Pythium spp., Sclerotiumrolfsii, Diplopia nataliensis, Cladosporium sp.,
Mucor mucedo, Fusarium spp., Aspergillus niger y Rhizopus sp., los cuales provocan necrosis

y marchitez.

4.8 Enemigos Naturales asociados a chinches cydnidas

4.8.1 Insectos depredadores

Asociadas a las chinches subterrdneas se encontraron tres especies depredadores generalistas,
pertenecientes a los 6rdenes Hymenoptera y Coleoptera, respectivamente, predominando las

hormigas y el hallazgo por primera vez de varias especies de caréabidos (Tabla 7)
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Tabla 7. Relacién de especies depredadoras de

chinches
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(Fab.)
Horm iga
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Campo de

G olf

Varadero
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;Perico

Depredador
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invicta
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Depredador

G uaiacun/Hojarasca

Callida spp.

Carabido

Coleoptera:

Carabidae
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Segun Froeschner (1995)

formicidos.
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una gran preocupacién por

agricultores son

variedades modificadas

2009). Los depredadores mas abundantes resultaron

y Solenopsis invicta Buren

impulsados

los ejemplares de

la subfam ilia

Amnestinae viven asociados a

los

funcionales en situaciones agrondémicas reales implica eldisefio y

la erosiéon genética de

por

genéticamente a

expensas de

la modernizacién agricola hacia la

66

las

las numerosas

los cultivos en areas donde

tradicionales

interacciones entre

Actualmente hay

los pequefios

utilizacién de nuevas o

(Altieri y Nicholls,

las hormigas Solenopsis geminata (Fab.)

(Figura 12), las que predominaron en el Campo de Golf Varadero




CHINCHES SUBTERRANEAS (HEMIPTERA: CYDNIDAE) ASOCIADAS A PLANTASDE INTERES AGRICOLA: DIAGNOSTICO
TAXONOMICO.ETOLOGIA Y ENEMIGOS NATURALESDE LAS PRINCIPALES ESPECIES.

Figura 12: Depredadores nativos asociados a chinches subterraneas: Horm iga
Solenopsis geminata (Heminoptera: Formicidae) y Escarabajo Callida sp. (Coleoptera:

Carabidae) .

Se observaron alimentdndose de las ninfas y adultos de chinches, de estos UGltimos se
encontraron gran cantidad de individuos devorados totalmente, permaneciendo en el suelo
varias partes del cuerpo y sus apéndices, hallazgo que demuestra la eficacia biorreguladora
de estos insectos benéficos y deviene en una alternativa sostenible de control de plagas del
suelo; por lo que se recomienda conservar su habitat y disminuir la carga de insecticidas en
este ecosistem a turistico. En Cuba y en particular sobre los agroecosistemas monitoreados
en la presente investigacion resultan escasos los inventarios e identificacién de enemigos
naturales; no obstante las hormigas , principalmente Solenopsis geminata (Fab.) vy
Paratrechina fulva Mayr., se consideran en la actualidad insectos de gran importancia
econd6mica, ecolégica y social (VAsquez et al., 2002). Estas especies representan artrépodos
benéficos autéctonos y se informan com o depredadores de muchisimos insectos entre los
cuales se citan la chinche de la semilla de los pastos Blissus leucopterus, elgusano bellotero

Heliothis zea y varias plagas del suelo tales como Diabrotica sp.

En relacidén a otros depredadores, se cita que los escarabajos del suelo (Carabidae),
m astican y devoran sus presas, muchas especies son agiles, feroces cazadores y capturan
activamente sus presas en el suelo o en la vegetacion. La mayoria de los carabidos son
depredadores generalistas y viven en o cerca delsuelo, donde se alimentan especialmente en
la noche. La predacién esta bien difundida en la naturaleza y su uso en elcontrolbiolégico es
por medio de los depredadores nativos que pueden conservarse, y en algunos casos

aumentarse mediante liberaciones periédicas de estos biorreguladores criados en laboratorio.
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Los depredadores nativos son importantes en la supresion de muchos organismos fit6fagos,

especialmente en un cultivo donde no se han aplicado pesticidas (Vazquez, 2008).

El césped es atacado por distintos insectos, ya sea en los campos de golf, campos de
atletismo, o como parte del paisaje, los profesionales encargados del césped deben estar
fam iliarizados con las enfermedades causadas por los insectos, para evitar el dafio vy
mantener a su vez la calidad del césped. Ademas de saber identificar los insectos, es
importante tener un conocimiento basico de su biologia, saber c6mo encontrarlos, y entender
las distintas opciones de manejo disponibles, como asi también conocer los insecticidas
usados para su control (Blake, 2009). Eilleen (2005) sefiala que una correcta identificaciéon de
los enemigos naturales permite el ahorro de recursos monetarios y evita aplicaciones

innecesarias de plaguicidas quimicos en los campos de golf y otros ecosistem as cespitosos.

Al respecto, Pérez (2009) coincide en referir qgue en caso de aparicion de plagas se
recomienda el uso de préacticas de control biolé6gico; mediante la liberacién de enemigos
naturales como los depredadores coccinélidos, crisépidos; etc, parasitoides como la avispita

Trichogramma sp.,y hongos patégenos como Beauveria bassiana.

4.9 Otros Agentes de control biolégico de chinches subterraneas

Hongos entomopatdgenos
Durante los muestreos delmes de enero en el Golf Club de Varadero, se detecté debajo de la
hojarazca del 4rbol de Guaiacum sanctun, varios individuos de Dallasiellus sp., muertos; los
cuales estaban micosadas por un hongo con abundante micelio blanco, el cual penetré el
integumento de las chinches adultas. Este agente de control biolégico se identificé como el
hongo entomopatdogeno Beauveria bassiana Vals.; es de resaltar que en este ecosistem a
hasta elmomento no se habian realizado aspersiones de este biorregulador microbiano por lo
que se considera una nueva cepa nativa gqgue deviene en alternativa para el manejo

agroecologico de chinches cydnidas y otros artrépodos plagas delsuelo (Figura 13).
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Figura 13. Beauveria bassiana agente microbiano de control biol6gico de

Dallasiellus spp.: Micosis natural y proliferacién del micelio.

La mayoria de los hongos entomopatégenos penetran por el integumento, aunque también

pueden hacerlo por la ingestion de conidio en el proceso de alimentaciéon del insecto (Posada,

1992).

Este hallazgo representa un importante factor de mortalidad natural y permite disminuir la
carga téxica de insecticidas convencionales que se wutilizan para el control de chinches
cydnidas a nivel mundial. Este resultado muestra correspondencia con la informaciéon reflejada
en la Tabla 5 por cuanto a finales de enero se observaron elevados % de humedad relativa
que condicionan la reproducciéon del hongo entomopatogeno, por lo cual se incrementé su

eficacia patogénica disminuyendo las poblacionales de la plaga.

Similar resultado es descrito por Sadnchez y Bellotti (1997), quienes observaron elevado
potencial patogénico vy virulencia de 13 cepas de Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae sobre chinches adultas de C. bergi, resultando las cepas de M. anisopliae las méas

virulentas sobre los estados ninfales.

La lucha biolégica se presenta como una tactica de manejo de bajo costo ambientaly social
ante las patologias ocasionadas por hongos del suelo. El uso de bacterias, protozoarios y
hongos entomopatogenos favorecen el control microbial de chinches subterrdneas, al
respecto se notifica que B. bassiana ocasiona un 55 % de mortalidad sobre C.bergi en un

periodo de 15 dias (Bellotti et al.,, 2001).

Elconcepto de “manejo integrado de plagas” incluye eluso econdmico de umbrales, uso de

parasitos naturales, predadores y enfermedades, lo que permite disminuir la carga de los
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insecticidas para el control de los insectos del césped; dado que la reiterada aplicacién de
plaguicidas como Unico método en el manejo provoca el desarrollo de resistencia del insecto,
e incremento delataque y emergencia de plagas secundarias, y contaminaciéon ambiental

(Blake, 2006).

Los resultados alcanzados en nuestra investigacion ofrecen nuevas tacticas de manejo
ecolégicos ya que la clave para el éxito de cualquier Programa de Manejo Agroecologico de
Plagas (M AP) radica en identificar la biodiversidad de las especies fitéfagas y las benéficas
que se desea mantener y fomentar para llevar a cabo los servicios ecolégicos, para luego
determinar las mejores préacticas que favorezcan a los componentes de biodiversidad

deseados (Altieriy Nicholls, 2009)

4.10 Im pacto econdémico-ambiental

Aunque la presente investigacién se circunscribe a estudios biolé6gicos de las ciencias
basicas aplicadas y en particular de caracter taxondmico, es relevante destacar que los
dafios constatados por la alimentacién de las chinches subterrdneas sobre el césped,
adquiere gran connotacién econdémica para el Programa Nacionalde Encespado en Cuba , el
desarrollo de pastizales por cuanto se demostré que los cydnidos ocasionan afectaciones
fisiolo6gicas radiculares en los tepes cespitosos (Cynodon) del campo de Golf de Varadero,
adem s deprimen la estética que exige el desarrollo deportivo del Golf Club y del turismo

internacional que concurre alecosistem a.

Es relevante consignar adem as que las lesiones radiculares ocasionadas por Dallasiellus sp.
, pueden ocasionar la muerte del césped y provocan pérdidas en la instalaciéon turistica por
concepto de reposicion cespitosa de cada m 2 afectado, equivalentes a invertir 3.94 CUC/m,
valoracién que indica por vez primera la relevancia del manejo de estas y otras plagas
subterrdaneas y surgiere incorporar los restantes resultados cientificos obtenidos en la
presente investigacién al Programa Nacional de Encespado en Cuba, conducido por la

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes Indio Hatuey; asi como alertar la vulnerabilidad

ante el ataque a otras plantas de importancia econdmica.

Por otra parte se brinda una clave de diagnoéstico taxondémico de especies Cydnidas de

complejidad; se aportan nuevos elementos metodolégicos sobre Ila base de caracteres

diagnoéstico de mayor precisién; asi como estrategias de muestreo Jlos cuales permiten el
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ahorro de tiempo y recursos para obtener el diagnéstico de estos organismos causales de

plaga.

El hallazgo en la provincia de varios depredadores autoctonos y de una nueva cepa nativa del
hongo entomopatdogeno Beauveria bassiana Vals., deviene en alternativa para el manejo
agroecologico de chinches cydnidas y otros insectos plagas, permitiendo su uso en los
Programas MIP de varios cultivos de importancia agricola en el pais. Conservar los enemigos
naturales es el factor méas importante para aumentar el impacto del control biolé6gico sobre
poblaciones de plagas en los agroecosistemas; por ello las especies de depredadores
descritas en la Tabla 7 permitiran la reduccién de la carga téxica por eluso de los insecticidas
Fipronil e Imidaclorid (Merit 75 W SP) utilizados mundialmente y que presentan elevados
precios en el Mercado Internacional de 106. 70 y 162. 08 CUC/L, respectivamente; sin
considerar el gasto de insumos, equipos de aspersion y combustible requeridos para la lucha
quimica. Por otra parte la reproduccién masiva de B. bassiana de forma artesanal solo
alcanza gastos de 0.25 CUC/ Kg., en comparacion con los precios del insecticida, lo cual
permitiria cuantiosos ahorros por este concepto. Por otra parte resultan incalculables los
efectos adversos de estos plaguicidas sobre los insectos benéficos encontrados, la pérdida
de biodiversidad delecosistema y los impactos sobre la salud de los practicantes delgolf que

en su mayoria son visitantes extranjeros.
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V CONCLUSIONES

1. EI inventario e identificacion de las chinches subterraneas (Hemiptera: Cydnidae)
presentes en la provincia arrojé6 <cuatro especies de los géneros Dallasiellus,
Cyrtonemus vy Amnestus detectados a profundidades de 0-30 cm.

2. El género Dallasiellus resulté el de mayor abundancia de especies, con un nuevo
reporte para la Ciencia, la cualocasiond dafos en plantas de importancia agrono6ém ica
como C.dactylon, F. elastica, G. sanctun y M. sculenta.

3. Se aporté una nueva metodologia para la identificacion taxond6mica de Cydnidos plaga
basada en caracteres genitales y se ofrece una clave pictdrica y colecciéon para el
reconocimiento de las principales especies.

4. La alimentacién de Dallasiellus sp., provoco6 la transmisién de los patégenos Fusarium
sp., Colletotrichum gloecosporoides, Penicillium spp. , sobre frutos vy semillas de

G .sanctun.

5. Se encontraron cuatro agentes de control biolégico representados por el
entomopatdogeno Beauveria bassiana y Ilos depredadores Callida spp., Solenopsis
geminata, que devienen en alternativa sostenible para el Manejo Agroecolégico de la
Plaga.
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VI RECOMENDACIONES

1. Incorporar al Sistema Estatal de Sanidad Vegetal y a la Estacion Experimental de
Pastos y Forrajes " Indio Hatuey ~, al programa de M anejo Integrado de plagas
subterrdneas en Cuba los informes de nuevas especies de cydnidos y hospedantes
detectados; asi como la generalizacién de la clave de reconocimiento y diagnéstico
taxonémico.

2. Alertar sobre la vulnerabilidad de los cultivos con la transmisién de fitopatégenos los
cuales constituyen plagas de importancia econdémica en otras partes del mundo.

3. Continuar la prospecciéon de especies de cydnidos en otros ecosistemas de importancia
econd6mica para culminar estudios de distribucién zoogeograficas.

4. Profundizar en los estudios etolégicos de D allasiellus sp.y recomendar el increm ento
de los esfuerzos de muestreo desde la superficie hasta 30 cm. de profundidad
incorporando el dispositivo sacacopas.

5. Realizar estudios de eficacia de los agentes de control biolégico detectados como

alternativa de manejo agroecolégico de plagas.
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VIiliIl. ANEXOS

Anexo. 1 Representaciéon satelital césped, plantas forestales y ornamentales de
Varadero Golf Club y Area Hotelera e Imagen GPS de las plantaciones de la CCS

Ramén Rodriguez Milian de Perico.
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Anexo.2 Dispositivo Sacacopas utilizado pararecoger muestras en elcampo de Golf

Club de Varadero.
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Anexo 3. Comportamiento promedio mensualdelclima

Mes Tem peratura media Hum edad relativa Precipitaciones
(oC) media (Hr) (m m)
Enero 21.8 74 58.9
Febrero 23.3 72 0.7
M arzo 24 76 2
Abril 26.7 71 23

Anexo.4 Hospedantes muestreados (Ficus elastica, Guaiacun sanctun, Scindapsus

aureus, Cynodom dactylon y Manihot sculenta) y dispositivo de monitoreo.

Anexo 5: Coleccion de referencia de las especies de cydnidos

biorreguladores.

detectadas y sus
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Anexo 6. Evaluacion interacci6on clima -plaga: anéalisis de correlacién factores

precipitaciones x insectos

Coeficiente de Correlacion -0.41

R (%) 16.82
2

R -24.76

+E .Est 10.85




	Al respecto, Lis (2008) expone otras taxas, argumentando que los cydnidos se  incluyen en las siguientes subfamilias:
	Subfamilia Amaurocorinae; Amnestinae; Cephalocteinae;  Corimelaeninae; Cydnidae; Garsauriinae; Sehirinae.

