1972

MATANZAS

FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
MAESTRIA EN MATEMATICA EDUCATIVA

EL APRENDIZAJE CREATIVO DEL TANTO POR CIENTO EN LA FORMACION DE
MAESTROS PARA EDUCACION ESPECIAL.

Tesis presentada en opcion al titulo de Master en Matemética Educativa

Autor: Lic. Emilio Espina Hernandez
Tutor: Dr. C. Nancy Vega Héctor
MATANZAS 2021



RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo disefiar un sistema actividades didacticas para
el aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para
Educacion Especial. Se determina como ha transcurrido el proceso de ensefianza-
aprendizaje del tanto por ciento y la conceptuacion del aprendizaje creativo en la
formacién de maestros. El estudio que se realiza basado fundamentalmente en la
observacion de clases, prueba pedagogica, entrevista y encuesta, cuyos resultados
demuestran las potencialidades y dificultades que caracterizan el aprendizaje creativo
a partir de la definicién y operacionalizacion de la variable: el aprendizaje creativo del
tanto por ciento en la formacién de maestros en tres dimensiones: conocimiento,
estrategias y evaluacion creativa. La valoracion del resultado se realiza a través del
criterio de expertos, los cuales evaluaron de manera favorable la aplicacion del

sistema de actividades didacticas en la practica pedagogica.
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INTRODUCCION

Las condiciones historicas del siglo XXI determinan necesarias modificaciones en la Educacion
Media Superior, entre los que se encuentra el perfeccionamiento de los de los planes y
programas de estudio para alcanzar niveles de pertinencia y calidad que garanticen la
formacion de maestros revolucionarios, preparados para contribuir al desarrollo social.

El logro de una educacion de calidad es la base para mejorar la vida de las personas; en
consonancia con este aspecto, el objetivo 4 de la Agenda 2030, hace énfasis en la urgencia de
“garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje para todos durante toda la vida”. (NU. CEPAL, 2016, p. 15). Esta visién demanda
cambios en la formacion de jovenes para buscar técnicas creativas que favorezcan la calidad
de su aprendizaje y la atencion a la diversidad.

La formacion de los profesionales se ha distinguido por la educacion de las nuevas
generaciones, se inicia en la escuela pedagdgica, debe dar respuesta a las necesidades de los
centros educacionales, lo que favorece la preparacion integral del estudiante en las diferentes
especialidades y la atencion a la diversidad en el contexto de actuacién pedagdgica. En
particular el Maestro de Educacion Especial debe desarrollar habilidades para que pueda dirigir
la atencion integral de los educandos con necesidades educativas especiales asociadas 0 no
a discapacidades.

En la formacién de maestros para la Educacién Especial diferentes investigadores
ofrecen resultados referidos a la motivacién profesional, intervencion psicopedagdégica
y al aprendizaje. Rosales, D. (2020); MINED (2017); Llerena K. & Linares Y. (2017);
del Pino J. L. (2015); Godino J. D & Ake L. P. (2014); Baelo R & Arias A. R. (2011);
Llinares S. (2011); Gonzalez V. (2008); Garcia M. M. (2005); Matos Z. (2003); L6pez
R. (2000). Establecen sdlidas bases investigativas en la formacién de maestros en
relacion con las habilidades profesionales creativas de los estudiantes para resolver

los planteamientos mediante técnicas novedosas de ensefianza.

Por tanto, resulta imprescindible que los contenidos de las asignaturas preparen a los
futuros maestros para el desarrollo de las funciones profesionales. La Matematica
forma parte del plan de estudio en la formacion de maestros para Educacion Especial,

se imparte en primero y segundo afos (semestres |, I, lll y IV) de la especialidad de
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maestros para la Educacion Especial, tiene como objetivo esencial proporcionar a los
estudiantes una sdlida preparacion en los contenidos que son basicos para asumir la
docencia en el area de ciencias de la educacion infantil y para comprender los
fundamentos ld6gicos y didacticos requeridos para el tratamiento metodologico del

contenido de ensefianza en este nivel.

Uno de los aspectos esenciales que se privilegia en la Matematica, es el aprendizaje
del tanto por ciento porque permite la consolidacion de las habilidades de calculo con
nameros fraccionarios, tiene un alto valor educativo pues mediante él se puede
profundizar en los contenidos sobre ciertas esferas de la sociedad; desarrolla actitudes
y convicciones respecto a la participacion activa en la vida social y profesional.

Los estudios de investigadores como (MINED, (2003); Garcia, (2007); Ballester et al.
2015), abordan los objetivos, el tratamiento metodoldgico y las estrategias para la
solucion de ejercicios sobre el tanto por ciento, profundizan en las dificultades de la
comprension del significado, solucion de los problemas tipicos y en la aplicacion del
concepto en problemas de la practica.

Las investigaciones relacionadas con la ensefianza del tanto por ciento se refieren
fundamentalmente al tratamiento metodoldgico, asi como a las dificultades de los
alumnos en la solucién de ejercicios, sin suficiente énfasis en el empleo de vias
novedosas e innovadoras en el aula para involucrar a todos los alumnos en la solucién

de tareas creativas.

El Ministerio de Educacion planifica acciones para el desarrollo del intelecto y la
creatividad en los estudiantes de los diferentes niveles de ensefianza. Entre los autores
gue ofrecen elementos tedrico-metodolégicos sobre el desarrollo de la creatividad, se
encuentran Mitjans (1991,1993, 1995); Callejo de la Vega, M. L. (1998); Chibas, F.
(2002); Labarrere, A. F. (2003); Delgado E. (2012); Ferreiro R. (2012); Rodrigo I. &
Rodrigo L. (2012); Diaz, A., & Martinez, A. M. (2013); Diaz, A., & Mitjans, A. (2013)
quienes la asumen desde una concepcidn personoldgica, al considerar la integraciéon
de la personalidad con los deméas fenOmenos psicologicos y las relaciones que se

establecen entre el individuo, su personalidad y el contexto histérico social.



Las investigaciones relacionadas con la creatividad en la formacion de maestros
ofrecen propuestas, recomendaciones, metodologias y tareas para la conformacion
paulatina de una didactica de la creatividad. Mitjans (2013); Klimenko O. (2008);
Elisondo R. C., Donolo D. S. & Rinaudo M. C. (2009); Mena-Camacho E. (2010);
Martinez E. M. (2012); Vigo B. & Soriano J. (2014); Cabrera J. & De la Herran A. (2015);
Seckel M. J. Brenda A. Sanchez A. & Font, V. (2019); Arteaga E. (2021). La
profundizacién desde la teoria y la practica pedagogica, se torna poco evidente en la
formacion de maestros para la Educacion Especial.

Existen investigaciones que han ofrecido instrumentos para medir el aprendizaje
creativo, vias y précticas creativas inclusivas para el trabajo en las distintas
ensefianzas (Bonilla L. & Solaz J. J. 2020); Parody G. (2015); Vigo M. B. (2014);
Mitjans A. (2013); Borroto G. (2009); Betancourt J. (2008); Labarrere A. F (2003);
Aguirre A. (2002), destacandose en el area de la Matematica los estudios de Arteaga
E. (2021); Vergel, M. Martinez, J. J. & Nieto, J. F. (2016) con poca precision de
actividades innovadoras que orienten a los profesores en el aprendizaje del tanto por

ciento.

En la formacion de maestros para la Educacion Especial, el aprendizaje creativo tiene
una connotacion esencial porque constituye una herramienta didacticas para el
profesor y estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje del tanto por ciento,
ademas de un recurso que pueden aplicar en su futura labor profesional en la
concepcion de actividades sobre la base de la innovacion y novedad, de manera que
favorezcan el desarrollo de habilidades, la educacion de la personalidad y preparacion
para la vida cotidiana de los educandos con necesidades educativas especiales.

El estudio tedrico realizado y la experiencia pedagogica permitioé resumir las siguientes

dificultades:

En la ensefianza del tanto por ciento, los profesores:

% Abordan de manera general las particularidades de la ensefianza de la Matematica
en el nivel medio, pero no las relacionadas con la formacion de maestros para la
Educacién Especial.

s Conciben el tratamiento metodolégico del tanto por ciento, sin embargo, no

precisan el empleo de técnicas, métodos y recursos creativos.



% Planifican actividades sobre las situaciones tipicas del tanto por ciento, pero son
insuficientes las tareas contextualizadas, novedosas e innovadoras.

+« Utilizan poca bibliografia para la ensefianza del tanto por ciento, aunque no se
corresponde con los documentos metodoldgicos de la formacién de maestros.

En la solucién de los ejercicios, los estudiantes:

+ Resuelven ejercicios de tanto por ciento, aunque en ocasiones tienen dificultades
en el dominio de los problemas tipicos debido a la comprension de los conceptos.

¢ Solucionan ejercicios de tanto por ciento del nivel reproductivo, pero presentan
insuficiencias en los aplicativos y creativos.

% Evaltan superficialmente el resultado de las tareas docentes, lo que influye en la
calidad de sus valoraciones.

Lo expresado demuestra una contradiccion entre el estado actual y el deseado, razén

gue motiva al autor a investigar sobre este tema, declarando el problema cientifico:

¢, Como contribuir al aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de

maestros para Educacion Especial?

El objeto de la investigacion es el aprendizaje del tanto por ciento en la formacion de

maestros para Educacién Especial en un campo de acciébn que comprende el

aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion

Especial del municipio Col6n. Se determina como objetivo: Diseflar un sistema

actividades didacticas para el aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion

de maestros para Educacion Especial.

Las preguntas cientificas que guian el proceso investigativo son:

1. ¢Qué fundamentos tedricos sustentan el aprendizaje creativo del tanto por
ciento en la formacion de maestros para Educacion Especial?

2. ¢Cual es el estado actual del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la
formacion de maestros para Educacion Especial del municipio Colén?

3. ¢Como estructurar un sistema de actividades didacticas que contribuya al
aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para
Educacién Especial del municipio de Colén?

4. ¢Qué valoraciones tedricas se obtienen del sistema de actividades didacticas

propuesto?



La respuesta a estas preguntas cientificas tiene su expresion en las tareas de
investigacion siguientes:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan el aprendizaje
creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion
Especial.

2. Caracterizacion del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion
de maestros para Educacion Especial del municipio Colon.

3. Estructuracion de un sistema de actividades didacticas que contribuya al
aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para
Educacion Especial del municipio Coldn.

4. Constatacion de las valoraciones tedricas que se obtienen del sistema de
actividades didacticas propuesto.

Para resolver el problema cientifico y cumplir el objetivo se aplic6 un conjunto de
métodos de investigacién; el método dialéctico - materialista con un enfoque
Marxista- Leninista, oper6 como método filoséfico general, que orientd la
investigacion y sirvio de sustento al sistema de métodos empleados para cumplir las
tareas de investigacion planteadas.

Del nivel tedrico se utilizd el método histérico - légico para el andlisis de las
tendencias en el aprendizaje creativo de la matematica, lo que permitié generalizar su
concrecion en el tratamiento metodoldgico del tanto por ciento desde de la formacion
de maestros para Educacion Especial.

El método analitico — sintético permitié el estudio de los fundamentos tedricos que
sustentan el aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacién de maestros para
Educacion Especial y el diagnéstico inicial. EI empleo del método inductivo —
deductivo permite la fundamentacion del problema de investigacién y la propuesta de
solucion, asi como lograr la generalizacion del estudio realizado.

El enfoque sistémico fue utilizado para fundamentar la concepcion del aprendizaje
creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion Especial y
los nexos de los componentes de dicho proceso. EI método de modelacién garantizé
conformar el sistema de actividades didacticas que contribuya al aprendizaje creativo

del tanto por ciento de los estudiantes.



Los métodos del nivel empirico se aplicaron para verificar el estado actual del
aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion
Especial. El anélisis documental facilité el estudio profundo de la documentacion
relacionada con el problema. La observacion, fue utilizada para constatar el
tratamiento metodoldgico del tanto por ciento. Una prueba pedagdgica inicial para
comprobar los conocimientos de los estudiantes en el aprendizaje creativo del tanto
por ciento. Ademas, de una entrevista para indagar como los maestros de matematica
planifican y dirigen el aprendizaje creativo del tanto por ciento. La valoracion tetrica del
sistema de actividades propuesto, se somete a criterio de expertos. Para el procesamiento
de la informacion se emplean tablas de frecuencias y el calculo porcentual como
procedimientos estadisticos.

La poblacion esta conformada por una matricula de 173 estudiantes de primer afioy 5
profesores licenciados en educacion en la especialidad de Matemética, ninguno posee
la categoria de master. La muestra la constituye el grupo de Educacién Especial,
posee una matricula de 30 estudiantes (26 hembras y 4 varones), residentes en el
municipio de Colén y 2 profesores.

La significacion préactica se concreta en el sistema de actividades didacticas para el
aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion
Especial. Constituye una herramienta didactica para el proceso de ensefianza
aprendizaje, favorece los modos de actuacion profesional de los estudiantes, mediante
la aplicacibn de estrategias creativas para el desarrollo de habilidades en los
educandos con necesidades educativas especiales.

La tesis consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos. La introduccion ofrece los aspectos del disefio teodrico-
metodoldgico de la investigacion. En el capitulo 1 se abordan los fundamentos teéricos
para el aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para
Educacion Especial.

El capitulo 2 se dedica a la caracterizacion del aprendizaje creativo del tanto por ciento
en la formacién de maestros para Educacién Especial. Se exponen los fundamentos
teodricos del sistema de actividades, sus relaciones internas, asi como la valoracion

tedrica del sistema de actividades.



CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL APRENDIZAJE CREATIVO DEL
TANTO POR CIENTO EN LA FORMACION DE MAESTROS PARA EDUCACION
ESPECIAL

A continuacion, se presentan los fundamentos tedricos relacionados al aprendizaje
creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion Especial, las
principales carencias en los estudiantes en la escuela pedagadgica, las posibles causas
y la metodologia a seguir para mejorar el estado actual.

1.1 Aspectos generales parala comprension del tanto por ciento en la formacion
de maestros

El fin de la escuela pedagdgica lo constituye la formacion integral de la personalidad
de cada estudiante, mediante la ampliacion, aplicacién y profundizacion de los
contenidos, en correspondencia con los ideales patriéticos y humanistas de la
sociedad socialista cubana en su desarrollo préspero y sostenible; expresados en sus
formas de sentir, pensar, actuar de manera independiente, de acuerdo con su nivel de
desarrollo y particularidades individuales, intereses y necesidades sociales, que le
permita la direccion del proceso educativo en las diferentes instituciones
educacionales y modalidades educativas que atienden a estudiantes de la primera
infancia, la Educacion Primaria y la Educacion Especial, para contribuir a la educacion
integral de sus estudiantes con necesidades educativas asociadas o no a
discapacidades. (MINED, 2017)

Las escuelas pedagogicas tienen la mision de formar integralmente los educadores
para la Educacién Especial, con nivel medio superior, que se necesitan en cada
territorio del pais en correspondencia con las exigencias de la sociedad que se
expresan en el perfil del profesional.

En las particularidades de los estudiantes se destaca la necesidad de impartir las
diferentes asignaturas que conforman el curriculo a partir de la realizacion de analisis
reflexivo, critico, creativo y valorativo del mundo objeto de estudio, en toda la
diversidad y complejidad que le caracteriza, lo que tiene un valor esencial para su
implementacion en la Matematica, especificamente para lograr el aprendizaje del tanto

por ciento.



El perfil del egresado de la especialidad de Maestro de la Educacién Especial es el
documento que expresa lo que se espera de ese educador en el nivel primario para el
cual se forma y determinan los conocimientos, habilidades profesionales y cualidades
gue deben caracterizar y requieren los futuros profesionales para la solucion de los
problemas en la préactica educativa. (MINED, 2017).

1.Demostrar en su modo de actuacién una preparacion sobre los fundamentos
ideopoliticos de la Revolucion cubana, que le permita formar valores y cualidades
positivas en los estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas o no a
discapacidades.

2. Demostrar con su ejemplo y ética profesional pedagdgica una actitud de amor y
sensibilidad por los estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas 0
no a discapacidades y sus familiares que evidencien progresivamente la motivacion
hacia la profesion pedagdgica.

3. Dominar la Lengua Materna como soporte basico de la comunicacién, que se
manifiesta en la comprension de lo que se lee o escucha, en hablar correctamente y
en escribir con buena ortografia, caligrafia y redaccién que le permita servir de modelo
lingUistico en su escenario de actuacién profesional. Lo que favorece la comprension
de los conceptos relacionados con el tanto por ciento, su aplicacion en la vida y en el
contexto educativo.

4. Diagnosticar a los estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas o
no a discapacidades, la familia y el contexto comunitario que le permitan brindar
atencion a la diversidad con un enfoque humanista preventivo, correctivo-
compensatorio y estimulador del desarrollo. Constituye el punto de partida para que la
asimilacion del tanto por ciento, porque se precisa del conocimiento de las
necesidades, potencialidades, estilos y estrategias de aprendizaje de los estudiantes.
De manera que se planifiquen actividades preventivas y compensatorias.

5. Aplicar en el proceso de ensefianza-aprendizaje métodos y técnicas de
investigacién cientificas, las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones y la
Lengua Inglesa.

6. Dirigir el proceso educativo en general y el de ensefianza-aprendizaje en particular;

con enfoque humanista preventivo, correctivo-compensatorio y estimulador del



desarrollo en estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas o no a
discapacidades. Mediante la ensefianza aprendizaje del tanto por ciento se atiende la
diversidad, realiza el diagnéstico de las dificultades de aprendizaje, modelan acciones
educativas para el desarrollo y transformacion de los estudiantes y evalla la
efectividad a partir de las transformaciones logradas en el grupo.

El objeto de la profesion del Maestro de Educacion Especial es el proceso educativo
de atencidn a los estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas o no
a discapacidades en los contextos educativos institucionales y no institucionales, con
la familia y la comunidad.

El objeto de trabajo es aquella parte de la realidad educativa escolar sobre la que recae
la accion directa y sisteméatica del educador, que es el proceso de ensefanza-
aprendizaje en cualquier contexto educativo, en el que el papel protagénico lo cumplen
el propio educador y los estudiantes. En consecuencia, el proceso formativo en la
especialidad de Maestro de la Educacion Especial se orienta a la formacion del modo
de actuaciéon profesional; entendiendo, por ello la generalizacion de los
comportamientos mediante los cuales el educador acttia sobre el objeto de trabajo.

El modo de actuacién profesional del educador se dirige a lograr el maximo desarrollo
posible de la personalidad de los estudiantes con necesidades educativas especiales
asociadas o no a discapacidades. Este modo de actuacion se concreta en un sistema
de habilidades profesionales pedagdgicas para la direccion del proceso educativo.

El campo de accion de este profesional de la educacién es el trabajo como Maestro de
Educacion Especial en cualquier contexto educativo donde haya estudiantes con
necesidades educativas especiales asociadas o no a discapacidades, por factores
intelectuales y del comportamiento. Acerca de ello, (Mitjans A. 2012) ofrece pautas
sobre cémo desarrollar la creatividad en la escuela y afirma tiene en su base una
configuracion compleja cuya expresion depende de multiples y complejas
interacciones del sujeto con el entorno.

En su actividad profesional el estudiante de Educacion Especial da solucion a los
problemas relacionados con el proceso educativo que dirige y la coordinacion del
sistema de influencias educativas que ejercen la familia y las instituciones de la

comunidad. Se integran contenidos de las ciencias que estudian el organismo humano,



las Ciencias Pedagdgicas, la Psicologia, la Did4ctica, la Direccion Educativa y otras,
de las que se deriva el contenido de los programas curriculares.

En correspondencia con todo lo anterior y las necesidades actuales y perspectivas del
desarrollo social cubano, se determinan los problemas profesionales, reflejados en el
Normativas e indicaciones metodolégicas y de organizacién para el desarrollo del
trabajo en las escuelas pedagdgicas (MINED, 2017, p. 20).

En la escuela pedagdgica, el desempefio laboral de los futuros maestros de Educacion
Especial deberd enfrentarse a dichos problemas de manera gradual y bajo el
asesoramiento tanto de los maestros de la escuela pedagdgica como de los tutores de
las instituciones educativas en que desarrollen su practica laboral, con un aumento
paulatino del nivel de complejidad, independencia y creatividad, segun el afio de
estudio.

En este sentido, se considera importante el conocimiento de las particularidades de
los estudiantes de la especialidad Maestro de Educacion Especial, un adolescente
apenas con 15 afios, y en algunos casos con 14 afios, decide su futuro profesional, a
partir de que en noveno grado selecciona la continuidad de estudios que marcara su
proyecto de vida. Tales incongruencias repercuten en el proceso de formacion de la
concepcion del mundo que tiene lugar en esta etapa.

En este momento del desarrollo culmina, en lo esencial, el proceso de formacién de la
personalidad del adolescente y cobra mayor espacio la consolidacién de las
adquisiciones ya logradas en la adolescencia temprana. Asimismo, estan proximas a
concluir, las principales transformaciones en el orden anatomofisiologico. Estos
avances en el desarrollo de la personalidad se producen en consonancia con la tarea
principal que debe enfrentar el joven: la de autodeterminarse en las diferentes esferas
de su vida, dentro de sus sistemas de actividad y comunicacion.

En relacion con sus procesos cognoscitivos, en especial, el del desarrollo del
pensamiento, se aprecia que se consolida el pensamiento conceptual teérico y
adquiere un caracter emocional personal que es propio de la adolescencia.

La concepcidon del mundo es la representacion generalizada y sistematizada de la
realidad en su conjunto, de las leyes que rigen su devenir y de las exigencias que

plantea el medio social a la actuacion del joven. En esta etapa de desarrollo se
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transforma la esfera afectivo-motivacional del joven como una caracteristica compleja
de la personalidad y que sirve de apoyo, junto con el sentido de la vida, a la regulacion
del comportamiento; es decir, al proceso de autodeterminacion del comportamiento.
El conocimiento de esta particularidad de los estudiantes es esencial para la
investigacion porque no se puede olvidar la influencia de lo afectivo-motivacional en el
comportamiento creativo, en este sentido (Gnedenko, B.V. 1982) afirma que el
estudiante es creativo en Matematica si le gustan las matematicas, cosa que
raramente ocurre en las aulas.

Todo este proceso esta muy vinculado, ademas, al de seleccién de la futura profesion.
Lo anterior coloca al futuro educador en una mejor situacion para lograr las habilidades
necesarias para una actividad intelectual mas profunda y autorregulada, lo que
significa una actuacion mas consciente y activa en sus procesos de aprendizaje,
expresados en las posibilidades para problematizar, reflexionar, deducir, planificar,
generalizar y, sobre todo, mostrar mayor independencia en la adquisicién de los
conocimientos y la relacién de estos con su vida social futura.

Las diferentes asignaturas que conforman el curriculo, caracterizadas por su elevado
nivel de abstraccion y generalizacion, habran de buscar niveles de integracion
intermateria que estimulen el desarrollo y formacién de estos procesos, facilitando asi
el analisis reflexivo, critico, creativo y valorativo del mundo objeto de estudio, en toda
la diversidad y complejidad que le caracteriza.

En consecuencia, (Gomez L. & Macedo J. C. 2008) afirma que el proceso educativo
debe llevar al estudiante a ser parte activa, indagadora y reflexiva en el aula y fuera de
ella a fin que perciba aplicaciones en el entorno. Para potenciar la creatividad se
requiere construir un ambiente con los componentes cognitivos, afectivos,
intelectuales que ayudarian a generar ideas novedosas y de gran valor.

Esta etapa del desarrollo se caracteriza por la busqueda de una posicion en el mundo
adulto, en el que el estudio y la obtencién de una profesion pueden devenir en la
cuestiéon central; a la vez la busqueda de mas amplias relaciones interpersonales, entre
ellas las relaciones afectivas sexuales y se manifiesta mayor estabilizacion de sus

relaciones de pareja. También constituyen actividades significativas para el estudiante
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de este nivel el interés de obtener un trabajo, la participacion en agrupaciones,
incluidas las estudiantiles; el empleo de su tiempo libre y su recreacion.

El estudiante puede definir ideas mas precisas acerca del sentido de su vida, que
toman cuerpo en los propdésitos que elabora conscientemente sobre lo que quiere y
puede ser una vez graduado, donde, ademas, se involucran los valores ya formados
en él. Todo ello le permite la estructuracion de proyectos de vida, que en su conjunto
representan la conformacion de lo que desea alcanzar, asi como de sus posibilidades
para lograrlo. La comunicacion es entre sus iguales, sus compafieros de aula, sus
educadores, otros adultos, su familia, y mas en general con otros grupos sociales e
instituciones donde se desempefian formales o informales.

Entre sus peculiares se destacan sus preferencias comunicativas; pueden acceder a
diferentes fuentes de informacion mas alla de las promovidas por la institucion
educacional, en especial mediante internet y las tecnologias de la comunicacion y la
informacion; eso les lleva a actividades que ocupan su tiempo, pero amplian su visién
de la sociedad y del mundo, lo que realizan con creciente determinacion.

Es de sefalar que los estudiantes, en su mayoria, manifiestan no satisfacer sus
expectativas culturales y de recreacion, En sentido general, el desarrollo que tiene
lugar durante esta etapa, es el resultado de los procesos de actividad y comunicacion
en los que se involucran, los que les permiten alcanzar mayores niveles de
autoconciencia, autovaloracion y autoevaluacion de las capacidades y habilidades
adquiridas, en correspondencia con sus principales esferas de actuacion; de manera
tal que estos se convierten en aspectos esenciales y fundamentales como elementos
orientadores en la organizaciéon del proceso de formacién y desarrollo de la
personalidad del estudiante, a partir de la concepcién de tipos de actividades y
comunicacién que promuevan su participacion activa y consciente en los procesos de
aprendizaje, sobre la base de las particularidades y potencialidades de la edad y
fundamentalmente de la diversidad de estudiantes en el grupo de clase.

En la determinacién de los problemas profesionales pedagdgicos de acuerdo con las
necesidades actuales y el perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion, se
precisan esencialmente los relacionados con el diagnostico de los estudiantes con

necesidades educativas especiales asociadas 0 no a discapacidades y el grupo en los
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diferentes contextos, el disefio, ejecucion y evaluacion de estrategias y proyectos
educativos, la orientacion individual y grupal, la valoracion sistematica de los
resultados alcanzados en su desempeiio profesional y de las necesidades de
autodesarrollo, desde la utilizacion de los recursos tecnolégicos e informéaticos y
fuentes del conocimiento en idioma inglés, asi como el desarrollo de habilidades
comunicativas, la independencia, la creatividad y la autodeterminacion de los
estudiantes, como centro del proceso formativo.

Desde esta perspectiva, la formacién de maestros para la Educacién Especial puede
ser una practica generadora en la produccion de conocimiento, a partir de las
caracteristicas propias de la formacién y de la profesion de maestro, haciendo de ellas
una actitud. En un contexto educativo caracterizado por la homogeneizacion en la
ensefianza, constituyen un reto, por ello se considera esencial la idea de (Jeffrey y
Troman, 2013) al plantear que la creatividad orienta la interpretacion de la respuesta
educativa a las necesidades de los alumnos en las aulas como una forma de
ensefianza mas inteligente.

El conocimiento es creativo, cuando el control del proceso de aprendizaje esta en
relacion con la auto-motivacion, la innovacion, se crea algo nuevo, tiene lugar un
cambio importante y un conocimiento mas significativo. Ademas, en el sistema de
evaluacion y autoevaluacion del aprendizaje se enfatiza en la produccion, elaboracion
y la asimilacion reflexiva e individualizada del objeto del conocimiento.
Consecuentemente, se recomienda el caracter productivo y no reproductivo de las
actividades utilizadas con fines evaluativos. Trabajar la co-evaluacion (Ardoino, 2005)
orientando y estimulando sistematicamente el ejercicio de la autoevaluacion del propio
aprendizaje.

En las relaciones profesor-alumno y el clima comunicativo-emocional que caracteriza
por una comunicacion centrada en la estimulacion y valoracion, mas que en el
momento comprensivo del aprendizaje, especificamente, en su expresion creativa. Se
propone incentivar la curiosidad, el cuestionamiento, la reflexién, la imaginacion, la
auto-reflexion critica sobre el aprendizaje y sobre si mismo; todo ello en una relacién

simultdnea de confianza y de exigencia.
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Se realiza una valoracion positiva del esfuerzo y la produccion propia de los
estudiantes, situando en escenarios potencialmente desafiantes, siempre
suministrando la retroalimentacién y orientaciones pertinentes, de manera que las
clases se conviertan en un espacio potencial de produccién de sentidos subjetivos
movilizadores de la creatividad.

Las habilidades profesionales pedagogicas tienen un carécter general estan reflejadas
en los objetivos generales del perfil del egresado y son identificadas por su caracter
orientador para el desarrollo curricular, dado que estas se manifiestan y evalian en el
ejercicio de la profesion que tiene lugar en la practica laboral en las instituciones
educativas donde integra la teoria con la practica. Por lo que el aprendizaje, la
automatizacion y consolidacion de los contenidos que reciben es fundamental, y
adquieren mas valor cuando se trata desde la formacion de maestros de Educacion
Especial, se hace necesario el empleo diversas acciones pedagdgicas para favorecer
el aprendizaje creativo:

+ Sobre los objetivos de aprendizaje: estimular a que el estudiante participe y se
involucre en la definicion y acompafiamiento de sus objetivos de aprendizaje.

* En la seleccidn y organizacién de los contenidos, habilidades y competencias: el
minimo de contenidos y el maximo de profundidad, para la estimulacion de la
imaginacion, la curiosidad, la capacidad de problematizacién, el asertividad y la
generacion de ideas propias.

« En los métodos de ensefianza: actividades diversificadas y potencialmente
desafiantes, vinculadas con lo cotidiano e intereses de los estudiantes. El rol
protagénico del profesor y estudiante. Utilizacion de la ensefianza por medio de
problemas, del aprendizaje colaborativo, de la pedagogia de proyectos, la
investigaciéon y la heuristica. Asi como el empleo de las nuevas tecnologias como una
herramienta para nuevos aprendizajes y como espacio de produccion de sentidos
subjetivos favorables a ellas.

* En la naturaleza de las tareas: deben ser de caracter productivo y no reproductivo.

También deben conllevar la produccién de ideas propias por parte del estudiante.
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* En la naturaleza del material didactico y las orientaciones para su lectura: para
estimula el trascender las ideas del autor, se prefieren textos potencialmente
desafiantes, no lineales, incluso con posiciones opuestas sobre un mismo tema. El
profesor debe orientar la lectura comprensiva, critica y creativa.

* En el sistema de evaluacién y autoevaluacion del aprendizaje: pasar del énfasis en
la reproduccién de los contenidos al de la produccion en la elaboracién y la asimilacion
reflexiva e individualizada del objeto del conocimiento. Consecuentemente, se
recomienda el caracter productivo y no reproductivo de las actividades utilizadas con
fines evaluativos. Trabajar la coevaluacién (Lopez V. M. 2005) sisteméticamente desde
el ejercicio de la autoevaluacion del propio aprendizaje.

 En las relaciones profesor-estudiante y el clima comunicativo-emocional que
caracteriza la comunicacion debe centrarse en la estimulacion y valoracion, mas que
en el momento comprensivo del aprendizaje, especificamente, en su expresion
creativa. Se propone incentivar la curiosidad, el cuestionamiento, la reflexion, la
imaginacion, la auto-reflexion critica sobre el aprendizaje y sobre si mismo. Se
potencia una valoracion positiva del esfuerzo y la produccion propia de los estudiantes,
situando al alumno en escenarios potencialmente desafiantes, siempre suministrando
la retroalimentacion y orientaciones pertinentes.

Estas acciones pedagodgicas se consideran esenciales para el aprendizaje del tanto
por ciento, porque promueva un aprendizaje creativo y productivo, fomenta en los
estudiantes una actitud cientifica y creativa ante la vida. Los docentes tienen la
responsabilidad de utilizar estrategias cognitivas y meta cognitivas, que permitan a los
estudiantes responder segun sus preferencias y estilo para aprender, que puedan
procesar y comprender la informacion y construir significados respecto de los
conceptos del tanto por ciento.

1.2 Tratamiento didactico del tanto por ciento en la formacion de maestros para
Educacién Especial

Los ejercicios de indole formal, de la matematica: aritmética, algebra, geometria, y
calculo pueden ser un medio para conducir al estudiante a abstraer situaciones
complejas; mucho mejor, con aplicacién en el entorno o, por lo menos, se establezcan

interrelaciones entre los conocimientos.
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El desarrollo intelectual de los alumnos a través de la ensefianza de la Matematica se

promueve debido a que:

e Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos mateméaticos poseen un
elevado grado de abstraccion y su asimilacién obliga a los alumnos a realizar una
actividad mental rigurosa;

e Los conocimientos matematicos estan estrechamente vinculados formando un
sistema que encuentra aplicacion practica de diversas formas, lo cual permite
buscar y encontrar vias de solucion distintas, por su brevedad, por los medios
utilizados o la ingeniosidad de su representacion. Ello ofrece un campo propicio
para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento l6gico;

e Las formas de trabajo y de pensamiento matematico requieren de los alumnos una
constante actividad intelectual, que exige analizar, comparar, fundamentar,
demostrar y generalizar, entre otras operaciones mentales.

En consecuencia, es importante que los profesores para la formacién de maestros

deben implementar estrategias que ayuden a los estudiantes a mejorar sus niveles de

razonamiento, para el dominio de los contenidos de las asignaturas que tengan como

punto de partida la identificacion de los niveles de pensamiento creativo, estilos y

ritmos de aprendizaje que presentan los estudiantes, la determinacién de los métodos,

medios y formas de organizacion novedosos, asi como la realizacién de diferentes
actividades que favorezcan el aprendizaje creativo como método de trabajo con la
finalidad de desarrollar en los alumnos competencias educativas.

La asignatura Matematica en la formacion del maestro para educacion especial, tiene

un fondo de tiempo de 288 horas/clases. Sus contenidos se aplicaran ademas en la

resolucién de problemas de otras asignaturas del curriculo y retomados posteriormente
al explicar la Metodologia de la Ensefianza de la Matematica para la Educacion

Primaria (o el tratamiento de las Nociones Elementales de Matematica, en la

Educacién Preescolar); ademas garantizan su continuidad de estudio. (MINED, 2015-

2016, p. 2)

En el plan temético del segundo semestre de primer afio se precisa como temas, los

nameros fraccionarios, Otra ampliacion del concepto numero 3, las magnitudes.

16



Estimacion y medicion, el tratamiento del tanto por ciento aparece en la unidad 1 “Los

numeros fraccionarios”, cuyos objetivos son:

e Estimar, medir, determinar y convertir cantidades de magnitud y establecer
relaciones entre ellas en situaciones geométricas, practicas o de otras areas del
conocimiento o la técnica, aplicando los conceptos, teoremas, férmulas y
procedimientos relacionados con los dominios numéricos, las reglas de
divisibilidad, la proporcionalidad y el tanto por ciento.

e Resolver ejercicios y problemas donde se apliquen los conceptos, proposiciones y
procedimientos relacionados con el dominio de los nameros fraccionarios y las
relaciones entre fraccion, proporcion, proporcionalidad directa e inversa y tanto por
ciento (tanto por mil) en variedad de situaciones intra- y extramatematicas. (MINED,
2015-2016, p. 5)

Los contenidos de ensefianza referido al tanto por ciento que se precisan en el

programa de la asignatura Matemética: el tanto por ciento y el tanto por mil. Su

significado y utilidad practica en resolver situaciones de la vida; porcentajes comodos;

resolucién de problemas tipicos de fracciones y del tanto por ciento; razones y

proporciones; proporcionalidad directa e inversa y la solucion de problemas de

proporcionalidad no resultan nuevos, han sido estudiados en grados anteriores, incluso
en mas de una oportunidad, pues el tanto por ciento se estudia en el sexto grado de la
educacién primaria y se profundiza y aplica en varias ocasiones en contenidos objeto
de estudio en la secundaria basica. Lo que se exponen en los programas de

Matematica de sexto a noveno grado:

e Al concluir el sexto grado debe lograrse comprensidon en aspectos cuantitativos de
la realidad objetiva al trabajar el tanto por ciento como una aplicacion de los tres
problemas tipicos de fracciones, se requiere que reconozcan la relacion entre los
conceptos de fraccion y tanto por ciento y dominen los procedimientos de solucion
de ejercicios y problemas de tanto por ciento y proporciones.

e En el séptimo grado se deben plantear problemas aritméticos en que intervenga la
proporcionalidad, el tanto por ciento y por mil, la estimacion, la conversion y el

calculo con cantidades de magnitud.
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e En octavo grado se pretende que los estudiantes formulen y resuelvan problemas
intra y extra matematicos, relacionados con la vida econémica y social del pais y
con los contenidos de otras asignaturas, aplicando de forma integradora los
conocimientos y habilidades sobre el tanto por ciento, el trabajo con magnitudes y
los conocimientos basicos de la estadistica descriptiva.

e En el grado noveno se debe proponer y hacer que los estudiantes formulen
problemas aritméticos en que intervengan el tanto por ciento y por mil, la
estimacion, la conversion y el calculo con cantidades de magnitud y donde se
utilicen las reglas del calculo aproximado. Es importante que en estos problemas
se interrelacionen las distintas areas matematicas.

e En noveno grado concluye la secundaria basica y se realiza una sistematizacion
de los conceptos de razén, proporcion, proporcionalidad directa e inversa y del
tanto por ciento y por mil, se haré a partir del planteamiento de problemas en que
se demuestre la necesidad de operar con numeros: en actividades de compra y
venta, en situaciones relacionadas con la agricultura, la industria y otras esferas de
la economiay la sociedad, que requieran del analisis de situaciones que evidencien
la contribucién a la educacién economica y que facilite al estudiante tanto la
resolucion como la formulacion por si mismo de otros problemas.

Estos contenidos sobre tanto por ciento que se imparten en el segundo semestre del
primer afio de la formacion del maestro primario, pero como ya fueron tratados de
sexto a noveno grado, su tratamiento metodolégico debe realizarse con caracter de
profundizacion y sistematizacion de lo ya conocido, y no como una repeticion de lo
estudiado en grados anteriores, de manera que se alcance solidez de los
conocimientos y desarrollo de habilidades para aplicarlos con seguridad y precision en
su actividad profesional.

En relacion con ello, se considera valiosa la idea de (Bonilla L. & Solaz J. J. 2015)

cuando refiere que una educacion creativa lleva a la autorrealizacion, al reaprendizaje

de conceptos y a rechazar actitudes inhibidoras, a tolerar la ambigiedad y la
incertidumbre, a superar obstaculos, a desarrollar la confianza de si mismo, a propiciar
el trabajo en equipo, a romper las reglas establecidas y a desarrollar actitud

responsable.

18



En las sugerencias que ofrece el programa para abordar cada tema, en lo relacionado
con la proporcionalidad y el tanto por ciento, se expresa que se deben utilizar
estrategias que contribuyan a la comprension del significado de estos conceptos. Se
recomienda consultar el libro de texto y las orientaciones metodolégicas de Matematica
de 6° grado para que se resuelvan los ejercicios que se proponen y se elaboren
problemas de la vida practica donde se establezcan relaciones de proporcionalidad y
se apliquen el tanto por ciento y el tanto por mil. (MINED, 2015-2016, p. 10)

Se impone que el tratamiento metodolégico que ofrezca el maestro a los contenidos
matematicos que deben aprender los estudiantes en el estudio del tanto por ciento en
el sexto grado, tienen que ser portadores de estas ideas, es decir, los problemas y
situaciones que se presenten tienen que reflejar las mdiltiples posibilidades de
situaciones del entorno en que tiene aplicacion, trabajar en su comprension en el
lenguaje comun, codificar con simbolos y signos apropiados y modelar, por lo tanto se

requiere cuidar el empleo de la terminologia y simbologia segun la ciencia matematica.

Conceptos Proporcionalidad directa, proporcion, tanto por ciento, todo,
parte.
Relaciones a% =-—=0, 0a

100

Relacién fundamental de las proporciones:
ab=cld <= aXd=bXc

Procedimientos | Para el calculo del tanto por ciento:

Segun los tres casos del trabajo con fracciones,
Regla de tres.

Por la proporcién fundamental.

Al comparar cantidades de una misma magnitud, el proceso no resulta complicado,
pues basta determinar donde “existe mas”, “existe menos” o “existe igual”’ cantidad. Si
son cantidades de magnitudes diferentes, el proceso resulta mas complejo y aparecen
diferentes maneras de realizarlo. La idea que primé fue utilizar el recurso de comparar
con un namero comun y se escoge el 100.

Surge entonces el concepto de porcentaje, o tanto por ciento, como la fraccion de un

namero entero expresada en centésimas. El término per cent se deriva del latin per
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centum, es decir, por cada ciento. Representa fracciones cuyo denominador es 100,

asi 20 por ciento significa % Se representa con el simbolo %.

La evolucion del simbolo para el tanto por ciento posee una interesante historia;
aparece anotado por vez primara por algun lector anénimo en el manuscrito de la obra
“Tratado del Abaco y de Astronomia” del astrélogo y matematico, el italiano Paulo
Dagmari en 1339. La nota se supone que fue adicionada entre 1400 y 1435.

El autor desconocido de la anotacion, en vez de escribir per 100, p 100 6 p cent como
se usaba hasta entonces, lo represento6 por p °6.

La evolucion posterior lleva a eliminar la p y deja solo el simbolo °6 que en los libros
de 1650 ya aparece impreso como: y que se conoce en la actualidad por el simbolo

%. Se denomina “por ciento” a las fracciones comunes de denominador 100. Estas se

denotan con el simbolo %. El cinco por ciento es equivalente a la fraccibn comun %

, Se escribe 5% y significa tomar cinco de cien partes iguales, en que se ha dividido
una unidad o un conjunto.

El 1% representa la centésima parte de una unidad o de un conjunto, mientras el 100%
representa toda la unidad o todo el conjunto a que se refiera. De este modo, el por
ciento se interpreta como un tipo especifico de fraccion comun.

Existe una estrecha relacion entre la fraccién de denominador 100, la notacién decimal

y el por ciento.

En forma de | En forma | Como porcentaje | Se lee

fraccion decimal
25 0,25 25% Veinticinco por ciento
100

El por ciento tiene multiples aplicaciones en estudios y comparaciones que se

desarrollan en diferentes esferas productivas y de los servicios, por ejemplo:

e Entre dos paises el que tenga menor indice de analfabetismo ofrece una mejor
panoramica educacional.

e De varias empresas de un territorio, el cumplimiento de su plan de produccion se
expresa en por ciento, lo que representa cuanta produce por cada cien unidades

cada una.
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e En estudios estadisticos se trabaja con frecuencias absolutas y relativas, para
conocer el comportamiento de distribucion de los individuos de una poblacion, la
frecuencia relativa, expresa la proporcién de veces que ocurre dicho suceso con
relacion al nimero de veces que podria haber ocurrido, se expresa, en ocasiones,
en tanto por ciento.

Como se observa dia a dia en la practica social, los calculos de porcentajes se utilizan

en el mundo cientifico para expresar y evaluar resultados. Su calculo es muy sencillo,

basta dividir el primero por el segundo y el resultado se multiplica por 100.

En la préactica se emplean otros nimeros para hacer comparaciones, lo cual resulta

mas conveniente por el tipo de dato a comparar. EI mil es un valor que ofrece estas

posibilidades. Se denomina generalmente como tanto “por mil” a las fracciones

comunes de denominador 1000. Estas se denotan con el simbolo %.. El cuarenta y

cinco por mil es equivalente a la fraccion comudn %, se describe 45 %o y significa

tomar 45 de mil partes iguales en que se ha dividido una unidad o un conjunto.

En el trabajo con el tanto por ciento, se da la posibilidad de aplicar diversas vias para
la solucion de situaciones tipicas, el tratamiento del significado del tanto por ciento y
los graficos.

Se introduce como un contenido necesario a tratar los por cientos comodos, como una
forma ventajosa para solucionar de forma oral diferentes situaciones y problemas de
la vida practica.

Porcentajes comodos:

El 1 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 100.

El 2 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 50.

El 5 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 20.

El 10 % de un nimero, se halla dividiendo el numero por 10.

El 20 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 5.

El 25 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 4

El 50 % de un numero, se halla dividiendo el nimero por 2.

Y2 =50% Ya=25% 1/5=20% 1/10=10% 1/20=5% 1/25=4%
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7/28=1/4 representa el 25%
15/20=75/100 es 75% 9/20=45/100 es 45 %

La actividad intelectual productivo creadora en la Matematica se manifiesta en el
aprendizaje de conceptos; proposiciones (en particular, teoremas, formulas, simbolos
y propiedades); procedimientos (algoritmicos y heuristicos), de técnicas de trabajo
mental y practico, asi como estrategias de aprendizaje generales y especificas, en
estrecha armonia con la formacién de sentimientos, actitudes, de valores y la
capacidad para aplicarlos a la formulacion y resolucion de problemas.

Al trabajar el tanto por ciento puede utilizarse el procedimiento por fracciones o la
utilizacién de la regla de tres, logrando siempre que los estudiantes conozcan ambas
vias y decidan por cual le daran solucion al ejercicio planteado.

El contenido de tanto por ciento concluye el estudio integrado de los conceptos de
razén, fraccidbn decimal, centésimas y por ciento, poniéndose de manifiesto las
relaciones internas de los diferentes contenidos matematicos estudiados, asi como la
posibilidad de encontrar nuevos procedimientos para interpretar y resolver situaciones
practicas, especialmente la de poder utilizar las proporciones en la solucion del tanto
por ciento.

Cuadrado formado por 100 cuadraditos iguales.

1

100

/

Problemas tipicos de tanto por ciento

i I AW

Calcular el tanto por ciento de un niimero || Calcular qué tanto por ciento es un niimero de otro

Calcular un niimero, conocido un tanto por ciento de él
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En el tratamiento metodoldgico del tanto por ciento se consideran valiosas las
premisas para la estructuracion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica en el nivel medio de manera que estimule y desarrolle las potencialidades
creativas de los estudiantes (Arteaga E. 2016).

El proceso de ensefianza-aprendizaje debe concebirse, no solo sobre la base de lo
gue aparece en los libros de texto, sino tomando en consideracion los elementos
culturales propios de la sociedad (comunidad) en la que el estudiante vive y desarrolla
su vida.

Estimular el trabajo cooperativo en las clases de matematica, el ejercicio de la critica,
la participacion y la colaboracion, la discusion, y la defensa de las propias ideas y
asumir la toma conjunta de decisiones.

Estimular el desarrollo de la capacidad de trabajo cientifico y de busqueda de los
estudiantes en correspondencia con sus posibilidades; permitiéndoles identificar,
formular y resolver sus propios problemas.

Estimular la capacidad de pensamiento del estudiante, dandole la oportunidad de
descubrir relaciones, deducir consecuencias, definir conceptos. Nunca de a los
estudiantes un conocimiento ya elaborado, no lo prive de esa oportunidad valiosa para
ejercitar y desarrollar su capacidad de razonamiento, invitelo a que lo construya, lo
elabore.

En el tratamiento metodoldgico del tanto por ciento debe primar la ensefianza creativa
caracterizada por la naturaleza flexible, imaginativa, que favorezca la interaccion entre
maestro-estudiante, se refuerce la autodireccion del estudiante en su proceso
pedagogico y la autovaloracion de las tareas realizadas.

El maestro debe estar capacitado para desarrollar la creatividad en los estudiantes
desde el punto de vista psicoldgico, epistemoldgico, axiologico y pedagogico. Al
respecto, (Betancourt J. 2017) plantea que educar en la creatividad implica partir de la
idea que esta no se ensefia de manera directa, sino que se potencia”.

En esta investigacion se considera valioso y contextualiza para la solucion de las
actividades de aprendizaje de tanto por ciento la concepcién de las tareas que

propician el desarrollo de la creatividad de los estudiantes en el proceso de
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ensefianza—aprendizaje de la matematica propuesta por Arteaga, L., Arteaga, E., &
Del Sol Martinez, J.L. (2016).

Las tareas matematicas creativas las hemos clasificado en tres grandes grupos:

1. Tareas dirigidas a la identificacion y formulacion de

nuevos problemas docentes (matematicos).

2. Tareas dirigidas a la busqueda de nuevos conocimientos, y/o procedimientos de
solucion.

3. Tareas dirigidas a la aplicacion creadora de los nuevos conocimientos y habilidades
adquiridas.

Las tareas dirigidas a la identificacion y formulacion de nuevos problemas docentes
(matematicos), con cuyo planteamiento se inicia la actividad creadora de los alumnos,
tienen como caracteristica principal que ellas no pueden ser resueltas empleando los
conocimientos y habilidades que posee el alumno, pues en sus estructuras
cognoscitivas y operacionales no hay ni conocimientos, ni modos de actuacion
conocidos que le permitan resolverlas exitosamente.

El objetivo de estas actividades es que los estudiantes identifiquen el problema que
hay que resolver y puedan enunciarlo o formularlo, lo que posibilita que el estudiante
de ofrecer sus ideas acerca de cual o cuéles son los objetivos. Ellas cumplen una
funcién motivacional ya que le reconocer la necesidad de ocuparse del estudio de un
nuevo problema.

Las tareas dirigidas a la busqueda de nuevos conocimientos y/o procedimientos de
solucion, son las que le permiten al estudiante adquirir mediante la investigacion o los
descubrimientos los nuevos conocimientos. Para que el alumno pueda ejecutar
exitosamente las tareas de este tipo, es necesario que domine las acciones que le
permitan adquirir esos conocimientos y habilidades.

1.3 Fundamentacion del aprendizaje creativo en la formacion de maestros

La concepcion histérico-cultural concede un papel relevante al medio social y a las
relaciones que se establecen entre las personas. “Los procesos de educacion y
ensefianza segun esta concepcién deben conducir al desarrollo; lo que significa de
acuerdo con las potencialidades de los alumnos, en cada momento, obtener niveles

de desarrollo superiores”.
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Segun la tesis vigotskiana, la ensefianza reorganiza el desarrollo de las funciones
psicoldgicas del nifio mediante la busqueda de la zona de desarrollo proximo, o sea,
el estudio de lo que el estudiante, puede hacer con la mediacion del adulto u otro
compariero mas capaz, por lo que se considera la ensefianza como promotora de su

desarrollo sociocultural.

El concepto de zona de desarrollo préximo (la distancia existente entre el nivel real de
desarrollo del alumno expresada en forma espontdnea y/o autonoma y el nivel de
desarrollo potencial manifestada gracias al apoyo de otra persona) es crucial y
entremezcla el desarrollo cognoscitivo y la cultura; en este intercambio se producen
conocimientos y se buscan respuestas a la interrogante ¢como ensefiar?, lo que
adquiere gran significacion en el estudio del aprendizaje creativo en la formacién de

maestros.

La zona de desarrollo préximo debe crearse en un contexto interpersonal profesor -
estudiante, por lo que el profesor debe dirigir un proceso de ensefianza-aprendizaje
gue lleve a sus estudiantes hacia niveles superiores dentro de la zona creada y prestar
la necesaria atencion al desempefio cognoscitivo de cada uno de ellos, y a la
motivacion necesaria ante el nuevo aprendizaje mediante el empleo de vias novedosas

e innovadoras.

Estas ideas se vinculan con la creatividad, definida por Vigotsky (1987, p34), como
actividad, y en tal sentido expresoé: “cualquier tipo de actividad del hombre que cree
algo nuevo, ya sea cualquier cosa del mundo exterior producto de la actividad creadora
o cierta organizacion del pensamiento o de los sentimientos que actle y esté presente

solo en el propio hombre”.

En esta definicion se resalta en primer lugar, la creacion de algo nuevo y en segundo
lugar, que ese producto puede ser algo del mundo exterior o algo que ya existe, pero
gue para el individuo es nuevo. Se puede comprender asi que el estudiante puede
crear (obtener un nuevo conocimiento) como parte de su actividad docente. Cuando el

establece nuevas conexiones o relaciones entre los conocimientos que ya posee y
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como resultado obtiene un nuevo conocimiento, eso puede ser considerado como un

producto nuevo para él independientemente que haya sido descubierto por la ciencia.

Vigotsky considera que la creatividad existe potencialmente en los seres humanos, y
es susceptible de ser desarrollada; es decir, que no es privativa de los genios, sino
gque esta presente en cualquier ser humano que imagine, transforme y cree algo.
Obviamente, el individuo que ha heredado aptitudes creativas y ha disfrutado de un
ambiente que estimulaba y alentaba la creatividad alcanzara un mayor nivel de

desemperio creativo.

En el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2004) se define creatividad como la
“facultad de crear o capacidad de creacion”, proviene del latin creare, esto es, “producir
algo de la nada, establecer, fundar, introducir por vez primera una cosa, hacer nacer
o darle vida”. Etimolégicamente el concepto de creatividad presenta cierto caracter
innovador o inusual que aparece de forma originaria.

La creatividad, como cito (Martinez, E. M. 2012) es una funcion del espiritu humano
como creador de grandes realizaciones basadas en el pensamiento. Esta idea se
puede considerar como el punto de partida del estudio de la creatividad porque se
realiza una diferenciacién del pensamiento humano y se precisa su particularidad

productiva y beneficiosa para la sociedad.

Ademas, realiza un analisis de algunas definiciones de los autores mas relevantes en
el estudio de la creatividad, las clasifica en seis categorias dependiendo del aspecto
gue enfatizan sobre el concepto de creatividad: conducta, asociacion de elementos,
produccion, proceso, facultad o capacidad e innovacion.

En consecuencia, Gonzalez y Martinez, 2006 plantean que la creatividad es una
capacidad esencialmente humana que implica un proceso de asociacion de elementos
poco comunes, con el fin de dar una respuesta innovadora (o producto) a un problema
concreto dentro de un contexto social y cultural, que es aceptada y valorada por los
miembros de esa comunidad sociocultural como un acto creativo valioso.

Al respecto (Ayllon, M., Gémez, I. & Ballesta-Claver, J., 2016, P4g.181) en educacion

matematica, la creatividad se basa en conocimientos. Consiste en construir algo nuevo
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liberdndose previamente de los modos de pensar establecidos, viendo distintas
posibilidades y aplicando una gama variada de conocimientos mateméticos.

En esta investigacion se asume la creatividad como un proceso de descubrimiento o
produccion de algo nuevo, valioso, original y adecuado que cumpla las exigencias de
una determinada situacion social, en la cual se expresa el vinculo de los aspectos
cognoscitivos y afectivos de la personalidad. (Mitjans A, & Ferreiro R. 2008). Destaca
gue la creacion no solo se da con la participacion de los recursos cognitivos que posee
el individuo, sino también, con la participacion de los recursos afectivos, es decir, no
basta con que el individuo tenga los recursos cognitivos que le permitan crear ese algo
nuevo, es indispensable que quiera y sienta la necesidad de hacerlo.

Las investigaciones sobre la creatividad en la ensefianza de la matematica refieren
como un elemento metodoldgico para la adquisicion del aprendizaje la resolucion de
problemas, que favorecen el desarrollo de habilidades de razonamiento y la
creatividad. Los estudios que hacen referencia a la educacién matematica creativa
sostienen que, a partir de la ensefianza de las matematicas, brota la creatividad. Por
tanto, cuando se solucionan ejercicios matematicos, surge un proceso creativo.

El personal pedagdgico debe conocer las potencialidades de los estudiantes para
promover su desarrollo creativo de manera diferenciada, porque estas no se expresan
necesariamente de forma inmediata en su comportamiento, sSino que aparecen
paulatina y progresivamente en el ambito de cada sujeto.

Entre los modelos propuestos para el desarrollo de la creatividad se destaca el de
Treffinger (1980), el que describe tres niveles de aprendizaje creativo, considerando
las dimensiones afectivas y cognitivas de cada nivel.

El nivel |, incluye una variedad de factores cognitivos y afectivos a los que llamé
funciones divergentes. Entre los cognitivos esté la fluidez, la flexibilidad, la originalidad,
la elaboracion y la cognicidon y memoria. En los afectivos se incluye la curiosidad, la
apertura a la experiencia, el atreverse a correr riesgos, la voluntad para responder, la
sensibilidad ante los problemas, la tolerancia a la ambigiedad y las confidencias
consigo mismo. Constituye la base sobre la cual se desarrolla el aprendizaje creativo
al permitir asimilar herramientas y técnicas esenciales para la generacion y analisis de

ideas, tanto instrumentos de pensamiento convergente como divergente.
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En el nivel Il, los factores afectivos y cognitivos béasicos del nivel | se amplian. Se
aprenden y practican métodos en los cuales los instrumentos béasicos de las funciones
divergentes se integran en una estructura mas compleja y sistémica y se utilizan en
programas de solucién de problemas, en tareas metodoldgicas e investigativas y en
proyectos de intervencion y modificacién de la realidad.

Los aspectos cognitivos incluyen complejos procesos intelectuales como el analisis y
la sintesis, la evaluacion, la aplicacion, habilidades metodoldgicas e investigativas, las
transformaciones, metaforas y analogias. Entre los afectivos aparece una consciencia
desarrollada, la relajacion, la apertura a complejas vivencias y conflictos, la seguridad
psicoldgica y creativa, la fantasia e imaginacion y el desarrollo de valores.

El nivel 1ll, compromete a la persona en problemas y cambios reales. Incluye aspectos
cognitivos como la busqueda independiente, la asimilacién de recursos para dirigir, la
creacién de productos reales y el conocimiento de la relacion de los métodos y técnicas
consigo mismo y con su desarrollo personal. En lo afectivo, se incluye la interiorizacion
de valores, el compromiso con una vida productiva y la tendencia a la actualizacién de
si mismo.

Resulta de interés constatar que la mayoria de los programas desarrolladores de la
creatividad propuestos por otros investigadores se apoyan fundamentalmente en los
métodos y técnicas utilizados en el | nivel de Treffinger, y, en algunos casos en el |l
nivel, por lo que este modelo aporta un enfoque mas completo y mas vinculado a la
realidad practica de los sujetos que participan de él.

La creatividad tiene una presencia destacada en el aprendizaje creativo, se expresa
como un proceso. Al respecto, (Mitjans A & Ferreiro R. 2008) plantea que la creatividad
no es simplemente una herramienta que se utiliza, que se aplica en un determinado
momento o situacién. Por el contrario, es esencialmente la forma como el sujeto, en
contexto, produce una accion singular, marcada por los sentidos subjetivos generados

en la situacion en la que se encuentra.

28



La creatividad esté relacionada con la elaboracion de un proyecto o el planteamiento
de un problema. Los expertos plantean que los problemas se resuelven
algoritmicamente y heuristicamente. Algoritmo es un conjunto finito de reglas o
procedimientos para resolver un problema, mientras que la Heuristica son
procedimientos informales, azarosos, inventivos, para encontrar una solucion.

En consecuencia, Guirado, V. & Gonzalez, D. (2013) ofrece pautas metodologicas para
la aplicacion de los procedimientos algoritmicos y heuristicos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica en la Educacion Especial, los que deben ser
analizados desde la formacion de maestros, de manera que se implemente en la
practica educativa a partir del aseguramiento del nivel de partida, la orientacién hacia
el objetivo, las caracteristicas de los escolares, del canal de preferencia para la
comunicacion, en fin, del estilo de aprendizaje mas que del estilo de ensefianza.

El algoritmo debe expresar el proceso en un namero finito de operaciones, que, si se
ejecutan correctamente a partir de ciertos datos iniciales, permiten obtener siempre el
resultado correcto. La sucesion de pasos para resolver un ejercicio ejercicios del
mismo tipo. Mientras que los heuristicos, facilitan la busqueda de problemas y
soluciones, a partir del redescubrimiento de las suposiciones y reglas correspondientes
de forma independiente.

La aplicacion de estos procedimientos en la ensefianza de la Matematica se
consideran valiosos en la investigacion, porque favorecen la independencia
cognoscitiva de los estudiantes, integracion de los nuevos conocimientos con los ya
asimilados, el desarrollo de operaciones intelectuales, formas de trabajo y de
pensamiento fundamentales como variacion de condiciones, blusqueda de relaciones,
dependencias y analogias para la formacion de capacidades mentales como la
intuicién, la originalidad, la productividad y la creatividad en las soluciones.

Las matematicas escolares han dejado de concebirse ya, como un objeto acabado que
hay que dominar y se ha comenzado a considerar como una actividad humana, con
margen para la creatividad, la intuicion y el pensamiento lateral o divergente,
especulativo y heuristico, que es necesario cultivar y desarrollar respetando la

individualidad y el ritmo de cada uno de los estudiantes.
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El aprendizaje creativo, o aprender creativamente, significa una forma de aprender que
se diferencia de las formas de aprendizaje comunes en el medio escolar, y se
caracteriza por el tipo de produccion que el estudiante hace y por los procesos
subjetivos en ella implicados. Este aprendizaje tiene diferentes formas de expresion y
en él participan un conjunto de recursos subjetivos.

Aprender creativamente los contenidos de Matematica supone reflexion y produccion
propia, elaboracion permanente de hipdtesis, personalizacion de lo aprendido,
produccion de sentidos subjetivos en el proceso de aprender, donde la creatividad en
un aula se constituya como principio funcional entre la accién del profesor y de los
estudiantes. En consecuencia, (Mitjans A. 1998) refiere que aprendan, no de forma
memoristica y reproductiva, sino de forma productiva y creativa no puede ser apenas
un objetivo del trabajo pedagdgico del profesor, debe ser un objetivo asumido de
alguna manera también por los alumnos.

Al respecto, (como cito Urazan, J, 2021) el aprendizaje creativo hace referencia al
conocimiento construido con la implicacion activa del sujeto, desde su planificacion
hasta su internalizacion, caracterizado por la motivacion intrinseca, estar centrado en
el discente, caracter abierto del proceso de ensefianza.

En esta investigacion se asume la definicién de aprendizaje creativo de Marina J. A.
2013, al plantear que es un tipo de aprendizaje que se caracteriza por formas de
aprender que promuevan el caracter activo de los individuos en sus contextos de
actuacion, contribuyendo para el desarrollo de sujetos con capacidad de
transformacion, de manera que cuando sea necesario ellos tengan la capacidad de
actuar como agentes de cambio en los espacios en que los que se desenvuelvan.
Con referencia a los aspectos antes descritos, si el docente se propone junto a sus
estudiantes en lograr alcanzar los objetivos, la educacion sera un éxito y el estudiante
estara capacitado para enfrentar cualquier reto que se le presente a lo largo de su
educacion profesional, y preparado para el trabajo productivo dentro de la sociedad.
Sobre la base del estudio de la creatividad y los factores que influyen en el aprendizaje
matematico se pueden abstraer unas premisas para que el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas propicie y favorezca la creatividad matematica en el
alumnado (Sequera E. C. 2007):
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1. Es fundamental que el profesor disfrute ensefiando mateméticas para transmitir esa
ilusion al alumnado.

2. El profesor debe considerar que “la matematica es una forma de pensamiento
humano con margen para la creatividad, cuya ejercitacion hay que desarrollar
respetando la individualidad de cada persona”.

3. El profesorado debe pensar y ensefar creativamente, para ello debe tener una
buena formacion en el conocimiento matematico (epistemoldgico) y un buen
conocimiento didactico basado en la creatividad.

4. El profesorado debe tener en cuenta que el potencial creativo de los alumnos supone
un coste de tiempo mayor que el de la realizacién de actividades sisteméticas y
monotonas, dandole tiempo para entender bien el problema y divagar sobre él.

5. Permitir los errores, analizarlos, discutirlos y que sirvan en situaciones de
aprendizaje.

6. Las mateméaticas deben aplicarse a situaciones relacionadas con el contexto de los
propios alumnos y que conecten con sus propias experiencias e intereses. Esto sera
siempre muy motivante para el alumnado.

7. Los procesos de aprendizaje de las matematicas deben ser inductivos basados en
lo concreto para llegar a lo abstracto, fomentando el descubrimiento e intuicion, la
imaginacion; inventando y descubriendo soluciones.

8. Tal y como se ha mencionado en la extrapolacion, el alumnado debe realizar los
mismos procesos en la resolucién de problemas de la vida cotidiana que los realizados
en el campo de las matemaéticas.

9. Los problemas deben ser capaces de provocar motivacion y emociones positivas en
los alumnos partiendo de premisas como tener finales abiertos, soluciones
sorprendentes, planteamiento de problemas inusuales.

10. Ademas, deben estimular la capacidad de pensar, dando la oportunidad al
alumnado de desarrollar la imaginacion, la inventiva para que construya, elabore
conceptos.

11.Y, finalmente, en las clases de matematicas se debe facilitar el trabajo cooperativo,
para que todos participen, colaboren, discutan, defiendan sus ideas y tomen una

decision conjunta.
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Para sensibilizar a que los estudiantes asuman conscientemente un aprendizaje
creativo en la ensefianza de la Matematica se deben tener en cuenta los factores
expuestos por (Mitjans A. 2008): sus diferenciados niveles de desarrollo, el nivel de
ensefianza en el que se esta trabajando y las experiencias educativas por las cuales
han transitado en su historia de escolarizacion. Asi como, el empleo de técnicas
creativas y participativas que fomenta el autoaprendizaje del estudiante, de este modo
no solo desarrollan sus habilidades cognitivas, la inteligencia y su preparacion para
vida cotidiana.

Para comprender mejor cOmo participan los recursos cognitivos y afectivos en la
actividad creadora, hay que analizar (como cito Arteaga, L., Arteaga, E., & Del Sol
Martinez, J.L. 2016) que ninguna actividad creadora es posible o explicable solo por
elementos cognitivos o afectivos que funcionan independientemente unos de otros.
Actividad creadora es la de un sujeto que, precisamente, en el acto creador, expresa
sus potencialidades de caracter cognitivo y afectivo en unidad indisoluble. Y es
precisamente esa unidad condicién indispensable para el proceso creativo.

Es decir, no basta con que el individuo tenga los recursos cognitivos que le permitan
crear ese algo nuevo, es indispensable que quiera y sienta la necesidad de hacerlo.
Mas adelante esta misma autora expresa: “en el descubrimiento de un problema, en
el hallazgo de una nueva estrategia de solucién, en la elaboracién de una novedosa
teoria estan presentes y son decisivos procesos intelectuales complejos, donde el
pensamiento juega un rol fundamental, pero a su vez, esos procesos intelectuales no
funcionan con independencia de la esfera motivacional del sujeto, aiun méas operan alli
donde la motivacion del sujeto esta comprometida, en el area donde el sujeto ha
desarrollado sus intereses y se gratifican sus principales necesidades.

En las clases relacionadas con el tanto por ciento en la formacion de maestros para la
Educacion Especial se sugiere las exigencias del proceso de enseflanza—aprendizaje
de la para estimular el desarrollo de la creatividad, propuestas por Arteaga, E. (2001):
1. Utilizar las amplias posibilidades de aplicacién del sistema de conocimientos y el
sistema de habilidades de esta asignatura para despertar el interés y fomentar en los
alumnos el gusto por la Matematica; unido a lecturas o informaciones sobre la historia

de esta ciencia, asi como biografias de grandes matematicos, destacando sus aportes
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al desarrollo de esta rama del conocimiento.

2. La utilizacién de acertijos, trucos y juegos que hagan de la Matemética una disciplina
amena e interesante, sin que ello llegue a formar en los estudiantes una idea
distorsionada de lo que es esta ciencia.

3. El enfoque de la Matemética escolar centrado en la solucion de problemas, dando
prioridad, siempre que los contenidos lo permitan, a situaciones problematicas
relacionadas con la vida cotidiana del alumno y que puedan ser tomadas del entorno
qgue lo rodea. Los problemas deben ser considerados como recurso didactico tanto
para la adquisicion como para la fijacién del conocimiento.

4. Propiciar que el alumno ensaye, compruebe, especule, descubra €l mismo o con
ayuda de los comparferos de clase, las generalidades, las leyes, las reglas, las
expresiones que estan siempre tras algunas de las aplicaciones de la Matematica.

5. Utilizar métodos y técnicas novedosas que estimulen y propicien el comportamiento
creativo y el desarrollo progresivo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos. En esta direccion los métodos problémicos se presentan como candidatos
por excelencia.

6. Desarrollar formas de pensamiento no formal y I6gico formal que se complementan
en la solucion creativa de problemas, y que propician la apariciéon del producto creativo-
una idea de solucién novedosa u original, una nueva relacion, etc.

La evaluacion debe ser valorativa, que propicie la autovaloracion y la autoevaluacién
en correspondencia con las metas asumidas por el alumno. Renunciar a los temarios
cerrados, Unico para todos los estudiantes, dando la posibilidad a estos para que
puedan elegir y ejecutar las tareas o items del examen en correspondencia con su
nivel real de posibilidades.

8. Propiciar el aprendizaje en pequefios grupos, tanto en la busqueda del conocimiento
como en la solucién de problemas nuevos 0 no rutinarios que requieran de ingenio y
creatividad para su solucion.

9. Un estilo de comunicacién que propicie una elevada motivacién hacia el proceso de
aprendizaje, que desarrolle los intereses, la seguridad emocional y que refuerce la

autoestima.
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La importancia del aprendizaje creativo se fundamenta, por la estabilidad que adquiere
lo aprendido y sus posibilidades de uso en nuevas situaciones y, segundo, por el
impacto que este tipo de aprendizaje tiene para el desarrollo del estudiante,
especialmente esta forma de aprender se modela a partir del transcurso de la historia
de vida de los individuos y en funcién de los multiples y diversos sistemas relacionales
en los cuales esta inserto.

En este marco de referencia, la formacion de maestros para la Educacién Especial
experimenta cambios curriculares con los cuales trata de responder a la necesidad de
que los estudiantes reciban la ensefianza adecuada, que los deje en posesion de
conocimientos, habilidades y actitudes que favorezcan el desarrollo del pensamiento
creativo y que reciban una buena instruccion para un el trabajo posterior.

Para lograr lo antes planteado, respondiendo a esas particularidades que se desean
desarrollar en el estudiante se necesitan una serie de componentes que juegan un
papel importante en el proceso mismo, entre ellos se encuentran las estrategias, los
métodos, las técnicas, los planes de estudio y el medio ambiente la comunidad

En tal sentido, cuando el docente aplica estrategias creativas en el aula, el estudiante
adquiere un protagonismo mayor que en las metodologias tradicionales. De esta
manera, el estudiante va construyendo los conocimientos y desarrollando habilidades
mediante la busqueda personal orientada por el docente, por lo tanto, esto resulta en
un aprendizaje mas atrayente y motivador.

El estudiante no se limita a examinar la informacion recibida, sino que explican
desarrollando asi sus propias habilidades a traveés del pensamiento creativo. Se debe
asumir que el proceso de ensefianza y aprendizaje esta siempre relacionado con la
motivacion, la creatividad, el interés, la participacion en la comunidad y las estrategias
gue el docente aplica en clase. De cierto modo se trata de ensefiar a aprender, a ser,
a hacer y a convivir en la sociedad que nos rodea.

Mufioz, W. (2021) en sus estudios investigativos propone, se evidencia claramente al
contacto directo con los estudiantes de esta institucion debido a que las estrategias
gue estimulen el pensamiento creativo no son incluidas dentro de la planificaciéon del
docente. Por tal motivo, se proponen algunas estrategias de estimulacion para el

aprendizaje creativo, en el momento de inicio, desarrollo y cierre de la clase, entre las
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que se pueden mencionar, humor, juegos, analogias, mapas mentales y conceptuales,
brainstorming (lluvia de ideas), visualizacion creativa, entre otras. En consecuencia, la
falta de aplicacion de estrategias innovadoras, que mejoren el proceso a través de
nuevas técnicas, podia ser una de las causas del bajo rendimiento y apatia de los
estudiantes.

Este estudio tedrico permite la definir la variable principal de la investigacion “el
aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formaciéon de maestros”, como el proceso
mediante el cual los estudiantes se preparan para realizar una actividad creadora
mediante el empleo de procedimientos matematicos, sobre la base del conocimiento,
de las estrategias y evaluaciones creativa del tanto por ciento a partir de sus
potencialidades de caracter cognitivo y afectivo.

Conclusiones del capitulo

El aprendizaje creativo de la matematica en la formacion de maestros para Educacion
Especial se fundamenta en la concepcion histoérico - cultural, se tienen en cuenta sus
necesidades y potencialidades de desarrollo y la creacién de las condiciones
favorables para la potenciacion de las condiciones educativas necesarias en el
contexto que rodea al estudiante.

En la formacién de maestros para Educacion Especial se producen cambios en cuanto
a las exigencias curriculares, el plan de estudios y el empleo de procedimientos
matematicos que favorezcan la creatividad de los estudiantes. El tratamiento
metodoldgico para el aprendizaje del tanto por ciento reviste gran importancia para la
preparacion de los estudiantes.

El aprendizaje creativo en el proceso de ensefianza de la matematica facilita la
atencion a la diversidad de los estudiantes porque favorece el aprendizaje de todos, al
valorar y enfrentar sus dificultades. Participan mucho mas en la resolucion de las
tareas y conflictos, en la medida en que se propicie un clima de atencion y respeto
hacia sus necesidades, incluida la motivacion por la solucion de sus dificultades.
CAPITULO II: DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE CREATIVO DEL TANTO POR
CIENTO EN LA FORMACION DE MAESTROS PARA EDUCACION ESPECIAL.
PROPUESTA DE UN SISTEMA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS Y SU VALIDACION
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Este capitulo muestra los resultados del estado actual del aprendizaje creativo del
tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion Especial. Se propone un
sistema de actividades didacticas que contribuya al aprendizaje creativo del tanto por
ciento y la actividad pedagodgica, asi como los resultados que se obtuvieron con la
aplicacion del sistema de actividades didacticas en la practica educativa.

2.1 Estado actual del aprendizaje creativo del tanto por ciento en laformacion de
maestros para educacion especial

La investigacion se desarrolla durante el curso escolar 2020-2021 en el municipio
Coldn, en una muestra constituida por 30 estudiantes (26 hembras y 4 varones) y 2
profesores de la formacién de maestros para Educacion Especial teniendo en cuenta

los siguientes criterios muéstrales:

e Estudiantes que cursan el primer afio de la especialidad.

e Profesores de Matematica.

Al caracterizar el estado actual del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la
formacion de maestros para Educacion Especial, se aplicaron diferentes instrumentos
y técnicas: prueba pedagdgica, revision de documentos, entrevista a maestros; las
cuales brindaron informacion sobre el comportamiento de la variable que se investiga,
estableciéndose tres dimensiones para su estudio y evaluacion. Los instrumentos
aplicados se estructuran de manera que ofrezcan la informacion requerida sobre el
comportamiento de estas dimensiones, segun los indicadores establecidos para cada
una. Se realiza el proceso de operacionalizacion de la variable:

Dimension 1. Conocimiento creativo (Cc).

En esta dimensién se manifiesta el andlisis y dominio por parte del estudiante de la
situacion problémica mediante la lectura analitica; el estudiante debe tras su
comprension transformarlo de diferentes formas, oral, grafica y pictorica, haciendo uso
de la creatividad. Como comprobaciéon de que el estudiante comprendio la situacion
totalmente debe expresar su contenido con palabras propias, realizando propuestas
novedosas y lo ubique en el campo de la matematica que corresponda segun las

condiciones y exigencias que plantea.
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Operaciones para ejecutar el estudiante:

1. Lectura analitica, dominio de los conceptos basicos.

2. Reformulacién creativa (oral, grafica y pictorica)

3. Propuestas novedosas de las situaciones tipicas.
Dimension 2. Estrategias creativas (Ec).
Incluye la disposicién afectiva para la solucion del problema y las acciones para
comprender los conceptos mediante el empleo de herramientas del pensamiento
innovador y creativo. Se dirige a precisar la independencia del estudiante para
presentar propuestas de solucidn novedosas y creativas, apoyandose en una
representacion grafica, esquema, tabla u otro medio, verificacién de la utilizacion de
los métodos (heuristico, ensefianza problémica e investigativo) que estimulen el
razonamiento y la imaginacion.
Operaciones para ejecutar el estudiante:

1. Disposicién afectiva para la solucién.

2. Comprension de conceptos utilizando el pensamiento creativo.

3. Independencia para la resolucion.

4. Utilizacion de métodos de razonamiento.
Dimensidon 3. Evaluacién creativa (EC).
Esta fase abarca la valoracion del nivel de creatividad de la solucién obtenida,
seleccionando una forma de comprobacion conveniente. Estimar si satisface la
invencion y la creacion de tareas de aprendizaje, verificar la validez de la via empleada
y su significacion para la vida practica. Escribir la respuesta y posteriormente tantear
las posibilidades de resolver el problema por otras vias mas creativas.
Operaciones para ejecutar el estudiante:

1. Reflexionar sobre la solucion.

2. Verificar efectividad de la invencion creativa empleada.

3. Significar la comprension de conceptos para la practica.
Las dimensiones declaradas estan dirigidas a medir el nivel logrado por los
estudiantes en el aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros
con la siguiente escala, se considera la cantidad de indicadores que se responden

correctamente:
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M: no clasifica en ningun indicador.

R: ejecuta adecuadamente dos indicadores.

B: ejecuta adecuadamente cinco indicadores.

MB: ejecuta adecuadamente siete indicadores.

E: Ejecuta adecuadamente los nueve indicadores.
En el estudio de documentos (Anexo 1) se trabaj6 con el programa del primer semestre
de la asignatura Matematica del primer afio, el plan de clases del maestro y libreta de
notas de los estudiantes.
Se constata que el programa de la asignatura Matematica para la Unidad: Los numeros
fraccionarios (32 h/c), que posee dos objetivos que explicitan los propdsitos a lograr al
estudiar el tanto por ciento, se especifican los contenidos que deben estudiarse (no se
diferencia de los ya trabajados de sexto a noveno grado) y se sefala en las
sugerencias para abordar el tema, emplear estrategias que apoyen la comprension del
significado de los conceptos, recomienda utilizar el libro de texto y las orientaciones
metodolégicas de Matematica de sexto grado para resolver los ejercicios que se
proponen y elaborar problemas de la vida practica, donde se establezcan relaciones
de proporcionalidad y se apliquen el tanto por ciento y el tanto por mil.
En el plan de clases del maestro aparecen las clases planificadas como si este
contenido se trabajara por vez primera, dando cumplimiento a las sugerencias del
programa para abordar esa tematica. Las libretas revisadas reflejan lo que el maestro
planifica, aunque existen notas incompletas, ejercicios sin resolver, problemas que no
se comprueban y en algunos cuadernos, tareas sin realizar y en otros errores en la
solucion, lo que manifiesta en la practica que los estudiantes no logran comprender e
interpretar con seguridad y precision las tareas de aprendizaje del tanto por ciento
planteadas, ademas de problemas de motivacion por la actividad.
Se considera que este no es el proceder apropiado para trabajar el contenido que ya
conoce el estudiante desde hace varios cursos, se requiere variar la forma de concebir
y desarrollar las clases y plantear tareas que exijan mayor implicacion de los
estudiantes en su aprendizaje.
En los libros de texto y cuadernos complementarios de Matematica de sexto grado y

de la secundaria basica, existe una cantidad suficiente de situaciones tipicas de tanto

38



por ciento, pero los profesores no los actualizan y contextualizan segun intereses y
necesidades de sus estudiantes, se observa una tendencia a resolver situaciones poco
exigentes al desarrollo de la actividad mental y recurriendo a la proporcion fundamental
mecanizandose el proceso, desarrollando una tendencia ejecutiva en los estudiantes
y no motivando el aprendizaje creativo, las propuestas novedosas y el uso del
pensamiento innovador y creativo.

Fueron observadas 12 clases de Matematica en el primer afio de la formacion de
maestros para la Educacion Especial, con el objetivo de constatar las vias
metodoldgicas que emplean los profesores para el aprendizaje creativo del tanto por
ciento en la formacion de maestros para Educacion Especial (Anexo 1).

Enrelacién con la creacion de las condiciones previas para el aprendizaje se comprobé
que en tres clases (25%) fue utilizado por los profesores el diagndstico de la
preparacion de los estudiantes para el aprendizaje de los contenidos del tanto por
ciento que sirven de precedente; en seis (50%) sélo se determina el desarrollo
alcanzado en el dominio del contenido y en tres clases (25%) no se utiliza el
diagnéstico para la planificacion y posterior realizacion de las actividades durante la

clase.

En cuanto a la atencién a las diferencias individuales en el tratamiento del tanto por
ciento en tres clases (25%) se planifican los ejercicios atendiendo a las necesidades y
potencialidades de cada estudiante para el logro de su aprendizaje; en nueve clases
(75%) el profesor brinda atencion soélo a las necesidades individuales para la obtencion

de los objetivos propuestos.

En el dominio que posee el profesor sobre el tratamiento metodoldgico se aprecia que
se ensefla el conocimiento relacionado con el tanto por ciento a partir de las
recomendaciones gue se ofrecen en los programas y orientaciones metodoldgicas de
la formacion de maestros. En cuanto al empleo de métodos de ensefianza se constato
gue en doce clases (100%) se utilizan procedimientos metodologicos empleados por

el profesor en el proceso de ensefianza aprendizaje del tanto por ciento.

Es necesario sefalar que en las clases observadas los profesores utilizan aspectos de
la creatividad, pero desconoce que ellos se integran para conformar el aprendizaje
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creativo, el que posibilita alcanzar los objetivos académicos y elevar el rendimiento de

los alumnos.

En seis clases (50%) se constata la utilizacién de variados medios de ensefianza
generales y especificos durante su desarrollo, se estimula la solucion de los ejercicios
por parte de los estudiantes; en tres clases (25%); se emplean medios de ensefianza
generales (libro de texto y cuaderno complementario), los alumnos no se sintieron
suficientemente motivados; en el resto, tres clases (25%), se utilizan algunos medios

de ensefanza generales y especificos en algunos momentos de la clase.

Con respecto a las estrategias creativas durante el tratamiento metodolégico del tanto
por ciento, se observa que en 12 clases (100%) se realiza la lectura analitica y
actividades para comprobar el dominio de los conceptos basicos a partir de la soluciéon
de ejercicios sobre los conocimientos antecedentes con el empleo de medios de

ensefanza relacionados con el contenido.

En seis clases (50%) se observa parcialmente la realizacion de actividades donde los
alumnos tienen un rol protagdnico, se realizan acciones de caracter individual, en las
que interactian de forma independiente para la adquisicion del conocimiento a través
de la reformulacion creativa oral y pictorica. En el otro 50% es incorrecto porque no se
emplea la reformulacién creativa grafica de las actividades para que hagan
conclusiones y generalizaciones independientes sobre el contenido, no se conciben
actividades colectivas para el cumplimiento de una tarea comun, ni se propicia el

establecimiento de ayudas e interacciones entre compafieros.

En el 100% de las clases no se observa las propuestas novedosas de las situaciones
tipicas que se emplean en el tratamiento metodolégico del tanto por ciento que le
permitan asimilar el conocimiento, aplicarlo y valorarlo, lo que incide en su desarrollo

intelectual e integral.

Sobre el control, se comprueba que en 12 clases (100%) se realiza combinando la
revision individual, colectiva, oral, intercambio de libretas, para asi evaluar, controlar,
comprobar el conocimiento o habilidad con ajuste al objetivo planteado; sin embargo,
se aprecia que en las clases no se corrigen las dificultades mediante el andlisis de los
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errores, sélo se orienta la correccién del resultado correcto a partir de la rectificacion

hecha por otro compairiero.

La entrevista (Anexo 3) fue aplicada a los dos maestros de la muestra (anexo 3), que

imparten la asignatura en el primer afio, con el propdsito de explorar como se dirige el

proceso del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para

Educacién Especial, se constata:

CRITERIOS EXPRESADOS

%

— No se logran los objetivos que declara el programa con respecto a
la solucién de tareas de aprendizaje del tanto por ciento.

Las razones expresadas son:

— No comprension del texto de las tareas de aprendizaje.

— No resuelven el problema de manera creativa.

— No identifican los medios matematicos requeridos para la solucion

de las tareas de aprendizaje.

100

100
50

50

Con respecto al conocimiento creativo.

_ Es deficiente la profundizacion del contenido de tanto por ciento.

_ Poca utilizacion de elementos creativos en la solucién del tanto por
ciento.

_ No son novedosas las situaciones tipicas del tanto por ciento

empleadas.

Con respecto a las estrategias creativas se sefala:

— Poca disposicion para la solucion creativa de tareas de aprendizaje.

— Confunden los significados de las situaciones tipicas.

— Independencia para presentar la solucion.

— Imprecisiones en la verificacion de los métodos (heuristico,
ensefianza problémica e investigativo) que estimulen el

razonamiento y la imaginacion.

100

100
100

Para favorecer la evaluacion creativa, se sugiere:
— Comprender las situaciones tipicas expresandolas con palabras

propias su contenido.

100
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— Valorar las condiciones previas sobre las relaciones entre parte, 100
todo y por ciento (conceptos fundamentales) 100
— Evaluar las habilidades en el despeje en la proporcion

fundamental.

— Consideran suficiente el tiempo asignado, pues se asignan 12h/c 100

para su tratamiento y este contenido se trabaja desde sexto grado.

— La bibliografia utilizada por maestro y estudiantes no se 100
corresponde con el perfil de egresado.
— Las tareas de aprendizaje trabajadas del libro de texto no son 100

creativas.

Con relacion al aprendizaje creativo del tanto por ciento por los estudiantes en la

formacién de maestros para Educacion Especial la entrevista constata:

— No se logran los objetivos que declara el programa, aunque el tiempo asignado es
suficiente. Se ofrecen razones centradas en los estudiantes y no en el maestroy la
manera en que se organiza y dirige el aprendizaje.

— No se pronuncian los maestros a favor de utilizar la invencién y los procesos
creativos en el trabajo con las situaciones tipicas del tanto por ciento (para la Cc,
Ecy EC).

— Los criterios expresados se refieren a las formas de organizar el proceso en su
estructuracion didactica y no a las operaciones y procesos logicos del pensar.

— No se expresan formas de comprobar por los estudiantes la solucion obtenida
(autoevaluacion), tampoco el uso de la creatividad y su significacion.

En esta investigacion se aplicé una prueba pedagodgica con caracter de diagnostico

inicial a 30 estudiantes (Anexo 4), para constatar el estado actual del aprendizaje

creativo del tanto por ciento en la formacién de maestros. Los resultados se expresan
en las tablas de frecuencias confeccionadas.

En la pregunta 1 de la prueba exploré6 el conocimiento creativo, marcando las

operaciones que corresponden a cada indicador. Se obtuvo la informacién siguiente:
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Informacién obtenida Frecuencia Frecuencias Frecuencia
absoluta (fi) relativa (fr) porcentual (%)

Dominio de la situacion de 12 0.4 40%
aprendizaje
Aspectos creativos (oral, 8 0.267 26.7%
gréfica y pictoérica)
Dominio de conceptos 10 0.333 33,3%
bésicos con propuestas
novedosas
Total 30 1 100%

Se evidencia que los estudiantes no tienen conciencia de la necesidad de la comprension
y el uso de aspectos creativos en la situacion de aprendizaje al iniciar el proceso de
solucion. El indicador mas deprimido es el uso de aspectos creativos (oral, grafico,
pictdrica) que solo el 26,7% de la muestra lo responde favorablemente.

El problema propuesto en la pregunta 2 esté dirigido a conocer como el estudiante opera
con los indicadores que se declaran en el proceso de solucién de una situacion tipica de

tanto por ciento, al respecto se constata:

DIMENSIONES
Cc Ec EC
INDICADORES fi fr fi fr fi fr
1 11 0,366 10 0,333 7 0,233
2 5 0,167 6 0,2 5 0,167
3 8 0,267 5 0,167 18 0,6
4 6 0,2 9 0,3
TOTAL 30 1 30 1 30 1

Leyenda:

Cc: Conocimiento creativo. Ec: Estrategias creativas. EC: Evaluacion creativa.

La pregunta 3 esta intencionada a determinar el comportamiento de la dimension
evaluacion creativa. Se constata que el 23,3% de los estudiantes de la muestra poseen
los recursos para reflexionar sobre la solucibn de las tareas de aprendizaje,

comportamiento similar se manifestd al fundamentar la valoracion de la invencion y
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creacion en la solucion de tareas de aprendizaje para un 16,7%. La proporcionalidad
0 uno de los tres casos particulares de por ciento, sobre la base del analisis de la
comprension llego a un 60%. No se refieren al valor de la significacion para la practica,
por su aplicabilidad en otras ocasiones, contextos y labor profesional.
Con la aplicacion de esta prueba pedagogica en la dimension 1 (Conocimiento
creativo) se evidencian insuficiencias en el nivel de dominio de las situaciones de
aprendizaje de los estudiantes, la interpretacion del concepto de tanto por ciento en
situaciones de la vida y en determinar lo dado y lo buscado, donde 11 estudiantes
(36,6%) de la muestra presentan dificultades manifestando las siguientes limitaciones:

e Claridad del problema en el caso del tanto por ciento.

e Busqueda de los medios matematicos creativos.

e Establecer relaciones entre lo dado y lo buscado.

e Busqueda de propuestas novedosas a utilizar.

e Apoyarse en diagramas u Otros recursos.

e Ejecutar el plan de solucién.
Con respecto a las estrategias creativas (dimension 2), se constatd que 10 estudiantes
(33,3%) de la muestra no presentan disposicion afectiva para la solucién de tareas de
aprendizaje en el tanto por ciento. Se dirige a comprender los conceptos mediante el
empleo de herramientas del pensamiento innovador y creativo, andlisis detallado,
apoyandose en una representacion grafica, esquema, tabla u otro medio, asi como la
independencia para presentar propuestas de solucion novedosa y creativa. El 30% de
la muestra presenta deficiencias en la verificacion de la utilizacion de los métodos
(heuristico, ensefianza problémica e investigativo) que estimulen el razonamiento y la
imaginacion.
Dimension 3. Evaluacion creativa (EC); presentaron dificultades 18 estudiantes de la
muestra (60%) donde debian realizar reflexiones sobre el andlisis de la comprension
de los conceptos sobre el tanto por ciento y su significacion para la vida practica. La
valoracion de la invencion y creacion en la solucion de tareas de aprendizaje se
comporté con menor cantidad de deficiencias. La reflexion sobre tareas de aprendizaje

creativas sobre el tanto por ciento se detecto la deficiencia en el 23,3% de la muestra.
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Luego de un trabajo a profundidad con los indicadores para el aprendizaje creativo del

tanto por ciento en la formacion de maestros se declararon los resultados siguientes.

Escala. M R B MB E Total
Cantidad de estudiantes. 8 10 5 4 3 30
Por ciento (%) 26.7% | 33.3% | 16.7% | 13.3% | 10% | 100%

El 23.3% de los estudiantes obtuvo calificacion de MB y E. El 10% de ellos responde
al menos ocho indicadores. Es significativo que mas de la cuarta parte de los
estudiantes de la muestra no resolvieran el problema de tanto por ciento planteado,
pues el 26,7% no muestra dominio de ningun indicador y el 33,3% de ellos dominan
solo dos, lo que significa que el 60% de los estudiantes de la muestra no resultaran
aprobados en este instrumento por no dominar al menos cinco indicadores.
Al analizar la informacién aportada por los instrumentos aplicados para el diagnostico
se considera gque existen potencialidades y barreras, para el aprendizaje creativo del
tanto por ciento en la formacion de maestros.
Potencialidades constatadas:
» La disposicion positiva de los estudiantes por la solucién de ejercicios de
tanto por ciento.
» La preocupacion de los maestros por el conocimiento de la situacion de
aprendizaje de los estudiantes.
» EIl conocimiento antecedente que poseen los estudiantes para la solucion de
tareas de aprendizaje relacionadas con el tanto por ciento.
Barreras constatadas:
» La caracterizacion de la situacion de aprendizaje de los estudiantes se realiza
de manera general.
» El conocimiento de los conceptos proporcionalidad directa, proporcion, tanto
por ciento, y la parte de un todo.
» En los aspectos esenciales relacionados con la creatividad se aprecian

imprecisiones (definicion, indicadores y momentos).
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» Poco dominio de propuestas novedosas en el tratamiento metodoldgico del
tanto por ciento.

2.2 Sistema de actividades didacticas propuesto.
El sistema de actividades didacticas propuesto se define como un “Conjunto de
actividades relacionadas entre si de forma tal que integran una unidad, el cual
contribuye al logro de un objetivo general como solucidon a un problema cientifico
previamente determinado, su objetivo es contribuir al perfeccionamiento del proceso
de ensefianza-aprendizaje, principalmente dentro de la clase u otras de sus formas
organizativas.” (Martinez, 2011, p. 11).
El sistema de actividades didacticas tiene como objetivo general contribuir al desarrollo
del aprendizaje creativo del tanto por ciento por los estudiantes en la formacion de
maestros para Educacion Especial.
Los fundamentos tedricos que sustentan este resultado cientifico son la concepcion
histérico-cultural acerca del desarrollo psiquico, los fundamentos teéricos del
aprendizaje creativo de la Matematica; las Normativas e indicaciones metodolégicas y
de organizacion para el desarrollo del trabajo en las Escuelas Pedagdgicas para la
formacion de maestros para Educacion Especial.
Se asume como fundamento filosofico el marxismo-leninismo, expresion mas alta del
desarrollo del pensamiento, su teoria del conocimiento, sus principios, en particular el
vinculo de la teoria con la préactica, indispensable para asumir una actitud consciente
hacia el desarrollo del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de
maestros para Educacion Especial.
La concepcidn dialéctico—materialista posibilita el estudio de los procesos, hechos y
fendbmenos segun el desarrollo historico, aspecto fundamental que se ha tenido en
cuenta durante el andlisis de los diferentes nucleos teéricos que sustentan la presente
investigacion, el cual ha concretado la necesidad de la elaboracion de un sistema de
actividades didacticas para el desarrollo del aprendizaje creativo del tanto por ciento.
Los fundamentos sociolégicos se basan en el caracter de la educacion como un
fendbmeno social desde una posicién humanista; en las relaciones comunicativas, en
las relaciones sujeto-sujeto, los profesores, familias y directivos ejercen una funcion

de mediadores y refuerzan su condicion de modelos importantes, se convierten en
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facilitadores para el desarrollo del aprendizaje creativo del tanto por ciento en la
especialidad maestro para Educacion Especial.

Se expresa ademas en el vinculo indisoluble entre la escuela, la familia y la comunidad,
y el papel orientador del maestro hacia esos contextos, enfoque humanista, preventivo,
correctivo compensatorio y estimulador del desarrollo de los educandos con
necesidades educativas especiales asociadas o no a discapacidades, lo que tiene su
expresion en la Educacion inclusiva, como politica estatal y sistematizacion de la
Educacion para todos.

La Ley genética fundamental del desarrollo, la teoria de la zona del desarrollo préximo
y la unidad entre lo afectivo y lo cognitivo, la relacion entre la ensefianza y el desarrollo,
se establecen como fundamentos psicoldgicos desde el Enfoque historico cultural, al
inferir que la creaciébn de un clima emocional afectivo favorable en la escuela
pedagdgica constituye una condicion importante para el desarrollo del aprendizaje
creativo del tanto por ciento; resulta provechoso que los maestros en formacion
conozcan las necesidades y potencialidades de sus alumnos para que ofrezcan niveles
de ayuda que potencien su desarrollo, de manera que aprenden, primero con ayuda
de los otros y luego de manera independiente, a dirigir adecuadamente el proceso
educativo de los estudiantes con discapacidad.

El papel de la ensefianza en la conduccion del desarrollo es fundamental en la
formacion de maestros para la Educacion Especial, ya que permite comprender y
explicar sus potencialidades, lo que depende en gran medida de la influencia
desarrolladora de la ensefianza. Esto supone la necesidad de conocer lo que es capaz
de aprender a hacer un estudiante de manera creativa, segun su situacién social del
desarrollo y los conocimientos que adquiere en sus experiencias previas de
aprendizaje que posibiliten la asimilacion de los contenidos relacionados con el por
ciento.

El sistema de actividades se sustenta en los principios del proceso pedagogico
(Addine, F., Gonzalez, A. M. & Recarey, S., 2007 p83), los cuales se relacionan a
continuacion: principio de la unidad del caracter cientifico o ideolégico del proceso; la
vinculacion de la educacién con la vida, el medio social y el trabajo, en el proceso de

educacion de la personalidad; la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo
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desarrollador; la unidad de lo afectivo y lo cognitivo en el proceso de educacién de la
personalidad, el caracter colectivo e individual de la educacion y el respeto a la
personalidad del educando y el principio de la unidad entre la actividad, la
comunicacion y la personalidad.

Los fundamentos pedagodgicos tienen su sustento las ideas rectoras del proceso de
formacion, expresadas en la relacion de la teoria con la préactica; la unidad de lo
instructivo, lo educativo y lo desarrollador; la vinculacion de la educacién con la vida,
el medio social y el trabajo. El aprendizaje creativo tiene un caracter cientifico, al
considerar los contenidos de la carrera Educacion Especial y los avances de la ciencia
y la técnica, las necesidades e intereses que la sociedad cubana demanda de los
maestros.

Ademas, se parte del analisis de la Pedagogia como ciencia social, que tiene como
objeto de estudio al proceso educativo, conscientemente organizado, sus leyes,
principios, componentes y la dindmica de los contextos de actuacion de los educandos,
se concibe la formacién en y a través de la actividad; que se desarrolla en la institucion
educativa, en la familia; que permite la formacién integral de los estudiantes con
énfasis en las habilidades profesionales para ejercer un sistema de influencias
adecuado en la atencion a los educandos con necesidades educativas especiales
asociadas o no a discapacidades.

Los fundamentos didacticos se encuentran en la posibilidad de ensefar al estudiante
a enfrentarse a situaciones problematicas de la profesion que requieran de la
aplicacion de los conocimientos y habilidades precedentes en otras asignaturas, de
analisis, sintesis, comparaciones, generalizaciones, abstracciones. Los contenidos de
las disciplinas y asighaturas que se ensefian son accesibles porque se presentan de
manera gradual, teniendo en cuenta que la enseflanza esté en correspondencia con
las variabilidades del desarrollo y los objetivos de cada afio de estudio.

Los estudiantes aprenden de manera creativa en las interacciones que se dan en el
proceso de ensefanza-aprendizaje; entre los educadores y educandos, mediados por
los objetivos, contenidos, métodos, formas, medios y evaluacion. Las vias para

promover el aprendizaje creativo incluyen las actividades docentes, extradocentes y
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profesionales en el contexto aulico, fuera del aula, las instituciones educativas para la
atencion a los educandos con necesidades educativas especiales.
El sistema de actividades didacticas potencia la creatividad de los estudiantes al
presentarles ejercicios del tanto por ciento interesantes e innovadores, la
profundizacién, el descubrimiento de lo novedoso. Esta concebido para la produccion
de cosas nuevas por parte de los estudiantes, ideas valiosas, originales a partir de la
conduccion del profesor. Estimula el aprendizaje creativo del tanto por ciento puesto
gue deben personalizar el contenido, generar ideas propias que agreguen algo a lo ya
existente, innovar durante el disefio de tareas individuales y grupales que demandan
su rol protagoénico en la clase y fuera de ella, que los prepare para su desempefio
profesional.
La realizacion del sistema de actividades didacticas requiere de la creatividad de los
profesores y estudiantes, porque trasciende lo tradicional, en relacién con su
estructuracion en el salén de clases. Se concibe de manera que el resultado del trabajo
desarrollado se presente fuera de la clase (previamente orientado) y se produzca el
debate y enriquecimiento mediante el criterio del colectivo. Se controla los avances
logrados por los estudiantes y el grupo utilizando formas colectivas de evaluar.

El sistema de actividades propuesto presenta las siguientes caracteristicas:

e Contextualizado: Por considerar a la escuela pedagdgica del municipio de Colon
en la actualidad como el contexto mas apropiado para el aprendizaje creativo del
tanto por ciento en la formacion de maestros. A partir de las experiencias y
condiciones en que se desarrollan los estudiantes.

e Creativos: Porque se evidencia el empleo de métodos, técnica, recursos, medios
y procedimientos novedosos, asi como el protagonico de los estudiantes para la
solucion de ejercicios de tanto por ciento.

e Caracter desarrollador: se aprecia a través del intercambio permanente que se
establece entre los estudiante-profesor en la solucién de las actividades de tanto
por ciento que se dan en el marco del proceso de ensefianza aprendizaje en el aula
o fuera de ella.

e Caracter flexible: se adapta a las condiciones donde se aplique, responde a las

transformaciones y admite la incorporacion de nuevas sugerencias.
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EL sistema de actividades didacticas concebido para dar solucion al problema
cientifico planteado posee 10 actividades estructuradas a partir del tema, objetivos,
formas de organizacion (frontal, individual y grupal), desarrollo y evaluacion, donde se
evidencian relaciones de jerarquizacion y subordinacion, se organizan de lo particular
a lo general teniendo en cuenta los niveles de asimilacion (reproductivo, aplicativo y
creativo). Entre sus contenidos se encuentran los siguientes:
e Confeccion de carteles, pancartas, calendarios y murales a partir de datos
recopilados o el concepto sobre el tanto por ciento.
e Elaboracion de graficos matematicos teniendo en cuenta los resultados de
los ejercicios de tanto por ciento o resultado de sus investigaciones.
e Realizacién de ejercicios de calculo relacionados con el por ciento
e Busqueda de informacion por diferentes vias (internet, tv, revistas, prensa,
contexto profesional, libros fisicos, etc.) sobre conceptos del tanto por ciento.
El sistema de actividades didacticas posee en su estructura un orden logico
intencionado utilizando el contenido del tanto por ciento como eje principal de las
mismas. Incluye situaciones de forma oral, analitica y grafica mediante la creacién de
carteles, gréaficos, dibujos, esbozos, personalizando las vias para mostrar los
resultados de su trabajo, creando algo nuevo.
Incluyen ideas originales, problemas o situaciones relacionados con su formacion
profesional, que lo obliguen a pensar creativamente para su solucién empleando
métodos, procedimientos, medios y recursos creativos que a su vez motivan a los
estudiantes hacia su formacion integral como maestro para Educacion Especial.

Actividad 1. jInvestiga sobre el por ciento!

Objetivo. Investigar sobre necesidades de la practica que exigieron la aparicion y el
trabajo con el tanto por ciento, con ayuda de los medios de, informacion y
comunicacién disponibles, segun la via dialéctica del conocimiento expresada en la
historia de la matematica.

Formas de organizacion. Grupal

Desarrollo.

Se organizan equipos de 5 a 6 estudiantes cada uno, y con la anticipacién requerida
el maestro distribuye y orienta la ejecucion de las siguientes tareas:
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Recopila informacion sobre la historia del tanto por ciento. La busqueda debe
dirigirse a: conocimientos matematicos que le anteceden, concepto de 1%, de
tanto por ciento, porqué y donde surge, formas en qué se calcula, aplicaciones
a su labor profesional, tanto por mil, simbolos que se han utilizado, otras
curiosidades y anécdotas del trabajo con por cientos.

Confeccione un informe hasta 5 cuartillas en la que refleje la informacion
recopilada. La misma debe estructurarse en introduccién, desarrollo,
conclusiones, bibliografia consultada y anexos. Se sugiere incluir fotos, o
documentos que evidencien la busqueda realizada.

El equipo debe prepararse para exponer en una clase taller los resultados de
su busqueda apoyandose en una presentacion electronica, carteles u otros
medios que resuma lo esencial de lo investigado. Cada integrante del equipo
debe tener participacion en la presentacion de los resultados investigados y el
informe elaborado debe ser entregado al concluir la actividad.

Se sugiere consulte la bibliografia: Wikipedia, Ecured, prensa cubana (digital) o
impresa, libros de texto de diferentes ediciones nacionales e internacionales,
libros de historia de las matematicas, tesis de maestria de tus profesores en la
biblioteca digital de la escuela.

Se recomienda consultar libros de textos de matemética de quinto a noveno
grado (ediciones actuales o no), enciclopedias impresas o digitales, informacién

en otros medios (periddicos, revistas, noticias, radio, tv, etc.)

Evaluacion. Se realizara por equipos de forma (individual y colectiva), demostrando

dominio del contenido, la busqueda, procesamiento y comunicacion de la informacion

solicitada. La entrega y presentacion en tiempo del informe elaborado teniendo en

cuenta su estructura, redaccion, ortografia y originalidad en la informacién procesada.

En el acto de defensa se comprueba el desempefio individual, seguridad y calidad de

las ideas expresadas, asi como el uso de los medios de apoyo (presentacion

electrénica; fotos, pancartas, otros). La profundidad en las respuestas a las preguntas

formuladas, uso correcto de la terminologia y simbologia, coherencia y légica en lo

expuesto, mostrando dominar el contenido de forma auténoma.
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El grupo propone los trabajos mas originales, completos y con excelente presentacion,
para ser presentados en la jornada cientifica planificada por la Escuela Provincial
Formadora de Maestros para la Educacion Especial.

Actividad 2.

Tema: Carteles con por cientos.

Objetivo: Confeccionar carteles con la informacion relacionada con por cientos
representados por numeros, tablas, graficos o imagenes sobre situaciones de la vida
para su aplicacion en la practica educativa.

Forma de organizacion: Grupal

Desarrollo:

Selecciona una de las siguientes ideas y confecciona un cartel que ilustre tu mensaje.

La belleza de los por cientos esté por las formas en que se pueden representar.

Los por cientos invaden el mundo en que vivimos.

Los conocimientos sobre por ciento son mas que utiles para un maestro.
e ¢ De cuantas formas puedo representar las informaciones con por cientos?
e Crea una nueva notacién para los por cientos!
Los estudiantes se organizaran en cinco equipos asumiendo cada uno un tema de los
antes sugeridos, realizaran una bldsqueda en los medios de difusion, internet,
enciclopedias, en su vecindad, avenidas, centros comerciales, etc. Recolectando
informacion, la cual representaran en un cartel de dimensiones razonables
acompafado de un pequefio informe con los datos del lugar dénde lo encontraron.
Evaluacion: Se tendra en cuenta los indicadores siguientes:
e Ajuste al tema de por cientos.
e Limpieza, organizacion, imaginacion y creatividad en la construccion del cartel.
e Utilizacion de diferentes formatos (panoramicos, pequefios 30x30cm, grandes
100x100cm, digitales).
e Dominio del contenido expuesto.
e Cantidad de votos a favor (expresados por el grupo de estudiantes y el
maestro).
e Creatividad demostrada por los estudiantes; el mejor cartel se publicara en el

mural principal del centro escolar.
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Actividad 3.
Tema: jLo novedoso en el tanto por ciento! (concurso de Matematica)
Objetivo: Reformular ejercicios de tanto por ciento como propuestas novedosas (oral,
numerica, grafica y pictérica) para un concurso de Matematica, de manera que se
descubra el elemento que provoca la dificultad intelectual (revelar la contradiccion) y
se revelen las condiciones necesarias (datos) para solucionar el problema.
Forma de organizacién: Individual
Desarrollo:
Esta actividad se orienta y desarrolla para que los estudiantes participen de forma
individual en un concurso relacionado con una celebracion del entorno escolar: dia del
educador, dia de la ciencia, dia del profesor de mateméticas, dia del nifio y otros.
¢, COmo se organiza y desarrolla?
1) Se presentan varias situaciones relacionados con el tanto por ciento, sobre el
contexto profesional pedagdgico:
e (Cual es el porciento que representa la nota obtenida en una pregunta escrita
de 6 puntos del total de puntos 10 puntos?
e ¢ Cual es el total de estudiantes aprobados en el examen de matematicas si la
matricula del grupo es 30 y el porciento es 80%7?
e Asistieron a la clase de mateméticas el 90% del grupo de El1. ¢Cuantos
estudiantes no asistieron si la matricula es de 307
2) Cada estudiante selecciona uno de ellos.
Teniendo en cuenta los conocimientos de tanto por ciento participar en el concurso,
creando algo nuevo, novedoso y original, como hacer una poesia, pintura, dibujo,
escultura, pancartas, carteles, elaboracion de nuevos problemas, anécdota, videos,
montaje de un grupo de fotos.
Evaluacion: Se realiza de forma colectiva donde participan los estudiantes y
profesores que deben decidir mediante aplausos los mejores trabajos, teniendo en
cuenta la creatividad, el ajuste al tema, originalidad y dominio del contenido de tanto
por ciento.

Actividad 4. Los por cientos en el mercado.

53



Objetivo: Aplicar los conocimientos sobre el tanto por ciento a partir de propuestas
novedosas de las situaciones tipicas para su aplicacion en la practica educativa como
maestro de la Educaciéon Especial.

Forma de organizacién: Grupal

Desarrollo:

Consigna:

e Dando cumplimiento a las lineas directrices del proceso cambiante del modelo
econdémico nacional, se han implementado varios cambios en los precios del
mercado en productos alimenticios en Dolares Estadounidenses y Pesos
Cubanos, asi como en los productos de agro-mercado. Investiga cuales fueron
estas rebajas o incrementos y en que productos; traelas al aula y expéngalas a
tus compafieros utilizando elementos creativos, pictéricos, digitales, sonoros,
etcétera.

e En la vida diaria se utilizan muy a menudo los por ciento, principalmente en el
mercado, lugar donde la aplicacion de la notacion porcentual, por ejemplo, en
rebajas a algunos productos electrodomésticos y otras mercancias.

Los estudiantes se organizaran en seis equipos para la realizacién de esta actividad,
que sera revisada pasado tres dias de su orientacién. deben presentar un informe de
3 cuartillas o evidencia representativa con la informacién recopilada.

Evaluacion: es grupal, serd mediante un jurado (tribunal) conformado por el secretario
del partido en la escuela, la jefa del departamento y el maestro de la asignatura.

Los mejores trabajos se expondran en la jornada cientifica de ciencias exactas. En
esta actividad el estudiante debe aplicar los conocimientos aportados por los
porcientos comodos y la proporcion fundamental del tanto por ciento.

Actividad 5. El por ciento en el ejercicio de mi profesion.

Objetivo: Reflexionar sobre la solucién de ejercicios de tanto por ciento para su
practica profesional como maestro de Educacion Especial, de manera que se recopile
informacion relacionada con el problema independientemente de su utilidad o no.
Formas de organizacién: Grupal

Desarrollo:
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Se orienta a los estudiantes que indaguen mediante la revision de documentos,
entrevistas y conversatorios con maestros de Educacion Especial en ejercicio, como
se utiliza en la practica pedagdgica el tanto por ciento y los procedimientos para su
calculo. Ejemplifique el empleo de estos contenidos refiriéndose a:
e Actividades vinculadas a la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje.
e Entrega de informacion a directivos sobre el comportamiento de diversos
indicadores de su trabajo docente educativo.
e Actividades de caracter educativo.
e Otras actividades.
Es una actividad a realizar por grupos de tres o cuatro estudiantes, con un responsable
gue organiza, orienta, dirige y controla las tareas a realizar. El equipo debe cometer
una preparacion previa para obtener precision sobre:
e El significado del tanto por ciento y los procedimientos para su calculo en la
ciencia, la técnica y en los servicios en general.
e Actividades principales que desarrolla el maestro de Educacion Especial dia a
dia.
¢ Necesidad de poseer solidos conocimientos y habilidades, de manera que sus
clases respondan a las exigencias actuales y logre convencer a sus estudiantes
con hechos que reflejen la realidad.
e COmo investiga sobre problemas que demandan el perfeccionamiento del
proceso de ensefianza aprendizaje que dirige.
Para su realizacion se requiere la consulta de resoluciones y documentos normativos
sobre el trabajo del maestro para Educacion Especial. Confeccion, aplicacion y
procesamiento de entrevistas dirigidas a conocer el empleo de los por cientos en el
ejercicio de la profesién del maestro para Educacion Especial.
Elaborar un informe sobre el tema trabajado para presentar en una actividad grupal.
Incluir como anexos la guia de entrevista utilizada y el procesamiento estadistico con
una tabla de frecuencia (acumulada, relativa y porcentual) y otras informaciones que
considere de interés.

Se sugiere profundizar en la Bibliografia siguiente:
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¢ Resolucion ministerial nimero 200 del 2014 que norma el trabajo metodologico
del Ministerio de Educacion.
e Libro de texto de sexto grado y de séptimo grado de Matematica.
Evaluacion: Sera mediante la presentacion de los resultados obtenidos apoyandose
en medios que racionalicen la transmisién de informacién y la participacion de los
integrantes del equipo.
Actividad 6

Tema: Calendario matematico con por cientos.

Objetivo: Elaborar ejercicios y problemas de tanto por ciento cuya solucion sea de
forma oral o analitica para la aplicacion en su desempefio laboral, de manera que se
establezcan nuevos nexos y relaciones entre lo conocido, asi como, entre lo conocido
y lo desconocido.

Forma de organizacion: Grupal.

Desarrollo:

El trabajo con el calendario consiste en:

e Se orienta a los estudiantes la busqueda de datos relacionados con el tanto por
ciento por diferentes vias; el resultado de la produccion de vegetales y hortalizas
de una cooperativa en tu localidad, el por ciento de estudiantes que participan
en el trabajo voluntario, el por ciento de estudiantes que aprobd y los que no, el
examen de matematicas, los por cientos de asistencia a clases de su grupo, la
cantidad de veces que responden correctamente en clases cierto alumno.

Se precisan como aspectos para que los estudiantes elaboren los problemas:

e Utilizar los tres casos de porciento (cuando se busca la parte (P), cuando es el
porciento (%), o el todo (T).

e Variedad en los ejercicios pueden ser para completar los espacios en blanco;
de verdadero o falso; de enlazar la columna A con la columna B; problemas con
texto; marcar la respuesta correcta; ejercicios para resolver oralmente, etc.

Indicar que cada dia se resuelva al inicio de la clase de matematica el problema
correspondiente a la fecha de ese dia (de ser posible, sera resuelto por varias vias).

Se selecciona al azar un estudiante para darle solucion y se le otorga una calificacion
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colegiada por el grupo (las actividades del fin de semana se traerdn de estudio
individual a modo de sorteo para comentar ante el grupo la idea de solucion).

La organizaciéon de la actividad se realiza segun ubicacion de los estudiantes en el
registro de asistencia, haciendo coincidir su numero con la fecha, de manera que
traigan una propuesta de ejercicio o problema diferente a las de este mes para
confeccionar el calendario del mes préximo, que pueda ser utilizada en su practica pre-
profesional en las clases de Matematica para los educandos con discapacidad. La
responsabilidad de recoger las propuestas y conformar el nuevo calendario sera de los
monitores de la asignatura.

Evaluacion: Se realiza por equipo de manera grupal apoyados en el criterio del
profesor, considerando los siguientes indicadores: dominio del contenido, organizacion
y limpieza del trabajo en la pizarra, empleo apropiado del lenguaje matematico, y
aplicacion de la metodologia para resolver problemas de tanto por ciento.

Actividad 7. Graficando por cientos.

Objetivo: Reformular de manera creativa (oral, grafica y pictorica) datos en por ciento
relacionadas a situaciones politicas, sociales, econdmicas y ambientales para su
aplicacion en la practica educativa como maestro para Educacion Especial.

Formas de organizacién: Individual

Desarrollo:

Se orienta a los estudiantes a que:

e Busquen en la prensa escrita, TV, revistas, enciclopedia, murales de centros
estatales; datos con porcientos que estén representados mediante graficas o
en su defecto construya usted una grafica que no exceda una cuartilla que
represente el comportamiento de algun proceso estudiando y traer al aula
(indicar el dia). Orientar que de ser un recorte debe montarse en cartulina para
colocar en el mural que se confeccionara sobre el tema “Graficando por
cientos”.

¢ Selesindica alos estudiantes que traigan los medios para confeccionar el mural
en la clase y que se auto preparen para la interpretacién de las mismas.

e En el desarrollo de la clase se confeccionan los murales por equipos que

socializan la informacién acopiada y la llevan al mural. Se preparan para
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presentar el mural al grupo y destacar la significacion de las informaciones

representadas y lo expresa cada valor.
Evaluacion: Se seleccionara un jurado conformado por el profesor guia del grupo, el
profesor de matematica y el profesor que imparte la asignatura de arte. Organizando
una competicion entre todos los alumnos del grupo; seleccionando los mejores
trabajos para construir un mural que represente al grupo. Pues los murales elaborados
por los diferentes grupos seran emulados competitivamente y el mejor se colgara a la
vista de todos en el comedor de la escuela.

Actividad 8. La vida vy el tanto por ciento (circulo de interés)

Objetivo: Resolver ejercicios con la notacién porcentual de manera creativa mediante
meétodos o procedimientos de solucidn a los problemas tipicos de tanto por ciento para
lograr una disposicion afectiva adecuada en los estudiantes de la formacién de
maestros Educacion Especial.
Forma de organizacién: Individual
Desarrollo:
El guia de esta tarea es el departamento ciencias exactas apadrinando este circulo de
interés, donde los estudiantes afiliados presentaran todo tipo de iniciativas
relacionadas con el tanto por ciento:
Los estudiantes para llevar a cabo esta actividad pueden presentar:

e Una jarra de agua u objeto con el simbolo de por ciento.

e Una pancarta con el concepto de tanto por ciento (1% y conceptos de parte y

todo).

¢ Una multimedia inédita con la historia narrada del tanto por ciento.

e Pinturas y dibujos relacionados con el tema de por cientos.

e Maquetas en 3D del simbolo del tanto por ciento, etc.)
Evaluacion: El profesor de la asignatura sera el encargado de evaluar con maximo de
10 puntos este trabajo. Conformando un jurado con un profe invitado de formacion
artistica. Los trabajos mas relevantes y creativos se llevaran a los circulos infantiles
para que los nifios realicen actividades de juego y motivacion por el estudio.

Actividad 9. Encuentro de conocimientos.
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Objetivo: Valorar el nivel de asimilacién del contenido de tanto por ciento adquirido
por los estudiantes mediante la autoevaluacion y la coevaluacion para la solucion de
ejercicios de tanto por ciento.

Forma de organizaciéon: Grupal

Desarrollo:

Esta actividad se llevar4 a cabo en el aula inteligente con que cuenta la escuela
pedagogica donde participaran todos los estudiantes escalonadamente que reciben el
contenido, el profesor encargado formara tres equipo y los estudiantes se ubicaran
acorde con ellos en los asientos; el maestro presenta algunos ejercicios, acertijos y
problemas y contra el reloj; se resolveran por parte de los estudiantes en los equipos,
asi obtendra los puntos; el que mas rapido y bien haga la tarea planteada; asi obtendra
los puntos el ganador de esta actividad competitiva.

Evaluacion: La autoevaluacion la llevara a cabo el representante del equipo, mas el
criterio del profesor, tendra mejor calificacion el equipo que respondas mas rapido y

correctamente la tarea planteada. Se tendra en cuenta la evaluacion en el registro del

grupo.

Actividad 10

Tema: jLo que he logrado aprender!

Objetivo: Enumerar caracteristicas afectivas que se manifiestan en su actividad
profesional al enfrentar el proceso de resolucion de problemas de tanto por ciento para
gue se compruebe la solucion o soluciones y las vias de solucion encontradas.
Forma de organizacién: Individual

Desarrollo:

Para asegurar el nivel de partida y lograr el éxito por parte de los estudiantes en el
contenido relacionado con el tanto por ciento se debe fijar los conocimientos y

definiciones basicas del concepto del 1%, su significacion de una centésima
(ﬁz 0,01), el conocimiento de la proporcion fundamental, significado de cada

término y el despejo de cada variable (trabajo algebraico).
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Poseer criterios valorativos del procedimiento de resolucion de problemas de tanto por
ciento, autovaloracion y co-valoracion, para poder calificar con éxito y certeza los
trabajos presentados.

Redacte un parrafo sobre el tema. “jAl resolver problemas de por cientos aprendi!”

Complete las frases sobre lo aprendido al resolver problemas de tanto por ciento.

a. Resolver problemas de tanto por ciento significa para mi
porque

b. Cuando resuelvo problemas de por cientos

C. Lo que mas me agrada al resolver problemas de tanto por ciento

d. Al resolver problemas de tanto por ciento me desagrada

e. Lo que mejor comprendo al resolver problemas de por ciento es

f. Cuando resuelvo problemas de tanto por ciento lo mas dificil es
y lo mas facil

El trabajo sera respondido en detalles y entregado de forma individual, al dia siguiente
de ser orientado. Se hara una presentacion oral del mismo, expresando un resumen
del contenido tratado; las formas de evaluacién y control de esta actividad se
instrumentaran al final de la exposicion realizada por parte del maestro.

El sistema de actividades didacticas posee importancia para el desarrollo del
aprendizaje creativo del estudiante porque lo prepara para el ejercicio de su futura
profesién. El estudiante debe utilizar y trabajar con datos expresados en por cientos
obtenidos en las actividades realizadas en su practica laboral lo que incidira en la
motivacion porque encuentra la utilidad de lo aprendido. En la presentacion de los
diferentes informes debe ser creativo y utilizar técnicas nuevas, innovadoras y
originales frente al jurado (tribunal) para obtener una buena calificacion.

Este sistema exige que el estudiante busque ideas nuevas y novedosas exigiéndole

usar su capacidad creadora transformando asi su manera de pensar, concebir y
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resolver las actividades grupales e individuales que realizan ya sea en clase, fuera de
ellas o en su préctica laboral.

2.3. Validacién tedrica del sistema de actividades propuesto.

El proceso de evaluacion tedrica del sistema de actividades didactica se realiza
mediante el criterio de expertos (Anexo 5), se utiliza el procedimiento de comparacion
de pares. Se selecciona un total de 30 expertos y se tienen en cuenta como criterios

de seleccion los siguientes:

% La experiencia en el sector educacional o como profesor, ya sea en Educacion o
en Educacion Superior (14 afios como minimo).

++ Alto nivel de preparacién, conocimiento y especializacion en el trabajo investigativo
y docente: en la educacion de forma general, con estudiantes para la formacion de
maestros en Educacion Especial.

% Buena calificacién cientifico-técnica que incluye a graduados universitarios de
diversas especialidades (Pedagogia, Psicologia y Matematica) que se
desemperien en variadas funciones (como maestros, profesores e investigadores)
y que posean ademas, titulos de Doctorados y Maestrias, o se encuentren en el
proceso de obtencién de éstos.

Los expertos seleccionados poseen entre 14 y 30 afios de experiencia profesional:

laboran como maestros y directivos de escuelas especiales (13%); son metoddlogos

de la educacion especial (13%); profesores de la escuela pedagdgica y universidad

(50%) y profesores de Matematica (23%). En cuanto a la categoria cientifica y titulo

académico: Licenciados en Educacion que cursan Maestria (16%), Master en proceso

de obtencién del grado cientifico de Doctor (30%) y Doctores en Ciencias (53%)

(Anexo 6).

El coeficiente de conocimiento (Kc) de los expertos oscila entre 0,7 y 1; se calcula su
grado de valoracion para determinar el coeficiente de competencia, en el que se obtuvo
como resultado que 29 expertos tienen un coeficiente alto y uno, medio, lo que hace

gue se utilicen todos los expertos para la consulta.

A criterio de los expertos se somete el sistema de actividades didacticas para valorar
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sus bondades e insuficiencias, mediante cuatro aspectos y una escala de cinco

categorias.

La consulta a expertos permite llegar a un consenso en los aspectos evaluados. El
aspecto relacionado con las posiciones tedricas es considerado por el 73,3% (22) de
los expertos en las categorias de muy adecuado y bastante adecuado; en el 16,6%
(5) como adecuado y un 10% (3) como poco adecuado. Reconocen la relevancia de
reformulacion creativa (oral, grafica y pictorica) en las actividades y se califica este
aspecto con categorias de muy adecuado y bastante adecuado por el 70%, o sea, 21
de los expertos; mientras que el 20% (6) como adecuado y el otro 10% (3) como poco

adecuado.

En relacién con el grado de relevancia de las propuestas novedosas de las situaciones
tipicas de tanto por cierto son catalogadas entre muy adecuado y bastante adecuado
por el 70% de los expertos (21), como adecuado el 13,3% (4) y el 16,6% (5) lo valora

como poco adecuado.

Al valorar la utilidad practica del sistema de actividades didacticas para el aprendizaje
creativo del tanto por ciento, el 66,6% (20) de los expertos considera este aspecto
como muy adecuado y bastante adecuado; mientras que el 23,3% (7) lo evalia como
adecuado y el 10% (3) como poco adecuado (Anexo 7).

Los expertos consideran que el sistema de actividades didacticas es aplicable y puede
contribuir a solucionar los problemas de tanto por ciento mediante el empleo del

aprendizaje creativo en la formacion de maestros para Educacion Especial.

Conclusiones del Capitulo:

Los resultados derivados de la aplicaciéon de los métodos descritos permiten la
determinacion de las particularidades del aprendizaje del tanto por ciento por los
estudiantes en la formacion de maestros para Educacion Especial, tanto por parte de
los profesores, como de los estudiantes investigados, delimitandose las
potencialidades para la implementacion del aprendizaje creativo.

La operacionalizacion de la variable el aprendizaje creativo del tanto por ciento en

dimensiones, indicadores y descriptores de medida crea un antecedente para su
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caracterizacion en la formacion de maestros para Educacién Especial, siendo
empleada en la etapa inicial y final de la investigacion.

Se elabora un sistema de actividades didacticas para el aprendizaje creativo del tanto
por ciento por los estudiantes en la formacién de maestros para Educacion Especial,
basada en la concepcién histérico-cultural, el aprendizaje creativo y las indicaciones
metodoldgicas para las escuelas pedagdgicas, que incluye métodos, medios vy
recursos creativos que permiten la asimilacion de los procedimientos para resolver

esta situacion tipica de la ensefianza de la matemaética.

Conclusiones

Los fundamentos teéricos sobre el aprendizaje de la Matematica, especificamente del
creativo del tanto por ciento en la formacién de maestros para Educacion Especial,
revela las particularidades del plan de estudio, los cambios curriculares y didactico-
metodoldgicos que se han producido, y la necesidad de emplear un tipo de aprendizaje
que favorezca la busqueda y explotacion del conocimiento por el alumno, desde
posiciones reflexivas, que estimule y propicie el desarrollo del pensamiento y la

independencia del estudiante.
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La concepcion del aprendizaje creativo como variable fundamental y la delimitacion de
sus dimensiones (conocimiento, estrategias y evaluacion creativa), posibilita la
determinacion de regularidades expresadas en potencialidades y dificultades desde la

posicion del profesor y del estudiante, en el proceso de ensefianza del tanto por ciento.

El sistema de actividades didacticas, desde posiciones teoricas de la concepcion
historico-cultural y el aprendizaje creativo ofrece una serie de procedimientos
matematicos con caracter reflexivo, activo e innovador que permite la solucion de los

ejercicios relacionados con el tanto por ciento.

Los expertos consideran que el sistema de actividades didacticas es aplicable y puede
contribuir a solucionar las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje

creativo del tanto por ciento en la formacién de maestros para Educacion Especial.

Recomendaciones

Para implementar las conclusiones, se Iimpone plantearse las siguientes
recomendaciones generales:

» Extender la aplicacion del sistema de actividades didacticas para el aprendizaje
creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para Educacion
Especial.

» Socializar los resultados del estudio de este tema a la escuela pedagdgica
“‘Roberto Coco Peredo” y valorar con otras poblaciones, si es aplicable el
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sistema de actividades didacticas propuesto, para el aprendizaje creativo del
tanto por ciento en la formacién de maestros para Educacion Especial.
Continuar trabajando en esta tematica y divulgar los resultados en eventos

cientificos de caracter pedagodgico y de forma especifica en la Didactica de la

Matemaética.
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Anexos
ANEXO 1. ESTUDIO DE DOCUMENTOS

Objetivo: Valorar las precisiones legales vinculadas al aprendizaje del tanto por ciento

en la formacidén de maestros para la Educacion Especial.

Aspectos para el estudio de documentos:

1.

Caracterizacion psicopedagégica de los estudiantes de la formacion de
maestros para Educacion Especial.

Particularidades que se presentan en la asimilacion de los contenidos
relacionados con el tanto por ciento.

Fundamentos tedricos y metodoldgicos para la ensefianza de contenidos
relacionados con el tanto por ciento en la formacion de maestros para la
Educacion especial.

Criterios actuales acerca de la implementacion del aprendizaje creativo del tanto
por ciento en la formacion de maestros para la Educacién especial.

Ajustes curriculares en funcién del perfeccionamiento de la ensefianza de los
contenidos relacionados con el tanto por ciento en la formacion de maestros

para la Educacién especial.

ANEXO 2. OBSERVACION DE CLASES

Objetivo: Constatar las vias metodolégicas que emplean los profesores para el

aprendizaje creativo del tanto por ciento en la formacion de maestros para la

Educacion Especial.

Aspectos a observar:

1. Motivacion hacia la actividad.

- Creacion de condiciones previas para la asimilacion del tanto por ciento

- Creacion de situaciones ambientales favorables.

2.Atencion a las diferencias individuales.

- Tiene en cuenta las potencialidades de los estudiantes.

- Tiene en cuenta las necesidades de los estudiantes.

3. Tratamiento metodolégico de los contenidos relacionados con el tanto por ciento.

- Procedimientos metodoldgicos empleados por el profesor en el proceso de

ensefanza-aprendizaje del tanto por ciento.



- Métodos y medios de ensefianza que se emplean durante la clase.
4.Desarrollo de actividades creativas.

- Acciones que se realizan para la lectura analitica, dominio de los conceptos
béasicos.

- Actividades que se realizan para reformulacion creativa (oral, gréfica y

pictorica)

- Propuestas novedosas de las situaciones tipicas que se emplean

ANEXO 3. ENTREVISTA
I. Parte inicial.
Objetivo: Obtener informacién sobre como se dirige el aprendizaje creativo del tanto
por ciento por los estudiantes en la formacién de maestros para Educacion Especial.
Afo de graduacion: Afos de experiencia en educacion:
Veces que ha trabaja el contenido de tanto por ciento:
Consigna: Profesor, se realiza una investigacion sobre el aprendizaje creativo del tanto
por ciento por los estudiantes en la formacion de maestros para Educacién Especial;
se agradece que aporte su experiencia y los criterios de la practica profesional. Seguro
que seran de gran utilidad para perfeccionar el proceso.

Muchas gracias.
II. Parte principal.

1. ¢Cuéantos afios de experiencia tiene como profesor de Matematica?

2. ¢Considera usted que se alcanzan los objetivos del programa en los estudiantes
de primer afio, con respecto al aprendizaje del tanto por ciento? __ Si__ No__En
parte. Sefiale al menos tres razones que argumenten la opcion seleccionada.

3. Considera que resulta suficiente el tiempo asignado al desarrollo de este
contenido en el programa de primer afio. Argumente.

4. ¢Cuales son las dificultades de los estudiantes de la formacién de maestros
para la Educacion Especial en la solucion de ejercicios de tanto por ciento?

5. Apelando a su experiencia profesional, cuales son las causas que inciden en
el aprendizaje creativo del tanto por ciento de los estudiantes de la formacion

de maestros para la Educacion Especial.



6.

¢, Qué actividades pueden favorecer el aprendizaje creativo del tanto por ciento
en los estudiantes de la formacion de maestros para la Educacion Especial?

¢,Como valora la diversidad y el empleo de la bibliografia para trabajar el
contenido relacionado con el tanto por ciento en los estudiantes de la formacién

de maestros para la Educacion Especial?

ANEXO 4. PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE
PRIMER ANO DE LA ESCUELA PEDAGOGICA “ROBERTO COCO PEREDO”

MUNICIPIO COLON.

Objetivo: Comprobar el estado actual del aprendizaje creativo del tanto por ciento por

los estudiantes en la formacion de maestros para Educacion Especial.

Temario:

1. Marca con una x las acciones que usted realiza para la lectura analitica de una
situacién y el dominio de los conceptos béasicos del tanto por ciento.

a) __ Loleo varias veces como un todo.

b) Lo leo por oraciones y trato de comprender las palabras y frases que no
conozco su significado.

c) ___ Simplifico el texto del problema renunciando a informaciones que no
aportan a las relaciones matematicas.

d) _ Asocio de otra manera los datos y lo que se busca.

e) ___ Si es necesario reformulo la pregunta o la descompongo en otras mas
sencillas.

f) __ Represento con auxilio de un gréafico, esquema, dibujo u otro medio las
relaciones dadas en el texto del problema.

g) __ Ubico el problema en el area matematica que corresponde segun las
relaciones dadas en su texto.

h) _ Expreso con palabras propias en qué consiste el problema que debo
resolver segun las relaciones matematicas que se dan.

2. Utilizando el texto del problema siguiente. Realice una reformulacién (pictérica,

oral o grafica) de su presentacion. Utilice para ello su creatividad.



Una brigada recogié la pasada semana 720 quintales de tomates. Esta semana la
brigada se propone incrementar la recogida en un 15% con respecto a la pasada
semana. ¢, Cuantos quintales de tomate recolectara dicha brigada en esta semana?
2.1 Exprese como procede en el problema 2 de esta prueba para:
a) Comprobar su conocimiento creativo.
b) El empleo de estrategias creativas.
c) Evaluacion creativa.
Solucion:
Pregunta 1
Comprueba el estado de la dimensién 1.
Indicador 1 marca incisosayb
Indicador 2 marca incisos c, d, e y f
Indicador 3 marca incisos gy h
Pregunta 2
Observa gue estamos en presencia de un problema de tanto por ciento que es del tipo

I. Hallar un nimero conociendo que tanto por ciento es de otro por lo se aplica la

_r

.z P
proporcion fundamental —=
T 100

. Aplicando la propiedad fundamental se obtiene P.100

=T . p. Despajando la incognita (P) se obtiene P = Tu')—(’: . Sustituyendo los datos en la
720. 115

100

ecuacion P =

=828 qq.

R: / Dicha brigada recolectara 828 qq de tomates en dicha semana.
NOTA: se acepta como correcta cualquier otra via de las estudiadas.
Pregunta 3.
Debe referirse a:
a) Expresar cualquier forma que corresponda para comprobar la validez de la
solucion.
b) Se refiere a fundamentar la correccion de la via empleada a partir del concepto
de por ciento, la proporcionalidad, los tres casos particulares u otra.
c) Significa el valor de la via utilizada para la practica, por su aplicabilidad en otras
ocasiones y contextos.
ANEXO 5. ENCUESTA A EXPERTOS



Objetivo: Valorar el sistema de actividades para el aprendizaje creativo del tanto por
ciento en estudiantes de la formacioén de maestros para Educacion Especial.

Nombre y apellidos

Afos de experiencia profesional

Centro de trabajo actual

Categoria cientifica o académica

Se realiza una investigacion acerca del aprendizaje creativo del tanto por ciento en
estudiantes de la formacién de maestros para Educacion Especial, en la que se
presenta como resultado un sistema de actividades didacticas, basada en el
aprendizaje creativo. Sus opiniones y colaboracion resultaran valiosas.
Como parte del criterio de expertos se necesita determinar el coeficiente de
competencia que usted posee acerca del tema para lograr la validez de los resultados.
Es importante que sus respuestas sean lo mas objetivas y precisas posibles.
1. Marque con una X, segun se corresponda con el grado de conocimiento que
usted posee acerca del tema. El valor de la escala es de 1 a 10 de forma

ascendente. Debe marcar en una sola casilla.

2. A continuacién, se presenta un conjunto de aspectos que han estado en la
base de su preparacion como profesional acerca de este tema. Marque con

una equis (X) en las categorias correspondientes: A (alto), M (medio), B (bajo)

Aspectos A (alto) | M (medio) | B (bajo)

Analisis tedricos realizados por usted.

Experiencia practica.

Estudios de trabajos de autores nacionales.

Estudios de trabajos de autores extranjeros.




Conocimiento del problema en Cuba y en el

extranjero.

Su intuicion.

3. Acerca del sistema de actividades que se propone como resultado de la

investigacion realizada, es importante su opinidon sobre los aspectos que se

relacionan a continuacion:

Para emitir sus respuestas es necesario que tenga en cuenta lo siguiente:

Marcar en una escala de 5 categorias, cOmo considera cada aspecto.

C1: muy adecuado. (MA)

C2: bastante adecuado. (BA)

C3: adecuado. (A)

C4: poco adecuado. (PA)

C5: no adecuado. (NA)

Debe marcar su opinién en una sola casilla, en correspondencia con el grado

de importancia que usted conceda a cada uno de los aspectos presentados.

No. Aspectos a valorar Cl| C2 |[C3|C4|C5

1 Grado de relevancia de las posiciones
tedricas que sustentan el sistema de
actividades didéctica.

2 Grado de relevancia de la reformulacion
creativa (oral, gréafica y pictérica) en las
actividades para el aprendizaje creativo
del tanto por ciento

3 Grado de relevancia de las propuestas
novedosas de las situaciones tipicas de
tanto por cierto

4 Utilidad practica del sistema de

actividades didacticas propuesto




4. Explique (segun su criterio) en qué medida el sistema de actividades propuesto
puede contribuir a solucionar los problemas que se presentan en el aprendizaje
creativo del tanto por ciento en los estudiantes de la formacion de maestros para
la Educacion Especial.

5. ¢Qué sugerencias y recomendaciones puede ofrecer para el perfeccionamiento
del sistema de actividades didactica que se somete a su valoracion?

ANEXO 6. DATOS DE LOS EXPERTOS

Grafico 1 Labor que desempenan los expertos

13%

[050%

O Maestros y directivos B Metodologos [JProfesores [Profesores de Matematica




Grafico 2. Categoria cientifica y/o
académica

O Licenciados en Educacion @ Master en Ciencias

ODoctores en Ciencias

ANEXO 7. RESULTADOS DE LA VALORACION DE LOS EXPERTOS

Tabla 3. Imagen de los valores por la inversa de la curva normal

Aspectos C-1 C-2 C-3 VT P N-P Categoria
a valorar
1 -0,26 0,63 1,28 1,65 0,55 -0,151 MA
2 -0,17 0,52 1,28 1,63 0,543 -0,141 MA
3 0 0,52 0,97 1,49 0,4967 | -0,097 BA
4 -0,09 0,43 1,28 1,62 0,54 -0,141 MA
Puntos de | -0,013 0,525 1,2025 6,39
Corte
Leyenda:

MA: muy adecuado

BA: bastante adecuado




