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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar los resultados del proyecto empresarial llevado
a cabo en cuatro Cooperativas de Crédito y Servicio (CCS), con participacion de
los estudiantes, en el Municipio de Unidén de Reyes, con el propdsito de contribuir
a mejorar la produccion de frijol en el territorio, en funcién del desarrollo local.
Ello implico la ejecucion de tres etapas: el diagnostico inicial de necesidades de
capacitacion de los productores de cuatro CCS, la evaluacion experimental de la
respuesta de diferentes variedades en condiciones de escasez de riego y
finalmente la evaluacién del comportamiento productivo de las variedades
seleccionadas en las CCS. Se corrobor6 que todas las variedades estudiadas
disminuyeron su rendimiento al disminuir las precipitaciones. Las variedades
Tomeguin 93 y Cuba Cueto Rojo tuvieron un comportamiento mas tolerante. El
efecto de la aplicacion de las acciones de capacitacién e investigacion, tuvo un
efecto positivo sobre los productores de las CCS, lo que se manifiesta en un
mayor conocimiento de las variedades del frijol comun y en su cultivo en general,
lo que posibilitd la siembra de semillas mas tolerantes a la sequia y con mejor
rendimiento en las condiciones de secano, lo que representd un beneficio
econdmico para los productores que se involucraron en este proyecto, ya que se
pudo obtener resultados aceptables con un menor costo, lo que contribuyo al

desarrollo local

Palabras claves: capacitacion, cooperativas agropecuarias, desarrollo local, frijol,

gestion del conocimiento.



ABSTRAC

The objective of the work was evaluating the results of the project carried out in
four Credit and Service Cooperatives (CCS), with participation of the students, in
the Municipality of Unién of Reyes, in order to contribute to improving the
production of bean in the territory, in terms of the local development. Three stages
were executed: the initial diagnosis of needs of training of the producers of four
CCS, the experimental evaluation of the answer of different varieties in conditions
of scarcity of irrigation and finally the evaluation of the productive behavior of the
varieties selected in the CCS. It was corroborated that all the studied varieties
decreased their yield when decreasing precipitations. Tomeguin 93 and Cuba
Cueto Rojo varieties had a most tolerant behavior. The effect of the application of
the actions of training and investigation, had a positive effect on the producers of
the CCS, propitiating a bigger knowledge of the varieties of the common bean and
in your cultivation in general, what it made possible the planting of more tolerant
seeds to drought and with better yield in the conditions of dry region, what
represented an economic benefit for the producers that take part in this project,
since acceptable results with a smaller cost, what contributed to the local
development could be obtained

Key words: training, agricultural cooperative, local development, bean, knowledge

management.
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INTRODUCCION

La produccion de frijol en Cuba no satisface la demanda requerida para el
consumo humano ni de otros animales. En el caso particular de Matanzas, en el
afio 2013 se compensO aproximadamente el 22% de los niveles de frijoles
demandados para el consumo social (MINAGRI, 2010). Por todo ello, se hace
necesario el desarrollo de investigaciones encaminadas a la identificacion de
variedades tolerantes al estrés hidrico, que contribuyan al incremento de la

produccion de frijol comun con vistas a sustituir las importaciones en este rubro.

El manejo integrado en el cultivo de granos y la evaluacion de variedades de
Phaseolus vulgaris L., en condiciones de secano, constituyen una de sus
prioridades investigativas, las cuales se han orientado hacia localidades
seleccionadas por el Programa de Mas Alimentos. En el caso particular de
Matanzas, se ha escogido el municipios de Unidén de Reyes con miras a fortalecer

la produccién sostenible de frijol (Mireles, Antinez y Martino, 2014).

La mayor parte de la produccion de frijol en Cuba estd en manos de productores
particulares que se agrupan en cooperativas. Las cooperativas constituyen, tanto
en el presente como en el futuro, el modelo empresarial predominante en la
agricultura cubana y sobre el cual se cifran las mayores expectativas en cuanto a
la recuperacion del sector, lo cual se refleja en los Lineamientos del VI Congreso.
(PCC, 2011), que en el VIl Congreso fueron evaluados, aprobandose nuevos

lineamientos y modificaciones (PCC, 2016).

Si se quiere lograr desarrollar la agricultura es necesario desplegar las
potencialidades locales, pues las decisiones sobre desarrollo local y gestién del
conocimiento no se pensaban ni tomaban a instancia local (Bell, 2011), sino
aniveles superiores de direccibn o0 espacio académicos estrechos. La
municipalizaciéon de la Educacion Superior y el proceso de transformacion del
modelo socioeconomico crearon nuevas oportunidades no aprovechadas con

eficacia alun en contexto locales por resistencia de la practica tradicional que



obstaculiza desplegar la gestion del conocimiento para contribuir al proceso de

innovacion (Baez y col., 2018).

Teniendo en cuenta estos antecedentes se hace necesario fortalecer la gestion del
conocimiento local con el fin de facilitar la introduccion e intercambio de tecnologia
a nivel local. Desarrollar la capacitacion y fomentar alternativas tecnologicas
ajustadas a la realidad socioecondmica y biofisicas del territorio, que contribuyan a
aumentar la eficiencia de los sistemas locales. Es ahi, donde la universidad puede
entrar a jugar un importante papel en la transformacion del entorno, en la
basqueda de soluciones a los problemas de la produccién, a través de las
investigaciones y la capacitacion. Para la formacion de los estudiantes
universitarios, constituye una motivacion el vinculo entre la investigacion y su

guehacer profesional, lo que contribuye a su formacién integral.

En el presente trabajo se muestran los resultados obtenidos en un proyecto
empresarial que incluye como tareas acciones de capacitacion e Investigacion,
como forma de gestionar el conocimiento, llevado a cabo en cuatro Cooperativas
de Crédito y Servicio (CCS), en el Municipio de Union de Reyes, con el propdsito
de contribuir a mejorar la produccion de frijol en el territorio. Este proyecto se llevo
a cabo con la participacion de los estudiantes de la carrera de Agronomia vy
profesores del centro Universitario de Union de Reyes.

PROBLEMA CIENTIFICO

Los resultados en la produccion de frijol, con mucha frecuencia, estan limitados
por la aplicaciébn de nuevas tecnologias y conocimientos. En Cuba, a pesar de
que el Ministerio de la Agricultura desarrolla varias acciones de caracter
extensionista, no se ha podido lograr el impacto productivo que la agricultura
cubana reclama. En particular en el municipio de Unién de Reyes, de la provincia
de Matanzas, donde se cultiva el frijol en condiciones de secano, es necesario que
los productores tengan el conocimiento de las variedades de frijol, su tolerancia a
la sequia y rendimiento en dichas condiciones en campo. Es ahi, donde la

universidad puede colaborar en la blusqueda de soluciones a los problemas de la
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produccion, a través de la investigacion y la capacitacion, como formas de

gestionar el conocimiento.
HIPOTESIS

Si estudiantes y especialistas de la carrera de Agronomia de la Universidad de
Matanzas realizan acciones de investigacion y capacitacion sobre aspectos de
interés en el cultivo del frijol, en CCS del municipio de Union de Reyes que
producen el grano en condiciones de secano, contribuird a mejor el conocimiento
de los productores sobre el cultivo del grano, lo que repercutira positivamente

sobre la produccion de frijol en el municipio y a su vez al desarrollo local.
OBJETIVO GENERAL

Evaluar los resultados de un proyecto empresarial que incluye actividades de
capacitacion e investigacion (como forma de gestion del conocimiento) llevado a
cabo en cuatro Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS), en el municipio Unién
de Reyes, con el propésito de contribuir a mejorar la produccion de frijol en el

territorio, en funcion del desarrollo local.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar diagnéstico de las principales dificultades en la produccion de frijol
en cuatro CCS del municipio Union de Reyes.

e Confeccionar un plan de acciones que incluye actividades de capacitacion e
investigacion, teniendo en cuenta las dificultades detectadas.

e Evaluar el efecto del plan de accién llevada a cabo, en dichas CCS, por
estudiantes y profesores de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad de Matanzas y de la Filial Universitaria Municipal (FUM) de Unién

de Reyes.



NOVEDAD CIENTIFICA

El trabajo da un modelo de gestion de conocimiento a través de acciones de
capacitacion e investigacion, con productores de frijol, con participacion de
estudiantes de Agronomia y de la FUM. Para la confeccion del plan de accién se
tuvo en cuenta los resultados de un diagnéstico previamente realizado. Ademas
las actividades de capacitacion se apoyaron en los resultados de investigacion

llevada a cabo en el campo en las condiciones de siembra de los productores.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA
1. LA GESTION DEL CONOCIMIENTO PARA EL DESARROLLO LOCAL
1.1 Gestién del conocimiento y desarrollo local

El concepto de gestion del conocimiento (GC) se ha obtenido a través de un largo
proceso que se inicia en la década de los sesenta con el tema de la Gestion por
Competencias y el posterior desarrollo masivo de las tecnologias de la informacién
y la comunicacion (TIC) para lograr ventajas competitivas en economias que
tienden a priorizar el conocimiento y el aprendizaje como base de sus sistemas de
innovacion, que tiene como objetivo generar, compartir y utilizar el conocimiento
tacito (know-how) y explicito (formal) existente en un determinado espacio en

desarrollo (Urgellés y Rodriguez, 2017).

Segun Nufez y col. (2006) la gestion del conocimiento consiste en gran medida en
colaborar en la identificacion de problemas locales que requieran del conocimiento
para su solucion y contribuir a identificar las organizaciones o personas que
puedan aportarlo para luego construir los nexos, redes y los flujos de
conocimientos que permitan la asimilacion, evaluacion, procesamiento y uso de

estos conocimientos.

Esta definicion es asumida por los investigadores teniendo en cuenta que en ella
se evidencia la importancia que tiene la gestion del conocimiento para los
procesos de desarrollo local. La gestién del conocimiento a nivel local como un
proceso complejo de generacién, asimilacion, administracién y circulaciéon de
informaciones, datos, saberes y valores necesarios que garanticen en su
aplicacion la solucién de los problemas de caracter local y contribuyan asi a la
elevacion de la calidad de vida de la poblacion sobre la base del desarrollo

sostenible y la participacion ciudadana (Urgellés y Rodriguez, 2017).

Por tanto se hace necesario un acercamiento al tratamiento conceptual de

aspectos como el papel fundamental que juega la gestion del conocimiento en el
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desarrollo local. El significado que tiene el conocimiento, identificado y reconocido
actualmente como motor del desarrollo, permite crear alianzas para transformar
organizaciones o territorios. Los conocimientos importados deben combinarse con
los conocimientos disponibles a nivel local con el fin de actualizar los productos y
servicios propios, aportando directamente al desarrollo de la localidad (Urgellés y
Rodriguez, 2017), por ejemplo como es el caso del estudio realizado en el
municipio Calixto Garcia n del conocimiento sobre bioferilizantes a nivel local:

Estudio de caso de (Pefiay col., 2018).

Las peculiaridades de cada territorio, diagnosticadas y reconocidas por la propia
comunidad, sus lideres, empresas y actores locales en general permiten proyectar
diferentes iniciativas que canalicen, desde las potencialidades autéctonas, la
solucién de muchos de los problemas locales, ademas permiten descubrir también
dentro del propio municipio los sectores que deben desarrollarse porque tienen
posibilidades de aportar recursos econdémicos como via de insercidbn en la
dindmica nacional y global. Esta parece ser la forma méas adecuada en que los
territorios pueden proceder dentro de la dinamica local-global (Rodriguez, 2011).

Se presta una especial atencién a los conjuntos de problemas del territorio, tanto
econémicos como sociales. Es necesario trabajar con las interferencias
(socioculturales, socioecondmicas, sociodemogréficas) buscando todas las
posibles sinergias y dando el maximo valor a los recursos potenciales. El
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), establecié dos

principios esenciales:

e Pensar en lo global y actuar localmente, adaptar las politicas genéricas

(macro) a los casos concretos (micro) de cada entorno local.

e Fomentar la participacion de las Comunidades Locales en sus planes de
desarrollo, convertir a las administraciones locales en los principales
impulsores del desarrollo como férmula para ajustarse al maximo a las

necesidades y peculiaridades del entorno local.



Actualmente, en cierta forma, todo el desarrollo es local, tanto sea en un distrito,
en una regién, en una microrregién, en un pais o en una region del mundo

(Urgellés y Rodriguez, 2017).

Segun criterio de Blakely (s/f) el desarrollo local es un proceso mediante el cual el
gobierno y/o los grupos de una comunidad determinan administrar sus recursos,
para crear nuevos empleos y estimular la actividad econémica en una zona bien
definida desde el punto de vista econdémico, indicando dicho proceso la formacion
de nuevas instituciones, desarrollo de industrias alternativas, mejoramiento de
empresas, transferencias de tecnologias. Es decir la participacion social en los
procesos de desarrollo local juega un papel importante, los actores locales y la
comunidad son los maximos responsables de las politicas y estrategias que se
implementen, pues el desarrollo local es un modo de promover el desarrollo que
toma en cuenta el papel de todos los factores necesarios para convertir en
dinamicas las potencialidades que pueden identificarse al examinar una unidad

socio-territorial delimitada.

Estos modelos persiguen normalmente las siguientes ventajas para el territorio:
mejora de la calidad y nivel de vida de los ciudadanos; incremento del grado de
bienestar social; reduccion de la dependencia del exterior, no su eliminacion y si el
mejoramiento de las condiciones para fortalecer el intercambio mutuamente
ventajoso con el entorno exterior a la localidad; reforzamiento del espiritu
colectivo, como componente de accion consciente por el alcance del desarrollo
social e individual; crecimiento y generacion de empleo; conservacion del medio

natural y desarrollo cultural de la comunidad.

El desarrollo local se basa en factores materiales e inmateriales, siendo estos
ultimos casi mas decisivos que los primeros (Baez y col., 2018). En este sentido la
gestion de conocimiento, la voluntad y el compromiso de los actores locales son
decisivos para la solucién de los problemas locales. La propia dinAmica de

desarrollo local (comunidad, regidén) hace que sus miembros sean los que mejor
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conozcan los problemas enddgenos y ademas sepan, generalmente, en manos de
quiénes estan las posibles soluciones. Las relaciones sociales que se establecen
facilitan la gestion de dichas soluciones y el entramado institucional a la vez que
sustento de la comunidad, es fuente de conocimiento para dar solucién a los

problemas, asi como conecta a la comunidad con su entorno (Rodriguez, 2011).

Se puede valorar el vinculo directo que existe entre la gestion del conocimiento y
el desarrollo local a partir del criterio antes mencionado. La produccion de
conocimiento en el nivel local plantea retos de gran interés. El primero es de
naturaleza epistemoldgica. Con frecuencia los problemas a abordar son de
caracter complejo y reclaman un abordaje multi o interdisciplinario. Problemas de
alimentacion, vivienda, salud, violencia familiar u otros en el nivel local, requieren
la integracion de varias disciplinas en la busqueda de respuestas. En muchos
casos las soluciones estan en una combinacion inteligente de los conocimientos

existentes (Nufiez y Alcazar, 2016).

El segundo reto consiste segun Nufiez y Castro (2009) en que el conocimiento
que se requiere es un conocimiento integrado a la practica. Su busqueda se
genera para solucionar un problema practico y va al encuentro de él. Buena parte
del conocimiento necesario para resolver ese problema existe y se trata mas bien
de transferirlo. Al hacerlo, la singularidad de las circunstancias locales exigira
buenas dosis de creatividad. Sin embargo, parece claro que el aprendizaje por
parte de los actores locales aparece en primer plano dentro de la actividad
cognoscitiva que la practica local reclama. La capacitacion es fundamental en ese
sentido. En una estrategia de gestiéon del conocimiento, hay que subrayar su
caracter integrado. La integracion de los actores, sus racionalidades y voluntades,
aparece como condicion de éxito en la gestion del conocimiento. Para ello existen
hoy diversos mecanismos a los cuales se puede apelar, entre ellos la accién de

los Consejos de Administracion Municipales (Nufiez y Castro, 2009).

Se plantea, de manera generalizada, que las politicas locales colocan en el centro

de los procesos a los gobiernos locales y establecen la necesidad de articular

8



acciones a través de la colaboracion entre actores, propiciando el ambiente que
favorecera el establecimiento de redes locales. Los procesos de desarrollo local
no son espontaneos, sino que requieren estilos y métodos de trabajo que permitan
a las localidades fijar sus propios objetivos y metas, tener confianza en la fuerza
de la misma comunidad, valorar y afirmar la cultura junto con el conocimiento

tradicional y las formas autbnomas de convivencia (Alburquerque, 2003).

Es posible afirmar que el desarrollo local se define como el resultado de una
accion de los actores o0 agentes que inciden (con sus decisiones) en el desarrollo
del determinado o como un complejo proceso progresivo encaminado a lograr el
desarrollo del mismo, utilizando sus recursos enddégenos para mejorar las
condiciones existentes tanto economicas como sociales, y con el objetivo de
despertar en los pobladores la capacidad para resolver sus propios problemas

(Urgellés y Rodriguez, 2017).

El conocimiento practico de las comunidades hace que los procesos de desarrollo
local sean viables en los territorios, la capacitacion y la participacion son aspectos
fundamentales para transformar los municipios. De modo que la gestion del
conocimiento, se entiende como esa gestion que se define dentro de una politica
del conocimiento que no es otra cosa que una dimension de la estrategia global de
desarrollo de un territorio (Nufiez y col., 2006). Al restablecer la primacia de la
politica, se asume que el gobierno juega un papel fundamental en la politica del
conocimiento y a través de ella, en la gestion del conocimiento para su desarrollo

local (Ponjuan y col., 2014).

De ese modo, la relacion entre el conocimiento y los procesos de desarrollo local
puede contribuir en gran medida a la transformacion del municipio porque es
evidente que “(...) el desarrollo dependera cada vez mas de aquellos factores de
naturaleza intangible que dependen de la capacidad de los actores locales para
crear o mantener las condiciones de institucionalidad apropiadas para el fomento

de las innovaciones que actlan objetivamente como propiciadores del desarrollo



(...) Estos pueden ser los que marquen la diferencia entre localidades y ser

determinantes en el éxito de las iniciativas de desarrollo local” (D" Angelo, 2003).

En correspondencia con eso, los procesos de desarrollo, incluyendo, por
supuesto, el desarrollo local seran mas realizables si estan basados en el

conocimiento.

Es necesario precisar que la gestion del conocimiento para el desarrollo local es
esencialmente un proceso social que no significa solamente qué medios técnicos
se deben elegir el flujo del conocimiento, sino coOmo se van a potenciar y a
dinamizar los vinculos comunitarios entre los seres humanos implicados en el
proceso porque el uso indiscriminado de las tecnologia de la informacion pueden

obstaculizar (Urgellés y Rodriguez, 2017).

En Cuba, a través del proceso de universalizacion de la Educacion Superior se
ofrecen oportunidades al desarrollo social basado en el conocimiento; desarrollo
fuertemente apoyado en el aprendizaje social y promotor de un amplio proceso de
apropiacion social del conocimiento y a nivel local existe un relevante actor del
conocimiento y la innovacion: los Centros Universitarios Municipales (Jover, 2014).
Sin embargo existen algunos obstaculos que dificultan el desarrollo local al
impedir la gestion universitaria del conocimiento y la innovacion en el contexto
territorial, lo que trae como consecuencia una insuficiente introduccion de
resultados de ciencia e innovacion, la desarticulacién y centralismo en el trabajo
de las instituciones y proyectos que se plantean sugerencias para la aplicacion de
politica de gestion universitaria dirigida al desarrollo local (Hernandez y col., 2014;
Nufez y Alcazar, 2016).

1.2 La universidad y su vinculo con el territorio

En los albores del siglo XXI, la creciente contribucion universitaria a la generacion
de saberes, asi como los impactos de éstos, sus riesgos y ritmos, exigen de la
Universidad una atencion fundamental al tipo de investigaciones que realiza, a su
uso social y a la interaccion a largo plazo entre conocimiento y sociedad (Arocena
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y Sutz, 2001). En Cuba las universidades juegan un importante papel en la

creacion, difusién y aplicacion del conocimiento.

Nufez y Castro (2009), consideran que desde la Reforma Universitaria de 1962 se
puede encontrar en las instituciones de educacién superior cubanas la orientacién
a la préactica e interés por la cooperacion con los sectores productivos. Las
universidades han estado vinculadas al desarrollo economico social,
fundamentalmente a planes de desarrollo agropecuarios e industriales en
diferentes territorios del pais. Constituyen un eje local aglutinador de capital
humano e innovativo del territorio, enlazado de diversos modos con agentes
regionales, provinciales y nacionales que pueden construir redes que canalicen los
conocimientos y las tecnologias, que permitan, atender las necesidades sociales

de los territorios.

La universidad en los territorios incorpora de modo importante la formacién de
cuadros, para fortalecer los procesos de desarrollo, gestionando conocimiento
para la solucién de los problemas territoriales existentes. Su papel reside en
actuar como agente local, dinamizador, capaz de identificar problemas y colaborar
en la  gestion  del conocimiento que facilitard& su  solucion.
Por tanto, su funcién en los procesos de gestion de conocimiento consiste en
colaborar en la identificacién de problemas locales que requieran del conocimiento

para su solucion (Nufiez y col., 2007).

La politica de desarrollo econémico y social territorial forma parte de la
implementacion de los lineamientos (PCC, 2011) en forma transversal. Sin duda,
la educacioén superior estd implicada en cuanto a capacitacion y principalmente en
la correspondencia entre las matriculas y demandas, la eficiencia del ciclo
formativo y la actualizacion de los programas de investigacién, todo esto
estrechamente relacionado con el desarrollo econémico y social territorial local. En
algunos municipios se reconoce un impacto apreciable de la capacitacion en

esferas priorizadas (Alarcén, 2013).
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Para cumplimentar los lineamientos (PCC, 2011), en los objetivos de trabajo, del
2012 -2016, del Ministerio de Educacion Superior (MES) , se jerarquiza a nivel de
area de resultado clave, el impacto econdmico social de la educacion superior, y el
desarrollo local se eleva a nivel de objetivo, y se incorpora organicamente al
sistema de trabajo (Diaz-Canel, 2011; MES 2013; 2014).

Son las universidades los componentes fundamentales en el entorno de
capacitacion, al actuar como centros de formacion y actualizaciéon permanente del
conocimiento, la formacion continua y la capacitacion del capital humano (Alarcén,
2013).

Se ha demostrado que la respuesta a los problemas enddgenos de los territorios
estd en la generalizacién del conocimiento, su diseminacion y utilizacion para
buscar alternativas para el desarrollo local. La nueva universidad estd encaminada
hacia la solucion de los problemas econdmicos, sociales, culturales de la
comunidad, gestiona conocimientos con el objetivo de asegurar la calidad de los
aportes que se puedan realizar, de ahi su importante papel en funcién al desarrollo
local endégeno (Urgellés y Rodriguez, 2017).

A la manifestacion dialéctica que se establece entre la universidad y la sociedad,
con el objetivo de promover la cultura general integral como expresion de
crecimiento personal, mediante un proceso esencialmente dirigido a la educacién
profesional de los estudiantes se define como Extension universitario (Tomasino y
Cano, 2016).

La extension universitaria como parte de la funcién social de la universidad surge,
como puede verse, como consecuencia de un proceso histérico orientado a lograr
la apertura y democratizacion de la universidad en un contexto econémico, politico
y social que imponia en Cuba el sistema seudo-republicano. En ese escenario fue
Mella capaz de entender y advertir a tiempo que era imposible reformar la

universidad sin una verdadera revolucién social. (Castro y Tomasino, 2017).
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Segun plantea Nuafez y col. (2017), en los paradigmas actuales de la educaciéon
superior, la extensién universitaria (EU) ocupa un lugar diferente; considerandose
una funcion totalizadora, presente en cada uno de los procesos y eslabones
estructurales de la educacion, en la proyeccion social de la universidad,
enriqueciendo y perfeccionando los mecanismos de interaccion y transformacion
de las comunidades, cumpliendo las leyes que rigen los procesos universitarios en
la unidad dialéctica profesion-creacion, produccion y creacién; con ello

determinandose las dimensiones de la extension, intra y extrauniversitaria.

La década de los afios noventa, en nuestro pais, significo cambios complejos no
solo en la economia, sino que hizo que la educacién superior ampliara su labor a
los territorios, lo cual se convirti6 en una fortaleza sobre todo desde el punto de
vista educativo. La extension entonces asume el enfoque revolucionario de
“‘universalizar la universidad”, y deja de ser entendida como anadido de la
formacién académica para convertirse en proceso sustantivo de la universidad.
(Nufez y col., 2007).

En el sector agrario existe una metodologia de extension que es a la vez
generalista (abarca todos los aspectos productivos de fincas o cooperativas),
participativa (da a los productores un papel protagonico en la resolucion sostenible
de sus problemas) y sistémica (abarca los aspectos técnicos, pero también los
aspectos organizacionales o econémicos. Esta gama de formas de extension en
Cuba permite ofrecer soluciones adaptadas a las condiciones muy diversificadas
de la produccion agricola en Cuba, fortaleza que debe ser preservada en la futura

evolucién de extension agraria (Marzin y col., 2011).

La capacitacion permanente o de post-grado ha sido una constante preocupacion
en Cuba. Esto se traduce institucionalmente por la existencia de una escuela de
capacitacion en cada provincia, y de numerosas especializaciones de posgrado en
el campo agropecuario. Esta fortaleza debe ser reforzada por una mejor
programacion, sobre la base de las necesidades individuales de las unidades de

produccion agropecuarias, por la evolucibn de los métodos pedagdgicos
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empleados y por una adaptacion progresiva del contenido de las capacitaciones a

un entorno evolutivo y a la descentralizacién de la produccion (Aguilar, 2015).

Si bien existe en Cuba extensionismo agrario con diversidad en sus enfoques, su
capacidad de respuesta no llega a solucionar los problemas que se presentan en
el sector productivo. Por otra parte, la gestion del conocimiento implica la
identificacion, adquisicion, desarrollo, comportamiento y distribucion, uso,
retencion y medicion del conocimiento como proceso estratégico de su gestion
(Pavon, 2014). Ademas, la creacion, identificacion, adquisicién y almacenamiento,
comparticion y aplicacion del conocimiento, son procesos importantes para la
gestién del desarrollo local, al propiciar la colaboracién en la identificacion de
problemas locales, identificacion de personas y organizaciones que aporten el

conocimiento y la construcciéon de nexos y redes (Ponjuan y col., 2014).

La extension universitaria comprende el conjunto de actividades conducentes a
identificar los problemas y las demandas de la sociedad y su medio, coordinar las
correspondientes acciones de transferencia, y reorientar y recrear actividades de
docencia e investigacion a partir de la interaccion con ese contexto. Puesto que es
un mecanismo que permite la construccibn de capacidades, desarrollos
tecnoldgicos, capacitacion en diversos sectores sociales, ya sean productivos,
publicos o privados, es importante revalorizarlo y generar &mbitos de interaccion
con las diversas funciones de la universidad. A través de este, queda
materializado uno de los compromisos que la universidad tiene con la sociedad en
Su conjunto: construccion de conocimiento para resolver las probleméticas que la

aguejan (Ambrustolo y col., 2018).

1.3. Expectativas con las cooperativas en Cuba

Las cooperativas constituyen, tanto en el presente como en el futuro, el modelo
empresarial predominante en la agricultura cubana y sobre el cual se cifran las
mayores expectativas en cuanto a la recuperacion del sector. (Lineamiento 178).
Transformar el modelo de gestion del sector agroindustrial en correspondencia con

el nuevo escenario y alcanzar las metas trazadas para el presente quinguenio
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2011-2015, a tenor con la mayor presencia de formas productivas no estatales en

el sector.

Principales Lineamientos relacionados con las cooperativas del sector
Agropecuario propuestos en el 2010 por el Comité Central del Partido Comunista
de Cuba (CC-PCCQC): lineamiento 25, lineamiento 26, lineamiento 27, lineamiento
28, lineamiento 29, lineamiento 178, lineamiento 179, lineamiento 180,
lineamiento 181, lineamiento 187, lineamiento 189, lineamiento 197, lineamiento

198, lineamiento 204, lineamiento 200.

El cooperativismo se presenta como fendmeno socio-econémico surgido como
alternativa de los obreros a la opresion capitalista. Con mas de un siglo de
existencia, tuvo sus primeras manifestaciones en la Comunidad Primitiva con el
trabajo cooperado simple, si bien es cierto que fue durante la Revolucion Industrial
cuando se desarrollaron los pilares tedricos de la formacién cooperativa.
Posteriormente Marx y Engels otorgaron a la cooperativa el estatus de forma de
propiedad y Lenin la implement6 después en el sistema econémico soviético
(Mireles, 2014).

Con el Triunfo Revolucionario cubano y la proclamacién del caracter socialista de
la sociedad se copio, de forma critica el modelo de direcciébn de la economia
soviética, motivo por el cual se hizo extensiva a Cuba la implementaciéon de la
cooperativa en el sector agropecuario, forma de propiedad regulada en el articulo
20 de la Constitucion de la Republica, asi como en las correspondientes

legislaciones adjetivas destinadas a tal efecto (Mireles, 2014).

El mismo autor comenta: "ElI Cooperativismo es, sin lugar a dudas, el movimiento
socioeconémico mas grande del mundo, el que mas humaniza al hombre. El
cooperativismo tiene como su propia materia prima al ser humano, desde el
surgimiento hace miles de afios de nuestros antecesores hasta la actualidad el
hombre aprendié y necesitd la cooperacién”. Tal fendémeno reviste gran
importancia mundialmente al punto de que "Hoy el cooperativismo abarca mas de

900 millones de asociados, la mitad de la poblacion mundial se vincula de una
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manera u otras formas asociativas, en las que la cooperacion se erige como la
base de este proceso”. En medio de tal plano Cuba se alza con un modelo
cooperativo indudablemente peculiar que difiere en cierta medida del modelo

historico y doctrinalmente establecido de dicha institucion.
En Cuba existen tres tipos de cooperativas, entre las que se encuentran:
. Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS):

Funcionando desde la década de los sesenta son asociaciones de agricultores
pequefios que se unen para utilizar equipos, recibir créditos y comercializar.

Mantienen la propiedad de sus tierras y la trabajan por separado.
. Cooperativa de Produccion Agropecuaria (CPA):

Operando desde 1975, sus asociados unieron sus tierras y demas medios y
trabajan de forma colectiva.

. Unidad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC):

Operando desde 1993, constituye una combinacion o hibrido entre la empresa y la
cooperativa. Los usufructuarios trabajan en conjunto en tierras usufructuadas

colectivamente y con medios de produccion colectivos comprados al Estado.

El MINAGRI, en la actualidad estimula a que se realice un duro y serio trabajo con
el fin de aumentar la produccion de alimentos, en general y en particular del frijol,
con el objetivo de satisfacer las necesidades cada vez mas creciente de la
poblacion, y han impulsado a los agricultores cubanos a introducir practicas
agroecologicas y sostenibles como: el empleo de abonos organicos, rotacion de
cultivo, empleo de medios bioldgicos en el control de plaga y enfermedades, con el
fin de potenciar el rendimiento de los cultivos, tarea que adquiere particular
prioridad en momentos en que la crisis econdmica, escasez y encarecimiento de
los alimentos (MINAGRI, 2010).
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La mayor parte de la produccion de frijol en Cuba estd en manos de productores
particulares que se agrupan en cooperativas. Las cooperativas constituyen, tanto
en el presente como en el futuro, el modelo empresarial predominante en la
agricultura cubana y sobre el cual se cifran las mayores expectativas en cuanto a
la recuperacion del sector. Sin embargo, aun es insuficiente el volumen de
produccién requerido para satisfacer la demanda actual de este grano, lo cual es
justificado con la falta de fertilizantes, los efectos de la sequia y problemas de

organizaciéon y productividad (Gonzalez, 2010).
1.4. El frijol en Cuba

El cultivo del frijol constituye en nuestro pais una elemental necesidad, debido a la
importancia nutricional del cultivo y al arraigado habito de consumo en la dieta del
cubano (Arefian y col., 2014; Dhima y col., 2015).

La necesidad de lograr el autoabastecimiento de granos y en especifico del frijol
hace indispensable que se amplie y diversifique su cultivo de forma tal que
aumenten rapidamente sus niveles de produccion. (Mireles, 2014).

En Cuba el frijol se encuentra distribuido en todo el territorio nacional, en diferente
magnitud. En la mayoria de las zonas productoras de frijol, los rendimientos
potenciales nunca son alcanzados, esto se debe a que esta leguminosa se cultiva
principalmente en condiciones ambientales desfavorables, siendo la escasa y
erratica precipitacién pluvial durante la fase de crecimiento del cultivo una de las

que mas afectadas segun lo reportado por Garcia (2011).

En investigaciones realizadas por Expoésito y Garcia (2011) se corrobora que el
cultivo del frijol en Cuba ha sido durante muchos afios una practica comun del
campesinado, cuya produccion estaba encaminada a satisfacer las necesidades
del pais. Actualmente la produccion es insuficiente como resultado de la elevacion
del nivel de vida de la poblacion. Durante varios afios la produccion de frijoles ha

estado limitada a la pequefia produccién del agricultor privado, por lo que el
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estado ha tenido que invertir grandes cantidades de divisas en la importacion de

este popular alimento para el consumo de la poblacion.

Las provincias de Matanzas, Pinar del Rio, Holguin, Camaguey y Sancti Spiritus
ocupan los primeros lugares en el pais en cuanto a areas cultivadas. La zona de
Velazco, en Holguin, es la mayor perspectiva en su cultivo, debido a la tradicion y
a las condiciones naturales. ElI consumo de los diferentes tipos de frijol en el pais
son: frijoles negros 85,34%, frijoles colorados 6,52% Yy otros tipos 8,14% (Expdsito
y Garcia, 2011).

Segun Gonzélez (2010), la isla gasta mas de 1,500 millones de ddlares anuales en
importar el 80% de lo que consume. Fuentes del sector agricola justifican el bajo
rendimiento de este reglén como resultado de la falta de fertilizantes, los efectos
de la sequia y problemas de organizacién y productividad.

Datos publicados en el dictamen del MINAGRI (2000) revelan que el frijol comun
(Phaseolus vulgaris L.,) ha sido cultivado tradicionalmente, encontrandose entre
los cultivos econdémicos mas importantes, sin embargo los rendimientos del cultivo
del frijol en nuestro pais se ha caracterizado en los ultimos 20 afios por ser bajos,

no sobrepasando el valor medio de 0,8 t ha™*.

En la actualidad, en Cuba se trabaja con el objetivo de mejorar la calidad en el
cultivo de frijol, generalmente se pretende lograr un desarrollo de la tecnologia, de
forma tal que permita aumentar los rendimientos y la produccion de un
germoplasma mejorado con alta resistencia a las plagas que afectan de manera
particular a estos cultivos y las condiciones adversas del medio. Todo ello va unido
al uso racional de la tierra, del agua y de los recursos asignados, asi como de los
suelos mas apropiados para este cultivo, estableciendo sobre todo, un método

eficaz de rotacion de cultivos (Mederos y Reynaldo, 2007).

Cabrera y col. (2005) plantean que en nuestro pais muchas de las areas donde se
produce frijol, son cultivadas por campesinos donde el suministro de agua
depende fundamentalmente de las precipitaciones, por lo que la utilizacion de
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variedades con tolerancia a este factor constituye una de las estrategias para
lograr estabilizar los rendimientos. Se hace necesario aprovechar la diversidad
genética de las especies silvestres y cultivadas, para lograr la estabilidad y
mejorar las cosechas, ya que no todas las variedades presentan la misma
respuesta al déficit de humedad, lo que indica la variabilidad en la respuesta

hidrica.

De ahi la importancia de seguir profundizando en el estudio de variedades
comercializadas en Cuba resistentes a la sequia en condiciones de campoy en el

comportamiento del rendimiento de las mismas.

La agricultura siempre ha ocupado un papel clave en el pais y sigue siendo la
espina dorsal de la golpeada economia cubana. Una de las consecuencias de la
crisis econémica es que la produccion agricola del pais se estd alejando del
modelo basado en el monocultivo y la industrializacion, orientado a la exportacion
azucarera y dependiente de altos insumos importados. Por necesidad, muchos de
los agricultores cubanos privados o asociados en cooperativas se acercan a
sistemas de produccion diversificados y de bajos insumos, orientados a los
mercados locales. Otra consecuencia de la crisis es el rapido deterioro de los
sistemas convencionales y centralizados de produccion, mejoramiento y

distribucion de semillas (Leyva, 2009).

En los sistemas de produccién del mundo en general, y de Cuba en particular,
existe un problema, la baja diversidad de variedades dentro de las especies
cultivadas. El caso especifico del frijol comun, aunque se dispone de un grupo
bastante amplio de variedades comerciales a nivel de pais, 34 segun la lista oficial
de variedades comerciales del Ministerio de Agricultura, (MINAGRI, 2010), el
acceso de los productores, principalmente aquellos pertenecientes a
organizaciones productivas de mayor tamafio como las Cooperativas de
Produccion Agropecuaria (CPA), Unidades Basicas de Produccion Cooperativa
(UBPCQC), y Granjas Estatales, que tienen una alta dependencia del sector formal de

Semillas, por diversos motivos, es limitado.
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1.5. Efecto del estrés hidrico en frijol (Phaseolus vulgaris, L.)

La produccién de este cultivo es afectada por la sequia, ya que una gran parte de
la superficie sembrada se ubica en zonas semiaridas con régimen de temporal
deficiente, periodos frecuentes de sequia intermitentes o terminal, por ejemplo en
México un 85% del frijol sembrado es en condiciones de secano (Padilla y col.,
2011). Ademas en la mayoria de los casos se siembra en suelos delgados y
degradados, bajo contenido de materia organica y capacidad limitada para retener
humedad (Osuna y col., 2013), por lo que solo en condiciones de riego se

obtienen los mas altos rendimientos (Padilla y col., 2011).

El déficit hidrico en la fase reproductiva en frijol y otras leguminosas como el
garbanzo (Cicer arietinum L.), haba (Vicia faba L.) y soya (Glysine max L.),
disminuye el rendimiento en mayor proporcién que cuando solo afecta la fase
vegetativa (Padilla y col., 2008; Polon y col., 2014). Dependiendo de la intensidad
del estrés hidrico y la tolerancia del cultivar, se estima que durante las etapas de
floracion, formacion de vaina y llenado de grano, el nimero de vainas y el
rendimiento disminuye hasta en 50 y 72% (Ghassemi-Golezani y col., 2009; Polén
y col., 2017; Fang y col., 2010; Padilla y col., 2011; Aguilar y col., 2012; Ulemale y
col., 2013).

Para disminuir los riesgos por sequia existen estrategias, tanto genéticas como de
manejo agrondmico de cultivo (Osuna y col., 2013). Ambas pueden estabilizar las
diferencias entre cultivares e incrementar el rendimiento de frijol bajo restriccion de
humedad, en parte mediante la identificacion de genotipos, cuya diferencia en
rendimiento de grano con riego sea minima respecto a la condicion de secano. Sin
embargo, la complejidad de las respuestas fenotipicas al déficit de humedad
dificulta el mejoramiento para la tolerancia a la sequia. La evaluacién de genotipos
con origen geneético comun y respuestas contrastantes al estrés por sequia ha
permitido identificar cambios morfoldgicos, fisiologicos y bioquimicos propios de la

especie y contrastantes entre genotipos (Polonia y col., 2012).
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La seleccion de genotipos de frijol por adaptacion a déficit temporales de humedad
ha permitido elevar el potencial productivo y la calidad de los materiales (Padilla y
col., 2008), pero las practicas de manejo de cultivo han logrado més produccién,
cuando el cultivo con frecuencia enfrenta sequia terminal, sobre todo en suelos
con baja capacidad para almacenar humedad (Osuna y col., 2013). El manejo
agronoémico del cultivo, por ejemplo, disminuir la distancia entre surcos, aumentar
la densidad de plantas y captar agua de lluvia "in situ”, permite hacer un uso

eficiente de factores limitativos, como la disponibilidad de agua en el suelo.

En estudios realizados por Roman (2009) reporta que cerca de 60% de las
regiones productoras de frijol sufren condiciones de sequia, que es el segundo
factor mas importante de reduccién en rendimiento después de las enfermedades.
Sus rendimientos se ven afectados por varias causas, entre las cuales la sequia

puede generar pérdidas entre 10 y 100%.

Las sequias recurrentes afectan la produccion de frijol no solo en regiones
semiaridas y en el tropico seco, sino también en regiones de clima templado con
veranos relativamente calidos. Sin embargo la magnitud del efecto de la sequia
depende de la intensidad y la duracion de ésta, asi como de la etapa fenoldgica en
gue se encuentre el cultivo. El déficit hidrico en etapas tempranas generalmente
afectan el alargamiento y el tamafio final de las hojas, en cambio en estadios mas
avanzados se incrementa la senescencia foliar y la pérdida de follaje. Esta
disminucién del area foliar, conjuntamente con una reduccion en la conductancia
estomatica, pueden limitar tanto la intercepcién de la energia solar como la tasa de
fotosintesis y finalmente la produccién de materia seca en la planta, segun Rodés
y col. (2006).

Garcia (2011) plantea que un déficit hidrico prolongado da origen a un menor
namero de hojas y a la reduccion de su tamafio, este inhibe la expansion foliar y el
alargamiento del tallo de los cultivos por medio de la reduccidén de la turgencia

celular. La mayor sensibilidad al estrés hidrico en leguminosas ocurre durante la
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etapa reproductiva, ya sea antes del inicio de la floracion, en plena floracion,

formacion de vainas y en el llenado del grano.

Otros estudios realizados por Castafieda y col. (2006) han revelado pérdidas en el
rendimiento de grano del frijol debido al déficit hidrico durante la etapa
reproductiva. Estos autores encontraron que un estrés hidrico de -1,5MPa
aplicado al inicio durante 15 dias redujo en 42 y 50% el rendimiento, lo que se
atribuyd a reducciones en el nimero de vainas por planta y en el indice de area

foliar.

En Glysine max, L. se reporta reducciones en el rendimiento por estrés hidrico
durante el llenado de semilla, de 38 y 58% en dos afios sucesivos, asociados con
disminuciones del periodo de llenado de grano y de los componentes del
rendimiento de semilla (Sasovsky, 2008).

Es comuan que el estrés causado por las deficiencias hidricas y calor se presente
con frecuencia en forma simultanea en las etapas fenolégicas mas sensitivas de la
planta para la formacion del rendimiento; inicio de la floracion, inicio de crecimiento
de las vainas y llenado de grano en las areas de secano; estos estreses abioticos
disminuyen el rendimiento y calidad de la produccién, segun refiere Polonia
(2011). El mejoramiento genético del rendimiento de frijol en estas condiciones se
podria lograr al seleccionar genotipos con mecanismos fisiolégicos de adaptacion
a sequia y calor que contribuyan a mantener la turgencia del aparato fotosintético
y la actividad metabdlica relacionada con la fijacién del COz2, lo que contribuira a
mantener la tasa de crecimiento de raices y organos aéreos, y se reflejara en

mayor produccion de biomasa y rendimiento de semilla (Barrios, 2011).

La red de sistema de Integracion Centroamericana de Tecnologia Agricola
[SICTA] (2007) plantea que los enfoques de mejoramiento y seleccion para el
desarrollo de variedades de frijol tolerantes a condiciones abioticas limitantes,
responden a las limitaciones que confrontan los agricultores que producen la
mayor proporcion de los granos basicos en Centroamérica, incluyendo el frijol. La

tolerancia a la sequia y a la baja fertilidad de los suelos estan asociadas a la
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mayor eficiencia de ciertos genotipos de frijol con caracteristicas de raices que les
permite una mayor absorcion de agua y nutrimentos y/o una mayor tasa de

produccion de biomasa y desarrollo de granos bajo estas condiciones limitantes.

Henry y col. (2008) exponen que la identificacion de genotipos que presentan
estas caracteristicas asociadas a mayor tolerancia a la sequia y la baja fertilidad
es importante para fines de mejoramiento, a través de la incorporacion de estas
caracteristicas en genotipos superiores y/o su utilizacion en enfoques de
variedades multilineas para ambientes variables que presentan estrés causado

por la sequia y la baja fertilidad individualmente, 0 ambos simultaneamente.

Estos bajos rendimientos y la poca estabilidad en su produccion estan dados
fundamentalmente porque esta se ve afectada por una serie de factores, siendo
entre ellos sin duda la disponibilidad de agua durante el ciclo del cultivo quien
limita la expresion genotipica de las variedades, ademas la falta de cultivares
adaptados al medio ambiente, incluso a los cambios climatologicos a nivel global.,
lo que concuerda con lo planteado por Loforte (2007); Rodriguez y col. (2009) y
Garcia (2011).

En estudios realizados por Rodriguez y col. (2009) concluyen que al estar
sometido el cultivo aun déficit hidrico durante el periodo donde se enmarca la
etapa de prefloracién y floracion, momentos muy importantes de los cuales
depende el rendimiento del cultivo, ocasioné el aborto de flores, afectacion del
llenado de las vainas y disminucién del peso del grano, lo cual afecté grandemente
los rendimientos finales. Estudios realizados por diferentes autores, entre ellos
Pardo (2010) y Expésito y Garcia (2011), han comprobado que cuando los
periodos de sequia inciden principalmente durante la etapa reproductiva, es
comun observar importante disminucion de rendimiento o incluso la pérdida total

de la produccion.

La investigacion y desarrollo de variedades de frijol adaptadas a condiciones de
sequia, mediante mejoramiento genético, es una estrategia acertada para la

seguridad alimentaria de los pequefios agricultores de América Latina, Africa y
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Asia. El mejoramiento por tolerancia a sequia puede incrementar a mediano plazo

la productividad en zonas propensas a sequia (Girdthai y col., 2010).

Los programas de mejoramiento genético para tolerancia a estrés por sequia
generalmente seleccionan los mejores genotipos bajo condiciones de estrés
hidrico, basado Unicamente en el rendimiento del grano como es el caso del frijol,

siendo esta la caracteristica mas importante en los criterios de seleccion.

Mientras tanto la fisiologia de cultivos se concentra en como un cultivar o un
genotipo posee caracteristicas que les permita tener un comportamiento mejor
gue otros en condiciones ambientales particulares que generen estrés, por lo
tanto el conocimiento de las bases fisioldgicas de la tolerancia a la sequia podria
contribuir a los procesos de seleccion, proponiendo nuevos indicadores
fisiolégicos para aumentar la eficiencia en la seleccion de genotipos con una

mayor tolerancia al déficit hidrico (Girdthai y col., 2010).

El genotipo ideal de frijol comun adaptado a sequia seria aquel con un sistema
radicular vigoroso que le permita mayor adquisicion de agua y nutrientes, y estos
contribuyan a un mayor desarrollo foliar de la planta, que combinado con una
mayor movilizacion de reservas a la formaciébn de vainas y grano lo que
determinara un mayor rendimiento (Rao y col., 2010). Por lo que la combinacién
de una serie de caracteristicas fisioldgicas y morfolégicas puede originar una

variedad o genotipo mas adaptados al déficit hidrico.

Es por ello que se ha realizado significativos esfuerzos de investigacion, en
especial en las tres Ultimas décadas, para mejorar la adaptacion del frijol comun a
la sequia, estos esfuerzos incluyen: estudios de los efectos de la sequia en el
desarrollo de la planta, desarrollo de métodos de evaluacion en campo, evaluacién
e identificacion de germoplasma tolerante y evaluacion de caracteristicas
fisiologicas, morfologicas y bioquimicas relacionadas a la adaptacion de la sequia
(Beebe y col., 2013; Dominguez y col., 2012, 2014). Entre ellos se puede citar, los
resultados obtenidos en la caracterizacion y seleccion de variedades de frijol

tolerantes a la sequia, en el marco del Proyecto ALBA-MES, que demostro en
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condiciones de sequia, que existia diferencia en la respuesta al estrés hidrico
tanto de las variedades venezolanas como las cubanas, en invernadero y en
campo, lo cual se corrobor6 en la Empresa Leguminosa del ALBA (anexo 1-3).
Dichos resultados se avala con presentaciones en eventos, publicaciones y un
Premio CITMA Territorial, 2013 (anexo 4) como se puede apreciar a continuacion
(Figuraly 2).
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Figura 1. Presentacién en eventos de los resultados proyecto ALBA-MES
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Figura 2. Publicaciones realizadas con los resultados del proyecto ALBA- MES.

Los antecedentes planteados anteriormente y la situacién descrita sobre la
produccion de frijol, que no satisface las demandas de la poblacion por diferentes
factores entre ellos: la sequia, la produccion deficitaria de semillas, la falta de
conocimiento de los productores sobre el manejo integrado del frijol entre otras,
dieron pie a proyectos empresariales con cuatro CCS (anexos 5-8), que incluian
actividades de capacitacion e investigacion, como formas de gestionar el
conocimiento, con el objetivo de mejorar la produccién del grano, en el municipio

Union de Reyes y con ello contribuir al desarrollo local.
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Capitulo 2. Materiales y métodos

El trabajo se ejecutd en cuatro Cooperativas de Créditos y Servicios de la
Empresa Agropecuaria de Union de Reyes, provincia Matanzas, la Sabino Pupo y
Victoria de Girén, ambas de Juan Gualberto Gomez y la Rubén Gonzélez y José
A. Echeverria, en Cabezas. Dichas CCS dedican méas del 50% de sus tierras al
cultivo del frijol, rotdndolo con cultivo de maiz y otros cultivos varios.
Tradicionalmente tienen los mejores rendimientos del municipio, pero aun son
inferiores, por no tener las Optimas condiciones de riego, siendo este el criterio de

seleccidén, de las CCS, que tuvimos en cuenta para el estudio.

En los anexos 5-8 de los proyectos empresariales contratados con dichas CCS, se
propone:

e Como alcance del proyecto

Incrementar la produccion de frijol a partir de la siembra de variedades mas
tolerantes a la sequia

e Campo de accion
CCS del municipio de Union de Reyes
e El proyecto abarcara ademas
- La transferencia tecnoldgica de la produccion de frijol.

- Propiciar el desarrollo de nuevas investigaciones como parte del proceso de

gestion del conocimiento.
Problema a resolver

Se exploraran materiales locales de frijol comun, comercializados en Cuba, se
profundizara en la identificacion de materiales mas adaptados y resistentes a
condiciones de estrés abidtico (sequia) en CCS pertenecientes a la Empresa
Agropecuaria de Union de Reyes, que cultivan el frijol en condiciones de secano.
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Se utilizaran genotipos previamente caracterizacion como tolerantes al déficit
hidrico del Banco de Germoplasma de Leguminosas de la Empresa de Semillas
de Jovellanos, del Ministerio de la Agricultura (MINAGRI), por lo que los objetivos

del proyecto coinciden con los propuestos en el presente trabajo.
Resultados previstos en el Proyecto Empresarial

Esta investigacion se inserta en el ambito de la caracterizacion, conservacion y
uso sostenible de recursos fitogenéticos, que como resultado de ella se podra
profundizar en el conocimiento de la variabilidad genética de frijol presentes en el

pais.

Contar con cultivares de frijol comin mas tolerantes a la sequia para ser

cultivados en zona de secano.
Salidas

e 7 Tesis de diploma

e 1 Tesis de Master

e 1 Publicacién por afio
IMPACTOS

La seleccién de cultivares de frijol mas tolerantes a la sequia tendra un impacto
positivo en CCS de la localidad de Unién de Reyes, por lo que resultard muy
beneficioso para los campesinos poder multiplicar las semillas de los genotipos
caracterizados como tolerantes, y que tengan un rendimiento con una adecuada
relacion costo-beneficio, de forma tal que los productores de este grano cuenten
con un germoplasma confiable y asi disminuir los riesgo de vulnerabilidad
genética que representa en esta localidad la disponibilidad de agua en el cultivo

del frijol.
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2.1. Objetivo: Realizar diagnéstico de las principales dificultades en la

produccion de frijol en cuatro CCS del municipio Union de Reyes

El diagnéstico de las principales dificultades presentadas por los productores de
las CCS se realizé con la informacion obtenida del informe realizado por la
consultoria de Agrocadena: Diagnoéstico de la cadena de valor frijol en las
provincias de Guantdnamo y Matanzas. Caso Union de Reyes (2014), que se
realiz6 en un taller interactivo y con todos los participantes de la cadena de
produccion del frijol y directivos de la Empresa Agropecuaria, el Gobierno,
profesores y estudiantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, profesores de
la Filial Universitaria de Unién de Reyes y otras instituciones del territorio y de las
entrevistas no formales realizadas a productores, por los estudiantes y profesores
de la universidad. Para el andlisis de los resultados se ha tomado como referencia
la légica de la Metodologia participativa para el diagnéstico de cadenas

agroalimentarias a nivel local desarrollada por el Proyecto Agrocadena.

2.2 Objetivo: Confeccionar un plan de acciones que incluye actividades de
capacitacion e investigacion, teniendo en cuenta las dificultades detectadas

en el diagnaostico

a) El programa de las actividades de capacitacion se confeccion6 con la
informacion obtenida de las entrevistas no formales realizadas a productores por
los estudiantes y profesores, que participan en el proyecto empresarial con las
CCS. Ademas se tuvo en cuenta el informe final realizado por los especialistas y
consultores del Programa Mundial de Alimentos (PMA), como resumen del taller
interactivo: Diagndstico Integral de la cadena de valor frijol en las provincias de
Guantanamo y Matanzas. Caso Union de Reyes (Mireles y col., 2014), en el cual
recomendaron: en el caso de Unidn de Reyes hay que reforzar la capacitacion ain
MAas en aspectos técnicos como analisis de los suelos y variedades de semillas, ya
que estos productores no cuentan con una amplia cultura de la produccién de
frijoles como los guantanameros. Ademas no cuentan con empresas para la

multiplicacion de semillas en el municipio.
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b) El experimento en campo en CCS “Sabino Pupo” en diferentes condiciones de

riego.

El experimento se realizé con el objetivo de caracterizar el comportamiento de las
variedades en condiciones de déficit hidrico, en campo, lo que permitira

seleccionar las mas tolerantes en condiciones climaticas y de suelo del territorio.

Para realizar el experimento se utilizaron ocho genotipos cubanos, de diferentes
colores, provenientes de la Empresa Provincial de Semillas de Jovellanos,
Matanzas, Cuba: Cuba Cueto 25-9 Rojo (CC 25-9 R), BAT 58, Guira 89, Cuba
Cueto 25-9 Blanco (CC 25-9 B), Cuba Cueto 25-9 Negro (CC 25-9 N), Tomeguin
93, Velazco Largo y BAT 304, las cuales se representan en la figura 3. Es de
destacar que la mayoria de estas variedades habian sido estudiadas previamente
en condiciones de casa de tapado, con diferentes condiciones de humedad del

sustrato.

CC 259B

Figura 3. Diferentes genotipos de frijol comercializados por la Empresa de

Semillas de Jovellanos, Matanzas.
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Descripcion del agroecosistema

El experimento se realizé en la finca “Sabanilla” de la CCS “Sabino Pupo” que
esta enclavada en el municipio de Union de Reyes en el poblado Juan Gualberto
Gbomez conocido como Sabanilla, en la provincia de Matanzas. Cuenta con una
extension de catorce hectareas la misma pertenece al a CCS “Sabino Pupo”.
Colinda al norte con la finca propiedad de Miguel Hernandez, al este con la micro
presa, al oeste con la finca propiedad de Carlos Alfonso, al sur con el camino viejo
a Majagua (Figura 4). La manera de acceder a la misma es mediante tractor o

carreta con traccion animal. Los principales cultivos son el maiz (Zea mayz L.) y el

frijol (Phaseolus vulgaris L.).

| ) Finca “Sabanilla”

Finca “Sabanilla”

.

]
Datos de mapas £2016 imigenes £2016, CNES / Astrium, Cnes/Spot Image. DigitalGlobe, Landsat | Términos de uso

Figura 4. Localizacion de la finca “Sabanilla” de la CCS “Sabino Pupo”. Fuente

personal
Variables climaticas

En la figura 5, se registra el comportamiento climatico del municipio de Unién de
Reyes, zona donde se encuentra la finca “Sabanilla” en la que se lleva a cabo el
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experimento durante los meses de enero a marzo. Se puede observar las

precipitaciones ocurridas y el comportamiento de la temperatura.

I Precipitaciones (mm) HR Temp. Max. Temp. Med. Temp. Min.
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Figura 5. Datos climéticos de la finca “Sabanilla”’. Fuente Centro Meteorologico
Union de Reyes

En las temperaturas (maximas y minimas) se observa un comportamiento variable,
donde las temperaturas medias oscilaron entre 22 y 29 °C, las temperaturas
minimas oscilaron entre 18 y 23 °C y las méximas entre 30 y 34 °C. Por otro lado,
los valores de humedad relativa oscilaron entre 32 y 78%. Ambos valores

permisibles para el desarrollo del cultivo.

El experimento se realiz6 los meses de enero a marzo del 2015 y 2016, con
diferentes condiciones de riego: condiciones O6ptimas de riego (10R) y en
condiciones de secano (4R). El esquema de riego tuvo en cuenta las
precipitaciones ocurridas.

Se utilizé un disefio en bloque al azar, con tres repeticiones. La siembra se realizo
en tres hileras de 7 m de largo X 0,60 m de ancho, con una densidad de 15-18

semillas por metro lineal.

En la madurez fisiologica se cosecharon 10 plantas por tratamientos y repeticiones

a las que determinaron el rendimiento en t ha’.

Al alcanzar la madurez de la cosecha se recolectaron muestras de 2 metros por

surcos de cada variedad y por condicion de riego, lo que equivale a un area de
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2,4m? para calcular los indicadores de productividad: nimero de vainas por
plantas, ndmero promedio de semillas por vaina y el peso de cien semillas,

rendimiento (t hal).

Para estimar la reduccion del rendimiento por causa del estrés hidrico se aplico la

siguiente ecuacion (Reportada por Acosta y col., 2011)
e Pérdida de rendimiento (PR)= 1- (Re/Rr)*100

Donde:

Re= promedio general de rendimiento en sequia
Rr = promedio general de rendimiento en riego.

Para estimar la intensidad y el efecto de la sequia sobre el rendimiento, se
determind el indice de intensidad de sequia (IIS) mediante la ecuacion reportada

por Boicet y col. (2011):
e IS =[1-(RS/RRS)]

Donde:

RS= promedio general de rendimiento en sequia.
RRS = promedio general de rendimiento en riego

El indice de susceptibilidad a la sequia (ISS) para cada variedad fue determinado

con la ecuacion:
e [SSi=[1-(RSI/RRSI)]/IIS

Donde:

ISSi= indice de susceptibilidad a sequia de la i-ésima variedad.
RSi= rendimiento promedio en sequia de la i-ésima variedad.

RRSi= rendimiento promedio en riego suplementario para la i-ésima variedad.
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Para el calculo de estos indices se utilizaron los valores de rendimientos obtenidos

en cada repeticién de sequia con su correspondiente repeticion en riego.

Para todos los analisis estadistico se utilizé el programa InfoStat (Di Rienzo y col.,

2011). Se realiz6 el analisis de varianza aplicando el test de Tukey para p < 0,05.

2.3 Evaluar el efecto del plan de accion llevada a cabo, en dichas CCS, por
estudiantes y profesores de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad de Matanzas y de la Filial Universitaria Municipal (FUM) de Union
de Reyes

En Marzo 2016, se entrevistO nuevamente a los productores y se recopilo
informacion sobre: frijol cultivado, fuente de adquisicién de la semilla y rendimiento
(t ha't).

Con los resultados obtenidos se confeccionaron tablas y se arribaron a las

conclusiones.
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Capitulo 3. Resultados y discusion

3.1. Objetivo: Realizar diagnostico de las principales dificultades en la
produccion de frijol en cuatro CCS del municipio Union de Reyes

A continuacién se exponen las principales dificultades que presenta la produccion
de frijol en el municipio de Union de Reyes segun el informe realizado, por la
consultoria de Agrocadena, como conclusion del taller interactivo: Diagndstico de

la cadena de valor frijol en Unién de Reyes:

. No correspondencia del plan de produccion con requerimiento (Provincia:

siempre se ha cubierto hasta el 80% de la demanda).
. Desconocimiento por parte de los campesinos de las variedades.

. Desconocimiento de quien realiza andlisis de suelos por parte de las formas

productivas.

. Se cuenta con una Unidad Estatal de mecanizacion con 5 tractores (Sélo
10% mecanizado). Malas condiciones de los implementos para preparar la

tierra.
. Insuficientes medios de proteccion a los trabajadores.
. No se aplica Trichoderma por desconocimiento.

. Equipamiento obsoleto (bombas/ aumento del consumo de combustible)

necesidad de motores bombas para sistema de riego.
. No se realiza el muestreo por Sanidad Vegetal sistematicamente.

« No utilizan productos biol6gicos. Hay 25 unidades que requieren de

capacitacioén en atenciones culturales a suelos.

. Problemas graves con categorizacion de la semilla/ 46% de semilla

fiscalizada

. Aumento de semilla sin categoria/disminucion del porcentaje de

germinacion.
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Como se puede apreciar dichas dificultades todavia prevalecen a pesar que el
MINAGRI (Ministerio de Agricultura), en la actualidad contribuye a que se realice
un duro y serio trabajo con el fin de aumentar la produccion de alimentos, en
general y en particular del frijol, con el objetivo de satisfacer las necesidades cada
vez mas creciente de la poblacion, y favorece la introduccion de practicas
agroecologicas y sostenibles como: el empleo de abonos organicos, rotacion de
cultivo, empleo de medios biolégicos en el control de plaga y enfermedades, con el
objetivo de potenciar el rendimiento de los cultivos, tarea que adquiere particular
prioridad en momentos en que aumenta la crisis econOmica, escasez Yy

encarecimiento de los alimentos (MINAGRI, 2010).

Estas dificultades detectadas en el Taller Interactivo, desarrollado por los
consultores de Agrocadena y especialistas del PMA, y el interés manifiesto del
MINAGRI, corrobora lo oportuno que seria que la universidad haga un trabajo
extensionista, que propicie la capacitacion de los productores en técnicas
agroecoldgicas, fitotecnia del cultivo, manejo de suelo, entre otras; asi como la
introduccién de resultados obtenidos en la investigacion sobre: seleccion de
variedades tolerantes a la sequia (Dominguez y col.,, 2014), que ayudaria a
mejorar la produccion de frijol en el territorio, y llevar a cabo una labor
extensionista que no es mas que la introduccion de experiencias, conocimientos,
obtenidos en la docencia, y los resultados de investigacion que permitan la

solucion de problemas y necesidades comunitarias.

A continuaciébn se presentan los resultados obtenidos en las entrevistas no
formales realizadas a los productores. Es de destacar que en las visitas a las
fincas y en las entrevistas participaron estudiantes de 2do, 3er y 4to afio de la

carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.

En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos en las entrevistas realizadas a
los productores, en la cual se tuvo en cuenta las dificultades que eran susceptibles
a ser contrarrestadas, con un plan de accion conjunto de profesores y estudiantes.
Los productores entrevistados refirieron en un menor porcentaje que compran las

semillas en la Empresa de Semilla del territorio, la mayoria la obtiene de fuente
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diversa, situacion creada como consecuencia de la desfavorable situacion
econOmica del pais en la década del 90, que disminuy6é la capacidad de
produccion sostenible y suficiente de semillas por estas entidades, que no les
permitié abastecer en cuanto a cantidad y calidad de semillas a los campesinos
(Rios, 2003), lo que evidencié la necesidad de nuevas alternativas que permitan
establecer un trabajo conjunto entre los centros de investigacion y los campesinos.
Realizar estudios de seleccidon de semillas que permita a cada cual utilizar la mejor

semilla para su tierra y sus condiciones de riego.

La nomenclatura dada por los productores para nombrar las variedades que ellos
siembran, adecua nombres segun la forma de la semilla o color de las mismas,
que coincide con lo reportado por Henriquez y col. (2003). Los menores
porcentajes de obtencion de semillas, se refirieron a la compra en la Empresa de
Semillas del territorio (Empresa de Semillas de Jovellanos). La mayoria de los
productores guardan las semillas de su propia cosecha o la obtienen de otros
productores.

Tabla 1. Resultados obtenidos en las entrevistas a los productores de las CCS

“Sabino Pupo”, “José A. Echeverria” y “Rubén Gonzalez”

Preguntas entrevista Resultados de las respuestas

¢ Cuél es la fuente de obtencién de la | 32% la conservan, 30 % la compran a
semilla? otro campesino y un 38% la obtiene en la

Empresa de Semillas

¢, Qué variedad de frijol siembran? 20% refiere correctamente, el 80% refiere
negro, colorado, blanco, rojo opaco,

negro bolito, vaina blanca, rojo mani.

¢Ha realizado estudios de suelo de | El 100% respondié que no

su finca?

¢Por qué? 80% refieren no conocer los mecanismos;

20% aluden a falta de tiempo.

¢cConocen el uso de practicas | 60% refiere conocer el uso de materia
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agroecologicas? ¢ Cuales?

organica, rotaciéon de cultivos.

Aplica précticas agroecologicas en su

cultivo. ¢,Cuales?

40% aplica gallinaza ; 100% rota los

cultivos, otras técnicas : no

¢Usa fertilizantes quimicos?

¢,Cudles? ¢ Qué criterio usa? Dosis

100% wusa fertilizantes quimicos de
fuentes diversas. Siguiendo el criterio de
la voz popular o el que se consiga, asi

como la dosis (sin fundamento cientifico).

¢, Cuantas veces realiza muestreo de
plagas en su siembra? ¢Si aparece

una plaga que hace?

100% ninguna
100% asperja preventivamente, pero sin
saber para qué sirve.

¢,Conoce el uso de bioplaguicidas?;
¢Ud. la aplica?
¢Ha aplicado Trichoderma? ¢Por

que?

50% han oido hablar de eso. Ademas no
existe el suministro a las CSS
100%

conocen

refiere que no, porque no lo

¢ Piensa que necesita capacitacion?

100% refiere que si

En la interrogante sobre el conocimiento de practicas agroecoldgicas el 60%
refieren que conocen dichas practicas. Un 40% refieren que aplican gallinaza y un

100% plantean que rotan los cultivos, pero reconocen no practicar otras.

En la tabla 2 se puede observar que los productores de las CCS, de ambos
poblados, la practica agroecoldgica que mas practican es la rotacion de los
cultivos (100%), seguida de la aplicacibn de materia organica (62-60%). La

mayoria la materia organica que utiliza es la gallinaza.

Tabla 2. Resultados sobre el conocimiento de las diferentes practicas

agroecologicas por los productores de las CCS

Practicas Agroecolégicas CCS Poblado CCS Poblado Media | ES
Juan G Gémez Cabezas

Materia Organica 0,62 0,60 0,61 | 0,01

Compost 0,63 0,42 0,53 |0,15

Traccion animal 0,26 0,26 0,26 | 0,00
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Produccién humus 0,37 0,24 0,31 | 0,09
Rotacion Cultivo 1,0 1,0 1,0 | 0,00
Policultivo 0,21 0,18 0,20 | 0,02

Plantas Repelentes 0,37 0,35 0,36 | 0,01
Barreras vivas 0,16 0,21 0,19 | 0,04
Conservacion de suelo 0,32 0,35 0,34 | 0,02
Bioplaguicidas 0,32 0,37 0,35 | 0,04
Integracion agricultura- ganaderia 0,47 0,41 0,44 | 0,04
Cobertura vegetal 0,21 0,16 0,19 | 0,04

La incorporacion paulatina de practicas agroecoldgicas, como alternativa para
mejorar la calidad ambiental y poder obtener productos sanos, requieren de apoyo
técnico y formacién continua que ayude a ampliar la vision y conocimientos
técnicos que contribuyan a producir mas, con una agricultura sustentable, lo que
se puede lograr con un trabajo extensionista intencionado, dirigido a superar las
dificultades detectadas, el cual se llevé a cabo por Ila accién conjunta entre

estudiantes, profesores y campesinos.

A pesar de gue la aplicacién de los quimicos afecta la salud de los campesinos y
su familia, se pudo constatar que los productores, del municipio Union de Reyes,
aplican productos quimicos en sus producciones agricolas, ya sean herbicidas,
insecticidas, fertilizantes, acaricidas y fungicidas sin ningin basamento cientifico,
por lo que se requiere de un trabajo sistematico que logre cambiar la mentalidad
del campesino, ya que el enfoque de la agroecologia esta ligado al resguardo de
la calidad ambiental y por tanto, esta centrado no Unicamente en la produccion,
sino también en la estabilidad ecoldgica de los sistemas de produccion (Altieri y
Nicholls, 2010).

3.2 Objetivo: Confeccionar un plan de acciones que incluye actividades de
capacitacion e investigacion, teniendo en cuenta las dificultades detectadas
en el diagndstico

A continuacion se muestra en la tabla 3 el plan de accion que se confeccion6

teniendo en cuenta las dificultades detectadas en el diagnéstico. Este plan de
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accion que incluia actividades de capacitacion e investigacion con el objetivo de

contrarrestar las dificultades detectadas.

Tabla 3. Plan de accion desarrollado teniendo en cuenta

detectadas en el diagnéstico

las dificultades

Dificultades

Acciones

- Las CCS no tenian
contrato con el Laboratorio
Provincial de Suelo.

- No hacian analisis de los
Mismos.

- Uso de fertilizantes es

indiscriminado.

- Se gestionod los contratos con el Laboratorio de
Suelo y se hicieron llegar a las CCS para que los
presidentes lo firmaran.

- Se tom6 muestra de suelo (en algunas fincas) y
se llevaron al Laboratorio Provincial de Suelo.

- Se consultaron con especialista de suelo de la
facultad para que orientaran cual es la composiciéon
adecuada de los elementos quimicos en el

fertilizante a afiadir segun los resultados obtenidos.

- Los campesinos en su
mayoria no conocen las
variedades que siembran.
las
de

siembra en cuanto a la

- No se cumplen
normas técnicas
distancia entre plantas y

entre surcos.

- Se capacité al respecto utilizando la guia técnica
para el cultivo de frijol del Instituto de Grano (Faure
y col., 2012).
- Se capacit6é al respecto utilizando la guia técnica
para el cultivo de frijol del Instituto de Grano (Faure
y col., 2012).

- No

muestreos de plagas

se realizaban

- Se visitaron fincas y se realizaron mediciones

morfolégicas de los cultivos, se observd la
presencia de plagas.

- Se capturaron algunos ejemplares y llevados al
laboratorio de Sanidad Vegetal de la facultad con el
objetivo de que el especialista las caracterizara y
orientara con

gue contrarrestarla y donde
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localizarlo.

- No se conoce que |- En la época de cosecha (septiembre-diciembre)
variedad se comporta | se recogieron muestras para estudiar parametros de
mejor en las condiciones | rendimientos.

de cada productor. - Se realizd6 un experimento con diferentes
variedades, en diferentes condiciones de riego, en
dos fincas de la CCS “Sabino Pupo”.

Con el objetivo de contribuir a aumentar el conocimiento de los campesinos sobre
aspectos vitales en el cultivo del frijol, se desarrollaron 6 actividades de
capacitacion, colectivas, y 15 en las fincas con los productores, y asi poder
satisfacer las necesidades de capacitacion planteada por los campesinos en las
entrevistas. En la tabla 4 se presenta una descripcién resumida de las actividades
de capacitacién de las actividades de capacitacion realizadas en las tres CCS.

Dichas actividades se desarrollaron con la participaron los estudiantes del Grupo
Cientifico Estudiantil del Centro de Estudios Biotecnolégicos (CEBIO) con la
asesoria de profesores y especialistas de la facultad de Ciencias agropecuarias y
de la Filial de Uni6n de Reyes.

La participacion de los productores a estas actividades fue adecuada, hubo una
buena asistencia, mostraron interés en las teméaticas debatidas a través de

participacion, evacuando todas sus dudas e inquietudes.

Tabla 4. Descripcién resumida de las actividades de capacitacion de las

actividades de capacitacion realizadas en las tres CCS

Titulo de la
actividad de Objetivos Desarrollo de los objetivos

capacitacion

Diversidad de|-Debatir sobre el Se realizé utilizando técnicas

variedades  delconocimiento de las|participativas mediante las cuales los

frjol comun y|variedades de frijol|participantes se dividieron en equipo y
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sus

caracteristicas

comun y sus fuentes

de obtencion.

- Describir las
caracteristicas de las
variedades

comercializadas en

Cuba.

expusieron las variedades que conocia y
sus caracteristicas.

- Se desarrollé segun guia técnica para el
de del de

Investigaciones del Grano.

cultivo frijol Instituto
- Se presentaron resultados obtenidos en
de

tolerancia a la sequia, en campo, de

experimento  sobre  evaluacion

variedades de frijol comercializadas en

Matanzas.

de
de

Su

Toma
muestra
suelo vy

importancia

- Intercambiar
experiencias  sobre
manejo de suelo con
los productores de

frijol.

Aspectos a tratar:

- Tramites que se deben realizar para
hacer analisis de suelo.

- Utilidad de un manejo de suelo
adecuado, incluyendo su analisis y el
uso de técnicas agroecoldgicas.

- Demostrar a través de la practica de
toma de muestra de suelos en las
diferentes CSS.

- Reflexionar con los productores la
estrategia a seguir segun los resultados

obtenidos en cada finca.

de

Su

Captura
plagas vy

control

- Exponen algunos
fundamentos teoricos
sobre las principales
plagas detectadas en
el cultivo del frijol en
el municipio de Union

de Reyes.

- Presentacion de principales plagas
capturadas en CCS de union de Reyes.
-Método de captura empleados.
-Recomendar tratamiento para dichas

plagas.

Es de destacar que dicho programa de capacitacion con el expediente requerido

en la secretaria de la facultad, del cual son requisitos: la solicitud de matricula
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oficial, y los registros de asistencia. Es justo aclarar que algunas de estas
actividades de capacitacion fueron coordinadas con la capacitadora de la Empresa
Agropecuaria.

En la figura 6, se muestran evidencias de momentos de estas actividades en CCS

del municipio Union de Reyes con participacion de la FUM del territorio.

Actividad capacitacién con Actividad de capacitacién Estudiante de 3er afio
productores de las CCS “José en el campo con un actividad de capacitacion
A. Echeverria” y “Rubén productor de la CCS sobre captura de plagas.
Gonzalez”. “Sabino Pupo”.

Figura 6. Evidencias de diferentes momentos de actividades de capacitacion en

las CCS “Sabino Pupo”, “José A. Echeverria” y “Rubén Gonzalez”

También se realizaron estudios de suelos, ya que formaban parte del plan de
accion porque fue una de las dificultades detectada. Como ejemplo podemos citar
a los realizados en la finca “Sabanilla” (tabla 5), que fue donde se realizé los
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experimentos en campo con diferentes variedades de frijol, en distintas

condiciones de riego.

Tabla 5. Resultados de suelo de la finca “Sabanilla” realizados en el Laboratorio

Provincial de Suelo

Materia Orgénica S.AQ
_ % % P20s K20
NO M | Cultivo | Productor % N.T pH Método
M.O. N.A. mg/100g{mg/100g

322 frijol |Pedro Negrin| 3,94 /0,197 |0,006|6,82| 1,45 24,75 |Machiguin

323 frijol |Pedro Negrin| 2,92 |0,146|0,004/6,96| 1,08 16,62 |Machiguin

Es de destacar que el contenido de materia organica esta entre medio y alto, el pH
es neutro. El contenido de P20s y K2O estan bajo pero dentro de los rangos
permisibles para el cultivo del frijol, por lo que el laboratorio lo dio apto para dicho

cultivo pero recomendo fertilizar teniendo en cuenta los resultados obtenidos.

Con el objetivo de apoyar las actividades de capacitacion sobre variedades de
frijol y sus caracteristicas se mont6 un experimento con diferentes variedades de
frijol, comercializadas por la Empresa de Semillas de Jovellanos (figura 3), con
diferentes condiciones de riego en fincas de la CCS “Sabino Pupo” (poblado Juan

Gualberto Gémez) y en la CCS “José A. Echeverria” (poblado de Cabezas).

Ademas de las condiciones de riego se controlaron las variables climéticas
(figura 5). La temperatura promedio oscil6 22 y 29 °C, las temperaturas minimas
oscilaron entre 18 y 23 °C y las maximas entre 30 y 34 °C. Estas temperaturas
propician un desarrollo normal del cultivo al estar entre los rangos permisibles, si
se considera que el mismo crece bien entre temperaturas promedios de 15 a 27

°C y se desarrolla a temperaturas éptimas entre 24 y 25 °C (Barrios y col., 2011).

Este experimento fue sembrado, cuidado y cosechado por los estudiantes como

se puede apreciar a continuacion (Figura 7).
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. Siembra de experimento con diferentes variedades de frijol
comun, con diferentes condiciones de riego (24 de enero, 2015), en la
finca Sabanilla, CCS “Sabino Pupo”.

Estudiantes y
profesores en
diferentes
momentos de
control y atenciéon
del experimento.

Figura 7. Evidencias de diferentes momentos de actividades culturales al

experimento en la finca “Sabanilla” de la CCS “Sabino Pupo”. Fuente personal

Se corrobord, en el experimento en campo, en la condicion de déficit hidrico (4R)
todas las variedades adelantaron su floracién de dos a seis dias con respecto a su

similar en condiciones éptimas de riego (tabla 6).

La variedad Velazco Largo fue la que presentd la mayor precocidad con respecto
a la aparicién de las flores (seis dias) al compararla con el grupo no estresado,
mientras que el resto de las variedades tuvieron sus primeras flores abiertas entre
dos y tres dias antes. De forma similar los dias de madurez fisiolégica (DMF) se

adelantaron en todas las variedades en condiciones de sequia. En las plantas del
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tratamiento con los diez riegos, oscilaron los valores entre 67 y 88 dias después
de la siembra; mientras que en las con déficit hidrico fue entre 61 y 82 dias. En
esta ocasion, también la variedad Velazco Largo comenz6 a envainar primero.
Resultados semejantes en frijol comun fueron obtenidos por Mayor (2010) y Boicet
y col. (2011) quienes demostraron que en condiciones de estrés hidrico disminuye

el ciclo fenologico.

Tabla 6. Promedio de los resultados de las variables fenolégicas de las
variedades bajo dos condiciones de riego, en los experimentos realizados en CCS
“Sabino Pupo” (diciembre 2015-marzo 2016; diciembre 2016-marzo 2017)

Variedades DF (dias) DMF (dias) IR (%)
10R 4R 10R 4R 10R 4R

Negro CC 25-9 50 45 88,00 82 43,18 |46,43
Rojo CC 25-9 34 31 79,00 76 56,96 |59,21
Tomeguin 93 40 36 70,00 74 42,86 |51,35
Blanco CC 25-9 34 30 73,00 69 53,42 |56,52
BAT 304 33 30 70,00 66 56,00 |57,75
Velazco Largo 39 33 67,00 61 49,25 |50,82
BAT 58 34 30 75,00 71 44,29 |50,00
GUIRA 89 36 34 72,00 68 50,00 |50,00
Medias 37,50 | 33,63 | 74,25 | 70,88 | 49,50 |52,76

Al comparar las medias del rendimiento obtenido, en las diferentes condiciones de
riego, mostré que existen diferencias en la repuesta al déficit hidrico de las
variedades. Todas las variedades redujeron el rendimiento como consecuencia a
la sequia en diferentes porcentajes, lo que se relaciona con la tolerancia o no al
déficit hidrico.

Con los resultados de rendimiento obtenidos en ambas condiciones de riego se
calculo la pérdida de rendimiento (PR) y el indice de susceptibilidad (ISS) de
cada variedad (Figura 8).

De forma general hubo una disminucion en todos los indicadores estudiados. El
namero de vainas por plantas disminuyo 11,7 %, el nUmero de semillas por vainas
15,99%, semillas por plantas 25,10% y en el rendimiento total 24,14%. Cardona y

col. (2014) en experimento realizado con frijol Caupi observaron que el estrés por
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sequia caus6 disminucion de 57,72%, del rendimiento de grano por planta,
49,40%, del numero de vainas por planta, 32,07% del nimero de semillas por
vaina y 13,9% de la longitud de la vaina, con una correlacion altamente
significativa entre los dos primeros caracteres mencionados. También Ahmed y
Suliman (2010), en trabajos realizados en campo, reportaron disminucién del

rendimiento t/ha entre 50 y 74% en dicha especie.
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Figura 8. indices de rendimiento evaluados y respuesta de las variedades a la

sequia (ISS), bajo las dos condiciones de riego, diciembre 2016 - enero 2017

En las condiciones de sequia experimental sobresalieron los cultivares BAT 304 y
Tomeguin 93 seguidas de CC 25-9 R. Estas variedades mostraron los menores
porcentajes de reduccién de la productividad en todos los indicadores de
rendimiento y los menores ISS (tabla 7), tipico de variedades tolerantes. CC 25-9
negro y Velazco Largo mostraron los mayores porcentajes de reduccion y los
mayores ISS, lo que significa que son susceptibles al déficit hidrico.

Probablemente la pérdida de rendimiento en estos indicadores de productividad
obedezca a la limitada actividad fotosintética y a una menor absorcion de
nutrientes por la reducida movilidad de iones en el suelo y toma de agua por las
raices. Estos resultados evidencio la variabilidad entre genotipos en cuanto a la
reduccion del rendimiento, tal como lo reportaron otros trabajos (Ishiyaku y Aliyu,
2013; Cardona y col., 2013).
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Tabla 7. Respuesta de las variedades de frijol comin a la sequia segun su

rendimiento e ISS

Variedades Rendimiento (t ha™) ISS Respuesta a la sequia
10R 4R
CC 25-9N 2,95 1,49 2,08 Susceptible
CC25-9R 2,89 2,42 0,68 Tolerante
Tomeguin 93 2,98 2,19 0,27 Tolerante
CC25-9B 2,15 1,69 0,90 | Medianamente tolerante
BAT 304 2,75 2,45 0,46 Tolerante
Velazco Largo 2,25 1,49 1,42 Susceptible
BAT 58 1,89 1,35 1,20 | Medianamente tolerante
GUIRA 89 2,92 2,15 1,11 | Medianamente tolerante

La pérdida de rendimiento debido a la sequia fue evidente en todas las
variedades, como promedio la reduccion del rendimiento entre las condiciones de
humedad fue de 24,14%, mas acentuada en las variedades CC 25-9 negro con
49,49% y Velazco Largo con 33,78%.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Osuna y col. (2013), al cultivar
10 genotipos en diferentes condiciones de siembra y riego. La reduccién de

rendimiento por falta de humedad fue evidente en todos los genotipos.

3.3. Objetivo: Evaluar el efecto del plan de accién llevada a cabo, en dichas
CCS, por estudiantes y profesores de la Facultad Ciencias Agropecuarias de
la Universidad de Matanzas y de la Filial Universitaria Municipal (FUM) de

Union de Reyes

Con el objetivo de evaluar de las acciones de capacitacion se entrevistaron
nuevamente a los productores, para solicitar informacién sobre las variedades
cultivadas, la fuente de adquisicion, aplicacion de practicas agroecoldgicas y

rendimiento obtenido.
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En la tabla 8, se muestran los resultados obtenidos al entrevistar de nuevo a los

productores después de haber llevado a cabo el programa de capacitacién.

Tabla 8. Resultados de las entrevistas realizadas a los productores en la tercera

etapa
Aspectos evaluados Si (%) [No (%)

Obtienen las semillas en la empresa de semillas 100 -

Conocen las variedades de frijol siembran 100 -
Han realizado estudios del suelo de su finca 60 40
Conocen el uso de préacticas agroecoldgicas 90 10
Aplican practicas agroecoldgicas en su cultivo 80 20
Conocimiento sobre uso adecuado de fertilizantes quimicos | 60 40

Mejoraron sus conocimientos de plaga con la capacitacion | 100 -

Mejoraron sus conocimientos del uso de bioplaguicidas 100 -

¢ Piensa que la capacitacion le fue atil? 100 -

A través de las entrevistas se pudo constatar que todos los productores conocian
y nombraban correctamente la variedad que sembraban. EI 100% compro la

semilla en la Empresa de Semillas de Jovellanos, Matanzas.

De forma general, los productores demostraron mejor conocimientos sobre manejo

del cultivo del frijol.

Por otra parte, a través de las entrevistas también se evalu6 el comportamiento a
la sequia de las variedades mas sembradas por los productores en las
condiciones edafoclimaticas del territorio (en tres CCS del municipio de Union de

Reyes).

Es de destacar que previamente se habia divulgado los resultados obtenidos en la
seleccion de variedades mas tolerantes, en el experimento llevado a cabo en la
CCS “Sabino Pupo” (A), y se recomendd a los productores de frijol la
incorporacion de dichas variedades a sus cosechas. Esto se logro a través de las
actividades de capacitacion realizadas conjuntamente con profesores de la FUM
de Union de Reyes y con participacion de los estudiantes, contempladas en los

proyectos empresariales (Dominguez y col, 2016).
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En la tabla 9, se presentan los resultados obtenidos en las entrevistas no formales
realizadas a los campesinos con el objetivo de conocer las variedades cultivadas
por ellos y el rendimiento obtenido por los productores de frijol de las tres CCS.

Esta informacion también se solicitdé a los econémicos y presidentes de las CCS.

Tabla 9. Rendimiento de variedades cultivadas en las tres CCS del municipio de

Union de Reyes, en el periodo diciembre 2016- marzo 2017

: Numero de productores Riego |Rendimiento
Variedades
CCS A CCSB CCsC (Iluvia) (t hal)
S 3 1,44*
3 0,97 *
Tomeguin 93 3) 2
2 0,94 *
1 1 0,67
CC 25-9R 3 4 3 0,86*
3 3 3 0,72-0,98
Buenaventura 3 2 0,81
2 1 0,25
CC 25-9N 6 2 2 0,38-0,48
o _ 3 2 0,68
Delicia Rojo
6 2 0,24
Total 11 24 13 3-1

Se constatdé que todos los productores cultivaron el frijol en condiciones de
sequia, lo que significa que no afiadieron ningun riego, el cultivo solo dependié de
las precipitaciones que, en el territorio cultivado, fueron de 3-1. Las variedades
cultivadas en mayor proporcion, declaradas por los campesinos, fueron Tomeguin
93, Cuba Cueto 25-9 rojo (CC 25-9 R), Buenaventura, Cuba Cueto 25-9 negro
(CC 25-9 N), y Delicia Roja. Todas compradas en la Empresa de Semillas de
Jovellanos, Matanzas, en contraste con el diagndstico inicial que soélo el 20% las

conocia y un 38% las obtenian en la Empresa.
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Los resultados obtenidos fueron presentados, tanto por profesores como

estudiantes, en diferentes eventos nacionales e internacionales (figura 9).

VIl Foro de las Organizaciones
Estudiantiles en la Universidad.
Universidad 2018, Palacios de las
Conversiones, La Habana.

XIl Encuentro Internacional de
Agroecologia Agricultura Organicay
Sostenible. Matanzas, 2018

Congreso Internacional de Agroindustrias,
Ciencia, Tecnologia e Ingenieria de
alimentos. Ecuador, 2018

1lno Congreso Internacional de /III. Convencidn Cientifica Internacional
Educacion Superior. Universidad “Universidad integrada e Innovadora”.
2018 (Provincial) CIUM 2017. Varadero

FORUM Provincial de la ANAP, 2018

XX Congreso Cientifico Internacional

del INCA. Mayabeque, 2016 \

V Convencidn Internacional

Taller Nacional de Medio

//? Ambiente “Ambiental

2016”

\ Conferencia Cientifica

Metodoldgica UM, 2016

Agrodesarrollo 2016. Varadero <«

l

Convencidn Internacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn. Palacios de
las Conversiones, La Habana, 2016.

v
FORUM Provincial de la AdAP, 2016

Cit@tenas 2016. Matanzas, 2016

ORUM Municipal de Cienciay
Técnica. Matanzas, 2015

Conferencia Nacional de Ciencia
y Tecnologia., La Habana, 2015

Jornada Cientifica por el dia de
la Ciencia. Matanzas, 2014

XIll Congreso Latino Americano de Cit@tenas2013. Matanzas; 2015

Extensidn Universitario. Palacios de
las Conversiones, La Habana, 2015

Figura 9. Eventos nacionales e internacionales donde fueron presentados los
resultados del proyecto

Ademas los resultados del proyecto han dado lugar a cinco publicaciones
seriadas y ocho no periodicas (Figura 10).

Dominguez A, y col. 2016. Evaluacion de
lineas avanzadas de caraota al déficit
hidrico durante la fase de plantula.
AgronomiaTrop., 66 (1-2): 145-153.

Dominguer A, ¥ col. 2016.
Comportamiento de  variedades de
frijol comiin, cubanos yvenezolanos,
cultivados en condidones de sequia.
Revista Ciencia UNEMI. 9 (20). ISSN:
1390-4272 (Impreso)

Lépez J., Dominguez A. y Galindo A. 2018.
Investigacion y extension universitaria: una
mirada desde la Universidad de Matanzas,
Cuba. Revista Extension Universitaria. 9:9.

Dominguez A. y col. 2016. Rendimiento
de genotipos de frijel comun,
cubanos y venezolanos, cultivados en
condiciones de secano. Revista Avanzada

Dominguez A., y col. 2014. Efecto Del
estrés hidrico sobre la germinacion de
genotipos  de  frijol comin en
condiciones experimentales de sequia.

Cientifica. Vol: 19, N0:1, 12-22. Revista electronica “Avanzada
Cientifica”, vol: 1, N0:1; con ISSN 1029-
3450

Dominguez A. y col. 2015. Utilidad del
vincule Universidad Produccion en el
desarrollo del proceso docente. Memorias de «
10™ Congreso Internacional de Educacién
Superior. Universidad 2016. Universidad de

Dominguez A., y col. 2016. Tolerancia al
déficit hidrico de variedades de frijol
comin en condiciones de sequia en
campo.CD memeorias del XX Congreso

Publicaciones
no periodicas

Matanzas, julio de 2015. ISBN 978-959-16- Cientifico  Internacional del INCA
2546-5. 2016.1SBN: 978-959-7023-89-0.
Dominguez, A. Y «col. 2015. Labor .

extensionista a través del winculo Dominguez A. y col. 2016

Comportamiento  productive de
variedades de frijol comin en
condiciones de sequia experimental.
Memorias de la IV Convencion
Internacional Agrodesarrollo 2016.
ISBN 978-959-7138-23-5.

Dominguez A. y col. 2016.
Universidad Agricultura: una experienda

universidad y agricultura, Memorias del X1l Integracion

Congreso Latincamericanc de Extension
Universitaria. 1-4 de junio, 2015. Palacios de
las Convenciones La Habana. ISBN: 978-959-
16-2480-2. Pp3224-3225.

en la produccion de frijol comin en
condiciones de secano. CD memeorias del
evento Cit@tenas 2016. I1SSN: 2415-5888.

Dominguez A. y col.. 2015. Aplicacion de
herramientas  biotecnolégicas en la
produccion de h qué y fijol.
Memorias de la VIl Convencién Cientifica
Internacional. ISBN: 978-959-16-2442-0

Martinez, ¥. ¥ col. 2015. Evaluacion de
cultivares de frijol coman cultivadas en
Venezuelayen Cubaen condiciones de
secano. Memorias de VIl Conferencia
Cientificade Universidad de Matanzas.
ISBN: 978-959-16-2442-0.

Dominguez A. Martinez Y. Darias R. y Alfonso E.
2019. Integracion Universidad agricultura : Una
experiencia en la gestion del conocimiento en
funcion del desarrollo local. Memorias de la IX
Convendon Cientifica Internacional. CIUM
2019, ISBN : 978-959-16-4279-0

Figura 10. Publicaciones realizadas con los resultados obtenidos en el proyecto
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Por otra parte, los resultados del proyecto también tuvieron otras salida como una
tesis de maestria y siete trabajos de diploma hasta el 2019 (figura 11). En el 2020

también se van a presentar dos diplomas mas, lo que hace un total de nueve.

Tesis maestria: Evaluacion de

indicadores productivos en variedades

de frijol comin en condiciones de

sequia.

Autor: Ing. Yordanys Martinez Davalo
2016

Trabajo diploma: Comportamiento

productivo de variedades de frijol comun

(rojo) en condiciones de sequia en CCS5

" Gustavo Almejeiras”.

Autor: Lisdayn Permoy Alfonso
2019.

Trabajo de diploma: Proyecto

empresarial: una experiencia en la
gestion del conocimiento en
funcion de desarrollo local.

Autor: Elianis C Alfonso Negrin
2019

Otras salidas

{’

o i L Trabajo diploma Vinculo Trabajo diploma:

Trabajo diploma: Caracterizacion de la Univerjsidac?Agricurtura: Una Comgor‘(ar?niento productivos de
entomofauna asociada al cultivo delfrijol § § oy oriencia en la produccion de variedades de frijol comiin (negro)
{E&%i?aog: éﬂ%i”s Lenla CCS frijoles con participacion de los en Co_ndiciones de sequia en CCS5

§ . estudiantes. "Sabino Pupo.

Autor: Yasel Gabrera Alonso Autor: Yaudelkis Quifiones Ferndndez Autor: Alberto Bello Alfonso
2018
"Trabajo diploma: Respuestas Trabajo diploma: Efecto del estrés
fisiolagicas, bioguimicas y rendimiento del hidrico sobre indicadores morfoldgicos
frijol coman (Phaseolus vulgaris L.) bajo en variedades de frijol
déficit hidrico. . (Phaseolus vulgaris L)
Autor: Virginia Yoana Romero Alvarez Autor:Maylin Borges Cuello
2017 2017

Figura 11. Otras salidas del proyecto como tesis de maestria y trabajos diplomas
hasta el 2019

Ademas la participacion de los estudiantes, especialistas y profesores de la
universidad y su labor extensionista, contribuyeron a la formacién tanto de
campesinos como estudiantes, estrechando los vinculos Universidad-Agricultura,
cooperando en la solucién de los problemas de la produccion de este grano en el
territorio, evidenciandose mediante los avales que los productores, presidentes de
las CCS, director de la Empresa Agropecuaria de Union de Reyes, Gobierno
Municipal, Directora de la FUM del municipio, Consejo Cientifico de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Matanzas y la direccién de dicha

facultad aportaron para la validacion de los resultados del proyecto. (Anexos 9-17)
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CONCLUSIONES

Los resultados del proyecto pueden ser evaluados de satisfactorios, ya que
a través de las tareas planificadas en el mismo se pudo diagnosticar las
principales dificultades presentadas en la produccion de frijol en cuatro
CCS del municipio Union de Reyes.

La ejecucion del plan de acciéon que incluia actividades de capacitacion e
investigacion, con el fin de contrarrestar las dificultades detectadas en el
diagnéstico, tuvo un efecto positivo sobre los productores de las CCS, lo
gue se manifiesta en un mayor conocimiento de las variedades del frijol
comun y en su cultivo en general, posibilitando la siembra de semillas més
tolerantes a la sequia y con mejor rendimiento en las condiciones de
secano.

Representd un beneficio econémico para los productores que se
involucraron en este proyecto, ya que se pudo obtener resultados
aceptables con un menor costo, lo que contribuy6 al desarrollo local y a la
formacién integral de especialistas y estudiantes, pues los resultados del
proyecto fueron presentados tanto por estudiantes como profesores en
eventos nacionales e internacionales, se realizaron publicaciones seriadas,
y no periodicas y tributaron a una tesis de maestria y a nueve trabajos de

diploma.
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RECOMENDACIONES

Repetir la experiencia en otras CCS del territorio.
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RESUMEN

La caraota (Phaseolus vulganisL ) es |a leguminosa
alimenticia mas importante en América Latina y
cultivada a menudo en condiciones ambientales
no favorables. El objetivo de esta investigacion
fue evaluar lineas avanzadas de caraota al déficit
hidrico en la fase de plantulas. Las semillas de
19 lineas se colocaron a germinar en papel de
filtro humedecido, sometidas a estrés hidrico con
diferentes concentraciones de Polietilenglicol
(PEG) y ubicadas en camara oscura, a 25 °C, en
condiciones de laboratorio. Se utilizaron cuatro
proporciones de 0 (control); 10; 15 y 20% de PEG
8000 diluido en una solucion de Hoagland. Se
evalud la germinacion, la presencia del hipocdtilo,
epicdtilo, hojas verdaderas, la longitud de la raiz,
deltallo, la cantidad deraices laterales alos 15dias.
Las lineas de caraota mostraron una respuesta
diferencial a las concentraciones de PEG 8000
en la etapa de desarrollo de las plantulas. Con
el incremento de las concentraciones de PEG
8000 se produjo un aumento en el porcentaje de
inhibicion de la germinacion y una disminucion en
la longitud, peso fresco del tallo yraiz_El aje
de inhibicion de la germinacion de las | 513,
4,5 7,9, 10 y 15 fue menos afectado a la mayor
concentracion de PEG 8000. El porcentaje de
inhibicion de las lineas 8, 12, 13 no fue afectada
al 10 y 15% de PEG 8000, considerandose estas
ulimas como moderadamente tolerantes y las
primeras como tolerantes al déficit hidrico.

Palabras clave: Phaseolus vuigaris, germinacion,
sequia, tolerancia.
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ABSTRACT

The common bean (Phaseolus vuligaris L.) is the
most important food legume in Latin America
but it is often sowed to unfavorable conditions.
The objective of this research was to evaluate
advanced lines of common bean to drought stress
during the seedling phase. The seeds of nineteen
common bean lines were placed to germinate on
filter paper moistened, subjected to water siress
with different concentrations of polyethylene glycol
(PEG) and located in a dark chamber at 25°C,
under laboratory conditions. Four proportions of
0 (control) were used; 10; 15 and 20% of PEG
8000 diluted in @ Hoagland solution. Fifieen days
after sowing were evaluated the germination, the
presence of hypocotyls, epicotyls, true leaves,
and length of root, stem, and number of lateral
roots. Common bean advanced lines showed a
differential response to PEG 8000 concentrations
in the seedling stage. With the increase of the
concentrations of PEG 8000 there was an increase
in the percentage of inhibition of the germination
and a decrease in the length, fresh weight of the
stem and root. The % inhibition of the germination
ofines 1,3, 4,5 7,9 10 and 15 was less affected
by the higher concentration of PEG 8000. The %
inhibition of lines 8, 12, 13 was not affected to 10
and 15% of PEG 8000, the latter being considered
as moderately tolerant and the former as tolerant
to water deficit.

Key words: gemination, Phaseolus wvuigans,
drought, tolerance.
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Resumen

En la mayoria de las =zonas productoras de frijol comun los rendimientos
potenciales nunca son alcanzados, esto se debe que esta leguminosa se cultiva
en condiciones climaticas poco favorables, como son las escasas y erraticas
precipitaciones, durante la etapa de crecimiento. En este sentido, la identificacion
de variedades con buenos rendimientos, bajo condiciones de sequia, es todo un
desafio. Sin embargo. unco de los factores limitantes puede ser el desconocimiento
de la variabilidad para |la tolerancia a la falta de agua. en el germoplasma
disponible. Con tal motive el presente trabajo tuvo como objetive evaluar
indicadores productivos de cultivares de frijol comun, en condiciones de secano,
en la Empresa Socialista Mixta Leguminosa del ALBA, en la zona de Urachiche,
estado de Yaracuy. Todas las semillas utilizadas fueron evaluadas previamente en
condiciones de sequia experimental y seleccionadas las mas tolerantes. Se usd un
disefic en bloque al azar con tres repeticiones y la siembra se hizo en tres hileras
de 7 m de largo x 0,80 m de ancho, con una densidad de 357 semillas por
wvariedad, por repeticion. En el momento de la cosecha se determind el peso
promedio por parcela, namero promedio de vainas por plantas, namero promedio
de semillas por vaina y el peso de cien semillas. El andalisis estadistico fue
realizado utilizando ! programa InfoStat version 2011, Entre los genotipos
venezolanos evaluados sobresalen por su rendimiento el Gen 15, Tacarigua y Gen
13. De los cultivares cubanos seleccionados sobresalen Bolita 42 v BAT 304.
Palabras clave: frijol comun, FPhaseolus wvulgarns L, sequia, indicadores
productivos

Abstract

In the majority of productive common- bean zones the potential vields are never
reached. This is because common bean is cultivated under non favorable climatic
conditions., like poor and erratic precipitations during the growth stage. In this
sense. the identification of varieties with good yields. under conditions of drought,
is all & challenge. However, one of limiting factors can be the ignorance of genetic
variability for tolerance to drought, in the available germoplasm. For that purpose,
the aim of the present work was the evaluation productive cultivar's indicators of
common bean, n conditions of drought, at the "Empresa Socialista Mixta
Leguminosas del ALBA" at Urachiche's zone, Yaracuy's state. All used seeds were
evaluated previously in conditions of experimental drought and it was selected the
more tolerant candidates. A design in bloc at random with three repetitions was
used and planting made three-deep of 7 m of length itself x 0.80 m in width, with a
density of 357 seeds for variety, for repetition. The average weight for plot of land,
average number of pods for plants., average number of seeds for pod and the

Revista Avanzada Centifica Enero Abril Vol 19 No. 1 Ano 2016
(=

Este obra esta bajo una licencsa reative Commons Reconocimiento-NoComercial-
SinObraDerivada 3.0 Unported.
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Resumen

El frijol comun, FPhaseolus vuigaris L., es la leguminosa alimenticia mas cultivada
en Ameérica Latina pero a menudo es expuesta a condiciones no favorables y poco
uso de insumos. El estrés hidrico es considerado la condicidn mas comun y
desfavorable para los cultivos, por tal motivo se estudid el efecto del estrés hidrico
en el periodo de germinacion de genotipos de FPhaseolus vuigans L cultivadas en
Cuba. Las semillas de frijol fueron colocadas a germinar en frascos, sobre papel
filtro. Para simular las condiciones de sequia se utilizaron concentraciones de O,
10, 1S y 209% de polietilen glicol (PG) S8000. Se evalud el numero de semillas
germinadas, la presencia del hipocotilo, epicdotilo, hojas verdaderas, la longitud de

la raiz, del tallo, la cantidad de raices laterales alos 4, 6, 8, 10 y 15 dias. Los
resultados muestran que las semillas germinadas al 15 y 20% presentaron menor
porcentaje de germinacidon en todos los genotipos estudiados. La mayor afectacion
se aprecic en el desarrollo del epicdtilo v de hojas verdaderas. La relacion longitud
de la raiz / tallo aumentd con =l estrés asi como el peso fresco del tallo y de la raiz
disminuyeron. Los genotipos que presentaron un comportamiento mas tolerante al
estrés hidrico fueron la Bolita 42, CC 25-9 cclorado y BAT 58 vy los mas
susceptibles fueron la CC 25-2 negro y la Alubia blanca

Palabras clave: estrés hidrico, sequia, Phaseol/us vulgaris, germinacion., PEG-
8000.

Abstract

The common bean, FPhaseolus vulgaris L., is the most important food legume in
Latin America but it is often exposed toc unfavourable conditions and mMminimum use
of inputs. VWater stress is considered the most common condition and unfavorable
for crops, for that reason we studied the effect of water stress during germination
pericd of genotypes of FPhaseolus vulgaris L., seeds fromm Cuba. The seeds of
beans were put to germinate in bottle on filter paper. Concentrations of O, 10, 15
and 20% of polyethylene glycol (PG) 8000 were used to simulate the conditions of
drought. The results show that the seeds germinated to 15% and 20% presented
lower germination percentage in all genotypes studied. The biggest affectation was
appreciated in the development of the epicotyl and true leaves. The ratio of the
length of the root / stem increased with stress, while the fresh weight of the stem
and root declined. Cuban genotypes that presented behaviour more tolerant to
water stress were the Bolita 42, CC 25-9 colorado and BAT 58 and the more
susceptible were CC 25-9 black and white beans.

keywords: water stress, drought, Phaseolus vu/garis L, germination, PEG-8000 .
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EN CONDICIONES DE SEQUIA EN CAMPO.

WATER DEFICIT TOLERANCE OF COMMON EEAN UNDER DROUGHT FIELD
CONDITTION.

Autores: Amalia Dominguez Suarez, Rodolfo Darias Rodriguez, Leonel Marreo
Yordanys Martinez Davalos y Leonel Marrero Artabe.

Estudiantes: Elianis Alfonso, Lisdayni Permoy, Alberto Bello, Yasel Cabrera, Yaudelkis Quifiones y
Lisbet Alvarez

Centro de Estudios Biotecnoldgicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad de Matanzas. Cuba.

Resumen

Seleccionar variedades de frijol tolerantes a la sequia puede constituir una
estrategia que permitan minimizar el efecto del déficit hidrico sobre el rendimiento
y la calidad del grano de frijol cultivado. El objetivo del presente trabajo fue
identificar variedades mas tolerantes a la sequia, en la finca Sabanilla de la CCS
Sabino Pupo, Unién de Reyes. Se utilizé un disefio en bloque al azar, con tres
repeticiones. La siembra se hizo en tres hileras de 7 m de largo X 0,60 m de
ancho, por repeticion. Fueron evaluadas las caracteristicas fenoldgicas e
indicadores de rendimiento de ocho variedades de frijol comun (CC 25-9 colorado,
BAT 58, Giira 89, CC 25-9 blanco, CC 25-9 negro, Tomeguin, Velazco largo y
BAT304.), en condiciones diferentes de riego, cuatro riegos (sequia) y 10 riegos
(condiciones optimas de humedad). Con los datos de rendimientos en las dos
condiciones de humedad se calcularon el indice reproductivo (IR) y el porcentaje
de perdidas del rendimiento. El analisis estadistico fue realizado utilizando el
programa InfoStat version 2011. Se llegd a la conclusién que las variedades que
tuvieron el comportamiento mas tolerante en las condiciones de experimentacién
fueron: Tomeguin, BAT 304 y CC 25-9 colorado y las mas susceptible: Velazco
Largo y CC 25-9 negro.

Palabras clave: frijol comun, riego, tolerancia a sequia, rendimiento, criterios de
seleccion.

Dominguez A., Darias R., Martinez Y., Marrero L. 2016. Comportamiento
productivo de variedades de frijol comdn en condiciones de sequia experimental.
Memorias de la IV Convencién Internacional Agrodesarrollo 2016. ISBN 978-959-
7138-23-5.
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Comportamiento productivo de variedades de frijol comin en condiciones de sequia
experimental en campo

Productive hehavior of varieties of common bean in conditions of experimental drought
at field

Autores: Dr. Amalia Dominguez, MSc. Rodolfo Darias, Ing. Yordanys Martinez Davalo y Leonel
Marrero Artabe.

Centro de Estudios Biotecnoldgicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas.
Autopista varadero; Km 3 ’5,. Matanzas. Cuba. Teléfono: 261251
Email: amalia.dominquez@umecc.cu; domnquezamalia94i@gmail.com

Resumen

Seleccionar variedades de frijol tolerantes a la sequia puede constituir una estrategia que permitan
minimizar el efecto del déficit hidrico sobre el rendimiento y la calidad del grano de frijol cultivado. El
objetivo del presente trabajo fue identificar variedades mas toleranies a la sequia, en la finca Sabanilla
de la CCS Sabino Pupo, Unidn de Reyes. Se utilizd un disefio en bloque al azar, con fres repeticiones.
La siembra se hizo en tres hileras de ¥ m de largo X 0,60 m de ancho, por repeticion. Fueron evaluadas
indicadores de rendimiento de ocho variedades de frijol comun (CC 25-9 colorado, BAT 58, Guira 89,
CC 259 blanco, CC 25-9 negro, Tomeguin, Velazco largo y BAT304.), en condiciones diferentes de
riego, cuatro riegos (sequia) y 10 riegos (condiciones oOptimas de humedad). Con los datos de
rendimientos de las dos condiciones de humedad se calcularon los indices de intensidad de sequia
(I1S), susceptibilidad a la sequia (I5S), v el porcentaje de pérdidas del rendimiento. El analisis
estadistico fue realizado utilizando el programa InfoStat version 2011. Se llego a la conclusion que las
variedades que tuvieron el comportamiento mas tolerante en las condiciones de experimentacion fueron:

Tomeguin, BAT 304 y CC 25-9 colorado y las mas susceptible: Velazco Largo y CC 25-9 negro.

Palabras clave: frijol comun, riego, tolerancia a sequia, rendimiento, criterios de seleccion.

Dominguez A., Darias R., Martinez Y., Marrero L. 2016. Integracién Universidad
Agricultura: una experiencia en la produccion de frijol comdn en condiciones de

secano. CD memorias del evento Cit@tenas 2016. ISSN: 2415-5888.
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Integracién Universidad Agricultura: una experiencia en la
produccion de frijol comun en condiciones de secano

Integration University Agriculture: An experience in the
production of common bean in dry conditions

Autores: Dr. Amalia Dominguez Suarez, MSc. Rodolfo Darias Rodriguez, MSc.
Yordanys Martinez Davalos y Dr. Leonel Marrero Artabe

Estudiantes coautores: Lisbet Alvarez Avila, estudiante de 2do afio Facultad de
Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas

Elianis Alfonso Negrin y Lisdayni Permoy Alfonso, estudiantes 3er afio
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas

Alberto Bello Alfonso, Yasel Cabrera Alonso y Yaudelkis Quifiones Fernandez,
estudiantes de 4to afio Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de
Matanzas

Centro de Estudios Biotecnologicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad
de Matanzas.
Autopista Varadero; Km 3 * Matanzas. Cuba. Teléfono: 261251; movil: 53363578

Email: amalia.dominguez@umcc.cu
Resumen

La investigacion se realizd en tres CCS del municipioc de Unidon de Reyes,
Matanzas, donde los productores de frijol lo cultivan en condiciocnes de secano.
Consto de dos etapas: la primera (octubre 2014-febrero 2015), donde se llevo a
cabo actividades de capacitacion, con el objetivo de contribuir a elevar el
conocimiento de los productores sobre aspectos de interés en el cultive de
frijol. EIl programa de las actividades de capacitacion se confecciond con la
informacion obtenida de las entrevistas no formales realizadas a productores vy
el informe final del taller interactivo: Diagnoéstico Integral de la cadena de valor
frijol en las provincias de Guantanamo y Matanzas. Caso Unidon de Reyes. En
la segunda etapa (Marzo 2016), se entrevistaron nuevamente a los productores
y se recogié la informacion sobre la variedad de frijol cultivada, fuente de
adquisicidon de la semilla y rendimiento, con el objetivo de evaluar el impacto de
la capacitacion vy el comportamiento productivo de las variedades cultivadas en
las CCS, en condiciones edafoclimaticas. Se pudo concluir que la integracién
universidad- Agriculiura a través de la capacitaciéon tuvo un efecto positivo
sobre los productores de las CCS, lo que se manifiesta en un mayor
conocimiento de las variedades y realizar la adquisicion en la Empresa de
semilla. El rendimiento del cultivo variéo en dependencia de la cantidad de veces
que llovid (1-3). Todas las variedades disminuyeron su rendimiento al disminuir
las precipitaciones, pero todas no respondieron de igual forma. La variedad
Tomeguin tuvo un comportamiento mas tolerante y CC25-9 N mas susceptible.

Palabras claves: Cooperativa Créditos y Servicios (CCS), frijol comun,
rendimiento productivo, sequia.

Amalia Dominguez, Rodolfo Darias, Madyu Matos y Yordanys Martinez. 2015.
Utilidad del vinculo Universidad Produccion en el desarrollo del proceso docente.
Memorias de 10mo Congreso Internacional de Educacion Superior. Universidad

2016. Universidad de Matanzas, julio de 2015. ISBN 978-959-16-2546-5.
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Amalia Dominguez, Yordanys Martinez, Yunel Pérez, Leticia Fuentes, Rodolfo
Darias, Marila Sosa, Mohamed Sankoumba, Enildo Abreu. 2015. Aplicacién de
herramientas biotecnoldgicas en la produccion de henequén vy frijol. Memorias de

la VII Convencion Cientifica Internacional, Centro de Convenciones Plaza América
Varadero. ISBN: 978-959-16-2442-0
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AF’LICACIC)N_DE HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS EN LA PRODUCCION
DE HENEQUEN Y FRIJOL COMUN

APPLICATION OF BIOTECHNOLOGICAL TOOLS IN HENEQUEN AND COMMON
BEAN PRODUCTION.

Amalia Dominguez, Yordanys Martinez, Yunel Pérez, Leticia Fuentes, Rodolfo
Darias, Maryla Sosa, Mohamed Sankoumba, Enildo Abreu y Gerardo Gonzalez.

Centro de Estudios Biotecnolégicos (CEBIO), Facultad de Agronomia, Universidad
de Matanzas.

Autopista de Varadero Km 3 V2, Matanzas, Cuba. Apto 40100

Teléfono: 2612 51; amalia.domiguez@umecc.cu

Resumen

Los cultivos en condiciones de estrés hidrico, suelo salino y de plantaciones
envejecidas presentan cambios morfofisioldgicos y bioquimicos que provocan
disminucidén de la productividad. En nuestra provincia la produccion de Henequén y
frijol son muestra de ello. En particular las Empresas Henequeneras de Matanzas
presentan serias dificultades con la carencia y el envejecimiento de las posturas.
Ademas en el municipio de Unidn de Reyes se realiza el cultivo de frijol
fundamentalmente en condiciones de secano. El presente trabajo tiene como
objetivo aplicar herramientas biotecnoldgicas en la produccién local de Henequén vy
frijol comun. En el caso del henequén, se logré establecer in vitro dos nuevas
accesiones de Henequén (Clon 97 y Subinerme). En una segunda etapa se logro la
induccidon de la brotacidon de dichas accesiones a partir de la cuarta semana. Durante
el experimento se destacd la accesion Subinerme por presentar una mejor respuesta
fisiologica seguida de C-97 en comparaciéon con la variedad Sac ki. Por otra parte se
caracterizaron y  seleccionaron genotipos de frijol tolerantes a la sequia en
condiciones de invernadero, resultando los genotipos de frijol mas tolerantes Bolita
42, CC 25-9 colorado y BAT 304. Los genotipos de frijol fueron ensayados en campo
con el objetivo de evaluar indicadores de productividad. Se uso un disefio en bloque
al azar con tres repeticiones. En el momento de la cosecha se determind el namero
promedio de vainas por plantas, numero promedio de semillas por vaina y el peso de
cien semillas. El analisis estadistico fue realizado utilizando el programa InfoStat
version 2010.Se destacan por su productividad en condiciones de secano los
genotipos de frijol Bolita 42 y BAT 304.

Palabras claves: Productividad, henequén, in vitro, frijel comun, herramientas
biotecnoldgicas, sequia.

Abstract

Cultivations in conditions of hydric stress, saline ground and aged- plantations show
morphologic, physiologic and biochemists changes which provoke decrease of
productivity. At our province Agabe fourcroides (henequén) and bean production are
sign of it. In particular the henequen cultivation in Matanzas presents difficulties with
scarcity and the aging of postures. On the other hand the cultivation of bean at Unién
de Reyes municipality comes true fundamentally in dry conditions. The present work
has like objective to apply biotechnological tools in henequén and common bean

Yordanys Martinez, Yunel Pérez, Leticia Fuentes, Maryla Sosa, Daynet Sosa,
Ramon Rea y Amalia Dominguez. 2015. Evaluacion de cultivares de frijol comdn
cultivadas en Venezuela y en Cuba en condiciones de secano. Memorias de VI
Conferencia Cientifica de Universidad de Matanzas. Centro de Convenciones
Plaza América, Varadero. ISBN: 978-959-16-2442-0.
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TOLERANCIA AL DEFICIT rHiDRICO DE VARIEDADES DE FRIJOL COMUN
EN CONDICIONES DE SEQUIA EN CAMPO.

WATER DEFICIT TOLERANCE OF COMMON BEAN UNDER DROUGHT FIELD
CONDITTION.

Autores: Amalia Dominguez Suarez, Rodolfo Darias Rodriguez, Leonel Marreo
Yordanys Martinez Davalos y Leonel Marrero Artabe.

Estudiantes: Elianis Alfonso, Lisdayni Permoy, Alberto Bello, Yasel Cabrera, Yaudelkis Quifiones y
Lisbet Alvarez

Centro de Estudios Biotecnoldgicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad de Matanzas. Cuba.

Resumen

Seleccionar variedades de frijol tolerantes a la sequia puede constituir una
estrategia que permitan minimizar el efecto del déficit hidrico sobre el rendimiento
y la calidad del grano de frijol cultivado. El objetive del presente trabajo fue
identificar variedades mas tolerantes a la sequia, en la finca Sabanilla de la CCS
Sabino Pupo, Unién de Reyes. Se utilizé un disefio en bloque al azar, con tres
repeticiones. La siembra se hizo en tres hileras de 7 m de largo X 0,60 m de
ancho, por repeticion. Fueron evaluadas las caracteristicas fenoldgicas e
indicadores de rendimiento de ocho variedades de frijol comun (CC 25-9 colorado,
BAT 58, Giira 89, CC 25-9 blanco, CC 25-9 negro, Tomeguin, Velazco largo y
BAT304.), en condiciones diferentes de riego, cuatro riegos (sequia) y 10 riegos
(condiciones optimas de humedad). Con los datos de rendimientos en las dos
condiciones de humedad se calcularon el indice reproductivo (IR) y el porcentaje
de pérdidas del rendimiento. El andlisis estadistico fue realizado utilizando el
programa InfoStat version 2011. Se llegd a la conclusién que las variedades que
tuvieron el comportamiento mas tolerante en las condiciones de experimentacion
fueron: Tomeguin, BAT 304 y CC 25-9 colorado y las mas susceptible: Velazco
Largo y CC 25-9 negro.

Palabras clave: frijol comun, riego, tolerancia a sequia, rendimiento, criterios de
seleccién.

Dominguez A., Darias R., Martinez Y., Marrero L. 2016. Comportamiento
productivo de variedades de frijol comiun en condiciones de sequia experimental.
Memorias de la IV Convencién Internacional Agrodesarrollo 2016. ISBN 978-959-
7138-23-5.
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Comportamiento productivo de variedades de frijol comun en condiciones de sequia
experimental en campo

Productive behavior of varieties of common bean in conditions of experimental drought
at field

Autores: Dr. Amalia Dominguez, MSc. Rodolfo Darias, Ing. Yordanys Martinez Davalo y Leonel
Marrero Artabe.

Centro de Estudios Biotecnoldgicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas.
Autopista varadero; Km 3 * Matanzas. Cuba. Teléfono: 261251
Email: amalia.dominguezi@umce.cu; domnguezamalia94@gmail com

Resumen

Seleccionar variedades de frijol tolerantes a la sequia puede constituir una estrategia que permitan
minimizar el efecto del déficit hidrico sobre el rendimiento y la calidad del grano de frijol cultivado. El
objetivo del presente trabajo fue identificar variedades més tolerantes a la sequia, en la finca Sabanilla
de la CCS Sabino Pupo, Union de Reyes. Se utilizo un disefio en bloque al azar, con tres repeticiones.
La siembra se hizo en tres hileras de 7 m de largo X 0,60 m de ancho, por repeticion. Fueron evaluadas
indicadores de rendimiento de ocho variedades de frijol comun {CC 25-9 colorado, BAT 58, Giira 89,
CC 259 blanco, CC 25-9 negro, Tomeguin, Velazco largo y BAT304.), en condiciones diferentes de
riego, cuatro riegos (sequia) y 10 riegos (condiciones optimas de humedad). Con los datos de
rendimientos de las dos condiciones de humedad se calcularon los indices de intensidad de sequia
(IIS), susceptibilidad a la sequia (1S5), vy el porcentaje de pérdidas del rendimiento. El analisis
estadistico fue realizado utilizando el programa InfoStat version 2011, Se llego a la conclusion que las
variedades que tuvieron el comportamiento mas tolerante en las condiciones de experimentacion fueron:

Tomeguin, BAT 304 y CC 25-9 colorado y las mas susceptible: Velazco Largo y CC 25-9 negro.

Palabras clave: frijol comun, riego, tolerancia a sequia, rendimiento, criterios de seleccion.

Dominguez A., Darias R., Martinez Y., Marrero L. 2016. Integracién Universidad
Agricultura: una experiencia en la produccion de frijol comun en condiciones de
secano. CD memorias del evento Cit@tenas 2016. ISSN: 2415-5888.
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Integracion Universidad Agricultura: una experiencia en la
produccion de frijol comun en condiciones de secano

Integration University Agriculture: An experience in the
production of common bean in dry conditions

Autores: Dr. Amalia Dominguez Suarez, MSc. Rodolfo Darias Rodriguez, MSc.
Yordanys Martinez Davalos y Dr. Leonel Marrero Artabe

Estudiantes coautores: Lishet Alvarez Avila, estudiante de 2do afio Facultad de
Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas

Elianis Alfonso Negrin y Lisdayni Permoy Alfonso, estudiantes 3er afio
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Matanzas

Alberto Bello Alfonso, Yasel Cabrera Alonso y Yaudelkis Quifiones Fernandez,
estudiantes de 4to afio Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de
Matanzas

Centro de Estudios Biotecnolégicos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad
de Matanzas.
Autopista Varadero; Km 3 % Matanzas. Cuba. Teléfono: 261251: mévil: 53363578

Email: amalia.doeminguez@umecc.cu

Resumen

La investigacion se realizé en tres CCS del municipio de Unién de Reyes,
Matanzas, donde los productores de frijol lo cultivan en condiciones de secano.
Consté de dos etapas: la primera (octubre 2014-febrero 2015), donde se llevo a
cabo actividades de capacitacion, con el objetivo de contribuir a elevar el
conocimiento de los productores sobre aspectos de interés en el cultivo de
frijol. EIl programa de las actividades de capacitacién se confecciond con la
informacion obtenida de las entrevistas no formales realizadas a productores y
el informe final del taller interactivo: Diagnostico Integral de la cadena de valor
frijol en las provincias de Guantanamo y Matanzas. Caso Unién de Reyes. En
la segunda etapa (Marzo 2016), se entrevistaron nuevamente a los productores
y se recogio la informacion sobre la variedad de frijol cultivada, fuente de
adquisicién de la semilla y rendimiento, con el objetivo de evaluar el impacto de
la capacitacidn y el comportamiento productivo de las variedades cultivadas en
las CCS, en condiciones edafoclimaticas. Se pudo concluir que la integracion
universidad- Agricultura a través de la capacitacion tuvo un efecto positivo
sobre los productores de las CCS, lo que se manifiesta en un mayor
conocimiento de las variedades y realizar la adquisicion en la Empresa de
semilla. El rendimiento del cultivo varic en dependencia de la cantidad de veces
que llovid (1-3). Todas las variedades disminuyeron su rendimiento al disminuir
las precipitaciones, pero todas no respondieron de igual forma. La variedad
Tomeguin tuvo un compeortamiento mas tolerante y CC25-9 N mas susceptible.

Palabras claves: Cooperativa Créditos y Servicios (CCS), frijol comun,
rendimiento productivo, sequia.

Amalia Dominguez, Rodolfo Darias, Madyu Matos y Yordanys Martinez. 2015.
Utilidad del vinculo Universidad Produccién en el desarrollo del proceso docente.
Memorias de 10mo Congreso Internacional de Educacion Superior. Universidad
2016. Universidad de Matanzas, julio de 2015. ISBN 978-959-16-2546-5.

78



| Comité Organizador

i

| Or.C. Roberto Vizeén Toledo
’ roberto, vizcon@umec.cu

| Vico-Presidente

Or. C. Maria do Lourdes Artola
lourdes.artola@umec.cu

e

T Lic. Gisela Guerrero Concepeién
gisela . guerrero@umec.cu

Matanzas, 9 de jubo de 2015

- 10mo. Congreso lnternacuonal
de Educacion Superior
UNIVERSIDAD 2016

UNIVERSIDAD DE MATANZAS
JULIO 2016
Matanzas

Tengo el gusto da ponar on su conocimenlo aue:
- -
.Zﬁ- F//?‘I(LZ‘@ 1_74,1*4_ P v .("-l' e -
"/H' &w’ & /amp{) /”(’E/f‘r""’,".
Moo PMadylte plaZer  J7 e;k‘ le
b B 'co,/}(,cy-v-' PV i eypisy Lasr —

Bent une ‘publickoon titslada-

= e rr 3 Lol
of 7/’.‘: ¢,4/M d’,-/ PEprLad A PR = L ‘vd""‘"‘ .""’-‘ ECady
e p V' P vy
'

' 4 »a ’ -— :
2m 24 '/..'-,4 epoLLA ‘f.‘/’ i yoedod Lireawr~

en las memonias del evento provinclal pravio al 10mop. Congreso
Internacional de Educacién Superior UNIVERSIDAD 2016
ealsbrads on la Universidad de Matanzas &l § de [ulio de 2015

La misma 3= encuantra ubicadsa en of &40 web Clumcccu  con o!
codigo ISBN: 878-959-16-2846-5.

Fratemaimente, l
|
'Q/ l
"’
Dr. C. Roberto ;xm T
Presidents Comité Organ 0

VICERRECTOR

Amalia Dominguez, Yordanys Martlnez Yunel Perez Leticia Fuentes, Rodolfo
Darias, Marila Sosa, Mohamed Sankoumba, Enildo Abreu. 2015. Aplicacion de
herramientas biotecnoldgicas en la produccién de henequén vy frijol. Memorias de

79



la VII Convenciéon Cientifica Internacional, Centro de Convenciones Plaza América

Varadero. ISBN: 978-959-16-2442-0

CIUM 2015

ISBN: 978-959-16-2442-6

APLICAC—IC)N_DE HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS EN LA PRODUCCION
DE HENEQUEN Y FRIJOL COMUN

APPLICATION OF BIOTECHNOLOGICAL TOOLS IN HENEQUEN AND COMMON
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Resumen

Los cultivos en condiciones de estrés hidrico, suelo saline y de plantaciones
envejecidas presentan cambios morfofisioldgicos y bioquimicos que provocan
disminucién de la productividad. En nuestra provincia la produccién de Henequén y
frijol son muestra de ello. En particular las Empresas Henequeneras de Matanzas
presentan serias dificultades con la carencia y el envejecimiento de las posturas.
Ademas en el municipioc de Unidén de Reyes se realiza el cultivo de frijol
fundamentalmente en condiciones de secano. El presente trabajo tiene como
objetivo aplicar herramientas biotecnolégicas en la produccién local de Henequén vy
frijol comun. En el caso del henequén, se logré establecer in vifro dos nuevas
accesiones de Henequén (Clon 97 y Subinerme). En una segunda etapa se logro la
induccién de |la brotacion de dichas accesiones a partir de la cuarta semana. Durante
el experimento se destacd la accesidn Subinerme por presentar una mejor respuesta
fisiologica seguida de C-97 en comparacion con la variedad Sac ki. Por otra parte se
caracterizaron y  seleccionaron genotipos de frijol tolerantes a la sequia en
condiciones de invernadero, resultando los genotipos de frijol mas tolerantes Bolita
42, CC 25-9 colorado y BAT 304. Los genotipos de frijol fueron ensayados en campo
con el objetivo de evaluar indicadores de productividad. Se uso un disefio en bloque
al azar con tres repeticiones. En el momento de la cosecha se determind el numero
promedio de vainas por plantas, numero promedio de semillas por vaina y el peso de
cien semillas. El analisis estadistico fue realizado utilizando el programa InfoStat
version 2010.Se destacan por su productividad en condiciones de secano los
genctipos de frijol Bolita 42 v BAT 304.

Palabras claves: Productividad, henequén, in vitro, frijol comun, herramientas
biotecnolagicas, sequia.

Abstract

Cultivations in conditions of hydric stress, saline ground and aged- plantations show
morphologic, physiologic and biochemists changes which provoke decrease of
productivity. At our province Agabe fourcroides (henequén) and bean production are
sign of it. In particular the henequen cultivation in Matanzas presents difficulties with
scarcity and the aging of postures. On the other hand the cultivation of bean at Unidn
de Reyes municipality comes true fundamentally in dry conditions. The present work
has like objective to apply biotechnological tools in henequén and common bean

Amalia Dominguez, Yordanys Martinez, Yunel Pérez, Leticia Fuentes, Rodolfo
Darias, Marila Sosa 2015. Labor extensionista a través del vinculo universidad y
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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetwo asesorar a los productores de frijoles de
cooperativas de credito y servicios del municipio de Union de Reyes, en cuanto al
cultivo de variedades gque respondieran 3 las exigencias edafoclimaticas de cada
localidad. Para ello, un gupodeestudsantesyprofesoms de la camrera de Agronomia
de la Unwersidad de Matanzas, realizaron diagndsticos, entrevistas, actividades
grupales y tallerss de mtercambios de experiencas, lo cual permitio identficar las
principales causas que impedian &l desamollo de los volimenes productives esperados
en condiciones de secano. De manera conjunta se disefiaron nuevos proyectos
agroperoductivos y cuatro proyectos empresanales, todos encaminado a la validacion
de los resultados cientificos obtenidos en &l Centro de Estudios Biotecnologicos, en los
esmdnosdehrespuesaaesUesporsequademedadesdePhaseoMsvwgamL
Los estudiantss contribuyeron a la actualizacion de los productorss sobre las nuevas
tendencias agroproductivas para el cultivo de este preciado grano: asi como, realizaron
muestreos de suelos para la caracterizacion quimica de los mismos y participaron en el
montaje de parcelas experimentales con las dferentes varedades. Durante =l

ANEXOS
Anexo 1
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El proyecto Cuba-Venezuels “Utilizacion de Herramientas Biotecnoligicas para la
Identificacién y Caracterizacién de Variedades de Leguminosas Resistentes a Estrés
Abiético™. ejecutado entre la Fundacion Instituto de Estudios Avanzados (IDEA) v la Universidad
de Matanzas “Camilo Cienfuegos™, se encuentra enmarcado en el Plan Nacional Simén Bolivar,
directrizz Modelo Productivo Socialista. Objetivo: Incrementar la soberania alimentaria y
consolidar lu segwridad alimemaric. Eswraregia: Mejorar v ampliar ¢l marco de accidn, los
servicios v la dotacion pare la produccion agricola. Politica: Capacitar y apovar a los productores
para la agricultura sustentable y 2! desarralio endigeno.

La investigacion realizada se iasera en ¢l dmbito de la caracterizacion, conservacion y uso
sostenible de los Recursos Fitogersiicos, permitiendo la profundizacidn en &l conocimiento de la
variabilidad genética de caraotas prasentes en ¢l pais, a fin de hacer uso de este acervo genético en
la ampliacién de 'z base genétice de los cultivares comerciales de los que dispone Venezuela,
mediante programas de mejora. Este investigacion también ha permitido establecer una metodologia
combinada utilizando marcadores morfoldgicos. fisiolégicos y bioquimicos para caracterizar y
seleccionar variedades de careoras (Phaseofus vidgaris L.) wlerantes al estrés hidrico. Los
materiales de cargota evaluados nrocedieron de Cuba. Venezuela (banco de germoplasma del INIA-
CENIAP), asi como de Brasil, Nicaragua. Colombia y Argentina (cultivares introducidos al pais por
la Empresa Socialista Mixta Lesuminosas del ALBA). De esta manera, las variedades més
tolerantes v de mavor rendimianto se han estado multiplicando desde el aflo 201 1. Siendo estas, los
cultivares BAT 04, GEN 13 GEN 15 Bolita 42 y LI3R que actualmente estén siendo
multiplicadas en los campos de 'z Unidad de Produccion Social Cacique-Yurubi en el Municipio
Urachiche, Estede Yaracuy. Lo semilla obtenida serd procesada y luego distribuida a las
comunidades agricolas organizadas de la zona,

El impacto tecnoldgico de este rabejo ha sermitido la seieccion de nuevos cultivares de caraolas
para la siembre v masificacicn (nam obtencion de semilla) por su tolerancia natural a la falta de
agua v por sus rendimientes aunicolas. En Venezuela, mds del 90 % de ia semilla de caraota
sembrada comercialmente pertenece a la variedad Tacarigua. Con estas nuevas selecciones y a
medida de su masiva multiplicecion se espera ir sustituyendo a la variedad Tacarigua en un
porcentaie significativo y asi disminuir los riesgos de vulnerabilidad genética que representa el uso
de un solo cultivar como materia! de siembra. Los productos de investigacion obtenidos estin
reflejados en constancias emitides por 'a Envprasa Mixta Socialista Leguminosa del Alba.

Anexo 2

Cameters Nacions: =ovs 08 4 Suerta, Vilie ce Sarieneas, Banwa, Carscas 1080
Acaress gua 1E6.Lacas 1015 A venezuels
Telbloron <% 1123010000 | 90150.02 - Fax: «58 212 - 501 50.03
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INTRODUCCION

La caraota, Phaseolus vuigans L. es la
um(Bnbeetal 2008). Sin emb

embsw uno de los factores limitantes puede ser el desconocimien
.’
!

OBJETIVO

. y bioquimicos, en la evaluacion de genotipos de
ego y lluvias insuficientes).

eoqummn.lnuenvmw
sl en & bipiot presentan patrones i
gudo entre ellas, Indican asociacion
ausencia de asoclacion entre e
vectores y |a asociacion negativa por
Yan et al., 2000). Se encontrd una asoc! Dl I :
mmmﬁmynz 0% La aperiura estomatica y el CRA
comelacionaron posifivamente, en cambdio el Ingice estomatico se asocla
opuestamente 3 Ia apertura estomatica 0ado qus forman un angulo ootuso entre
elos (Figura 2).
En cuanto a Ia distribucion de fos tratamientos en funcitn de los 22 genotipos ¥ s 2
dos riegos (T1: 70 % rlego nomai y T2: 20% (estrés severo) de CC), s@ encantrd o
dispersion en [ ubicacion de esios en los companentes CP1 y CP2 (Figura 2 y 3), s
que pudiera estar dado a |a varabilidad que existe entre 2los. Se observan ires T g o Mt
Qrupos 02 genotipos Dlen Oferenciados, los tolerantss LDICados en el sector P Wibdeaen (1 ’ Press, London,
Izquierdo y amba del grafico y Jos suscaptibles en el sector derecho. El grupo | oo [ e Iy Ascin, .y Tayler, M. 2060, Fundarardon da Sy vegetal Ve Crew - HINSEN, B4 468 - (2587

-
Inciuyo 10 genotipos, que muestran una tolerancla a la falta de agua (20% CC). EI s ."'“mm“"m,,.“.m
qrupo Il ncluyd ocho genotipos, QU2 MUESHran un comportamiento Inermedio para ! o u“:m:a.qﬁ-m S
1a falta g agua y casificados como medlanamente tolerantes. E1 grupo il nciuye || Figur 3. Dendrograma obfenido SR o, P
2105 4 gen0fipos Que se MUSStran comO SUSCEpties 312 fata de agua (20% Cc). | | Songlomerado para kas variables evaluadas. DL 1 1 O s
Este frabajo ha sido financiado por & Proyecto Cuba-V “Utilizacion de
Anexo 3
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Rendimiento de genotipos de frijol comiin, cubanos y venezolanos, cultivados en
condiciones de secano.

%, Yunel Pérez, Leticia Fuentes® Rodolfo Darias?, Maryla Sosa, Ramon Rea’, Daynet Sosa®.

Instituto de

Estudios Avanzados

1 Centro de Estudios Biotecnoldgicos de la Facultad de Agi iadela de Cuba.
2 Centro de Biotecnologia de las Plantas del Instituto de Estudios Avanzados de Venezuela {IDEA).
1. INTRODUCCION
En Ameica Latin ef ol comin (Phaseoius vigars, L), ha sido plantado 172 o6 uivares mas 0 500 POr su 3D valor rutricional por pero 50n varios los factorss
Que Infuyen negavamente sobre su mmmmumnm veZ mas L3 sequia la UE0E, thy queatcta g
106 CUOS: 0 Rodriguez-Gorzaiez, 2011).
Porio antee 136 varniadaces Mas Adaptadas y toierantes 3 13 52qul3 Que 1SNgan un busn rendimisnto.
2. MATERIALES Y METODOS
Se realzann dos S pm=rD CoNformaces 0N dos GRUPOS Ge Varieaades oe Mjol comin, s2Mbrados en
g2 sacano & I3 Mxia Laguminosa del ALBA, en |3 zona de Urachiche, ‘Yaracuy. E1 pamer gripo se
semoro e 17 02 octubre g2 2011, wmmpamumsemis Gen 13, Gen 3, Gen'5, mmm
nagr (donaaas por 92 \enezuela). £l 52qundd Qrupo s8 5emord &l 3 02 noviamors ge 2011, conformado par
Q=n0tipcs cubands cczsemam(gmorm}Bomumegmwswm;ecmmcczsemgo(mgu]yan
gn g ‘Semilas o2 Jovellanos, Matanzas, Cuta).
Eseg;memememsememaem e 2012, constitusdo por 1os cutivares Gen 15, Gen 13, Gen 3, Gen 6,
g-a\onego)ybsmmoczs-smm Bm&(nego).BATSS(mgn).ccrre
bianc, cczsenegoymnm (nego;mmwmlasm nwmme en condicionss o2 expimenta,
en IDEA, 3 través o= un 1), siguiendo 13 MERANIogRa feportada por
Dominguez, Pérez, Aleman, wmﬁ-em& De«exﬁs.l snsan 14)
EN ambos rupos 52 uso 1 vanedad TaCargua como control. Se Lizo un disefio en bioque 3l 2zar, con tres repeticonzs y 13
mummmnm&Tm&anwm&mmnm 357semilas por varedad, por repescion.
ys PESO poMEdO por PAoSa, NAMEFD promedo 0e Vanas por plantas,
mmm @seml:pormyspeso&uensemx
Para 10d0s 10s analisis estacistico se ullizo & programa InfoStat (DI Rienzo, Bazannl, Casanoves, Gonzalez, Tablaca & Rodledo,
2010).
‘Semilas 02 caraoias oel Banco de germopiasma el
wumwbunmmnuouyunsnna - . wm
MDI3 Leguminosas o ALEA.
Figua 1. Dendrograma cotenido o andlss de para Ias
Fiis SvEUa03s €N FRSseals VUgars L & condoonss 0 estres
higrico.
3. RESULTADOS
1) 17 ds octulvs 2011. o120 2012
Fezo 0t 100 Numero de Semaz por SRl
semitas vainas pinas Peotoml | Peodei00 | Numerode | Semillaspor
158 SE7A 23 semilias wainas vainas
2681 ST8 1000154 20778 FrEE) EESY
- LR TOSIA e B2A 5734
R o FEaA TS T2 )
Ty D 557,248 o) 5054 SATA
TEsIA SO7A ESEE &6 FCXET) SAER
67358 0538 D28 EEFE)
cuthares Tacariqua comesponce 385756 20,708 5354 3AEA
en 3 figurat, conde s& muestran GEN‘SYE vaimwm tes 308 98 13588 JAIA
obtanico 02 peso de 100 Samilas y el 02 semila por vanas o Mubo F15E B T 3334
Wsmumm‘qumu ¢ mismo G 31308 EXEL) €104
tamafo d grano y canficades G semilas por Van3s. En Gamhio e & NUMED 62 VAN por pNs s 3EE7E T3ic 11058 572
gestacaron 1os genctipos GEN 15, GEN 13y Gan 6, 625,668 21158 FryETy 3634
Fup 11y Frijol H0308 201 | S8 =56 XL SEA
Pezo total Pez0 a8 100 Semiaz por vainaz. L para gun
L5158 55 A TBA L334 ammﬂl;ﬂmm“ mmam nm:
E.99A TAA0A G5A DOA meores resultados en primer expenmento. ﬂmm
126,358 13754 TEEA 104
- Lusgam(ENIS Tacangua, Gen 13y Bolta 42 prasentaron los resutaces en &
st s 2o o rendimienta. £n cuano 3l peso 02 100 Samilas 58 Cbeena qua 02 MUEv |3 varnedad CC 259
=188 Ty [Ty Ty blanco menor vaor. £ resto de 108 gEnatipos presentd tamalto oe grano |
T T Ty iy Y3 Que en 1 Ineratura 52 fecona realizad0s 0on 0¥3s vanadaces oz frjol y BAT
donde s2 vaores o2 peso d2 i3 100
Lstras difsrsntss Indican difarsncias significativas para P < 0.05 segun Test de Duncan. semiias, antre 21y 31(Rodiguez et a3l 200%; ACOSta, Amadcr & Padila, 2008). Sin embargo
&l peso 92 BAT semejants 3 135 r200Ma036 N este Y30
Emmmwmmmmzxmmnymusﬂ Allgual que en & axpaimentd 1 no hubo dferencias SQNICANGS par 135 VaNaoies Nime
De sequia (Figura1.). para o cual se 02 vainas por plantas y Semilas por vaina ente |06 CUITVares SValuaooe.
mmwemaec ne Tislologloos y bioquimicos €n conacionss a2 ummqmmmlmmm 13 ncdencia od denct
sequia experimental (DOMINGUEZ &f &, 2014). L3 vanedad BAT 304 10 mosiro & rendmento agayamlederm =
resutados ooteniacs s 0enct hiarico en

Miranda, Dias,

comportamiento, en campo  con y 5 fiago. Pormmnose
aferencias SICaNGS en 1as variables namem o2 semilias y semili3s por vanas, semeanis

componamiento tuvo 2 pesd 6 100 Semilas eXcepto & d2 13 vanaaad CC 259 bianco.

4. CONCLUSIONES

+Los genotipos Bolia 42, BAT 304, GEN 13,GEN 15 y Tacangua fusron fos de mejor

&l Indicador @ pasode

02 secan0.

= contenido rEamv
Dcmn;x e 3l (2014) e precrda ¢ presenta coTeiacion

136 Vaniagaoss Ciasficanas como
mmwmmum

AC. Tec. Mex, 34(1), 13-20.
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Anexo 5

CONTRATO MARCO GéNERAL

“Ceneralizacion de Tecnologias de Productos al Grupo Emprésadq!
CCS “Victoria de Giron”

Contrato No. /

iNA PARTE: La Universidad de Maianzas “Camiio Cienfueqos”, perfenaciente a!
isterio de Educacion Superior. en o adelante FIECUTOR con domicilio legal en
pisia a Varaderoc Km 2 4 . con Cuenta Bancaria CUC D3D0D0OD026558225, det
an Financiero internacional Sucursal de Créditos agencia Habana Lihre calle
7 (a Habhana, ¥y cuenta en CUP 0634708233700610 v codige NiT: 110004003073
representada en este acto por _Ms C Karel Martin Sudrez, en su caracter de
cerrector y en ef gjercicio de las facultades que le han sido conferidas mediante
... Rgsoiucion Mo, 1066i73 dictada por e Ing. Miguel Sarraff Gonzaier el 2

_ Noviembre 12011,

R

DE t A OTRA PARTE: Ef Crupe Empresarial ©CS Vicloria de Girdn pettenccienia
ai Ministerio MIMAG, con domicilio feqal an Finca Echeverria, Jfuan Guaiberto Gomez
con teléfono; 536893647 codiao NIT:21000414818. cuenta bancaria en moneda
nacional 062782410320770014 vy cuenta bancana en moneda libremente convertible:
Represeniada en esie acto por Leonel Viliaiobo del Pino designado por ia Rasolucion
ToaI200% comio Presidente de TCS ¥y 2 05 efectos del presenie conWalo se
denominzra el CLIENTE.

AMBAS PARTES: En pleno ejercicio de sus facultades convienen en suscribir este
confrato, en ios temuinos v condiciones aspecificas siguienies.

Cisusula 1: OBJETO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

Este contrato tiene por objeto la ejecucion por parte del Cents = Estudio
Biotecnologico (CEBIC) adscrite a la Universidad de Matanzas, de un proyedo
empresaniales {(Anexo No.1)y paia la capacitacidn. asesoiia. produccidon de frjol
transferencia de tecnologia y aplicacidn en campo de los resufiades obfenidos en

condiciones experimentaies en invernaderc a cambic def pado cofrespondiente por fa
tecnologia, producto o servicio contratado.

2: OBLIGACIONES ﬁE LAS PARTES
2.1 EIEJECUTOR se obligs a:

21.1. ODirigir, cjecutar y entregar los frabajos de investigacion + Desamolic +
innovacion, contorme a {as especificacionas de (0S5 proyectos amparadns oor
&l presende contralo, aue se describe en ios Anexoe Na. 1.

2.1.2. Ejecutar las obligaciones segin los plazos fijados para el cumplimiento de Jas ZAi
actividades fgue se aspecilican an & Anexo 7 del presenie corialo

2.1.2. Designar aspecinlistas aitamente calificados, para el cumplimiento de las
obligaciones emananies del objeio de esie contrato
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Anexo 6

=Te CONTRATO MARCO GENERAL

“Generalizacion de Tecnologias de Productos al Grupo Empresarial
CCS “Rubén Gonzalez”

Contrato No. ﬂ lg

DE UNA PARTE: La Universidad de Matanzas “Camilo Cienfueqos”, perteneciente al Ministerio de
Educadién Superior, en lo adetante EJECUTOR con domicilio legal en Autopista 3 Vayadero Km 3 4
. con Cuenta Bancaria CUC 020000002659225, del Banco Financiero Intemacional. Sucursal de
Craditos agencia Habana Lbre calle 2342 La Habana, y cuenta en CUP 0634708232700610 y
cédigo NIT- 11000400303, representada en este acto por Ms C, Karel Martin Sudrez, en su caracter
de vicerrector y en el ejercicio de las facultades que le han sxio conferidas mediante Resolucion
No. 1066/23, dictada por el Ing, Miquel Sarraff Gonzalez, el 23 Noviembre /2011

DE LA OTRA PARTE: B Gnpo Empresarial CCS Roben Gorgilez pertenedente al Ministerio MINAG,
con domicilo legal en Cabezas con teléfono 52563318  codigo NIT: 21000414613, cuenta bancaria

2 cuenta bancaria en moneda libramente convertible: X
representada en este acto por Eddy Plasenua Arencibia designado por la Resolucion 712002
como Preskiente de CC3 y a 108 efectos ded presente contrato se denominara e CLIENTE

AMBAS PARTES: En pleno ejercicio de sus facultades convienen en suscribir este contralo. en los
términos y condiciones especificas siguientes: .

Clausula 1: OBJETO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

Este contrato tiene por objeto 1a ejecucidn por parte del Centro de Estudio Biotecnoldogico (CEBIO)
adscrito 3 12 Universidad de Matanzas, de un proyecto empresariales (Anexo No.1) para la
capactacion, asesoria, produccion de frijol, transferencia de tecnologia y aplicacion en campo de los
resultados obtenidos en condiciones experimeniales en invernadero a cambic del pago
correspondente por la tecnologia, producto o servicio contratado.

2: OBUIGACIONES DE LAS PARTES
2.1 EIEJECUTOR se obliga a.

2.1.1. Dinigir; elecutar y entregar los trabajos de Investigacion + Desarrollo + Innovacién, conforme a
fas macmes de los proyectos amparados por el presente contrato. que se describe en
los x0 No. 1

212 E]ecular las obligaciones segun 10s plazos fifados para el cumplimiento de las actividades que
pspegifican en el Anexo 2 del presente contrato.

nar especialistas atamente calificados, para el cumplimiento de las

__emaantes del objeto de este contrato.

A7 _.é informados a los ejecutivos designados per e! CLIENTE a! efecto.

3 ¥abajo y emitr las informaciones parciales que este solicite. :
ener por parte del EJECUTOR, la mas estricta y profesional confidencialidad

L ts‘ ‘Spsﬁthi al especialista designado por otro, en el caso de que por cualquier motivo, incluido Ia

. solicust! del CLIENTE, e especialista Inicdaimente designado se viera imposibiitado de
continuar en el desempefio de sus actividades, ya fuera temporal o definitivamente
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Anexo 7

—_—
CONTRATO MARCO GENERAL
“Generalizacion de Tecnologias de Productos al Grupo Empresarial CCS “José A.
Echeverria
Contrato No. T
DE UNA PARTE: Lz srsidad de Matanzas “C: Sien » perteneciente al Ministerio de
an 1o adelante EJECUTOR con domicilio legal en mmwm&m_lﬁ

"~ con Cuenta Bancaria CUC 030000002659225, del Banco Finandero Intemacional, Sucursal de
Créditos agencia Habana Lbre calle 2242, La Habana, y cuenta en CUP 0624708233700610 ¥y
codigo NIT: 11000400303, representada en este acto por Ms C_Karel Marin Suarez. en s caracter

de vicerredtor y en el ejercico de las facultades que le han silo confendas mediante Resolucion
No. 1066/23, dctada demmﬂw. .

DE LA OTRA PARTE B Grpo Empresanal GCS José A £ chevetria perteneckente
2l Ministerio MINAG, con domicio legal en %3& con teléfono: 418240 codigo NIT 210414641,

cuenla bancarnia en moneds nacional 7 y cuenla bancana en moneda ibremente
convertible. X. Representada en este acto por Alejandro. Gomez Quintana designado por acuerdo
£4§2000 como Presidente ae CCSy alos efectos del presente confrato se denominara & CUENTE.

AMBAS PARTES: En pleno ejerccio de sus facultades convienen en suscribir edte contrato. en l0s
Lérmines y condiciones especificas siguientes:

Crausula 1: OBJETO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

Este contrato tiene por objeto 1a ejecucion por del Centro de Estudo Biotecnolégeo (CEBIO)
adserito a fa Universidad de Matanzas. royecto empresariaies {Anexo No. 1) pam la
capackacion, asesoria, produccion de frijol, tra cia de tecnologia y aplicacion en campo 0o 08
resultados oblenidos  en condiclones experimentales en invernadero a cambio del paoo

comespondente por I3 tecnologia, producto 0 serviao contratado

2: OBLIGACIONES DE LAS PARTES
21 EIEJECUTOR se obliga a-

211 Dirigir, ejecutar y entregar 108 lrabajos de Investigacion + Desarrollo + mnovacion, conforme a
1as mespedﬂ:lacsones de los proyectos amparados por e presente contrato, que se describe en
los xo No. 1.

tar%ias obligaciones sequn 108 plazos fiados para @l cumplimiento de las actividades que
gEpeinican en el Anexe 2 del presente contrato
t especialistas atamente calificados, para el cumplimiento de Ias obligacignas
lles del objeto de este contrato 3
arkener informados a los ejecutivos designados por el CLIENTE al efecto, 4
AArAbaio y emiti 1as informaciones parciales que este solicite.
tener por parte del EJECUTOR, la mas estncta y profesional confidencia
6n y resukados del trabaje realizado, asi como de BS Informacioneg\s

: al ecpecialista designado por olro, en el caso de que por cualauier MOINGRERRIDS =2
solictud del CLIENTE. &l especialista Iniciaimente designado se viera IMposiias
continuar en & desempedio de Sus actividades, ya fuera temporal 0 definitivamente
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Anexo 8

CONTRATO MARCO GENERAL

“Generalizacién de Tecnologias de Productos a CCS Sabino Pupo .
Contrato No.
', pertenecente al

DE UNA PARTE: iversidad de MalanZa | jenfu e

Aini g Sunenor en lo adelante EJECUTOR con domicilio legal en
MMMM. con Cuenta Bancana CUC 030000002854225, del
Banco Financiero Intemacional, sucursal de (réditos agencia Habana Litye calle
W42, La Habana, y cuenta en CUP 0634708233700610 y cédigo NIT. 11000400303,
representada en este aclo por _Ms_C. Karel Mariin Sudrez, en su caracter de
yicerrector y en el ejercicio de las facultades que le han sido conferidas mediante
Resolucion No. 1066/23, dctada por @ Ing. Miquel Sarrafl Gonzalez, &l 2

.

Noviembre.f2011.

DE LA OTRA PARTE: B CCS Sabino Fups perteneciente al Ministeno MINAG con
domiciio legal en Juan Gualberto GOME: con teléfono. 413539  codigo
NIT: 21004227363 cuenta bancaria en moneda nacional _0827621030070018 Y

cuenta bancaria en moneda libremente convertible: X Representada en este acto por
Orfando Vazquez Souza designado por fa Resolucion. 1872004 como Presidente de
CS8 y a los efectos del presenie contrato se denominara el CLIENTE.

AMBAS PARTES: En pleno ejercicio de sus facultades convienen en suscribir este
contralo, en los téminos y condiciones especificas siguientes.

Ede contrato tiene por objelo la ejecucion por parte del Centro de Estudio
Blotecnologico (CEBIO), aascrito a 1 Universidad de Matanzas, de un proyedo
empresariales {Anexo No 1) para la capacitacion. asesoria, produccion de friol.
transferenda de lecnologia Y aplicacion en campo de los resutados obtendos en
condiciones experimentales en nvemadero a cambio del pago correspondiente poi 13
tecnologia, producto 0 Sevicio contratado,

Z:OBJGAﬂwIILASPARTES
21 EIEJECUTOR se obliga 2 T
211 Dingir, ejecular y entregar los trabajps de nvestigacdon + |Dokd

Innovacion, conforme a [as especificaciones de los proyectos 3
e preselltemnhalo.q.uesedescmeenbosnituom. 1.

212 Ejewtarbsmmmgﬁnlosplazosnadospmamm §
'actNMaOesqxeseespeWnenelAm:o 2 del presente contrat

especialistas altamente calificados, pera el cumplimie
obligaciones emanantes del objeto de edte contrato.
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Anexo 9
Aval del productor CCS “Sabino Pupo”

Aval

Respuesta a estrés hidrico genotipos de Phaseolus vulgaris L, bajo condiciones de sequia,
realizado en la Universidad de Matanzas y en la CCS “Sabino Pupo” de la Empresa Agropecuaria de
Unién de Reyes.

La produccion de frijol en nuestra empresa se ve limitada por la disponibilidad de agua, por
insuficiencia de sistemas de riego y combustible, problemética que afecta el cultivo del frijol en el
municipio en general, por lo que se hace necesario la busqueda de soluciones que nos permita
incrementar la produccion de frijol en condiciones de sequia, para ello se consta con un proyecto
empresarial conjunto con la Facultad de Agronomia de la Universidad de Matanzas: Comportamiento
del cultivo de genotipos de frijol comun en campo con diferentes condiciones de riego (Contrato NO:
6/14)

Las actividades de capacitacion y los consejos dados por los muchachos de la universidad y sus
profesores nos sirvié de mucha ayuda, permitié conocer las variedades de frijol comun presente en
la Empresa de Semillas de Jovellanos, Matanzas, y nos aumenté el conocimiento de los productores
sobre las semillas mas resistentes a la sequia y su rendimiento en las condiciones de cultivo de cada
productor, el manejo de suelos, plagas y en general sobre el cultivo del frijol., lo que contribuyé a
una mejor seleccion de las mismas y ha obtener mejor rendimiento con menos costo. En nuestro
caso en particular de 0,5 ton.ha' que obteniamos anteriormente otuvimos 1,44 ton.ha”, lo que
representé un gran beneficio.

Por ofra parte se mejoré la visién que tenian los productores de la CCS de la universidad y sus
estudiantes, esto tuvo como consecuencia que mejorara la relacion con la universidad y los
productores y en general con la comunidad

Los resultados obtenidos fueron presentados presentado por los estudiantes y sus profesores en
Forum de la ANAP por lo cual fueron reconacidos.

Aval que se expide en Matanzas alos 15 dias del mes de marzo de 2018.

Orlando Vazguez Souza / Pedro Negrin Ferreiro

Presidente CCS "Sabino Pupo” {\7 Productor Finca "Sabanilla” CCS "Sabino Pupo'

-
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Anexo 10

Aval del Presidente CCS “Sabino Pupo”

Aval

Respuesta a estrés hidrico genotipos de Phaseolus vulgaris L, bajo condiciones de sequia,
realizado en la Universidad de Matanzas y en la CCS “Sabino Pupo” de la Empresa Agropecuaria de
Unién de Reyes.

La produccion de frijol en nuestra empresa se ve limitada por la disponibilidad de agua, por
insuficiencia de sistemas de riego y combustible, problematica que afecta el cultive del frijol en el
municipio en general, por lo que se hace necesario la busqueda de soluciones que nos permita
incrementar la produccién de frijol en condiciones de sequia, para ello se consta con un proyecto
empresarial conjunto con la Facultad de Agronomia de la Universidad de Matanzas: Comportamiento
del cultivo de genotipos de frijol comUn en campo con diferentes condiciones de riego (Contrato MNO:
6/14)

El trabajo realizado por la universidad de Matanzas, que incluyen actividades de capacitacion e
investigacion, con sus profesores y estudiantes, permitié profundizar en el conocimiento de las
variedades de frijol comun presente en la Empresa de Semillas de Jovellanos, Matanzas, y aumenté
el conocimiento de los productores sobre las semillas mas resistentes a la sequia y su rendimiento
en las condiciones de cultivo de cada productor, lo que contribuyé a una mejor seleccion de las
mismas y ha obtener mejor rendimiento con menos costo.

La labor conjunta desarrollada por estudiantes, especialistas y profesores, tambien permitié elevar el
conocimiento de los productores sobre manejo de suelos, plagas y en general sobre el cultivo del
frijol. Por ofra parte, los estudiantes se han apoderado del saber de los campesinos.

- Se mejoro la vision que tenian los campesinos de la universidad y sus estudiantes, por lo que se
estreché el vinculo universidad - produccion — sociedad.

Aval que se expide en Matanzas a los 2 dias del mes de marzo de 2018

___(/ilwﬁg/g ——

Orlando Vazquez Souza

Presidente CCS "Sabino Pupo” 4» /

—

91



Anexo 11

Aval del Presidente CCS “José A. Echeverria”

Aval

Respuesta a estrés hidrico genotipos de Phaseolus vulgaris L, bajo condiciones de
sequia, realizado en la Universidad de Matanzas y en la CCS "José a. Echeverria” de la
Empresa Agropecuana de Unidn de Reyes.

La produccion de fijol en el poblado de Cabezas se ve limitada por la dispanibilidad de agua,
por insuficiencia de sislemas de riego y combustible, problemética que afecta el cultive det frijol
en el municipio en general, por lo que se hace necasario la busqueda de solucicnes que nos
permita incrementar 1a produccidn de frijol en condiciones de sequia, para ello se consta con un
proyecto empresanal conjunto con |a Facultad de Agronomia de la Universidad de Matanzas:
Comportanmento del cultivo de genatipos de frijol comin en campo con dferentes condiciones
de riego {Confralc NO: 7/14) Este irabajo contempld aclividades de capacitacion sobre
aspeclos relacionados can el cultivo del friol, lo que constituyd una estrategia para enfrentar ia
sequia en el teritorio, ya que permitd seleccionar variedades lolerantes & déficit de agua,
reslizar estudios de suelos y aumantar el conocimentc sobre plagas que alacen este granc.

La labor conjunta desamollade por estudiantes, especiaistas y profescras, también permitid
elevar el conccimiento de los productores sobre vanedades de Trijolexistantes en la Empresa de
Semilla de Jovellanos, Matanzas y sus caracteristicas, Por ofra pane, los estudiantes se han
apoderado del saber de los campesinos.

- Se mejord |a visidn que tenian los campesinos de Ia universidad y sus estudiantes, por lo que
58 estrechd el vinculo universidad - produccidn — scciedad

Aval que se expide en Matanzas a los 22 dias del mes de septiembra de 2013

Algjando Gémez Quintana
Presidente CCS “José A, Echeverria®
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Anexo 12
Aval del Presidente CCS “Rubén Gonzalez”

Aval

Respuesta a estrés hidrico genotipos de Phaseolus vulgaris L, bajo condiciones d
sequia, realizado en la Universidad de Matanzas y en la CCS “Rubén Gonzalez” de |
Empresa Agropecuaria de Unién de Reyes.

La produccién de frijol en el poblado de Cabezas se ve limitada por la disponibilidad de agu:
por insuficiencia de sistemas de riego y combustible, problemética que afecta el cultivo del frijt
en el municipio en general, por lo que se hace necesario la bisqueda de soluciones que nc
permita incrementar la produccion de frijol en condiciones de sequia, para ello se consta con u
proyecto empresarial conjunto con la Facultad de Agronomia de la Universidad de Matanza:
Comportamiento del cultivo de genotipos de frijol comtin en campo con diferentes condicione
de riego (Contrato NO: ©/14)

El trabajo realizado por la universidad de Matanzas, con sus profesores y estudiantes, qu
incluyo actividades de cabacitacién sobre: aspecto de interés en el cultivo de frijol comur
permitié profundizar en el conocimiento de las variedades este grano presente en la Empres
de Semillas de Jovellanos, Matanzas, y aumenté el conocimiento de los productores sobre la
semillas mas resistentes a la sequia y su rendimiento en las condiciones de cultivo de cad
productor, lo que contribuyé a una mejor seleccién de las mismas para su cultivo, por lo qu
conslituyé una estrategia para enfrentar la sequia en el territorio..

La labor conjunta desarrollada por estudiantes, especialistas y profesores, también permiti
elevar el conocimiento de los productores sobre manejo de suelos, plagas y en general sobre |
cultivo del frijol.

- Este trabajo pemitié estrechar los vinculos universidad Agricult - produccién — sociedad.

Aval que se expide en Matanzas a los 22 dias del mes de septiembre de 2018

SORTAL S
e \ . ; ""T';‘.‘4:).3
P e N
//7 { - 3 - N
= [ ).
Z= o = T y
Eddy Plasencia Arencibia N7, oS
- =
Presidente CCS "Rubén Gonzélez" NS
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Anexo 13

Aval del Director de la Empresa Agropecuaria de Union de Reyes

Aval

Respuesta a estrés hidrico genotipos de Phaseolus vulgaris L, bajo condiciones de
sequia, realizado en la Universidad de Matanzas y en la CCS “Sabino Pupo” de la Empresa
Agropecuaria de Union de Reyes

Existen diversos factores que afectan negativamente el cultivo de este grano, entre ellos la
sequia, por lo que la produccién de granos en Cuba no satisface la demanda requerida para el
consumo humano ni de otros animales. En el caso particular de Matanzas, en el afio 2013 se
satisfizo aproximadamente el 22 % de les niveles de frijoles demandados para el consumo
social, lo gue se justifica con la insuficiencia de sistemas de riego. de fertilizantes, los efectos
de la sequia y problemas de organizacion y productividad, por lo que el Programa Mundial de
Alimentos (PMA} esta impulsando un proyecto proyecto piloto de apoyo a la seguridad
alimentana y nutricional de grupos vulnerables en dos provincias de cuba, que tiene como
objetivo fortalecer la produccidn sostenible de alimentos nutritivos (frijoles y frijoles bio-
fortificados en Matanzas y Guantanamo) por parte de productores locales a fin de sustituir
importaciones. Proyecto en el cual |a faculiad de Agronomia de la Universidad de Matanzas
esla parlicipando, como aclores indireclos, con sus especialislas, prafesores y estudiantes con
el objetivo de ayudar, a través de la capacilacion y la investigacion, a mejorar la produccion
local de este grano Ademas para ello se consta con 4 proyectos empresariales. con la CCS
"Sabino Pupo” (contrate 6/14). CCS "Victoria de Giron” (contrato NO- 8/14), CCS “José A
Echeverria (contrato NQ: 7/14) ¥ CCS "Rubkén Gonzalez" (contrato NO: 9/14)

La investigacion permitio profundizar en el conocimiento de 1a variabilidad del frijol eomun
presente de la Empresa de Semillas de Jovellanos, Matanzas, lo que posibilita la seleccion de
semillas mas tolerantes a la sequia y con mejor rendimiento en las condiciones de secano gue
caracteriza al territorio de Unidn de Reyes, lo gue repercutic positivamente el conocimiento de
los campesinos sobre variedades de frijol y en su cultivo en general.

La participacion de los estudiantes, especialistas y profesores de la universidad, contribuyé a la

formacion tanto de campesino como estudiante, estrechando los vinculos universidad

produccion,
Aval que se expide en Matanzas a los 5 dias del mes de mafzo de 201h_EmPfL"3'—
; Ll Unidn ¢v v o3
T —J{/ e DIREC: I '
Ing Esteban Caceres Gonzaléz MINAGHRI

Director Empresa Agropecuaria Unién de Reyes——
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Anexo 14

Aval del Gobierno de Unién de Reyes

Aval

Respuests a ectrés hidrice genectipes de Phasecius vuigans L, bao
condiciones de sequia, realizado en ia Urniversidad de Matanzas yen fa CCS
““Sabmo Pupo’ de 132 tmprasa Agropaciiana de Union de Hayes.

La mavor paide de fo preduc cién de wici 2n Cuba as -té en manoes ge
productores particulares qu= se agrupsn en cooperativas. Las cooper 3ivas
constiiuyen, takioc en el presanta como an & fuiure, 2 ,.moelo amnresznal
predorsinante en fa sgricotara cubans v sobre el cust se Cifvan les mayores
expeciativas en cuanto ¢ b recuperacion dei sacter o cual 5o refels e el
Lineamients 175 dat IV congresos del FOC. S emsaigo, Gn as msuficients
&l volumen de Groduccion redrieiido para sshisfaces fa demanda acluai ge gsie
grano, io cnal es justificadoe ¢on 13 T2 de fertilizanies los afecios ce ia sequia

y probiemes de orgamzasion v pfod.:::h,tdau £oF 0 aue el manejo Miagrado en

-

e cuitive de rones v i suniiaian do vanedadas de MAasanius Saaens L.
para condic:ones e secann constiftiyen ortoricades iy astigativas, la: cuales
se han orientads haca ias iacalidades seieccionadas por 8l Programs de Mas
Alimentos E£n el case pahiicular de Maranzas, se he escogido el muncipio de
Union e Rayes con miras 2 ToN2Lcer 12 proguscion sostenie de tmjol (FMA.
2014, donde ia facuilad de Agronoria de ia Universidad de Matanzas esia
pariicipands con sus espacialistas, profesores v estudiantes con &! objeiivo de
colaborar €1 esie empais

La invagtigacidn realzada permite profundizar en < condcliiniento de ias
varadsdes del frio! comun prosente en 2! N

Semilias de Jovellznos Mzfanzas, con of fin de seloccionsr genciipes mas
tolorantes 2 s sonuis que contribuyan a glevar fa produccicn fe 1ol en las
condicionas de sec3ng qus o3racteriz: gt tard orio.

Este trahain ca dacareolis an ol mores el nroyectn iy uisado por &l Frograma
Mundial de sEmenios (Pl provecia oRoio d= apoys 3 I cegunidsd
alimaniana v mnrw:mna! fe arunos viinerahias an dos provingias de Cuna, con
miras a forizlecer Ia produccion sostenible de siimentos nutrifivos (fjoles v
friiolas bio-fortificados an Matanzas v Guantanamo) poy parie de producicres
locales 3 fin de sustituir importacionas  Adamzs nor 4 nrovectns amnresanales:
Comporiamionic del cultivo da genotipns de friiol comtin en £ampo con
diferentes condicionas de rieao en I3 U108 “"Babine Puno™ (Coniraio NO- 6114},
CCB ““Victona de Giron ” (confrato i) 8114) COB “fosé A Fcheverria™
{contrajo N(- 7/14) v U5 "Rubén (sanzale7 -~ (contrato NO: 914}

El impacto tecnoiégico de oste trabaje radica en:

2t cais v en particyiar en i3 Emoresa de
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Permitid 2 seleccion de genotipes de friiol comin tolerantes a la sequia para
ser semyaas en ias condiciones de sacano, por «u toleranciz naturat 2 ia falta
de agua y por su rendimianio 2gnicola

-La fabor comjunta desanoliada por estudianies, espaciaiisias ¥ profesores,
permifio elevar el canacimiento de ins camMpesings sobre varedades

-Auments of conocimiento sobve piagas v como las deben tralar. Ademas estin
dispuestos a sicar productos Dicidgides, aunque todavia raguieran de mas
capactarinn

-Los egtudianies qus astdn radicinanda on of arnvarts han utilizads los
resultzdos de 2:i3 rics expal ancia pars eaalizar susfrabuine de curso sobre
Botanica, Priciica Agricols, Heindoinoia da 2 hvestigacion, susios, entra otros
v se han anocerads dol gaher 4o 108 Campesings.

-Se modifice iz percention gue feafon fos camnesinns de iz unversidad y sus
ectidizntes.

-Se desarrels i3 tarea de impacte de los astudiantes en v escenario rezl v con
un vincule dvesto con cu ner profesionat o que ayuda 2 sy fommecidn integral

“Cn fie ria ben dmcrmedimmisicay o l':f\ﬂﬂ\ﬁ Fioeas i‘}{b 5{\‘: l;“'litﬂs hs i‘;{ Niikcbi'\‘idﬂli
IRV TR AR g Snin SR C 4 2684 40w Rp 43 84+ & AR A LS e 1o 1o 4 K R

e Bs L - -

o TR R B SR et e e e o o
-S¢ esfrochs o vinoulo univessidad - pioducaitn — seciedsd.

sose |

‘g,

Aval que se s¥pide on Malanzas 2 105 = ras God ies de marze de 2

-
F . S
H & = 44
.. TR .M
ST A AN TSR TR/ & FSSS) = P :
\

Pofta Guenero S wooipio ki, Manelz C Poey Zzmora

Tec. Dpfain
Coordinador del proyecto Piolo de 2poyo Prasidentis dei Podar Popular
a la seguidad alimentaria def PMA& en o en & Murnicipio de Unidn de

Municipio de Unidn de Reves Reyes
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Anexo 15

Aval de la Directora FUM Union de Reyes

Unidn de Reyes, 14 de diciembre de 2018.
"Ano 60 de la Revolucion”

A: Dr.C Amalia Dominguez Suarez

De: Dr.C Teresa Doeminguez Allende, Directora Filial Universitaria Municipal "Regino
Pedroso” Unidn de Reyes.

Estimada profesora Amalia:

Le adjuntamos informacion  solicitada  scbre el
proyecto “Seleccion de variedades tolerables a la sequia”. En documento enviado por la
Universidad de Matanzas, Vicerrectoria primera, Memorias de la XIll Conferencia Cientifica
Metodolégica de la Universidad de Matanzas del 2017 se cerifica a través de la presente
que las personas relacionadas a continuacién presentaron trabajos en la Xlll Cenferencia
Cientifica Metedologica de la Universidad de Matanzas y sus ponencias estan publicadas
en ISBN: 978-959-16-3845-8.

Numero 85; Experiencias en la implementacion de los Lineamientos 2n la capacitacién
agricola en la FUM de Unién de Reyes.

Autores: Esp. Maria Antonia Brito Calderin, MSc. Marcia Teresa Cantern Lemane y MSec.
Mileydi Cabrera Tejera.

Nimero 112; Gestion del conocimiente en funcion del Desarrolle Lecal. Experiencias en el
Proyecto Internacional de Grano.

Autores: Esp. Maria Antonia Brito Calderin, MSc. Marcia Teresa Cantero Lemane y MSc.
Mileydi Cabrera Tejera.

Numero 113; Socializacion del impacto de la practica laberal de los estudiantes de |a
carrera de Ingenieria Agrénoma en el municipio de Unién de Reyes y su virculacién al
Proyecto Internacional de Granos.

Autores: MSc. Mileydi Cabrera Tejera., MSc. Marcia Teresa Cantero Lemane y Dr.C
Amalia Dominguez Suarez.

Las profesoras de la Filial unionense participaron en actividades del proyecto como
capacitacion a cooperativas del municipio, caracterizacion de variedades, estudios de
suelo, sesiones de trabajo con profesores, vinculando a los estudiantes de la carrera de
Agronomia miembros del proyecto por usted liderado.

Consideramos de vital interés el contenido extensionista. investigative y laboral del

mencionado proyecto.

Atentamente, e
A FLAL DNVERSITARA |

A =T MUNICIPAL

Dr.C Teresa Dominguez Allende UNION DE REYES

Directora Fifial Universitaria Municipal "Regino P
Union de Reyes

1972  birecror |

UNIVLRSING °
OMAANZAS MES
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; ‘ UNIVERSIDAD DE MATANIAS
l“ ( g Facultad de Ciencias Agropecuarias

23 de ssptiembre de 2016
*ano 58 de la Revolucion®

AVAL DEL CONSEJO CIENTIFICO

Eltrabajo "Estrategia para enfrentar la sequia en producclén de frijol comin, en el
municipic de Union de Reyes”, coaslituye un premic de gran significacion o
imporancia. En el mismo e recoge en una sinlesia blen apretada todo el quahacer
centifico-técnico que 2 ha realizade en ¢f municiplo antes mencionado.

Un aspeclo importante fee la vinculacidn de los estudianies de Facultad de Cencias
Agropecuarias con esla invesligacion; asl como de especialistas y profescres, o que
permitid elevar ¢l conocimienta cientifico-écnico de los campesinos fon respects al
cultive y la explolacidn de e5ta leguminosa.

Qiro aspecto de suma importancia es que & camzesinos medificaron la percepcion gue
wenia de la Universidad de Matanzas y sus esludianies,

Loz resultades due la investigacidn, por el momente han originado dos tesis de Maesiria
en Ciencias Agricolas. can un excalente desempeno.

Por ofra parle, en las cuatro CCS del municipio Union de Reyes, se cultivaren las
varsdades toleranies propuesta por este aquipo de trabmo, en condiciones de s=cano.
Esio reprasenté un bensficio econdmicopars-lagg 85 gque S8 invalucraren en
esie proyecto, con reauitados muy signi 5 Dol #nar costo.

Dr.C. Anaéfén Mesa Sardihas

Consejo Cienlifico FCA
Presidents

. rmu Dk
CIERGING
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/F 'C_A\ Facultad de Ciencias Agropecuarias
;“; oL ',l Universidad de Matanzas

>

= Aulopista 3 varacero km 3 7 Matanzas, G P, 44740, Cuba
Te': (53)(45) 261252 Fax: (53) (45) 253201
e-mail: soniajardines@umac.cu

AVAaL

Corresponde a lz Universidad modesna promover [a cultura on su entormp, llevaria a teda a

sociedad, ademids de preservarla y desarrollsrla considerando el corsepte cultura en su

gimensién mds abarcadora, Para legraske se requicre de una Integracidn de las procesos de

formacion, invastigacian y extensidn universiaria.

Segin FAD (Z011) o gue realments uigs, es olrecer cursos de corta duracidn con contenidos

it pertinentes @ las necesidades de los agricultores, con actividades gracticas v buenos
rmétadas prdagogicas, @5 por ella que los profesores, espedalistas ¢ estudizntes de la Carrers
e Agronorpia se dieron a la larea de desarrollss un programs da cagacitacian encaminadas a
dar solucién 3 un grupo de Insuficiencias, en o' maneja integrada del frijel, gue presentan los
productores da dicho graro en cualro copperatvas de crédilos v serviclo del municpio de
Uniér de Hayes, lo cugl fue previamente disgnasticada.

Estas actvidades de cagacitacidn que forman parte de las tareas de los proyectos empresanales
16714, 7/14. 8/14 y 9/14) sobre estrds Werico #n frijol, consta can el expadiente establecdo
para este tise go actividad en seoretaria de s Facultad, gue incluyd |a entrega ce diplomas a los

parlicipantes.
Lz coordinadara de este pragrama de ca

Cr. C. g‘ina l‘}lfl‘:;;?

Vicedecana de la Facultad de
Ciencias Aprogecuarias

MSc, Margarike Alfonsn de la Faz
2

Secretana de lg Facultag de {
Ciencias Agrapocuarias i




