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SINTESIS

Uno de los grandes propésitos de la educacion es promover el aprendizaje de la resolucion de
problemas, aunque no resulta facil para profesores y estudiantes, asi como tampoco lo es, el
aprendizaje de la Bioestadistica. Su conocimiento es importante para el desarrollo de las
investigaciones, ya que permite tomar decisiones 6ptimas, para emitir criterios con altos niveles
de fiabilidad. Se imparte en la carrera de Agronomia, donde se detectaron durante el proceso
ensefianza-aprendizaje, altos niveles de fracaso en la resolucion de problemas. En este estudio
se describio el sistema de acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia. Se diagnostico el estado actual de la habilidad con el
objetivo de detectar las principales fortalezas y debilidades. Para dar tratamiento a las
insuficiencias, se elabord una estrategia didactica, con objetivos y acciones dirigidas tanto a
estudiantes como profesores a través de las etapas de diagnéstico, planificacién, ejecucién y
evaluacion. Para corroborar la validez teérica y practica de la estrategia, fue sometida al criterio

de expertos y a una aplicacion practica, por la cual se demostr6 su efectividad.
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INTRODUCCION

En la actualidad con el desarrollo y avance cientifico tecnoldgico, la formacion integral del
estudiante constituye una de las méas importantes exigencias que la sociedad plantea al sistema
educativo, lo que incide necesariamente en el papel del profesor en el proceso ensefianza-
aprendizaje (PEA) para lograr un estudiante activo en su formacién. Las universidades estan
consideradas como un factor clave para incrementar el desarrollo socioeconémico y calidad de vida
de cualquier pais, ya que en ella se forman los profesionales encargados de lograr tal objetivo.

La educacion superior en Cuba esta en constante perfeccionamiento de los planes de estudio de
cada carrera para la formacion de profesionales integrales, con el objetivo de potenciar cualidades
de alto significado humano, desarrollar su independencia y prepararlos para asumir su educacion
durante toda la vida (Alfonso, 2016). En la Universidad de Matanzas se estudia la carrera de
Agronomia, que ha transitado desde 1976, del plan de estudio “A” hasta el actual plan “E”,
egresando estudiantes capaces de resolver los problemas mas frecuentes durante el ejercicio de
su profesion.

Como parte de su curriculo, se estudia la asignatura Bioestadistica, que se encarga del uso
racional de las herramientas estadisticas y de software para evaluar la informacion, procesarla y
establecer criterios de valor a partir de los modelos y métodos estadisticos y de tratamiento de la
informacién relacionada con problemas del perfil profesional. En la practica educativa se han
detectado varias irregularidades que inciden de forma significativa en el fracaso en la resolucién
de problemas, lo que afecta la calidad de los resultados de los trabajos investigativos durante su
practica pre-profesional y en el desempefio del egresado.

En un estudio exploratorio de las actividades docentes de Bioestadistica en la carrera de

Agronomia, se detectd que no siempre se trabaja con problemas relacionados con el perfil del
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profesional, lo que afecta la comprensién del problema y el vinculo afectivo con la carrera. Los
profesores jovenes del colectivo de asignatura, no muestran dominio del plan de estudio del
profesional en formacion, por lo que la imparten con poca vinculacion a los conocimientos de la
profesion. El poco dominio de los estudiantes sobre los métodos estadisticos, las asignaturas
precedentes y del software estadistico (Statgraphic plus), afecta el procesamiento estadistico de
los datos e inciden en una interpretacion incorrecta de los resultados. Ademas, se han detectado
insuficiencias con la organizacion de los datos, con procederes erroneos en el tratamiento de la
informacidn, que afecta la confiabilidad de los resultados y de la toma de decisiones.

La resolucion de problemas de Bioestadistica tiene un importante papel en la formacion del
Ingeniero Agrénomo, sin embargo no se considera en el programa de la asignatura del plan de
Estudio “D”, ademas, en las orientaciones metodoldgicas, no se argumenta sobre el tratamiento de
los problemas, no se especifican, ni se sugieren el uso de estrategias didacticas. Esta misma
situacion se repite en el programa del plan de estudio “E”, sin embargo, la autora considera, que
es una habilidad que se debe desarrollar en los estudiantes, por la implicacion que tiene realizar
correctamente el procesamiento de la informacion y la toma de decisiones en la formacién de un
profesional integral.

El dominio y aplicacion de los conocimientos de Bioestadistica, contribuye a validar la seleccion de
la alternativa mas adecuada para resolver los problemas de la profesion, a través de la seleccion y
puesta en practica de alternativas econémicamente viables y favorables para su desarrollo
profesional. Entre sus funciones esta realizar observaciones, pruebas e investigaciones en los
sistemas de produccion agricola, mediante métodos y técnicas estadisticas adecuadas. Esto
indica que en su formacion, se les habitue a utilizar estrategias y métodos de trabajo, con un nivel

de conocimientos y de motivacion que contribuya al logro del objetivo. Lo expuesto anteriormente



indica que no hay correspondencia del plan de estudio con el modo de actuaciéon del Ingeniero
Agrénomo.

En la busqueda de informacion para encontrar la solucion al problema detectado, se detectaron
dos estudios sobre Estadistica en la ensefianza superior en Cuba. Numa et al. (2014) realizan un
analisis epistémico acerca de como debe concebirse el proceso de ensefianza de la Estadistica
en las carreras universitarias para la solucion de problemas de la profesién, sin embargo no se
ajusta a la presente investigacion ya que los problemas de la profesion tienen mayor alcance que
los de bioestadistica. Por otra parte, el estudio de Fuentes (2016), constituye un aporte al
enriquecimiento de la formacion y el desarrollo de habilidades en el PEA en la asignatura
Estadistica para la resolucion de problemas estadisticos, pero vinculados con la carrera de
estudios socioculturales. Los resultados de estas investigaciones, constituyen aportes para la
fundamentacion tedrica del objeto de estudio, pero no contribuyen a la solucién del problema de
esta investigacion, debido a la variabilidad e incertidumbre que caracterizan los problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

Por otro lado, el estudio sobre la resolucién de problemas ha sido ampliamente trabajado,
fundamentalmente desde la matematica, sin embargo, estos resultados no se pueden aplicar
para resolver problemas de Bioestadistica, ya que la forma de trabajo y pensamiento de la
matematica, es diferente al de bioestadistica, asi como el razonamiento en ambos no ocurre de
igual forma. El razonamiento matematico busca la generalizacion y la abstraccion por medio del
razonamiento deductivo riguroso y esta asociado con la parte logica del razonamiento general
(abstraccion), mientras que el estadistico tiene un fin contextual y de mayor aplicacion, por el

razonamiento inductivo y esta mas asociado con entender, medir y describir procesos de la vida



real, lo que indica que la resolucién de problemas de Bioestadistica es diferente al de la
matematica, asi como lo son los problemas de Bioestadistica de los matematicos.

En cuanto a reportes de investigaciones que enmarquen la resolucién de problemas en la carrera
de Agronomia, se detectdé a Mazario (2002), que trabajo la resolucion de problemas de
matematica, que no se ajusta al de Bioestadistica por la fundamentacion dada anteriormente.
También Placeres (2009, 2010 y 2011), trabajé la resolucion de problemas en la carrera de
Agronomia, especificamente de Bioestadistica, quien describe un sistema de acciones para
resolver problemas. Sin embargo, no se precisa hasta el momento el establecimiento de
dimensiones e indicadores que caractericen el desarrollo de la habilidad, tampoco se precisan de
qué forma se deben aplicar las acciones, que permitan superar las insuficiencias para desarrollar

la habilidad.

A partir de las consideraciones anteriores, queda claro que no existen antecedentes sobre la
resolucion de problemas de bioestadistica en la carrera de Agronomia, que contribuya a
desarrollar de forma correcta la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, por lo que existe
una contradiccién entre las insuficiencias tedricas y metodoldgicas para desarrollar la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica y la necesidad de formarla en los Ingenieros Agronomos, lo
que conlleva al siguiente problema cientifico: ;Como contribuir al desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica en los estudiantes de la carrera de Agronomia?

Objeto de estudio: La resolucion de problemas de Bioestadistica.

Campo de accion: La habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia.
Para dar solucion al problema planteado se propone como Objetivo General: Elaborar una
estrategia didactica que contribuya a desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica

en la carrera de Agronomia.



Para dar respuesta al objetivo planteado se formulan las siguientes Preguntas Cientificas:

1- ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodologicos que sustentan la resoluciéon de
problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia?

2- ;Cudl es el estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia de la Universidad de Matanzas?

3- ¢ Qué estrategia didactica puede contribuir a desarrollar la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia?

4- ; Cudles son los resultados de la valoracién tedrica y de la aplicacidn practica de la estrategia
didactica elaborada para desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la
carrera de Agronomia?

Teniendo en cuenta las preguntas cientificas, se proponen las siguientes tareas de investigacion:

1- Determinacion de los fundamentos teoricos y metodoldgicos que sustentan la resolucion de
problemas de Bioestadistica como habilidad en la carrera de Agronomia.

2- Diagnostico del estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la
carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.

3- Elaboracién de una estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

4- Valoracion tedrica de la estrategia didactica y de los resultados de la aplicacion préactica en el
segundo afio de la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.

Tipo de investigacion: Esta investigacion es de caracter descriptivo: porque se caracterizan cada
una de las acciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica para la carrera de
Agronomia, aplicado: porque se tienen en cuenta los elementos de las teorias consultadas y de

la asignatura Bioestadistica y se aplican a la situacion presentada. Se basa en el enfoque



metodol6gico general dialéctico-materialista, el cual se asume como la base filosofica de los
elementos tratados en la tesis, permitiendo la seleccion de los métodos, procedimientos y
técnicas de investigacion, tanto teéricos, empiricos, como los matematico-estadisticos que se
utilizaron en el proceso de la investigacion, lo que permitié conocer la esencia del objeto de
estudio, sus caracteristicas fundamentales y las contradicciones que en él se desarrollan para
enfocar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia.

Con el fin de cumplir el objetivo planteado, se utilizaron en la investigacién como métodos
tedricos: Analitico sintético, aplicado en la comprension de la bibliografia consultada sobre
estadistica, bioestadistica, problema, resolucién de problemas, habilidad, heuristica, entre otros,
asi como, los modelos de resolucion de problemas mas utilizados, lo que fue imprescindible para la
fundamentacion tedrica de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia y en la estructuracion de la estrategia didactica.

Inductivo-deductivo, predomind la deducciéon en la fundamentacién tedrica de la estrategia
didactica, el inductivo fue importante en la conformacién de criterios acerca de como aplicar la
estrategia didactica para contribuir a desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica,
ademas de que permitio obtener conclusiones generales y particulares a partir de las relaciones
que se dan durante el proceso de resolucidn de problemas.

Historico 16gico, necesario para argumentar toda la fundamentacidn teérica de la habilidad resolver
problemas, es decir, en la busqueda de antecedentes historicos sobre los modelos de resolucion
de problemas, desde que Polya con su modelo sentd las bases sobre las cuales trabajaron los
diferentes investigadores, quienes le hicieron transformaciones sutiles y aportes que lo

mejoraron 0 adaptaron a las necesidades y objetivos de cada uno.



Modelacion, en la elaboracién o concrecion de la estrategia didactica y de las acciones y
operaciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.

Como métodos empiricos se utilizaron: Analisis de documentos, necesario en la consulta de la
literatura especializada, asi como, la revision del Plan de estudio “D” y “E” de la carrera de
Agronomia, los programas de la asignatura Bioestadistica, los registros de asistencia y evaluacion,
pruebas parciales (PP), informes de trabajos de curso (TC), de diploma (TD) y de la practica laboral
investigativa (PLI), del curso 2016-2017 y del 2017-2018, lo que permitié extraer la informacion
necesaria para realizar el proceso de investigacion.

Encuesta y Entrevista, la aplicacion de estos métodos tanto a estudiantes como a los profesores,
permitio el estudio del estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la
carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas, asi como, la valoracion de la pertinencia y
efectividad de la estrategia didactica.

Observacion, fue necesaria la observacion directa del PEA de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia de la Universidad de Matanzas antes de la aplicacion de la estrategia didactica, en aras
de detectar insuficiencias durante el proceso de resolucion de problemas y después de su
aplicacion en la practica para valorar el efecto de las acciones de la estrategia en el desarrollo de la
habilidad resolver problemas de bioestadistica. Con este mismo objetivo se observo, la defensa de
la PLI de la asignatura integradora del afio en el curso 2016-2017 antes de la aplicacién de la
estrategia y del 2017-2018 y 2018-2019, después de aplicar la estrategia.

Prueba pedagdgica, se tomo las pruebas parciales de cada tema y la final del curso diagndstico y
se contrasto los resultados con el curso de la aplicacion practica, para comprobar la efectividad de

la estrategia en el desarrollo de la habilidad resolver problemas de bioestadistica.



La triangulacion de los métodos empleados, se utilizd en el diagndstico inicial del estado de la
habilidad resolver problemas de Bioestadistica, y después de aplicado la estrategia, con el
objetivo de integrar los diferentes instrumentos, con similares aproximaciones en el mismo
estudio para medir la variable de estudio.

Consulta a expertos, necesaria para valorar la estrategia didactica mediante la metodologia de
preferencia, que posibilitd la obtencion de juicios y opiniones especializadas sobre la estrategia
didactica, para perfeccionarla antes de implementarlo en la practica.

Métodos estadisticos: se aplico el analisis descriptivo, intervalos de confianza de la media y
prueba de comparacion de proporciones en el procesamiento de los resultados, a partir de la
informacién obtenida en el diagndstico del estado actual y en la evaluacion practica de la
estrategia, para arribar a conclusiones.

La Novedad Cientifica, radica en la concepcion del proceso ensefianza-aprendizaje de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia a partir del proceso de resolucion de problemas
reales, donde los estudiantes definen, modelan y resuelven problemas; apoyados en el sistema
de acciones y operaciones de la habilidad en estudio, definido a partir de la sistematizacion
tedrica y metodoldgica realizada. También la elaboracidn de una estrategia didactica, a partir de
la sistematizacion de nuevos fundamentos, etapas, objetivos y acciones acorde al contexto socio
histdrico actual, que tiene en cuenta el sistema de acciones y operaciones de la habilidad y las
dimensiones que la caracterizan, que contribuye al desarrollo de la habilidad resolver problemas
de Bioestadistica, teniendo como base los resultados investigativos anteriores de la autora, la

cual se aplica en la carrera de Agronomia.

Se reconoce como contribucién a la teoria, la definicidon de la habilidad resolver problemas de

Bioestadistica para la carrera de Agronomia con su sistema de acciones y operaciones y la



validez y sistematizacion de fundamentos, etapas y acciones de una estrategia didactica para
contribuir al desarrollo de esta habilidad en la carrera de Agronomia que tributa a la formacién de
un profesional integral.

La contribucién practica de esta investigacion se manifiesta a partir del establecimiento de un
vinculo entre lo que necesita la Educacion Superior en Cuba en cuanto a la formacion de un
profesional integral y el aporte de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica a la toma de
decisiones con altos niveles de fiabilidad. Ademas, la evaluacion de las dimensiones de la
habilidad resolver problemas de Bioestadistica y la factibilidad de la aplicacién préactica de la
estrategia didactica elaborada para desarrollar la habilidad.

La tesis se estructura: una parte preliminar que contiene titulo, dedicatoria, agradecimientos,
sintesis e indice. El cuerpo lo constituye la introduccién, el capitulo uno, donde se aborda los
fundamentos para la resolucion de problemas de Bioestadistica como habilidad en la carrera de
Agronomia. En el capitulo dos, se presenta el estado actual de la habilidad resolver problemas
de Bioestadistica en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas. En el capitulo tres
se fundamenta y estructura la estrategia didactica y en el cuarto se presenta la valoracién tedrica
y efectividad practica de la estrategia didactica Por ultimo, se presentan las conclusiones y
recomendaciones generales, asi como, la bibliografia y los anexos que amplian las

informaciones ofrecidas en la parte fundamental de la tesis.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE BIOESTADISTICA COMO HABILIDAD EN LA CARRERA DE AGRONOMIA
El presente capitulo proporciona los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia y se organiza en tres
epigrafes. En el primero se exponen las consideraciones de algunos autores sobre la definicion
de problema y la resolucion de problemas en el PEA. En el segundo se presenta las
definiciones de Estadistica, Bioestadisticas, su importancia en la formacion del Ingeniero
Agrénomo, se reflexiona sobre la diferencia entre el razonamiento estadistico y matematico y por
ultimo se presentan las consideraciones sobre el problema de Bioestadistica y la resolucion de
problemas de Bioestadistica. En el tercer epigrafe se describe como es abordada la habilidad
resolver problemas en la literatura cientifica y las acciones que estructuran la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica para la carrera de Agronomia.

1.1 La resolucién de problemas en el proceso de ensefianza—aprendizaje.

La resolucion de problemas tiene una gran connotacion para el aprendizaje de muchas ciencias
y es objeto de disimiles investigaciones, en los que ha sido imprescindible tener una clara vision
de lo que significa el término Problema.

Existe diversidad de criterios con respecto a este concepto y sobre lo que significa, tanto para las
investigaciones como para la practica concreta que desarrollan pedagogos, psicdlogos, filésofos
y otros investigadores. Las definiciones acerca del término problema de Polya (1965) y
Schoenfeld (1985), aunque diferentes conceptualmente, coinciden en sefialar que es una
interrogante para la cual no hay una solucion inmediata, aunque enfatiza Polya, la necesidad de
acciones para lograr el objetivo y Schoenfeld, que es verdaderamente dificil para el sujeto que lo

trata de resolver.

11



Por su parte, Mazario (2002:20), en su definicion también hace énfasis en las acciones sucesivas
necesarias que debe realizar el sujeto para dar solucion al problema, cuando la define como “(...)
una situacion o dificultad prevista o espontanea, con algunos elementos desconocidos para el
sujeto, pero capaz de provocar la realizaciéon de acciones sucesivas para darle solucidn”. Sin
embargo, en este autor no se aprecia una concepcion clara del por qué es una dificultad para el
estudiante, la cantidad de estos elementos desconocidos para el estudiante, las relaciones entre
estos elementos y su importancia en la comprension de éste como un problema. Esta misma
situacion se presenta en las definiciones encontradas en las investigaciones de Krulik & Rudnick
(1980), Polya (1981), Schoenfeld (1985) y Perales (1993).

En Labarrere (1987), aparece en la definicion de problema, la necesidad de alcanzar un objetivo
y el medio para conseguirlo, cuando lo define como una situaciéon en la cual existen nexos,
relaciones, cualidades, de y entre los objetos que no son accesibles a la persona, 0 sea, una
situacion en la que hay algo oculto y que el sujeto se tiene que esforzar por hallar. En esta
definicién ya aparece aunque implicito, la necesidad de que el sujeto que se enfrenta al problema
esté motivado para hallar la solucion. Este autor tiene en cuenta, en el concepto de problema
matematico, las situaciones matematicas provenientes de diversos campos del conocimiento,
como hechos, procesos u objetos, del cual se dan directamente ciertas caracteristicas
(magnitudes, valores, etc.) y la existencia de una interrogante que no haya sido resuelta por el
sujeto que la enfrenta. En la definicidén de este autor se encuentran puntos de coincidencia con
las definiciones de otros, al considerar en el problema la existencia de una situacion en la cual se
desconoce la via de solucidn, es decir, no es evidente el camino a seguir

En la investigacion de Alonso (2001) se aporta como novedoso la presencia de tres elementos:

objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos; agrupados en dos componentes:
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condiciones y exigencias relativas a esos elementos; y que motiva en un sujeto la necesidad de
dar respuesta a las exigencias o interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones,
en el marco de su base de conocimientos y experiencias. Coinciden Campistrous y Rizo (1998) y
Rizo et al. (2002), cuando plantean que para la transformacion de la situacion inicial a la
situacion nueva exigida se requiere altos niveles de motivacion, cuestion esta con la cual
también coincide la autora.

Por su parte Delgado (2016) define un problema, como una situacion donde el estado real difiere
del estado deseado, que exige esfuerzo, motivacion, conocimiento y realizacion de un sistema
de acciones para ser resuelta, a través de una via de solucién que es inicialmente desconocida.
Esta definicion tiene puntos coincidentes con los autores anteriores, aunque se considera mas
completa, al considerar la motivacion, el nivel de conocimientos, y la ejecucion de un sistema de
acciones como elementos necesarios para llegar a la solucién. Sin embargo, en esta definicion
de problema es importante tener en cuenta que las informaciones que constituyen la situacion de
partida contengan las relaciones necesarias para, a partir de ellas, obtener una solucion.

Como se puede observar, todas estas definiciones enfatizan diferentes aspectos importantes que
la caracterizan, como son: la existencia de una dificultad que no tiene solucién inmediata, la
ausencia de una via de solucion conocida, la presencia de un interés o motivacion por resolver la
dificultad, la demanda de actividad cognoscitiva, la necesidad de realizacion de un sistema de
acciones, la necesidad de habilidades para aplicar el método més adecuado y el caracter
objetivo, subjetivo y relativo del problema. Como parte del andlisis anterior, es importante se
destaquen los siguientes elementos de coincidencia que los autores toman en cuenta en las

definiciones de problema:
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- El sujeto, que es quien recibe la informacidén, asume que esta frente a una situacion
desconocida que no esta en condiciones para resolverla en lo inmediato.

- El objeto, que es la situacion que se quiere transformar.

- La necesidad o interés para resolver el problema, el sujeto ha de experimentar un desafio, una
contradiccion que lo impulse hacia la busqueda de la solucion, lo que enfatiza la presencia de
motivacion.

- Las acciones que realiza el sujeto sobre el objeto con la intension de transformarla para llegar a
una solucién.

- Las informaciones de partida que brindan los elementos que deben ser relacionados para
obtener la solucion.

La autora, a partir de la sistematizacion de los conceptos analizados, considera que dentro del
contexto de referencia, un problema es una situacion de la realidad, que no se encuentra solucion
inmediata y que requiere del empleo de conocimientos, de un sistema de acciones y de motivacion
por parte del sujeto, para establecer una via de solucion a partir de las informaciones que
constituyen el punto de partida. Esta definicion coincide con lo planteado por el resto de los autores
cuando enfatizan en el concepto problema, la ausencia de una via para resolverlo, sin embargo se
resalta la necesidad de conocimientos, de motivacion y de un sistema de acciones para establecer
una via que conduce a su solucién

Teniendo en cuenta la definicion anterior, se hace necesario analizar lo que significa resolver
problemas, por la implicacion que tiene para esta investigacion y los aportes de su empleo en el
PEA, partiendo del estudio de algunos precursores y otros autores que han investigado el tema.
Desde principios del siglo XX la comunidad cientifica se ha esforzado en hallar un método

general que sirva para analizar la resolucion de problemas (Barak y Pnina, 2007), dos de los
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principales precursores fueron Dewey (1910) y Wallas (1926), cuyas aportaciones dieron lugar a
que se convirtiera en una materia de investigacion de gran interés para la educacion, la ciencia,
la economia y la salud mental (Heppner et al., 2004). Sin embargo, el interés por la investigacion
sobre el tema, adquiere una mayor notoriedad a partir de los afios 70 y en particular en los
ultimos 30 afios (Pino, 2012), lo que ha dado lugar a lineas independientes entre las que se
encuentra: toma de decisiones, razonamiento, inteligencia, creatividad y resolucion de problemas
complejos, entre otros (PISA, 2012).

El contenido de estas investigaciones han evolucionado desde aquellas puramente ligados a
contenidos matematicos relacionados con la resolucién de problemas de algebra o aritmética,
como ofros relacionados con las dificultades para resolver problemas, su ensefianza y
estrategias para resolver problemas, ademas de que en los Ultimos decenios se incorporaron
temas relacionados con la metacognicion y los aspectos afectivos en relaciéon con la resolucion
de problemas. (Pino, 2012).

De estas investigaciones resultaron disimiles modelos para resolver problemas (Anexo1),
algunos se ajustan mas por el lado de la matematica cercano a las estrategias heuristicas (Polya
y Shoenfeld) y otros se ajustan en mayor medida a los modelos psicolégicos (Bransford y Stein,
y Mason, Burton y Stracey, entre otros) (Carranza et al., 2016) Pero, sin dudas la obra de Polya,
fue el que marcé el inicio en cuanto a proponer modelos para resolver problemas y varios de los
modelos que surgieron posteriormente se derivaron de éste.

Por ejemplo Mazario (2002), propuso un modelo para resolver problemas basado en el de Polya,
aunque en su propuesta afiade una nueva etapa, “Valorar las consecuencias de la estrategia que
se considere mas adecuada. Este autor destaca que para la resolucidn de cualquier problema

matematico, un elemento clave son las relaciones que se establecen entre las acciones del
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pensamiento. Estas en su interaccién, determinan el mecanismo principal de solucion de
cualquier problema (Labarrere, 1996). Es asi que cuando se hace referencia a la resolucion de
problemas, se alude a la forma peculiar en que las acciones basicas del pensamiento del
estudiante se manifiestan y a como se estructuran e interactian dindmicamente entre si
(Delgado, 2016). Sefialan Travieso y Hernandez (2017), que los estudiantes no desarrollan
procedimientos logicos del pensamiento, ya que utilizan estrategias o acciones aprendidas de

memoria para resolver problemas.

Al respecto Cherry (2011) coincide en sefialar, que este proceso trae consigo el descubrimiento,
analisis y solucion de un problema, que presenta obstaculos para encontrar una solucion. Por su
parte Rodriguez et. al. (2015), argumentan que la resolucion de problemas se reconoce como un
proceso de tipo cognitivo-afectivo-conductual en el que un individuo trata de identificar, descubrir,
inventar o adaptar modos de enfrentarse a situaciones problematicas de la vida cotidiana

A partir del consenso de los autores citados anteriormente, se asume que para resolver
problemas es necesaria la ejecucion de una serie de acciones para determinar la via de solucion
y que comprende desde el descubrimiento del problema, hasta el anélisis y su solucion. Ademas,
se coinciden en varios aspectos acerca de la resolucion de problemas y que se sintetiza en:

- No resulta facil para los estudiantes, los que tienen dificultad tanto con la utilizacién del
razonamiento l6gico y con la comprensidn del enunciado y la representacion del mismo, como con
los conocimientos tedricos implicados en la resolucién, que generalmente son insuficientes y estan
mal estructurados.

- La persona que se enfrenta a un problema debe estar motivado a resolverlo, pero no cuenta con

los conocimientos y experiencias que le permitan directa o inmediatamente darle solucion.
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- La resolucion de problemas constituye un proceso de razonamiento, un proceso mental, donde
las acciones del pensamiento en su interaccion, determinan el mecanismo principal de solucion
de cualquier problema, por lo que desarrollar modelos resulta clave para tener éxito.

- La resolucion de problemas afianza y promueve el conocimiento de los estudiantes, por lo que los
problemas, siempre deben ser portadores de nuevos elementos motivadores para el que aprende.
- Los problemas deben responder en lo posible, a los intereses y necesidades de los estudiantes,
que contengan elementos motivadores, vinculados con el perfil profesional y en estrecha relacion
con los conocimientos y experiencias del estudiante.

También para resolver problemas, es necesario la ayuda de procedimientos heuristicos para
obtener una via de solucién” (Gonzélez y Fernandez, 2018). Ademas, en los sustentos teéricos
de los modelos de resolucién de problemas mas utilizados, segun Carranza et al. (2016), hay
coincidencia en afirmar, que es necesaria la utilizacion de la heuristica para llegar a solucionar
un problema. Este planteamiento obliga a realizar una breve revision sobre lo que plantean
diferentes autores sobre el tema en la literatura cientifica.

Segun Gonzalez y Fernandez (2018), en Cuba varios autores han trabajado la heuristica en la
ensefianza de la Matematica (Ballester, 1992; Torres, 1993, Castro, 1998; Santana, 1999;
Naredo, 1997; Almeida et al., 2001; Valdivia, 2003; Albarran, 2004) quienes resaltan en sus
investigaciones la importancia de la heuristica y el empleo de la misma en el PEA. Polya, fue el
precursor de la heuristica moderna, que trata de comprender el método que conduce a la
solucion de problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente Utiles en este
proceso. Los didactas alemanes Jungk (1981) y Zillmer (1981), entre otros, denominaron a estas
operaciones mentales procedimientos heuristicos y a su vez, diferenciandolos en principios,

reglas y estrategias heuristicas. Ademas de los procedimientos heuristicos, estan los medios
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auxiliares heuristicos, que constituyen recursos materializados que contribuyen a precisar los
datos y las incdgnitas del problema planteado, apoyan el analisis, la reflexién y el razonamiento,
en la realizacion de actividades mentales exigentes, o sea, ayudan a hacer mas racional el
trabajo mental. (Gonzalez y Fernandez, 2018).

Los principios heuristicos constituyen sugerencias para encontrar directamente la idea de
solucion principal de resolucion, posibilita determinar por tanto a la vez los medios y la via de
solucién Las reglas heuristicas ofrecen recomendaciones de gran utilidad para llegar a encontrar
la solucidn, ya que expresan las acciones y operaciones a realizar en la busqueda de los medios
matematicos y de las vias de solucion, mientras las estrategias heuristicas, constituyen los
procedimientos principales para buscar los medios matematicos concretos que se necesitan para
resolver un problema en sentido amplio y para buscar la idea fundamental de solucion, por lo que
se les llama también, estrategias de busqueda (Valdivia, 2009).

De los aspectos tedricos abordados sobre la resolucién de problemas, la autora asume los
criterios de Labarrere (1996); Mazario (2002) y Delgado (2016), que las relaciones que se
establecen entre las acciones del pensamiento determinan el mecanismo principal de solucion
de cualquier problema. Ademas asume de Solaz-Portolés y San José (2007, 2008), que
desarrollar modelos y una sélida base de conocimientos, resulta clave para tener éxito en la
resolucion y por Ultimo asume criterios de Gonzalez y Fernandez (2018), que es necesario la
ayuda de procedimientos heuristicos para obtener una via de solucioén.

Una vez abordado la categoria problema y resolucidn de problemas, es necesario atender lo que
es la Estadistica, la Bioestadistica, su importancia en la formacion del Ingeniero Agronomo, para

llegar a la resolucion de problemas de bioestadistica.
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1.2 La Bioestadistica en la formacion del Ingeniero Agrénomo. La resolucion de
problemas de bioestadistica.

En la actualidad a nivel mundial se ha incrementado la necesidad de introducir en las
investigaciones los modelos y las herramientas estadistico-matematicas de avanzada (Jiménez y
Reyes, 2013) y en la vida diaria, se hace necesaria su comprension y aplicacion para entender los
sucesos cotidianos y los avances cientifico-tecnolégicos de las diferentes disciplinas. Ello ha
llevado a que su ensefianza se haya incorporado, de forma generalizada, en la escuela, institutos y
diferentes carreras universitarias en muchos paises (Paez et al., 2017). La Estadistica en Cuba,
forma parte del disefio curricular de un numero considerable de las carreras universitarias (Numa
et al., 2014), debido a su caracter instrumental para otras disciplinas, y por su implicacién en la
toma de decisiones.

Afaden Chavez et al. (2017), que la Estadistica también forma parte de los programas de
especializacion y postgrado en las mas diversas disciplinas. Con respecto a esto plantean Pérez
y Bayés (2016), que desarrolla habilidades y ensefia al hombre a pensar y a resolver los
problemas del actuar cotidiano. Sefiala Rojas (2014) y Guajardo (2016), que ademas de atender
los problemas inherentes a su saber, es transversal a otras ciencias que la utilizan para desarrollar
sus objetos de estudio. Por su parte Bracamontes y Ezzahra (2016) la sefialan como un
método de busqueda de la verdad. Agrega Begg (1997), que contribuye a alcanzar las
capacidades de comunicacion, tratamiento de la informacion, resolucién de problemas, uso de
ordenadores, trabajo cooperativo y en grupo, a las que se da hoy gran importancia. Por otra
parte, segun Cuétara et. al. (2016), influye en la toma de decisiones, proyeccion de elementos de
juicio, valoraciones y busquedas de vias de solucion a problemas multiples. Estos autores,

sefialan un grupo de inestimables contribuciones que tiene la estadistica para el desarrollo del
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hombre, por lo que se hace imprescindible atender las definiciones que sefialan algunos autores
sobre los términos Estadistica y Bioestadistica, y por la implicacién que tiene para el desarrollo
de esta investigacion.

Fuentes (2016), sefiala que la estadistica es una rama de la Matemética aplicada que se
manifiesta en todas las fases de la actividad humana. Sin embargo, este autor enfatiza que
constituye una herramienta Util en las investigaciones cientificas de las ciencias sociales, naturales,
técnicas y econdmicas, y sus métodos se utilizan en la toma de decisién, ante la incertidumbre que
implica la resolucion de problemas complejos. Coincide con esta definicion Numa et al. (2014),
aunque afaden, que sus métodos se utilizan tanto en el trabajo de diagndstico del estado de un
fendmeno dado, de deteccion de insuficiencias en el desarrollo de un proceso, como en la
corroboracion de la efectividad de algun resultado cientifico o tecnoldgico puesto en préactica
para transformar un objeto dado, con todo lo cual la autora coincide. Agregan Nina y Martinez
(2018) que es una de las ciencias mas utiles e influyentes en la mayoria de los campos del

conocimiento, por las posibilidades de desarrollo y aplicacion que ofrece.

Entre otros autores que tienen en cuenta la estadistica como una rama de las matematicas se
encuentra Cuétara (2016), quien sefiala que se ocupa de reunir datos para estudiar el
comportamiento de un fenémeno colectivo, transformandolos en informaciones vélidas para
interpretarlos de manera que favorezcan sacar conclusiones acertadas y tomar decisiones
razonables, en situaciones de incertidumbre.

La Estadistica se clasifica en descriptiva e inferencial. Es descriptiva cuando los resultados
del analisis no pretenden ir mas allé del conjunto de datos, por lo que tiene como objetivo
resumir y organizar datos y representar lo observado. Es inferencial cuando el objetivo del

analisis de los datos esta en derivar las conclusiones obtenidas de un conjunto de datos
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mas amplios y tomar decisiones respecto a un gran volumen de datos al examinar solo una
pequefia parte de ella con las pruebas estadisticas. (Diaz y Rivas, 2015).

A partir de la sistematizacion de las definiciones dadas sobre estadistica, la autora asume la
estadistica como una rama de la Matematica aplicada, que ofrece herramientas utiles para el
analisis y procesamiento de la informacion como via para propiciar una toma de decisiones
cientificamente fundamentada en cualquier area del saber y se clasifica en descriptiva e
inferencial. A partir de esta sistematizacién y la consulta de otros autores que investigan
sobre el tema, se considera que la Estadistica es la ciencia que trata la recopilacion,
organizacidn, presentacion, andlisis e interpretacion de datos, con el fin de realizar una
toma de decision efectiva, esta vinculada indisolublemente con la vida al estudiar sucesos
cotidianos propios de la realidad y se estudia resolviendo problemas.

Esta ciencia aporta a los estudiantes formas en las cuales pueden tratar los datos que
obtienen de las investigaciones que realizan en su ambito pre-profesional, que en el caso
de esta investigacion es la Agronomia. Sin embargo, aln no les resulta del todo importante,
pues la Estadistica es muy amplia y ellos necesitan solamente de aquellas herramientas
que les provee para el analisis de procesos agropecuarios.

Cuando los datos que se analizan provienen de las ramas biologicas como es el caso de los
procesos mencionados anteriormente, se utiliza la bioestadistica. El conocimiento de los
conceptos y principios de la bioestadistica por parte del estudiante universitario, es clave para el
disefio de futuras investigaciones y para la descripcion y analisis de los datos a recoger
(Romero, 2018). Se encarga de la aplicacion del anélisis estadistico a diferentes cuestiones
vinculadas a la biologia, es decir, provee métodos y procedimientos para colectar, clasificar,

resumir y analizar informacién provenientes de las areas bioldgicas (Pérez y Gardey, 2017;
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Lam, 2018). Agrega Chipia y Paredes (2017).que es una asignatura que requiere de abstraccion

y realizacion de procedimientos basados en problemas.

Se considera que el dominio de la bioestadistica para el Ingeniero Agrénomo es de especial
importancia, ya que es el profesional mas integral de los encargados de la produccion agricola,
responsables de gestionar eficientemente (disefiar, planificar dirigir, organizar y controlar) los
procesos agropecuarios, ademas de que puede desenvolverse en otros escenarios, como los
recursos naturales renovables y el ambiente, asi como en los sectores de la investigacion y la
academia.

La Bioestadistica contribuye a la formacion de este profesional, al proporcionar el conocimiento de
las técnicas estadisticas para el procesamiento, analisis e interpretacion de los datos
experimentales, con plantas y animales utilizando paquetes de programas. El resultado que se
obtiene, infiere la toma de decision correcta de acuerdo a la situacion que se presenta, por lo que
necesita de este conocimiento, ademas para, realizar observaciones y pruebas en los sistemas de
produccién agropecuaria, mediante métodos y técnicas adecuadas para el procesamiento de la
gran cantidad de informacidn que genera una investigacion.

Para que puedan cumplir con éxito sus funciones, es importante que el egresado demuestre
capacidad y conocimiento, habilidades y destrezas en la solucién de problemas profesionales;
asi como actitudes y valores en el desempefio de su profesion, donde se considera importante,
la habilidad para hacer un uso adecuado de la bioestadistica, en la recopilacion y procesamiento
de datos e informaciones, que les permita realizar una toma de decisiones efectiva.

Otra importancia del conocimiento de la Bioestadistica, se debe a que los estudiantes desde el
segundo afio de la carrera comienzan a realizar experimentos de campo y de laboratorio, donde

necesitan recoger, analizar y procesar preliminarmente los datos. Otro aspecto, es la revision de
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articulos cientificos que contienen anélisis de datos, los que son orientados para la confeccidn de
trabajos de cursos, informes de practica laboral y el trabajo de culminacion de estudio, entre
otros, por lo que necesitan de los conocimientos estadisticos para su mejor comprension.
(Placeres et al., 2019 a)

Una vez definido lo que es estadistica y bioestadistica y sefialado la importancia de su
conocimiento para la formacion del Ingeniero Agrénomo, se hace necesario para esta
investigacion, abordar la resoluciéon de problemas de bioestadistica, para lo cual es necesario
definir el término de problema de bioestadistica.

Algunos autores plantean que los problemas estadisticos tienen ciertas particularidades que lo
diferencian de los problemas mateméaticos (Alvarez y Vallecillos, 2013). Al respecto sefiala
Chatfield (1988), que en los problemas estadisticos usualmente es necesario distinguir el
procedimiento estadistico que es necesario aplicar, lo que incide de forma directa en la
concepcion y andlisis del razonamiento. Ademas se considera que en los problemas
matematicos, se tratan las situaciones matematicas provenientes de diversos campos del
conocimiento, como hechos, procesos u objetos, del cual se dan magnitudes, valores y que
exige de medios matematicos para su solucion (Labarrere, 1987) y las formas fundamentales de
trabajo y pensamiento de la matematica (variacién de condiciones, busqueda de relaciones y
consideraciones de analogia), son diferentes a la de la estadistica, que utiliza el razonamiento
inductivo asociado con entender, medir y describir procesos de la vida real.

Teniendo en cuenta la sistematizacion sobre el término problema abordado en el epigrafe
anterior y de los autores citados, ademas de la ausencia de referencias que traten los problemas
de bioestadistica, se considera para la ciencia, que un problema de Bioestadistica, es aquel que

cuando el sujeto que se enfrenta al mismo, no dispone de un procedimiento elaborado para
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resolverlo y debe utilizar procedimientos heuristicos, razonamiento estadistico y conocimientos
de los métodos estadisticos, en la busqueda de la solucién. Sin embargo, como asignatura en la
carrera de Agronomia, el sujeto que se enfrenta al problema es el estudiante, donde la situacién
debe responder a su experiencia o perfil profesional (incluye plantas y animales) y se desconoce
la via de solucién (Placeres et al., 2019 b). Para su solucion requiere de procedimientos
heuristicos, del razonamiento estadistico y conocimientos de la estadistica descriptiva y de los
métodos basicos de la estadistica inferencial (estimacion, docimas de hipétesis, analisis de
varianza y analisis de asociacion) para alcanzar la solucion. Ademas al igual que en el resto de
los procesos de resolucion de problemas, debe ser resuelto por procedimientos légicos (anélisis,
sintesis, generalizacion, entre otros).

Segun Fuentes (2016) se hace necesario potenciar el razonamiento estadistico en la resolucién
de problemas, ya que en ocasiones la falta de rigurosidad en el empleo de una teoria dada, de la
cual se deriva el método, produce procesos de resolucion que no obedecen a un razonamiento
consecuente. La autora acorde con el planteamiento anterior considera que este, es fundamental
para la resolucion de problemas de Bioestadistica, lo que conlleva a reflexionar lo que refieren
diferentes autores sobre el tema. Sefiala Batanero (2007), que el razonamiento estadistico es
una componente esencial del aprendizaje, que incluye segun Wild y Pfannkuch (1999)
varios componentes fundamentales: reconocer la necesidad de los datos, transnumeracion,
percepcion de la variacién, razonamiento con modelos estadisticos, integracion de la
estadistica y el contexto, intuiciones y actitudes.

Autores como Hawkins (1990), Schuyten (1990) y Rubin (1989), coincidieron en afirmar que el
razonamiento estadistico tiene que ver con la comprension de las hipétesis subyacentes a los

diversos procedimientos y de los efectos de su no cumplimiento, interpretacién de los problemas
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generales y derivacion de los problemas particulares, capacidad de elecciéon del analisis méas
adecuado, andlisis de los resultados y aceptacién de las limitaciones respecto a las
conclusiones, entre otras.

Destacan Inzunsa y Jiménez (2013), que el razonamiento estadistico se puede definir como la
manera en la que los sujetos razonan con ideas estadisticas o dan sentido a la informacion
estadistica, que abarca interpretaciones de conjuntos de datos, representacion de datos, o
resumenes estadisticos de datos; ademas, implicito al razonamiento estadistico esta la
comprension de importantes ideas como distribucion, incertidumbre, aleatoriedad y muestreo
(Fuentes, 2016).

Sin embargo, en los contextos que se abordan en el PEA de la estadistica, sefiala Riascos
(2016), que el razonamiento se usa indistintamente para referirse a conceptos como
pensamiento cientifico, razonamiento cientifico, pensamiento critico y razonamiento informal.
Agrega este autor, que las investigaciones sobre el tema no abundan y que en la escasa
literatura, no existe una definicion rigurosa sobre razonamiento estadistico, sin embargo,
aparecen expresiones de que un buen razonamiento estadistico ocurre cuando los problemas
estan relacionados completa y apropiadamente con reglas abstractas y satisfacen los principios
estadisticos, sin aclarar lo que se debe entender por principio estadistico, 0 que el razonamiento
estadistico implica el uso de estrategias heuristicas.

Por su parte Vallecillo (1999), afiade que el razonamiento estadistico implica conectar un
concepto a otro, o combinar ideas acerca de los datos y la probabilidad, y afirma que razonar
estadisticamente significa entender y estar en capacidad de explicar los procesos estadisticos y
de interpretar completamente los resultados estadisticos, afirmaciéon con la cual la autora

coincide plenamente.
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Sefala Behar (s, f), que durante muchos afios, la docencia de la estadistica en las universidades
ha sido asumida exclusivamente por el departamento de matematica, por lo que se importa a la
ensefianza de la estadistica el formalismo matematico, lo que impide que los estudiantes puedan
desarrollar las destrezas necesarias para reconocer Y lidiar con la incertidumbre y la variabilidad,
caracteristicas del razonamiento estadistico.

Diferentes autores opinan que el razonamiento estadistico es diferente al razonamiento
matematico (Garfield (2002); la Asociacion Estadistica Americana (ASA) (2005); Scheaffer
(2006); Rossman et al. (2006); Franklin y Garfield (2006); Riascos (2016)); lo cual indica la
necesidad de aclarar las diferencias entre el razonamiento estadistico y el razonamiento
matematico.

Argumenta Scheaffer (2006), que el razonamiento estadistico, tiene un fin contextual y de mayor
aplicacion a través del razonamiento inductivo. Estd mas asociado con entender, medir y
describir los procesos de la vida real en diferentes contextos, por lo que para su desarrollo, es
fundamental que los educadores utilicen datos contextualizados en situaciones reales que
tengan sentido en el entorno social de los estudiantes, para que puedan ser analizados e
interpretados correctamente y razonablemente Otro aspecto que diferencia ambos tipos de
razonamiento son los conceptos relacionados con la medicion y con la comunicacion. En el
razonamiento estadistico, el concepto de medicion esta relacionado con las escalas o niveles de
medicion de las variables, y la comunicaciéon es mas técnica, por lo que es necesario que el
profesor desarrolle la comunicacion oral y escrita para que sus estudiantes puedan
comprenderlo mejor (Andlisis de los fundamentos del razonamiento estadistico, 2013).

Las diferencias entre el razonamiento estadistico y el razonamiento matematico presentadas

por los autores citados anteriormente, establece de forma clara la diferencia entre el problema
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estadistico y el matematico. A partir de considerar el término problema de bioestadistica y de
abordar el razonamiento estadistico es necesario profundizar en el proceso de resolucion de
problemas

La resolucién de problemas, como ya ha sido abordado anteriormente, constituye un tema
polémico de analisis y eje central de disimiles investigaciones (Pino, 2012; Chio et al., 2013;
Blanco y Cardenas, 2013; Fernandez, 2013, Juarez, 2014, Rodriguez, et al., 2015; Romero,
2016, entre otros), donde ha sido tratada como método, contenido, competencia y habilidad.

Pino 2012, lo considera como parte del curriculo de matematica e investiga por qué es
interesante estudiar la resolucion de problemas matematicos en la formacion de profesores de
matematica. Por su parte Blanco y Cardenas (2013), lo consideran, como un contenido a tratar
en la ensefianza y en la evaluacién de las matematicas en primaria y secundaria, sin embargo,
sefialan Roca y Pineda (2014), que Bransford y Stein (1993), ofrecieron un método para la
solucion de problemas denominado IDEAL (Ver anexo 1) y lo sefialan como la forma que tienen
las personas de enfrentarse a la situacion problematica y de buscar la consecucion de su
resolucién o meta final.

Sin embargo, el método de resolucion de problemas que se utiliza en la educaciéon media, media
superior y en las universidades de ciencias pedagogicas de Cuba, en la didactica de la
Matematica para el tratamiento de problemas y ejercicios con texto, es el modelo del Dr. Werner
Jungk, empleado también por otros didactas alemanes como Wolfgang Zillmer y Horst Mller.
Este modelo consta de cuatro fases (Ver anexo 1), aunque las tareas y acciones principales que
se describen para cada una de las fases del modelo no se han desarrollado suficientemente,

pues estas quedan en un plano muy general (Garcia, 2011).
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Por otro lado, Roca y Pineda (2014); Rodriguez et al. (2015) y Romero (2016), lo tratan en sus
investigaciones como una competencia en la educacién superior, para responder a las
exigencias del mercado laboral, por el hecho de que se encuentra entre las tres competencias
mas requeridas por los graduados y empleadores y de que se ha constatado que mayores
niveles de la competencia de resolucion de problemas estan relacionados positivamente con la
productividad y la satisfaccion en el puesto de trabajo (Rodriguez et al., 2015).

También la resoluciéon de problemas se ha tratado, como una capacidad especifica que se
desarrolla en el PEA de la Matematica y que se configura en la personalidad del individuo al
sistematizar, con determinada calidad y haciendo uso de la metacognicion, acciones y
conocimientos que participan en la resolucién de estos problemas (LLivina, 1999), sin embargo,
en la mayoria de las investigaciones que se enmarcan en la Educacién Superior en Cuba y que
han concluido en tesis doctorales, se ha tratado como habilidad, debido a que el modelo de
formacion en la educacion cubana esta basado en habilidades.(Alonso, 2001; Mazario, 2002;
Alea, 2012; Delgado, 2016; entre otras). Entre otros autores que coinciden en tratar la resolucién
de problemas como habilidad, se sefiala a Samper de Caicedo (1999); Rizo et al. (2002); Ferrer y
Rebollar (2010); Gonzalez (2011); Tamayo et al. (2016) y Placeres (2011, 2019a y 2019b).

A partir de los aportes tedricos de la bibliografia consultada sobre las categorias: problema,
resolucion de problemas, bioestadistica y problemas de bioestadistica, y de la experiencia de la
autora como profesora de esta asignatura por mas de 15 afios en la carrera de Agronomia
permiten definir la resolucion de problemas de Bioestadistica como: la ejecucién de un sistema
de acciones elementales con sus operaciones, cada uno de los cuales genera un conocimiento
nuevo, que se obtiene como inferencia légica, a partir de la experiencia del individuo, de las

condiciones del problema y de conocimientos que posee sobre la aplicacion de la estadistica
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descriptiva, de los métodos basicos de la estadistica inferencial y de los conocimientos que han
recibido sobre la carrera, para llegar a la solucién haciendo uso de procedimientos heuristicos y
de razonamiento estadistico. El resultado obtenido debe ser interpretado y comprobar que esté
acorde con la légica de los conocimientos de las asignaturas precedentes, lo cual conduce a la
toma de decisiones. También se debe tener en cuenta que durante todo el proceso, deben existir
altos niveles de motivacion que induzca al estudiante a llegar con éxito a la solucion del
problema, ya que se considera a la motivacion como un componente de la regulacion inductora
de la personalidad, que propicia la actividad del individuo para alcanzar sus metas u objetivos.
Una vez definido la resolucién de problemas de bioestadistica para la carrera de Agronomia, se
hace imprescindible abordar el tema desde las habilidades, ya que constituye el campo de
accion de esta investigacion.

1.3 La resolucion de problemas de Bioestadistica como habilidad en la carrera de
Agronomia

El estudio del desarrollo de habilidades en los estudiantes tiene una extraordinaria importancia
en el mundo moderno, debido al alto nivel de exigencia que plantean las condiciones actuales de
la Revolucion Cientifico Técnica en relacion con la formacion de profesionales, capaces de
resolver diversos problemas de la practica social. El tema ha sido una problematica analizada por
diferentes investigadores (Brito, 1987; Talizina, 1992; Ferras, 2010; Borges, 2012; Alea, 2012;
Alvarez, 2013; Herrera, 2013; entre otros).

Los resultados de diferentes investigaciones indican, que en la actualidad existen diversos
criterios acerca de la naturaleza de las habilidades. El concepto se emplea con frecuencia en la
literatura psicologica y pedagoégica actual por diferentes autores: Samper de Caicedo (1999),

Mazario (2002), Ferrer y Rebollar (2010), Borges (2012), Delgado, (2016), y Segura (2015) entre
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otros, quienes en sus definiciones tienen puntos comunes que sefialan a la habilidad como el
dominio de un complejo sistema de acciones psiquicas y practicas necesarias para la regulacion
racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y experiencias que la persona posee.
Debido a la gran cantidad de autores que han tratado el tema en sus investigaciones, es
necesario realizar un andlisis del concepto desde el punto de vista psicoldgico, pedagogico,
desde la didactica como componente del contenido de ensefianza, y por Ultimo las
clasificaciones que le dan en la literatura cientifica.

Desde el punto de vista psicolégico, sefialan Machado (2009) y Borges (2012), que constituyen
elementos psicologicos estructurales de la personalidad, vinculados a su funcion reguladora-
ejecutora y se expresa en el dominio del sistema de operaciones requerido para la ejecucion de
la accion por parte del sujeto. Los autores citados coinciden en sefialar que se forman, se
desarrollan y se manifiestan en la actividad, a través de la ejercitacion de las acciones mentales,
constituida a su vez por el sistema de operaciones dominadas, que garantiza la ejecucion del
sujeto bajo control consciente. A partir de las consideraciones de los autores anteriores, se
asume para esta investigacion el concepto de habilidad desde el punto de vista psicologico dada
por Borges (2012).

Desde el punto de vista pedagdgico, se asumen criterios dados por Talizina (1992); Ginoris,
Addine y Turcaz (2006); Milan (2008) y Delgado, (2016).

Talizina (1992) considera que las habilidades constituyen un sistema de acciones de la actividad
cognoscitiva que el estudiante puede desplegar de forma independiente y con calidad. Mientras
que Delgado (2016) coincide en sefialar el dominio del sistema de acciones esenciales,

necesarias e imprescindibles, en funcién del grado de sistematizacion, conocimiento y
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perfeccionamiento que alcanzan para su realizacion, a través del conjunto de operaciones que la
constituyen.

En este sentido, se coincide con Ginoris, Addine y Turcaz (2006:30-32) en que: “La accion es
aquella ejecucidn de la actuacion que se lleva a cabo con un caracter consciente, determinada
por la representacion anticipada del resultado a alcanzar (objetivo parcial) y la puesta en juego
del conjunto de operaciones requerido para accionar.” ( ...) “La operacién es aquella ejecucion
de la actuacion que se lleva a cabo como componente de una accién”.

El analisis realizado sobre el concepto habilidad hasta aqui coincide con los criterios de Aleida
Marqués, con el cual la autora también coincide, quien refiriéndose a la estructura de la habilidad
plantea, “(...) esta conformada por un sistema de acciones y operaciones mediante las cuales se
manifiesta el dominio de determinados conocimientos, con un objetivo definido ya sea resolver
un problema, sencillamente ejecutar una tarea” (Citado en Milan, 2008:2).

Se ha confirmado la posicion de que las habilidades se forman, se desarrollan y se manifiestan
en la actividad, y constituye una de las formas en que el sujeto puede interactuar con la realidad
(Segura, 2015), por lo que el docente, para dirigir de manera cientifica este proceso, debe
conocer sus componentes fundamentales, las acciones y operaciones que debe realizar el
estudiante, lo que obliga a reflexionar sobre la actividad y su definicion por diferentes autores
(Ledntiev, 1981; Talizina, 1992, 2010; Zilberstein, 2003; Ruiz, 2005; Ginoris, Addine y Turcaz,
2006; Milan, 2008; Horruitinier, 2008 y Garcia, 2009).

Zilberstein (2003:21) expresa que: “La habilidad implica el dominio de las formas de la actividad
cognoscitiva, practica y valorativa, es decir, el conocimiento en accidn”. Este precepto lo tiene en
cuenta Ruiz (2005), quien sefiala que la habilidad se desarrolla en la actividad, con la

sistematizacion de las acciones subordinadas a su fin consciente. Como bien plantea Le6ntiev
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(1981) “La actividad humana no existe de otro modo que en forma de accién o cadena de
acciones’”.

Por su parte Garcia (2009) sefiala que la formacion y desarrollo del sujeto ocurre en la actividad
y las habilidades constituyen una de las formas en que este puede interactuar con la realidad. La
autora agrega ademas, que el sujeto puede ser objeto de la actividad cuando durante el proceso
de aprendizaje se forman y desarrollan en ellos, conocimientos y habilidades.

Por su parte Talizina (2010) sefiala, que cada actividad se puede dividir en acciones, como
procesos mas pequefios y mas comodos para el andlisis y estudios psicologicos concretos. La
accion se comprende como un proceso que se refleja en la conciencia del sujeto y se dirige a un
objetivo concreto. Es importante sefialar que las acciones aprendidas, al automatizarse, se
convierten en operaciones (automatizadas) y dejan de reflejarse en la conciencia del sujeto.

Se coincide con Garcia (2009), cuando sefiala que el hombre establece dos tipos fundamentales
de interaccion con lo que le rodea; la que establece con los objetos (relacion sujeto-objeto) y la
que establece con otros hombres (relaciones sujeto- sujeto). Al asumir la interaccion de esta
manera, es necesario realizar un andlisis del hombre en su contexto socio historico.

Se concuerda con Horruitinier (2008), cuando sefiala que en la formacién y desarrollo de la
habilidad intervienen: el sujeto que es quien realiza la accion, el objeto que es lo que recibe la
accion, las acciones u operaciones que son la estructura de la habilidad y el objetivo que es la
aspiracion consciente del sujeto. Para Horruitinier (2008); Machado (2009) y Garcia et al. (2011),
entre ofros, la habilidad forma parte del contenido, componente didactico del PEA, en
correspondencia con los modos de actuacion que exige el perfil profesional. Ademas, estos

autores destacan que la habilidad es el contenido de las acciones que el sujeto realiza, integrada
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por un conjunto de operaciones como componente ejecutor, que tiene un objetivo y que se
asimilan en el propio proceso.

En este analisis se observan elementos coincidentes con las definiciones realizadas por los
autores desde el punto de vista psicoldgico y pedagdgico, donde se resalta que para desarrollar
la habilidad es preciso el dominio de acciones y operaciones que debe realizar el sujeto sobre el
objeto para lograr el objetivo propuesto. Por otro lado, Ginoris, Addine, y Turcaz (2006),
coinciden en sefialar a las habilidades, como parte componente del contenido de ensefianza y
que son el dominio consciente y exitoso de la actividad. Agregan en su analisis que su proceso
de formacion es complejo y esta indisolublemente ligado a la formacidn de los conocimientos.

No es posible desarrollar habilidades sin un sistema de conocimientos que las sustenten. Ellas
se desarrollan y se perfeccionan por un proceso consciente que permite cumplir acciones
tedricas y préacticas de mayor complejidad a partir de un proceso de ejercitacion, donde se
enfrentan problemas de igual grado de complejidad, de manera que se automaticen las
habilidades, y se forma asi, un habito (Horruitinier, 2008). También se requiere conocer el objeto,
el contenido y secuencia de acciones u operaciones, demostrar por el docente la aplicacion de
secuencia de acciones u operaciones Yy aplicarlo de manera conjunta a los estudiantes, realizar
un proceso de ejercitacion para el perfeccionamiento de la ejecucion y aplicar la secuencia de
acciones u operaciones con independencia en situaciones docentes nuevas. (Horruitinier, 2008).
Se asume para esta investigacion los criterios de Delgado (2016) y Segura (2015), quienes a su
vez coinciden con los planteamientos de Ferras (2010) y Herrera (2013), al considerar que en la
habilidad, intervienen fundamentalmente los conocimientos como componentes cognitivos, las
acciones y operaciones como componentes ejecutores y los motivos u objetivos como

componentes inductores. Estos tres componentes estructurales de la habilidad permiten su
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diagndstico y por tanto, sirven de base para el control y evaluacién de su desarrollo, ya que
constituyen dimensiones que caracterizan a cualquier habilidad.

A partir del consenso de los autores anteriores, se asume para esta investigacion, que la
habilidad es el dominio de un sistema de acciones de la actividad cognoscitiva, en funcién del
grado de sistematizacion alcanzado por el sistema de operaciones correspondientes, que se
forman, se desarrollan y se manifiestan acorde al motivo u objetivo que lo induce, a través de la
ejercitacion de las acciones durante la actividad, donde se garantiza la ejecucién de las acciones
del sujeto y en su estructura esta presente un componente cognitivo, uno ejecutor y motivacional.
Tener presente los componentes de la habilidad durante el PEA es indispensable, asi como los
requerimientos para su desarrollo. En este sentido sefiala Brito (1987), que para garantizar la
formacion y desarrollo de habilidades, se necesita someter la ejecuciéon de la acciéon a los
requisitos siguientes: frecuencia en la ejecucion, dada por el nimero de veces que se ejecuta la
accion; periodicidad, determinada por la distribucion temporal de las ejecuciones de la accién;
flexibilidad, dada por la variabilidad de los conocimientos y complejidad, la cual se relaciona con
el grado de dificultad de los conocimientos. Estos requisitos son considerados exigencias
metodoldgicas para el proceso de desarrollo de habilidades (Chirino, 1999). Se considera
oportuno agregar otros requisitos que propone Barrera (2004), retroalimentacion del resultado:
requiere que el estudiante conozca el resultado, valore el error y repita el intento, procurando
corregirlo correctamente; evitar el cansancio, la monotonia, la fatiga y fomentar el papel de la
motivacion y la conciencia.

A partir de considerar el papel que tiene la motivacion en el desarrollo de habilidades, es
necesario abordar las posiciones que asumen algunos autores sobre el tema. El término es de

amplio y sistematico uso en las ciencias pedagdgicas, aunque se considera una categoria
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psicolégica que expresa todo lo relacionado con los factores determinantes del comportamiento
0 con su causalidad (Estrada, 2010). Coincide Mina y Caicedo (2019), en sefalarla como
fendmeno psicoldgico, que se encuentra compuesta por motivos, metas, percepcion de la
competencia y atribuciones, entre otros aspectos. La autora coincide, al concebirla como una
formacion psicolégica que en su integracion comprende la necesidad, el interés y el motivo.
Segun Zamora (2013) comprende el complejo sistema de procesos y mecanismos psicologicos
que determinan la orientacién dindmica de la actividad del hombre en relacién con su medio y
afiade que psicoldgicamente, son impulsos para la actuaciéon que se manifiestan a través de
tendencias, deseos y necesidades de los mas diversos origenes e intensidades.

La motivacion como componente regulador de la personalidad es fundamental para comprender
las formas de actuar de los individuos. El aprendizaje es mas eficiente y duradero cuando se
logran altos niveles de motivacién en los estudiantes, ya que orienta al sujeto para realizar
determinadas acciones y persistir en ellas para su culminacion, y se vincula con la voluntad y el
interés (Zamora, 2013). En las percepciones de los autores anteriores, se reconoce el
componente psicoldgico, que esta estrechamente relacionado con la motivacién, se vincula con
el aprendizaje de conocimientos y que debe concebirse como un proceso que impulsa al ser
humano hacia nuevas metas. Sefialan Gonzalez y Coloma (2018), que cuando esta orientada
hacia la profesién, se le denomina motivacién profesional. Se coincide con Dominguez (2002),
que la motivacion profesional, se apoya en la existencia de una tendencia orientadora que
permite la elaboracién consciente de los contenidos de la motivacion profesional del estudiante
hacia su vida presente y futura. Estos contenidos individualizados, poseen una fuerte carga
emocional, que abarca una solida proyeccion futura y permiten una regulacién efectiva del

comportamiento.
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En el estudio para diagnosticar una persona motivada por resolver problemas, sefiala Mazario
(2008), que se caracteriza por disfrutar el emprendimiento de nuevas actividades, buscar
soluciones alternativas ante los obstaculos que se le presentan y toman decisiones y resuelven
problemas con seguridad y confianza en si mismo. Por otro lado Gonzélez (2004), afiade otras
caracteristicas como: actitud colaborativa sistematica durante el proceso de resolucion de
problemas, elevada independencia y creatividad en la busqueda de soluciones y participa de
manera activa en la evaluacién y autoevaluacion del aprendizaje. Delgado (2016), por su parte,
tuvo en cuenta las caracteristicas citadas por los autores anteriores y agreg6 en su investigacion
otras caracteristicas como: las actividades docentes de investigacion le resulta de interés,
muestra disposicion durante el proceso de resolver problemas, ejecuta acciones que le permite
resolver el problema, le satisface obtener la solucion y las propuestas de solucién, son creativas.
Sin embargo, se entiende que las caracteristicas que tienen en cuenta estos autores para
identificar la motivacion, aunque son diferentes en su redaccion, algunas coinciden en su
esencia, y se considera que no contribuyen a identificar estudiantes motivado por resolver
problemas de bioestadistica en la carrera de Agronomia.

Sin embargo, se considera que por el objeto de estudio de esta investigacion, hay mas
correspondencia con lo que plantea Dominguez (2002), quien tiene en cuenta un grupo de
parametros para el diagnéstico de motivacién profesional como son: el conocimiento del escolar
sobre el contenido de profesion, de las particularidades de las tareas a desarrollar y de las
caracteristicas personales necesarias para su exitoso desempefio, manifestacién emocional en
la expresion del contenido y ante las actividades relacionadas con su motivacion profesional,
elaboracion personal, cuando el escolar expone sus conocimientos de forma reflexiva, se plantea

objetivos futuros y realiza un analisis de sus posibilidades para alcanzarlos y la efectividad de la
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motivacion profesional, teniendo en cuenta la posicion del escolar ante las asignaturas afines a la
profesion, participacion en actividades extradocentes y el criterio de jueces (padres, profesores y
compafieros). Esta autora, en la primera etapa de su investigaciéon tuvo en cuenta estos
parametros, al considerar que abarca indicadores internos (conocimiento, vinculo afectivo y
elaboracion personal) y externos (efectividad). También se considera aceptadas, las
dimensiones e indicadores que caracterizan la motivacion profesional sefialado por Gonzalez y
Coloma (2018), como son: conocimiento profundo del sujeto acerca del contenido de la
profesion, vinculo afectivo positivo con el contenido de la profesidn y expresidn del contenido de
la profesion que realiza el sujeto a partir de sus juicios y reflexiones. En estos indicadores se
puede percibir la relacion que se establece entre las necesidades, intereses profesionales,
objetivos-metas y motivos, los cuales se tienen en cuenta para la identificacién de la motivacién
profesional en este estudio.

Otro aspecto importante de las habilidades es su clasificacion. Segun Brito (1987) se clasifica en
generales, especificas, laborales, docentes y profesionales. Alvarez de Zayas, C. (1999), las
clasifica en propias, ldgicas, intelectuales, de investigacion y de autoinstruccion. Para Talizina
(1992) segun su area de formacion y desarrollo son de tipo generales: las profesionales, ideo
politicas, y de estudio y particulares: disciplinas, asignaturas y temas. Coinciden también,
Zilberstein (2003) y Tamayo et al. (2016) quienes abordan el tema a partir de habilidades
generales y especificas e incentivan el trabajo por el desarrollo de habilidades generales o de
grupos de habilidades especificas. Estos autores asumen la resolucién de problemas como una
de las habilidades que se deben contribuir a desarrollar mediante procedimientos adecuados.

A partir del analisis realizado en este epigrafe sobre las definiciones realizadas por diferentes

autores sobre la habilidad y la afirmacién anterior, se asumen los criterios de Talizina (1992) y se
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considera la resolucion de problemas de Bioestadistica como una habilidad particular o especifica
de la asignatura Bioestadistica, en la formacion del Ingeniero Agronomo y como tal, se estructura
posteriormente con sus acciones y operaciones. Por tanto, se asume a la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica como el proceso que implica la realizacidn de un sistema de acciones
sucesivas, integradas por un conjunto de operaciones, que son necesarias acometer, con
conocimientos de los métodos estadisticos, conocimientos que han recibido de la profesién y de
altos niveles de motivacion, para que la situaciéon que la origina deje de ser contradictoria, para
tomar la decision més efectiva.

Se considera que esta definicion enfatiza el caracter de proceso con que se identifica a la habilidad
en este estudio, lo que responde al hecho de descomponerse en diferentes acciones sucesivas,
que se deben desarrollar integralmente, sucediéndose unas a otras, cada una compuesta por un
conjunto de operaciones necesarias para su ejecucion que se desarrollan en correspondencia
con el motivo u objetivo que la inducen. Ademas, durante la ejecucion de las acciones el
estudiante debe ejecutar las acciones del pensamiento, realizar el razonamiento estadistico del
problema. Para ello debe tener en cuenta si es un problema cerrado que orienta el profesor, o si es
un problema abierto surgido de su practica laboral investigativa, donde tienen que aplicar los
métodos estadisticos recibidos como parte del programa de la asignatura.

Entre los métodos mas comunes a aplicar se encuentran la determinacion de los estadigrafos de
posicidn y variacion, estimacion por intervalos de la media, la varianza, la proporcion y el tamafio
de la muestra, las décimas de hipétesis que incluye prueba de hipétesis sobre la media de una
poblacion normal (con varianza poblacional conocida y con varianza poblacional desconocida),
para una varianza, para una proporcion, entre medias con varianzas poblacionales conocidas y

con varianzas poblacionales desconocidas pero iguales, entre varianzas y entre proporciones,
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prueba de hipétesis de chi-cuadrado simple y doble. También se incluye el modelo lineal de
analisis de varianza simple y doble, décimas de comparacion mdltiple (Duncan), regresion lineal
entre variables y coeficiente de correlacion lineal simple, multiple y parcial. La seleccién del o los
métodos que se deben aplicar, lo define el objetivo y las condiciones del problema, se debe
utilizar el software estadistico que se recomienda para la carrera de Agronomia para procesar la
informacion y obtener el resultado estadistico, que se tiene que interpretar con los conocimientos
que han recibido de la profesion y teniendo en cuenta el contexto del problema para la toma de
decision. Se debe aclarar que un software estadistico, es un programa informéatico que esta
especialmente disefiado para resolver problemas en el area de la estadistica (Trujillo et al., 2015)
Otro elemento que apoya el tratamiento de la habilidad como proceso esta en su interaccion con
otras habilidades propias del Ingeniero Agrénomo que precisan del resultado de esta. Siguiendo
esta idea, es importante tener en cuenta que también interactua con habilidades que le anteceden,
asi como con el objetivo, el método y los otros componentes, para el logro del desarrollo de la
personalidad de los estudiantes al constituir parte del sistema regulador ejecutor

Sefialan Ginoris, Addine y Turcaz (2006) y Ginoris (2009) que el proceso de formacién vy
desarrollo de las habilidades transcurre segun las siguientes fases didacticas: Explicacion a los
estudiantes de la importancia, valor y finalidad de la habilidad con indicacion de sus sistema de
acciones, a lo que algunos autores le denominan sistema de invariantes funcionales (Delgado,
2016); la demostracion al estudiante de como se ejecuta y se aplica esa habilidad; la ejecucion
de la habilidad o del sistema de acciones conjuntamente profesor y estudiante; la ejercitacion de
la habilidad por el estudiante en situaciones semejantes a las ya conocidas (reiteracion) y la
aplicacion y transferencia de la habilidad a situaciones nuevas. A partir de las consideraciones de

los autores analizados anteriormente, el desarrollo de una habilidad se manifiesta a través del
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ajuste de las acciones u operaciones que el estudiante debe hacer a las condiciones del objeto, por
lo que para realizar el analisis estructural-operacional de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica, se tomé como guia la propuesta de Mazario (2002), porque a pesar de trabajar la
resolucion de problemas de matematica, realizd su estudio con los estudiantes de la carrera de
Agronomia, como es el caso de esta investigacion, también porque en su propuesta se afiade la
accion, “valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se considere mas
adecuada’, pues su autor estima que la ejecucidn de esta accion, permite valorar especialmente el
grado en que el proceso de resolucién del problemas implica, una planificacion previa, una
reflexion sobre la via que conduce a la solucion del problema y los medios requeridos para acceder
a la solucion, asi como, del posible resultado a lograr, con lo cual se coincide plenamente.

A partir de estos argumentos, se formula el sistema de acciones y operaciones de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia. Se debe aclarar que se entiende
que el sistema de acciones y operaciones de la habilidad es a lo que Delgado (2016) le denomina
sistema de invariantes funcionales de la habilidad y que a pesar de que se utilizan procedimientos
heuristicos en su ejecucion, no constituye un programa heuristico general para la ensefianza de la
Bioestadistica, porque no se han definido principios, reglas y estrategias y va dirigido solamente al
desarrollo de la habilidad resolver problemas de bioestadisticas. También se debe sefialar que
aunque las acciones coincidan con las propuestas por Mazario (2002), las operaciones para
resolver problemas de Bioestadistica son diferentes. A continuacion se presenta la descripcion de
las acciones con sus operaciones:

Accion 1: Analizar el problema.

- Andlisis y comprension de la existencia de una situacion relacionada con el perfil agropecuario

para lo cual no hay solucion inmediata y sentir la necesidad de resolverlo.
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-ldentificar la interrogante y el objetivo. El problema puede ser abierto, producto de su practica en
las entidades agricolas o fincas agroecolégicas, o puede ser cerrado, aportado por el profesor
quien los elabora vinculados a la profesion para inducir la motivacion del estudiante al simular
situaciones que pudieran enfrentar como futuros profesionales.

- Andlisis de las condiciones del problema, con los conocimientos de los métodos estadisticos y
con los conocimientos de las asignaturas precedentes, es decir, si el problema es de la rama
agricola, hay que identificar de forma sencilla las caracteristicas del suelo, del cultivo y la variedad,
las atenciones culturales, el disefio experimental, las variables medidas o que se deben medir, los
muestreos Yy los datos obtenidos. Si el problema es de corte animal, hay que analizar la especie
animal, las condiciones del habitat, el manejo, las variables medidas o a medir, los muestreos y la
obtencién de la informacion. El analisis de estas condiciones puede sugerir los métodos
estadisticos que se pueden aplicar. En esta acciéon hay que relacionar los conocimientos de las
asignaturas que han recibido de la carrera y de otras asignaturas de los campos de accion que de
una manera muy sencilla han transmitido los contenidos mas generales, por la imparticion de
conferencias especializadas en las asignaturas Practica Agricola | y Practica Agricola Il, que
contribuye a que el estudiante pueda tener una vision general de la profesion y les permite
comprender situaciones que se puedan presentar en su practica pre-profesional.

- Identificar los posibles métodos estadisticos a aplicar para procesar la informacién, a partir de la
interrogante y del objetivo del problema y del resultado del anélisis de la accién anterior.

- Determinar la secuencia de pasos a ejecutar en el software para la aplicacion de los posibles
métodos estadisticos a aplicar.

- Tener en cuenta las condiciones econdmicas y de conservacion del medio ambiente que se dan

en el problema para la toma de decisiones.
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Analizar el problema conlleva a que el estudiante realice un anélisis operacional para considerar
los pasos y procedimientos estadisticos que se deben ejecutar para solucionar el problema, asi
como, los que deben realizar en el software estadistico para aplicar correctamente el método
estadistico seleccionado. Sefiala Mazario (2002), que lo importante es identificar los elementos
estructurales del problema, las causas y efectos de la situacion del problema y los principios y
conceptos que se deben incorporar para resolverlo.

2.- Proponer estrategias de trabajo.

- Controlar que todas las condiciones que se dan en el problema, conduzcan a seleccionar
correctamente los métodos estadisticos que se van a aplicar para procesar la informacion.

- Organizar los datos o informacion, teniendo en cuenta las variables medidas, los factores en
estudio, los muestreos realizados, la parcela o bloque al que pertenecen, entre otros.

- Fijar el nivel de confianza con el que se va a trabajar, puede ser proporcionado en el problema o
se determina en dependencia del tipo de experimento o por el tipo de disefio experimental.

- Crear el fichero, se debe ubicar cada variable en una columna y hacerlo corresponder con factor o
factores en estudio, muestreo, bloque o parcela al que corresponde.

- Simular en el software la secuencia de pasos que se debe seguir para aplicar los métodos
estadisticos seleccionados, retroceder y corregir algun error, en el caso que no coincida el camino
seguido con la secuencia correcta.

- Determinar todos los posibles resultados a los que se pudiera llegar segun las condiciones que se
dan en el problema, relacionandolo con otros problemas resueltos anteriormente, para analizar cual
pudiera ser la que mas se ajuste a los conocimientos logicos de la profesion.

En resumen, esta accidn consiste en reorganizar, relacionar y combinar ideas de la fase anterior,

donde el estudiante tiene la posibilidad de explorar y vincular los conocimientos que tiene de la
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profesion a la situacién que enfrenta, buscar informacion, establecer relaciones con problemas
resueltos anteriormente, su originalidad y creatividad, entre otros factores, por medio del
razonamiento estadistico y de estrategias heuristicas.

3.- Valorar las consecuencias de la estrategia a ejecutar.

-Analizar cada etapa de la estrategia planificada previamente para identificar posibles errores.

- Reflexionar sobre otros medios que pudieran utilizarse ademas del software, que ayudarian a
resolver el problema.

- Comprobar directamente en el software la correspondencia de la secuencia de trabajo con el
método estadistico seleccionado.

- Reflexionar sobre todas las vias que pueden conducir a la solucion del problema y escoger la que
se considere correcta.

-Retroceder y corregir alguna etapa si se considera necesario, lo que conduce a avances y
retrocesos en el proceso de resolucion, hasta llegar a la seleccion de la via de solucion.

4.- Ejecutar la estrategia seleccionada.

- Ejecutar la estrategia de trabajo seleccionada en la fase anterior.

- Encontrar y describir el resultado estadistico.

- Interpretar el resultado estadistico teniendo en cuenta el contexto y condiciones del problema y su
correspondencia con los conocimientos de asignaturas precedentes de la carrera.

- Valorar los resultados, analizando de forma sencilla las condiciones econdmicas y de
conservacion del medio ambiente, que se debe tener en cuenta en la toma de decisiones.

- Tomar la decision correcta

Esta accion con sus operaciones consiste en la ejecucién de la estrategia seleccionada en la fase

anterior lo que conlleva a la aplicacion sistematica de las operaciones planificadas para solucionar
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el problema, el uso de los medios previstos, ya sea las tablas estadisticas o el propio uso del
software estadistico y el empleo de los conocimientos de Bioestadistica y de las asignaturas
precedentes en la interpretacion del resultado y en la toma de decisiones.

5.- Evaluar logros y dificultades durante la ejecucion.

Sefiala Nufiez y Sanabria (2018), que una vez ideado el plan de solucion y ejecutado, se debe
examinar la solucién obtenida, por lo que se debe:

- Verificar si los resultados responden las interrogantes del problema y si tienen concordancia
con los conocimientos de las asignaturas precedentes.

- |dentificar los aspectos que resultaron mas dificiles y los logros alcanzados, valorando los
aciertos y las dificultades por las que atravesaron durante todo el proceso de resolucién, ademas
de retroalimentar el conocimiento que tienen de Bioestadistica y de las asignaturas precedentes.

- Manifestar la satisfaccion por lograr el éxito en la resolucién del problema.

Plantea Carranza et al. (2016), que el andlisis de los resultados constituye un aspecto esencial en
el abordaje de un verdadero problema y supone, sobre todo, su contrastacion con relacion a las
hipotesis emitidas y al corpus de conocimientos, a lo que Polya llama visién retrospectiva.
(Zenteno, 2017).

El sistema de acciones que se propone en esta tesis, parte al igual que las etapas para resolver
problemas propuestas por Polya (1965), Shoenfeld (1985), Fridman (2001) y Mazario (2002), del
analisis del problema, el cual puede surgir de la labor del estudiante en su PLI o puede ser un
problema bien estructurado elaborado por el profesor. El éxito del proceso de resolucion para
ambos tipos de problema depende de la orientacion y guia del profesor y de la preparacion de
los estudiantes y el grupo para la actividad. En el caso de la resolucion de problemas de la PLI,

se deben describir los resultados en el informe final, justificar el camino seguido para llegar a
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este y fundamentar la decision tomada, la cual debe ser presentada a los profesores del afio y
directivos de las entidades agricolas donde desarrollan la PLI, por lo que una parte del proceso
va mas alla de los marcos del salon de clase.

La concepcién de estos elementos novedosos implica la necesidad de cambiar la manera de
estructurar el proceso de resolucion de problemas para estudiantes universitarios que se
presentan en investigaciones relacionadas con el tema en la Educacion Superior (LLivina, 1999;
Mazario, 2002, Ferrer y Rebollar, 2010; Gonzélez, 2011, entre otras). La descripcion presentada
sobre las acciones y operaciones para resolver problemas de Bioestadistica, tienen siempre el
objetivo de transformar una situacion inicial dada en el problema, en una situacion final, es decir, el
resultado, y las conclusiones que se dan vinculados a los conocimientos de las asignaturas
precedentes, con la toma de decision.

Conclusiones

Se asume la Bioestadistica como la aplicacién de la estadistica en el procesamiento de la
informacién proveniente de ramas bioldgicas, y se resalta la importancia de su dominio para el
Ingeniero Agrénomo. En la definicion de problema de Bioestadistica, se identifica la presencia
de interrogantes relacionadas con situaciones reales del perfil profesional, la ausencia de una
via para resolverlo y el uso de procedimientos heuristicos, razonamiento estadistico y motivacion
para alcanzar la solucion. Se clasifica la resolucién de problemas de Bioestadistica como una
habilidad para el Ingeniero Agrénomo y se estructura con su sistema de acciones y operaciones. A
partir de la sistematizacion de las categorias analizadas en este capitulo, se considera que para
desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica es necesario poseer conocimientos de
Bioestadistica y de las asignaturas precedentes de la profesion, ejecutar un sistema de acciones y

operaciones como algoritmo de trabajo y tener motivacién por encontrar la solucién.
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CAPITULO 2 ESTADO ACTUAL DE LA HABILIDAD RESOLVER PROBLEMAS DE
BIOESTADISTICA EN LA CARRERA DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE
MATANZAS

En este capitulo se describen las acciones y resultados del diagnostico realizado para precisar el
estado actual de “La habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia”.
A partir de las consideraciones del primer capitulo, se determinan las dimensiones, indicadores y
los instrumentos para su evaluacién, se valoran los resultados obtenidos y se detectan fortalezas
y debilidades.

Diagnostico del estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la
carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.

Para el estudio del estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, se
operacionaliz6 la variable con dimensiones e indicadores, se selecciond la muestra, se aplico el
diagndstico, donde se precisaron los logros y las dificultades, asi como las fortalezas y
debilidades del proceso segun Valle (2010), se analiz6 el resultado de la triangulacion de los
instrumentos utilizados que permitié evaluar los indicadores y las dimensiones y por ultimo se
realizé la valoracion final de la variable. En la evaluacion se utilizd una escala que incluyera,
ademas de las categorias de Excelente (5), Bien (4), Regular (3) y Mal (2), una quinta de Muy
Mal (0), considerando que de los instrumentos aplicados (encuestas, entrevista, entre otros), se
obtienen respuestas con determinada incertidumbre porque dependen del estado psicolégico de
las personas, y se considerd esta escala tipo Likert con cinco niveles, para minimizar la

subjetividad de las respuestas.
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2.1 Operacionalizacion de la variable
De la sistematizacion del objeto de investigacion, realizada por la autora en el capitulo anterior,
resulté la definicion de la variable de investigacién y la operacionalizacién de la variable en
dimensiones e indicadores. Se consider6 la variable de estudio: “La habilidad resolver problemas
de Bioestadistica en la carrera de Agronomia”, la cual se define como el proceso que implica la
realizacion de un sistema de acciones sucesivas, integradas por un conjunto de operaciones, que
son necesarias acometer para resolver problemas de Bioestadistica. (Placeres et al, 2019b). Sobre
el analisis teorico del desarrollo de la habilidad se identificaron tres dimensiones: ejecutora,
cognitiva y motivacional, al asumir a Talizina (1992) cuando sefiala que al querer desarrollar una
habilidad, hay que tener en cuenta el desarrollo de tres aspectos que estan intimamente
vinculados y son inseparables: conocimiento especifico, un sistema de acciones y las
operaciones ldgicas, también se asumen los planteamientos de Ferras (2010), Herrera (2013) y
Segura (2015), quienes reconocen los conocimientos como componentes cognitivos, las
acciones y operaciones como componentes ejecutores y los motivos u objetivos como
componentes inductores. A continuacion se exponen los indicadores determinados para cada
una de las dimensiones.
1. Dimension Cognitiva: expresa el dominio de los conocimientos de Bioestadistica y del sistema
de acciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, para la carrera de Agronomia.
Para esta dimension se consideraron los siguientes indicadores:

1.1 Dominio de las condiciones que determinan la seleccion del método estadistico

adecuado durante la resolucidn de problemas de Bioestadistica.

1.2 Dominio de cémo se aplica cada método en el software estadistico.
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1.3 Dominio del sistema de acciones y operaciones para resolver problemas de
Bioestadistica.
1.4 Dominio de los métodos estadisticos para resolver problemas de Bioestadistica.
1.5 Dominio de los conocimientos de las asignaturas precedentes, que permite la
interpretacion del resultado y la toma de decisiones.
2. Dimension Ejecutora: expresa la ejecucion de los métodos estadisticos en el software
estadistico, a través del sistema de acciones y operaciones para resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia. La operacionalizacién de esta dimensién considerd
los siguientes indicadores.
2.1 Ejecucion del muestreo aleatorio para la recogida de los datos directamente de la
produccion y la estadistica descriptiva para describirlos y representarlos.
2.2 Ejecucion de pruebas de hipotesis para tomar decisiones correctas.
2.3 Ejecucion del andlisis de asociacion para comprobar relacion entre dos o mas variables
con la propuesta de la ecuacion matematica de la relacion.
3. Dimensién Motivacional: expresa las intensiones profesionales que los estudiantes manifiestan
con la aplicacién de los métodos estadisticos en la resolucion de problemas provenientes de los
procesos agropecuarios, para la toma de decisiones. La operacionalizacion de esta dimension
considero los siguientes indicadores:
3.1 Conocimiento profundo del sujeto acerca de la importancia de la Bioestadistica en la
carrera de Agronomia.
3.2 Vinculo afectivo-positivo con el papel de la resolucion de problemas de Bioestadistica en

el contenido de la carrera de Agronomia.
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3.3 Expresion del contenido de la profesion a partir de sus juicios y reflexiones
fundamentadas por el conocimiento de la resolucién de problemas de bioestadistica.

Para la evaluacién de los indicadores, las dimensiones y la variable, se tuvo en cuenta la
escala valorativa general, que aparece en el anexo 2. En el anexo 3 aparece la relacion de los
instrumentos (encuesta, entrevista, observacion a clases y anélisis de documentos, entre otros)
por los que se evaluo cada indicador.
2.2 Seleccion de la muestra
El diagnéstico del estado actual de la variable se realiz6 durante el curso 2016-2017. En el
estudio participaron los 142 estudiantes del curso diurno desde segundo hasta el quinto afio de
la carrera como se muestra en la tabla 1. No se incluy6 el primer afio, debido a que no han
recibido la asignatura.
Tabla 1 Estudiantes de la carrera de Agronomia que participaron en el diagnostico del

estado actual de la variable.

Curso Estudiantes por afio académico Total
Segundo Tercero Cuarto Quinto
16-17 30 42 41 29 142

También participaron en el estudio, los profesores de més de 5 afios de experiencia en la
carrera, que imparten docencia a partir del segundo afo, lo que suma un total de 49, de los
cuales el 51% son doctores y el 49% son master, el 39% ostentan la categoria docente de Titular y
el 61 % de auxiliar.

2.3 Diagndstico del estado actual de la variable

El diagndstico se realizd con el objetivo de determinar las principales regularidades que
constituyen potencialidades y dificultades o limitaciones para el desarrollo de la habilidad

resolver problemas de Bioestadistica.
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Aplicacion de métodos empiricos

Se aplicd encuesta a los 142 estudiantes que conforman el curso diurno desde segundo hasta
quinto afio a través de la guia referida en el anexo.4. Para la encuesta a los profesores se aplicé la
guia que aparece en el anexo 5 y para la entrevista, la del anexo 6. Para aplicar la entrevista, se
formaron tres grupos (se evito la repeticion de profesores en los grupos), los que tienen incidencia
directa en la practica laboral investigativa (PLI) en segundo afio, los que inciden en los trabajos de
curso (TC) de tercero y cuarto, y los que han fungido como tutores u oponentes de trabajos de
diploma (TD). Se observaron 6 clases de Bioestadistica, siguiendo la guia del anexo 7, y la defensa
de la PLI de practica Agricola Il vinculada con Bioestadistica para lo cual se utilizo la guia referida
en el anexo 8. En el andlisis de documentos (Anexos 9a, 9b, 9c, 9d) se tomaron en
consideracion el programa de la disciplina Matematica y el de la asignatura Bioestadistica, el
plan de estudio de la carrera Agronomia “D” y “E”, las pruebas parciales (PP) de la asignatura,
los TC de tercero y cuarto, informes de PLI de segundo y los TD.

Anélisis de los resultados

Resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta a estudiantes.

La encuesta a los estudiantes de segundo afio se aplicd al finalizar el segundo semestre al
concluir la asignatura y al resto de los estudiantes se les aplico a inicios del mismo semestre. Los
resultados obtenidos a partir de dicha encuesta son los siguientes:

Con respecto a la primera pregunta se constata que hay estudiantes (58%) que consideran que
con los conocimientos que poseen de Bioestadistica, pueden resolver problemas como fututos
profesionales y tomar decisiones, sin embargo otros (42 %), responden de forma negativa y con

incertidumbre.
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Los estudiantes consideran importante el conocimiento de bioestadistica en su formacion
profesional, ya que ofrecen respuestas relacionadas con el rigor cientifico o validez de los
resultados y otros (40,8%) porque les permite procesar datos.

Se constata que la seleccion del método estadistico realizado por el estudiante, no se corresponde
con el objetivo para el cual se aplica cada uno, lo que demuestra que no hay dominio de las
condiciones que determinan la seleccion adecuada del método. También se constata que no
dominan cdmo aplicar cada método estadistico en el software, al detectar errores en la respuesta
de todos los estudiantes de la pregunta cinco.

Sobre los problemas de Bioestadistica, algunos estudiantes (35,9%) responden de forma afirmativa
su vinculacion con la realidad actual de la agricultura y con otras asignaturas de la carrera que les
despierta el interés y la necesidad de resolverlos, aunque la mayoria (64,1%) dan respuestas
negativas, no visualizan como ejercer la profesién resolviendo problemas de Bioestadistica,
ademas concuerdan que el enunciado no les motiva a transformar la situacion inicial en la nueva
exigida, aunque la complejidad casi siempre estd acorde al nivel de los estudiantes. Esto
demuestra que sus vivencias afectivas con la resolucion de problemas de Bioestadistica son
negativas y no manifiestan proyecciones futuras para su desempefio profesional.

En cuanto al conocimiento de una secuencia de acciones para resolver problemas, muy pocos
estudiantes lo manifiestas de forma correcta. Analizar el problema constituye la primera accién
correcta para resolver problemas en todos los estudiantes encuestados, sin embargo la seleccion
de la estrategia de trabajo como segunda accién, fue asumido solo por el 20%.

La accion valorar las consecuencias de la estrategia a ejecutar no lo tuvo en cuenta ninguno, los
que escogieron pasar directamente a la ejecucion de la estrategia seleccionada. Evaluar los logros

y dificultades fue seleccionado solo por el 16 % como la ultima accion necesaria para resolver
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problemas de Bioestadistica. Esto demuestra que los estudiantes no poseen el conocimiento de
una disposicién ordenada y/o una guia definida que los oriente a alcanzar con éxito la solucion del
problema. A partir de los resultados anteriores se establece como:

Fortaleza: El 58% de los estudiantes consideran que con los conocimientos que tienen de
bioestadistica y de la carrera, pueden resolver problemas y tomar correctas decisiones, ademas de
que, todos de una forma u otra, consideran importante el conocimiento de bioestadistica en su
formacion profesional.

Debilidades

Se constata que los estudiantes no dominan las condiciones que permiten la seleccion del método
estadistico, el sistema de acciones y operaciones para resolver problemas y la aplicacion de los
métodos estadisticos en el software.

Los estudiantes no se ven ejerciendo la profesion cuando resuelven problemas de Bioestadistica,
por lo que no hay un vinculo afectivo positivo con esta actividad, y no demuestran proyecciones
como futuros profesionales. Solo el 35.9% de los estudiantes demuestran todo lo contrario.
Resultado obtenido de la encuesta a los profesores de la carrera Agronomia de la
Universidad de Matanzas.

Todos los profesores concuerdan que los estudiantes no dominan las condiciones que determinan
la seleccion del método estadistico que deben aplicar para procesar la informacién de sus trabajos.
También concuerdan en que los estudiantes, casi nunca son capaces de relacionar los resultados
obtenidos en la resolucion de un problema de Bioestadistica con los conocimientos que poseen de
la carrera, lo que trae consigo interpretaciones errdneas de los resultados y errores en la toma de

decisiones.
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Todos coinciden que los estudiantes tienen muy pocas habilidades para procesar sus datos
correctamente en el software estadistico, aunque algunos profesores consideran que hay
estudiantes que lo dominan, pero no saben qué hacer con el resultado obtenido, ni como
interpretarlo para dar solucion al problema, lo que quiere decir que los estudiantes no dominan la
aplicacion de los métodos estadisticos en el software.

En cuanto a considerar si los estudiantes aplican correctamente los conocimientos de
Bioestadistica y de las asignaturas precedentes en la toma de decisiones de la PLI, TC y TD, una
parte de los profesores (40,8%) concuerdan que casi siempre lo logran.

Las principales dificultades que los profesores consideran que tienen los estudiantes cuando
resuelven problemas de Bioestadistica, en la PLI, el TC y el TD se relacionan a continuacion:
Ausencia de un algoritmo de trabajo que los guie a resolver problemas.

Dificultades en interpretar los resultados, con el uso de los conocimientos de bioestadistica y su
vinculacion con las asignaturas de la carrera.

Pocos conocimientos sobre los métodos estadisticos.

Dificultades en el trabajo con el software estadistico.

Dificultades en extraer la informacion directamente de la produccién con el uso del muestreo
aleatorio y en la organizacion de la informacidn.

Ausencia de razonamiento l6gico y estadistico en correspondencia con el resultado.

También afiaden otras dificultades como la baja responsabilidad ante el estudio independiente y
la poca motivacion que manifiestan algunos estudiantes, en obtener calificaciones satisfactorias.
A partir de los resultados anteriores se considera como debilidades:

Los profesores manifiestan que los estudiantes no dominan las condiciones que permiten la

seleccion del método estadistico y casi nunca relacionan los conocimientos de las asignaturas
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precedentes con el resultado de la resolucién de los problemas. Ademas manifiestan que los
estudiantes no dominan cémo aplicar los métodos estadisticos en el software.

Solo el 40,8% de los profesores coinciden en sefialar que casi siempre los estudiantes aplican de
forma correcta los métodos estadisticos y proponen decisiones légicas acordes con la profesion,
a pesar de que el resto consideran que s6lo es algunas veces.

El 51% considera que los estudiantes tienen baja responsabilidad en su estudio independiente y
manifiestan poca motivacién por la asignatura y la carrera.

Todos los profesores consideran que los estudiantes no poseen dominio de algoritmo de trabajo
que los guie en el proceso de resolver problemas, no aplican correctamente los conocimientos de
Bioestadistica y de la carrera en la interpretacion del resultado y tienen pocos conocimientos
sobre los métodos estadisticos. Ademas, consideran que tienen dificultades asociados con el
razonamiento logico y estadistico, la organizacion los datos y la interpretacion del resultado, que
no les permite experimentar el éxito en la resolucion de problemas.

Resultado obtenido de la entrevista a profesores tutores de trabajo de curso, de diplomay
de préctica laboral investigativa.

Para la entrevista se formaron tres grupo, uno lo conformaron aquellos profesores con incidencia
directa en la PLI de segundo afio, otro grupo lo integraron los profesores que inciden en el TC de
tercero y cuarto y el ultimo por profesores de quinto afio junto a otros que son tutores y
oponentes de TD. Los resultados obtenidos son los siguientes:

El dominio de los métodos estadisticos que se refleja en el procesamiento de la informacién en la
mayoria de los informes de PLI y el TC es regular, mientras que en los TD lo evaluan de Bien.
Los profesores consideran que en la mayoria de los TD hay correspondencia del método

estadistico aplicado con el objetivo, aunque resaltan que siempre ha sido necesario la ayuda de
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los tutores y el asesoramiento de los profesores de Bioestadistica de la carrera. Mientras que en
los informes de la PLI y los TC se manifiestan errores relacionados con este aspecto.

Los estudiantes no manifiestan conocimiento de un algoritmo de trabajo que los ayude a resolver
problemas de Bioestadistica.

En cuanto a la valoracion del vinculo afectivo positivo de los estudiantes con la profesion, existen
varias opiniones:

Los estudiantes por lo general, ingresan a la carrera de Agronomia entre las Ultimas opciones
solicitadas o se les otorgo en re-oferta, por lo que inicialmente no tienen orientacién profesional
hacia la Agronomia, incidiendo de forma negativa en su motivacion. Con el intenso trabajo
metodoldgico de los colectivos de primer y segundo afio y la vinculacion de las asignaturas con
Practica Agricola (Disciplina Principal integradora), se logra rescatar la motivacién profesional de
estos estudiantes, aunque no en la totalidad de ellos. La principal limitacién en estos dos
primeros afos, es que un gran numero de asignaturas son impartidas por profesores que prestan
servicios y que no se integran al trabajo metodoldgico del afio, por lo que imparten su asignatura
con muy poca vinculacion a la profesion.

A partir del tercer afio se manifiesta un cambio en la motivacion de los estudiantes por la carrera,
que se manifiesta en el interés por las asignaturas de la especialidad, en el compromiso con la
carrera, al aumentar la disposicion de participar en actividades curriculares y extracurriculares y
en una mayor disposicion para realizar tareas de impacto social. Los estudiantes de cuarto y
quinto afio adquieren una madurez sélida que les permite desempefiarse como futuros
profesionales en las entidades agropecuarias donde realizan su PLI, en las que identifican y

diagnostican problemas y presentan propuestas de soluciones.
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Los profesores valoran de insuficiente el dominio de los estudiantes sobre el software
estadistico. Para procesar los datos de la PLI, TC y el TD acuden siempre a los profesores de
Bioestadistica para buscar asesoria, e incluso, algunos tutores también lo hacen.

En cuanto a la valoracion del dominio de los conocimientos de la carrera y de Bioestadistica, se
manifiesta insuficiente en la PLI de los estudiantes de segundo afio, en el TC de los estudiantes
de tercero y cuarto se manifiesta dominio de los conocimientos de la carrera, pero muy poco de
Bioestadistica y en los estudiantes de quinto afio, se manifiesta en el TD suficiente dominio de la
profesion, aunque se manifiesta aun, algunas insuficiencias en los conocimientos de
Bioestadistica.

Debilidades

Los profesores coinciden que en los TD que representa solo el 20,4% del total de estudiantes,
hay correspondencia del método estadistico aplicado con el objetivo y se manifiesta el dominio
de los contenidos de la carrera y de Bioestadistica en la propuesta de los resultados. Afiaden
que en este nivel todos los estudiantes manifiestan un vinculo afectivo positivo con la profesién,
sin embargo, en el resto de los estudiantes, se manifiesta poco dominio de los métodos
estadisticos tanto en los informes de la PLI de segundo afio, como en los TC de tercero y cuarto,
ademas de que el vinculo afectivo positivo con la carrera no es alto.

Se constatan dificultades en los informes de la PLI de segundo y en los TC de tercero y cuarto
relacionadas con:

No hay correspondencia del método estadistico aplicado con el objetivo de los trabajos, lo que
demuestra que no dominan las condiciones que permiten la seleccion del método.

No tienen el conocimiento de un algoritmo de trabajo que los guie a resolver problemas de

Bioestadistica.
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No dominan los métodos estadisticos, ni como se aplican en el software estadistico.

No se manifiesta correctamente la vinculacién de las asignaturas que han recibido en la carrera
en la interpretacion del resultado estadistico, que influye de forma negativa en la toma de
decisiones de los trabajos.

Resultado obtenido de la observacion a clases de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia de la Universidad de Matanzas.

Se determind una media de los resultados obtenidos en las 6 observaciones a clases, que
representa la cantidad de estudiantes (%) con evaluaciones de regular, mal y muy mal en cada
indicador como se muestra en el anexo 10.

Los estudiantes manifestaron muy poco dominio de las condiciones que determinan la seleccion
del método estadistico adecuado, también dominan muy poco los métodos estadisticos, como se
aplican en el software, asi como acciones y operaciones para resolver problemas de
Bioestadistica. Se constata que los estudiantes no relacionan los conocimientos de las
asignaturas que han recibido en la carrera hasta ese momento, con el resultado de los
problemas, ademas de que no lo tienen en cuenta en la toma de decisiones. Sin embargo, se
observo que el profesor posee suficiente dominio de los aspectos abordados anteriormente.

Se observo que los estudiantes ejecutaron parcialmente correcto la estadistica descriptiva y el
analisis de asociacion, no siendo asi en la ejecucion de las prueba de hipotesis, sin embargo, el
profesor mostrd6 cémo se ejecutaba en el software cada método estadistico para resolver
problemas con ejemplos. Las principales deficiencias detectadas se relacionan con errores en la
organizacion de los datos para crear el fichero y en la interpretacion estadistica del resultado. En

la ejecucion del analisis de asociacién, se detectaron deficiencias relacionadas con la
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interpretacion del coeficiente de correlacion y de determinacion, que influyé en la toma de
decisiones erroneas.

Se considera que a pesar de la demostracion que realizd el profesor de la ejecucion de cada
método en el software, esto no fue suficiente para que el estudiante pudiera resolver
correctamente los problemas, era necesario ademas de la atencion de los estudiantes, que lo
ejecutaran conjuntamente con el profesor, asi como las operaciones para resolver problemas
desde la comprension, hasta su analisis y solucidn.

Se constato que los estudiantes conocen poco, las formas de trabajo de la Bioestadistica, asi
como, no manifiestan los roles que pudiera desempefiar como futuro profesional resolviendo
problemas, por lo que no reconocen la importancia que tiene esta asignatura y la resolucién de
problemas en su formacion profesional, lo que influye de forma negativa en la motivacién por
resolver problemas de Bioestadistica. En intercambio con el profesor se le sefiala que este
aspecto puede ser mas explotado durante el debate con los estudiantes, situandolos en cada
problema en el modo de actuacion del Ingeniero Agronomo y de las consecuencias de tomar
decisiones erréneas, en la eficiencia productiva de los procesos agropecuarios.

El vinculo afectivo-positivo de los estudiantes con el papel de la resolucion de problemas con el
contenido de la profesion, es bajo, las vivencias afectivas con la resoluciéon de problemas de
bioestadistica no son de su agrado, no manifiestan proyecciones futuras con esta actividad para
la toma de decisiones, ni para su futuro desempefio profesional y se constata que tienen
dificultades en modelar correctamente problemas sencillos, a partir de su experiencia en la
practica pre-profesional. Este resultado pudo ser consecuencia de que, varios de los problemas
que se resolvieron, no siempre tuvieron vinculacién con el perfil del Ingeniero Agrénomo y otros

eran del libro de texto.
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Fortaleza: El profesor manifesté dominio de los contenidos de la asignatura, del perfil profesional
del Ingeniero Agronomo y de algoritmo de trabajo para resolver problemas, ademas de la
demostracion de la ejecucion en el software de cada método estadistico.

Debilidades

Los estudiantes manifiestan pocas vivencias afectivas con la resolucién de problemas de
Bioestadistica, no identifican las potencialidades que esto le brinda para su desarrollo profesional
y para el desarrollo de su personalidad por los roles que pudiera desempefiar una vez graduado,
por lo no le atribuyen importancia al conocimiento de esta asignatura y a la resolucion de
problemas en su formacion profesional.

Los estudiantes manifiestan muy poco dominio de los métodos estadisticos, de las condiciones
que determinan su adecuada seleccion y de cémo se aplica en el software, asi como tampoco
dominan acciones y operacion para resolver problemas.

Se constatd que el 40% de los estudiantes ejecutaron correctamente la estadistica descriptiva,
sin embargo en la ejecucion de las pruebas de hipdtesis y del analisis de asociacion, todos los
estudiantes presentaron dificultades.

El profesor no demostro con sistematicidad la ejecucidn de acciones y operaciones para resolver
problemas durante las actividades docentes, que les permitiera a los estudiantes el dominio de
una guia directriz para resolver los problemas de bioestadistica.

A pesar de que el profesor siempre demostré la ejecucion de los métodos estadisticos en el
software, no les indicd a sus estudiantes que lo ejecutaran conjuntamente con él, lo que incide

de forma negativa en el desarrollo de la habilidad resolver problemas.

59



Resultados de la observacion de la defensa de la PLI de préctica Agricola Il vinculada con
Bioestadistica.

Se presentaron inconsistencia durante la exposicion de los estudiantes relacionados con las
condiciones que los llevaron a la seleccion del método estadistico para el procesamiento de la
informacion recogida durante la practica pre-profesional. Ademas, las respuestas a las preguntas
realizadas por los profesores del tribunal, demuestran que pocos estudiantes dominan los métodos
estadisticos, como se aplican en el software y las condiciones que determinan cuando se aplica.
Sin embargo, a pesar de que en varios trabajos no se aplicd el método adecuado, se observa en la
propuesta de los resultados, que tomaron decisiones acordes con la profesion que mostrd dominio
de las asignaturas precedentes y su vinculacién al perfil profesional del Ingeniero Agronomo.

Se observd que los estudiantes durante la defensa, actuaron acordes a sus proyecciones y
aspiraciones como ingeniero, identificando las potencialidades que le brinda el conocimiento de la
Bioestadistica en su desarrollo personal y profesional, que los conllevo a una correcta expresion
del contenido de su profesidn acorde a su nivel como estudiantes de segundo afio. A partir de este
resultado se considera que estos estudiantes, no logran identificar las potencialidades que le brinda
el conocimiento de la Bioestadistica en su formacion profesional hasta que no llegan al
procesamiento de la informacidn de la PLI con el analisis de los resultados vinculados con el
conocimiento de las asignaturas precedentes y la toma de decisiones. Después de la elaboracion y
defensa de este trabajo, es que ellos valoran el aporte de la Bioestadistica y de la resolucién de
problemas en su futuro desempefio profesional. A partir de las vivencias afectivas positivas que los
estudiantes tuvieron durante la resolucion de problemas de Bioestadistica de la PLI y la
manifestacion de sus proyecciones futuras, se detectd el vinculo afectivo positivo con el papel de la

resolucion de problemas de Bioestadistica. Lo expuesto anteriormente considera la presencia de
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varias caracteristicas que determinan indicadores de la motivacion profesional de estos
estudiantes.

Fortaleza

Se destaca la motivacidn profesional de los estudiantes a partir de la expresion del contenido de la
profesion a partir de sus juicios y percepciones, del vinculo afectivo positivo manifestado durante la
resolucion de problemas de su PLI y en la identificacion de la importancia que tienen el
conocimiento de la bioestadistica y de la resolucién de problemas en su formacién y futuro
desempefio profesional.

Dominio de las asignaturas precedentes que permitieron proponer soluciones acordes a la
profesion.

Debilidades: Poco dominio de las condiciones que determinan la seleccién del método estadistico
adecuado para resolver problemas y pocos estudiantes dominan los métodos estadisticos y como
se aplican en el software.

Resultados del analisis del programa de la Disciplina Matemética y de la asignatura
Bioestadistica para la carrera de Agronomia.

Fortaleza

Se declara como objetivo general de la disciplina, aplicar los métodos y procedimientos
matematicos y de computo en el procesamiento de la informacién y la toma de decisiones en
problemas relacionados con la Agronomia.

En las orientaciones metodol6gicas se sugiere el uso de paquetes de programas para la solucion
de diferentes problemas en trabajos extra-clases, que deben estar relacionados con las

especialidades agropecuarias.
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Entre los objetivos instructivos de la disciplina, aparece modelar, resolver e interpretar problemas
relacionados con la produccion agricola, a través de (...) métodos estadisticos descriptivos e
inferenciales.

Debilidades

En el programa de la asignatura no se concibe la resolucion de problemas ni en los objetivos, ni
en el sistema de habilidades, sélo aparece: modelar, identificar e interpretar problemas, sin
embargo se considera que es una habilidad que los estudiantes deben desarrollar durante su
formacion, por la implicacion que tiene en la toma de decisiones para gestionar eficientemente
los procesos agropecuarios, por lo que esta en contradiccion con el modo de actuacion del
Ingeniero Agronomo.

Se percibe poco, la vinculacién que pudiera tener la asignatura con el resto de las asignaturas
del afio. Ademés en las orientaciones metodolégicas no aparece nada relacionado con la
utilizacion de estrategias para resolver problemas, ni para motivar al estudiante.

La bibliografia basica es poco adecuado para la carrera, ya que menos del 25% de los ejemplos
resueltos en los epigrafes y de los ejercicios propuestos al final de cada uno, tienen vinculacion
con la Agronomia, por lo que no motiva al estudiante a resolver problemas, ni les permite
interiorizar la importancia de la Bioestadistica para su formacion profesional, tampoco los sitla
en los diferentes roles que pudiera desempefiar como futuro Ingeniero Agronomo.

Resultados obtenidos del analisis del plan de estudio “D” y “E” de la carrera Agronomia.
Fortaleza

En el modelo del profesional del plan D y E se sefiala que el Ingeniero Agronomo en su
desempefio profesional debe manejar de forma racional los recursos naturales involucrados en la

produccién agropecuaria a través del conocimiento y aplicacion de métodos cientificos y de la
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tecnologia con el fin de resolver aquellos problemas que afecten alcanzar el maximo rendimiento
en la produccion agropecuaria.

En el modo de actuacién, este profesional debe gestionar eficientemente los procesos en los
sistemas de produccién agropecuaria, (...), aplicando técnicas de investigacion.... Entre sus
funciones debe realizar observaciones, pruebas e investigaciones en los sistemas de produccion
agropecuaria mediante métodos y técnicas adecuadas. A pesar de no mencionarse en el plan de
estudio, la resolucién de problemas de Bioestadistica, se considera que esta implicito tanto en el
desempefio profesional, como en el modo de actuacion y funciones del Ingeniero Agrénomo, ya
que forma parte de los procesos de investigacion que utiliza este profesional, que tiene que
aplicar los métodos estadisticos para tomar las decisiones mas confiables, econémicamente
viables y ecolégicamente sostenibles.

Debilidades

No se refleja directamente que el Ingeniero Agronomo debe tener habilidades para resolver
problemas de Bioestadistica. Sin embargo cuando se hace referencia a la aplicacién de técnicas
de investigacion y de métodos cientificos para resolver los problemas en la produccién
agropecuaria, se involucra el conocimiento de la Bioestadistica.

No se constata la presencia de argumentos sobre el dominio de estrategias, que los guie a la
busqueda de una via de solucién para resolver problemas relacionados con el perfil profesional y
que les permita tomar decisiones correctas.

Resultados obtenidos del analisis de las pruebas parciales de la asignatura Bioestadistica
en la carrera de Agronomia.

En la primera prueba parcial (PP), los estudiantes demostraron dominio de los conocimientos

relacionados con la teoria de las probabilidades y la estadistica descriptiva, aunque se constatd
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que no tienen el conocimiento de un correcto algoritmo de trabajo y no fueron capaces de
interpretar correctamente las medidas descriptivas de la muestra con respecto al contexto del
problema.

En la segunda y tercera PP que se evalua la aplicacion de los métodos bésicos de la estadistica

inferencial con el uso del software (Statgraphic plus), los estudiantes con evaluaciones

insatisfactorias (3 y 2) fluctuaron en un intervalo entre el 47 y el 86%, por lo que los resultados
fueron méas bajos que en la primera prueba. Se manifestd poco dominio de los métodos
estadisticos y de las condiciones que determinan la seleccién adecuada del método, ya que en la
mayoria de las PP no hubo correspondencia del método seleccionado con el objetivo del
problema. También se constatdé poco dominio de un algoritmo correcto para resolver problema,
asi como, insuficiente dominio de cdmo se ejecuta cada método en el software y errores en la
interpretacion del resultado que demuestra pocos conocimientos de asignaturas precedentes de
la carrera.

Fortaleza: En la primera PP el 64% de los estudiantes demostraron dominio de los conocimientos
evaluados.

Debilidades

Las principales insuficiencias detectadas, se relacionan con la falta de correspondencia del método
estadistico con el objetivo del problema a resolver, lo que demuestra que existe insuficiente
dominio de los conocimientos que determinan cuando aplicar cada método estadistico y de como
hacerlo en el software estadistico. Ademas se constatd que los estudiantes no emplean una
correcta estrategia de trabajo para resolver problemas. Algunas de las respuestas incorrectas, se

debieron a errores en la ejecucion del método estadistico y en la interpretacion del resultado, que
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trajo como consecuencias la toma de decisiones que no se correspondieron con los conocimientos
l6gicos de la profesion.

Resultados obtenidos del andlisis de informes de la PLI de segundo, TC de tercero y
cuartoy TD.

Se analizaron un total de 70 informes, 15 de PLI de segundo afio, 17 TC de tercero, 18 TC de
cuarto y 20 TD. En los informes de la PLI de segundo afio se constaté dominio de los
conocimientos de la carrera acorde al nivel de los estudiantes, pero se aprecian insuficiencias en
la metodologia seguida para el procesamiento estadistico de los datos de las variables medidas,
del cultivo principal de la finca agroecolégica donde desarrollaron su PLI. En la mayoria de los
informes se observé el empleo correcto del muestreo aleatorio y la obtencion de las medidas de
posicion y de variacion de la muestra, pero no llegaron a valorar la informacién que les brindaba
el analisis de esos resultados en el contexto del problema.

Se detectd que muchos estudiantes emplearon métodos estadisticos que no le daban
cumplimiento al objetivo propuesto en el trabajo, es decir, en algunos no se correspondia el
método seleccionado, en otros se forzaron su aplicacion sin cumplir con premisas que exigen el
empleo de algunos métodos estadisticos y otros lo aplicaron sin necesitarlo.

En los informes de TC de tercero y cuarto también se reflejo de forma correcta el nivel de
conocimientos que los estudiantes tienen de la carrera. La calidad supera al de los estudiantes
de segundo afo, pero se observa en muchos de ellos insuficiencias en el procesamiento
estadistico aplicado. No hay correspondencia del método seleccionado con el objetivo, no
interpretan correctamente el resultado estadistico, por lo que toman decisiones y proponen
soluciones que no se corresponden con los conocimientos logicos de la profesién y que no estan

validados por el procesamiento estadistico realizado.
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En los trabajos de diploma la situacion es diferente y mejor que en los anteriores, se constatd
que los estudiantes aplican correctamente los métodos estadisticos al existir correspondencia
con el objetivo. En ellos se demuestra el dominio de los conocimientos de la profesién en el
analisis y discusion de los resultados estadisticos obtenidos, que los conllevé a tomar decisiones
estadisticamente fundamentadas que le dieron cumplimiento al objetivo general del trabajo. En
materiales y métodos se presentd una descripcion correcta de la secuencia que utilizaron para el
procesamiento estadistico de los datos. Esto demuestra que los estudiantes de quinto afio
conocen la importancia que tiene la Bioestadistica en su formacion profesional, aunque la
asesoria del tutor y de la profesora de Bioestadistica de la carrera, intervienen en la obtencion de
este resultado.

Fortaleza

En los resultados finales de todos los informes, se manifesto el dominio de los conocimientos de
las asignaturas precedentes, que permitié la interpretacion del resultado. Este indicador se
manifestd en los trabajos acordes al afio académico de los estudiantes, aunque en el 85,7 % de
los informes fue que se manifestd totalmente correcto.

Debilidades

Sblo en el 17 TD que representa el 8,4%, se manifestd correctamente el dominio de los métodos
estadisticos, y el dominio de las condiciones que determinan la seleccion adecuada de cada uno,
ya que hubo correspondencia del método aplicado con el objetivo. En el resto se detectd
insuficiencias en la descripcion de la metodologia aplicada para el procesamiento de los datos.
Se detectd poco dominio de los conocimientos que determinan la seleccion del método y de
como se aplica en el software estadistico, en el 44,3 % de todos los informes analizados, y en el

18,6 % no se manifestd ningun dominio.
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Solamente en el 28,6 % de los informes, se describid correctamente la metodologia utilizada
para llevar a cabo el muestreo y el procesamiento estadistico de los datos, lo que demuestra el
poco dominio que tienen los estudiantes de los métodos estadisticos.

En los informes de TC y de la PLI, se detectaron insuficiencias, algunos en mayor medida que en
otros, relacionadas con el dominio de los método estadistico y su ejecucion en el software
estadistico.

2.4 Evaluacion de las dimensiones y de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.
La evaluacién de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica se realizd a partir de la
evaluacion que alcanzaron las dimensiones, para lo cual se tomd como guia la propuesta de
Delgado (2016), quien corrobora a partir de la revision de tesis doctorales sobre desarrollo de
habilidades, que el uso de indicadores y dimensiones, es comun en la comunidad cientifica para
evaluar el desarrollo de una habilidad.

La dimension cognitiva se evalud a partir de las evaluaciones que recibieron los indicadores que
la componen. En el anexo 2.2 se muestra las combinaciones de resultados de cinco indicadores
y la evaluacion que se otorga en cada caso a la dimensién. La triangulacion de los instrumentos
aplicados muestra un consenso de que los indicadores 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 y 1.5 reciben evaluacién
de muy mal. En el caso del indicador 1.5 medido por seis instrumentos, s6lo dos de ellos lo
evaluan de bien y el resto de muy mal, por lo que recibe también esta evaluacion. Estos
resultados estan asociados al poco dominio que tienen los estudiantes de las condiciones que
determinan la seleccion del método estadistico adecuado para resolver el problema,
presentandose falta de correspondencia con el objetivo a lograr. También se asocia al poco
dominio sobre los métodos estadisticos, de como se aplican en el software, de algoritmo de

trabajo, es decir, acciones y operaciones para resolver problemas y la falta de integracién de los
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conocimientos de las asignaturas precedentes en la interpretacion del resultado, que dificulta
tomar decisiones correctas y acordes con la légica de la profesion. Segun la escala valorativa del
anexo 2.2, la dimension se evalua de muy mal si al menos un indicador recibe esta evaluacién,
por tanto la dimension cognitiva se evalua de muy mal, ya que todos sus indicadores reciben
esta evaluacion.

La dimension ejecutora se evalua siguiendo la escala de evaluacion del anexo 2.3. Existe
consenso de los instrumentos aplicados, de que el indicador 2.1 se evalUa de regular y el 2.2 de
muy mal. En el caso del 2.3, que un instrumento lo evalua de regular y el otro de muy mal, se
asume la evaluacién intermedia de mal. A partir de la escala de evaluacion, la dimension
ejecutora se evalua de muy mal, ya que un indicador posee la evaluacion. Las principales
insuficiencias estuvieron relacionadas con la ejecucion de las pruebas de hipétesis asociadas
con errores en el planteamiento de las hipétesis, en la conformacion del fichero y en la seleccion
de secuencias incorrectas para ejecutar estos métodos en el software estadistico.

La dimension motivacional se evalla segun la escala valorativa del anexo 2.3. El consenso de
los instrumentos aplicados muestra que el indicador 3.1 se evalla de regular, ya que dos
instrumentos la miden de bien y uno de muy mal y se considera la categoria intermedia. En el
caso del 3.2, se evalua de mal porque dos instrumentos coinciden con esa evaluacion y el 3.3 se
evalla de regular porque un instrumento la midi6 de Bien y otro de mal. Segun la escala
valorativa del anexo 2.3, la dimension se evalla de mal si al menos un indicador es evaluado de
mal, por tanto se evalua de mal la dimensién motivacional, lo que esta asociado al bajo vinculo
afectivo positivo que poseen los estudiantes con resolver problemas de Bioestadistica y con la

profesion, porque la mayoria de los estudiantes no manifiestan vivencias afectivas positivas,
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tampoco manifiestan proyecciones futuras relacionadas con la aplicacién de la resolucion de
problemas de bioestadistica en la toma de decisiones para su futuro desemperio profesional.
Valoracion final sobre el estado actual de la variable

Para valorar el estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera
de Agronomia de la Universidad de Matanzas, se tuvo en cuenta la escala valorativa del anexo

2.4, el cual muestra las combinaciones de la evaluaciones de los indicadores que la caracterizan.

EVALUACION DE LA VARIABLE

; Dimensiones

_ m Cognoscitiva

® Ejecutora
Motivacional

o =~ N WP O,
1
pe

Evaluacién Escala;
5.E,4:B,3:R,2:M, 1: MM

Figura 1. Evaluacion de la variable a partir de la evaluacion de las dimensiones que la
caracteriza. Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 1 se muestra que la dimension cognitiva recibié evaluacion de mal a partir del
consenso de los indicadores que la caracterizan. Del mismo modo la dimension ejecutora se
evalla de mal y la motivacional de muy mal. Se debe aclarar que para la elaboracion del grafico
se hace corresponder la evaluacion de muy mal con la puntuacién de uno. Teniendo en cuenta la
escala valorativa para evaluar la variable, se valora de muy mal su estado actual porque una de
las dimensiones recibe esa evaluacion. Este resultado se debe al poco dominio que poseen los
estudiantes de los métodos estadisticos, de las condiciones que determinan cuando se aplica
cada uno y de cdmo se aplican en el software, ademas de que no dominan un correcto algoritmo
de trabajo para resolver problemas. También se considera que en este resultado influyd que

algunos profesores jovenes del colectivo de asignatura de bioestadistica, no dominan totalmente
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el modo de actuacion del profesional y funciones del Ingeniero Agronomo, por lo que imparten la
asignatura con poca vinculacién a la profesion, ademas de que los problemas que se resuelven
en clases se relacionaron con el perfil profesional del Ingeniero Agronomo, aspectos que inciden
negativamente en la motivacion por resolver problemas de Bioestadistica y por la carrera. En la
ejecucion de los métodos estadisticos para resolver problemas, las principales dificultades de los
estudiantes se presentaron en la ejecucion correcta de las prueba de hipotesis y en el analisis de
asociacion. Por otra parte los profesores también presentaron insuficiencias, ya que no fueron
sistematicos en la demostracion de cémo se aplica cada método estadistico en el software.
Ademas de la demostracion del profesor, para la formacion y el desarrollo de la habilidad, se
precisa del trabajo conjunto profesor-estudiante y del trabajo independiente del estudiante,
aspectos que se detectaron muy poco en el proceso.

A partir de determinar el estado actual de la variable, se precisa de la elaboraciéon de una
estrategia didactica, que contribuya a desarrollar la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

Conclusiones

Para el estudio del estado actual de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, se
operacionaliz6 la variable en las dimensiones, cognitiva, ejecutora y motivacional, cada una con
sus indicadores. El diagnostico reveld fortalezas y debilidades que conllevaron a evaluar de muy
mal la dimensidn cognitiva, de mal la dimensién ejecutora y de regular la dimensién motivacional,
por lo que se evalué de muy mal el estado de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica

en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas

70



CAPITULO 3 ESTRATEGIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR A DESARROLLAR LA
HABILIDAD RESOLVER PROBLEMAS DE BIOESTADISTICA EN LA CARRERA DE
AGRONOMIA

Los resultados obtenidos en el diagnéstico, indican la necesidad de elaborar una estrategia, con
el objetivo de transformar el estado actual en funcion de lograr el desarrollo de la habilidad
resolver problemas de bioestadistica y lograr la formacién de un profesional integral, es decir, es
necesario seleccionar un resultado adecuado para contribuir al desarrollo de la habilidad en los
estudiantes de la carrera Agronomia, que les permita tomar decisiones fundamentadas como
futuros profesionales. Una de las vias para conseguir esta meta u objetivo, es el uso de una
estrategia didactica que permita alcanzar los fines deseados.

3.1 Estructura de la estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas
de Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

Los autores Rodriguez, M. y Rodriguez, A. (2004) (citado en Delgado, 2016) reconocen la
estrategia didactica como un resultado cientifico de la investigacién educativa al considerarla
como la proyeccién de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo, lo cual permite la
transformacion del PEA en una asignatura, nivel o institucion tomando como base los
componentes del mismo y que permite el logro de los objetivos propuestos en un tiempo
determinado. Agrega Espinosa (2016), quien coincide con la definicién anterior, que la estrategia
didactica ademas, estimula la participacién activa y consciente de los sujetos implicados que los
compromete en la busqueda de sus propias estrategias de aprendizaje. También Valle
(2010:190), quien coincide con Rodriguez, M. y Rodriguez, A. (2004), comparte la idea de que es

un resultado cientifico y lo define como “... el conjunto de acciones secuenciales e
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interrelacionadas que partiendo de un estado inicial y considerando los objetivos propuestos
permite dirigir el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje en la escuela.”

Por su parte Barrera (2004), califica las estrategias en investigaciones pedagogicas, didacticas o
educativas y sefiala la estrategia didactica como el sistema de acciones que permite la
transformacion del PEA en una asignatura, tomando como base los componentes del mismo y
que posibilita el logro de los objetivos propuestos en un tiempo concreto. Por otra parte sefiala
Rizo (2007), que una estrategia didactica constituye una secuencia integrada, compleja, de
acciones y procedimientos seleccionados y organizados, que atendiendo a todos los
componentes del proceso, persiguen alcanzar los fines educativos propuestos. Mientras Matos et
al. (2018), la definen como los procedimientos mediante los cuales el docente y los estudiantes
organizan las acciones en forma consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas
en el PEA y se adaptan a las necesidades de los participantes de modo significativo.

En las definiciones anteriores, aunque diferentes conceptualmente, se presentan aspectos
comunes que son importantes y que se tienen en cuenta para la estructuracion de la estrategia
en esta investigacion como son: tomar como base los componentes del PEA de una asignatura
(Bioestadistica), considerar las acciones en funcién de los participantes (profesor y estudiantes)
en forma de sistema, integradas y como via para lograr los objetivos en un tiempo concreto.
Agrega la autora, que en la estrategia didactica es importante tener en cuenta también, acciones
en funcién del grupo, debido a las ventajas que aporta el trabajo grupal para el proceso de
formacion y desarrollo de habilidades y en la apropiacion del conocimiento. Al respecto sefiala
Barreras (2004), que el trabajo grupal sirve de elemento de comparacion al estudiante para
evaluar sus habilidades y capacidades individuales, ademas de ofrecerle distintos estilos y

estrategias de la actuacion, propios de otros estudiantes que pueden utilizarlos como modelo
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para enriquecer los propios. El grupo también puede proporcionar una retroalimentacién mas rica
y variada que la que puede aportar un solo individuo a otro; incrementa las expectativas de cada
persona ante los problemas y hace disminuir la tension del sujeto al enfrentar la tarea, debido a
que no se siente solo, porque ve que otros enfrentan un problema similar. La estrategia didactica
en esta investigacion se utiliza con el objetivo de transformar el estado actual del PEA de la
asignatura Bioestadistica, donde se considera como participantes a los estudiantes, profesores y
el grupo.

También se tienen en cuenta los principios propuestos por Mazario (2007) para que responda a
las necesidades de los estudiantes y a los objetivos de la asignatura como son:

- Principio de ordenacién: La estrategia didactica permite tanto a los estudiantes, como al profesor,
ordenar la secuencia de acciones que se ejecutaran durante el PEA de Bioestadistica para lograr
resolver problemas y tomar correctas decisiones.

- Principio de orientacion: La estrategia didactica proporciona una guia definida para avanzar en la
ensefianza y el aprendizaje de Bioestadistica y para el desarrollo de la habilidad resolver
problemas.

- Principio de la finalidad: determinada por la intencién de desarrollar la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica en la carrera de Agronomia para la formacion de un profesional
integral.

- Principio de la adecuacion: determinado por la adecuaciéon a las capacidades y nivel de
conocimientos de los estudiantes de segundo afio de la carrera de Agronomia.

- Principio de la economia: ya que la estrategia didactica ha de cumplir sus objetivos del modo més

rapido, racional y eficaz en el periodo de un afio lectivo.
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También se tienen en cuenta las caracteristicas generales de las estrategias didacticas para el
desarrollo de habilidades (Delgado, 2016):

1. El caracter sistémico de la misma, ya que en ella se integran las acciones de cada etapa de
forma sistematica para lograr el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.
2. Su dualidad objetiva-subjetiva, en el primer caso por estar vinculada al desarrollo de la
habilidad resolver problemas de Bioestadistica en el PEA de esta asignatura, en el segundo
porque el logro del objetivo depende de conocer el nivel de desarrollo de los estudiantes, la
motivacion hacia su cumplimiento y porque el mismo se alcanza con la atencién a las diferencias
individuales de estos.

3. Su subordinacién al contenido de la asignatura Bioestadistica para la carrera de Agronomia y
éste, a su vez, al objetivo como elemento rector del PEA.

4. Su interrelacion dialéctica con los recursos 0 medios con que se cuenta, 0 se necesitan
desarrollar, en el PEA donde se aplique.

5. Su caracter planificado y a la vez flexible. Una estrategia didactica para desarrollar habilidades
debe organizarse a través de acciones graduales y teniendo en cuenta el grado de asimilacién,
sintesis, generalizacion, sistematizacion y rapidez en su desarrollo. El profesor debe estar
preparado para en la ejecucion de la estrategia, valorar las contingencias y aplicar los cambios
correspondientes.

6. En ella coexisten dos tipos de control: los que miden su efectividad (control por resultados) y
los que permiten su perfeccionamiento (control sistematico), por lo que en la estrategia se prevé
cuatro cortes diagnosticos para controlar el comportamiento de los indicadores de la habilidad

resolver problemas de Bioestadistica.
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8. La integracion del trabajo individual y en grupos, donde los roles del profesor y los estudiantes
se complementan en un proceso en que ensefian y aprenden, alcanzandose actitudes positivas
hacia el andlisis colectivo y la autovaloracion.

Para fines de esta investigacion se tienen en cuenta estas caracteristicas en la elaboracion de la
estrategia didactica, la cual se estructura por etapas (Figura 2), donde se tom6 como guia la
propuesta de Matos et al. (2018): Diagnéstico de la situacién actual; planeacion; ejecucion y

evaluacion.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Objetivo: Desarrollar la habilidad resolver problema de Bioestadistica en la carrera
de Agronomia de la Universidad de Matanzas
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Figura 2. Estructura de la estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica. Fuente: Elaboracion propia.
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Para el desarrollo de cada etapa se precisan las acciones del profesor, del estudiante y la
implicacion del grupo para el logro de los objetivos propuestos en ellas

3.2 Fundamentacion de la estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica.

La estrategia didactica se fundamenta a partir de los referentes teodricos y metodologicos
expuestos en el primer capitulo, entre los que se destacan lo filosofico, socioldgico, psicoldgico,
pedagdgico, didactico y juridico.

En sus fundamentos filoséficos, la estrategia esta basada en una concepcion dialéctico-
materialista acerca de la relacion del hombre con su entorno y destaca el sistema de relaciones
en las cuales existen y se desarrollan. Responde a las demandas y particularidades del
momento histérico y a las condiciones politicas y socioeconoémicas actuales del pais. Se
corresponde con los cambios que se producen actualmente en los sistemas de produccion
agricola, lo que permite la toma de decisiones en aras de obtener mayores rendimientos sin
afectar el medio ambiente. Esas relaciones se reflejan en la actividad y la comunicacion del
estudiante, con los miembros de su equipo, con otros equipos, con los trabajadores de las
entidades donde desarrollan su PLI y con sus profesores, durante la resolucion de problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

Las actividades que realiza el estudiante de segundo afio en su PLI, implica una interaccién con
los problemas de Bioestadistica, donde anticipa y finaliza sus acciones y aplica sus
conocimientos anteriores, los somete a revision, los modifica, los complementa o los rechaza
para formar concepciones nuevas en la carrera Agronomia, por lo que se evidencia la relacion de

la teoria con la practica.
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Desde el punto de vista socioldgico la estrategia tiene en cuenta la interrelacion dialéctica del
PEA de Bioestadistica con diferentes esferas de la vida social como: la politica, la econdémica, el
medio ambiente y la comunicacion social. Se tiene en cuenta la identidad personal, comunitaria y
nacional con los valores en que se sustenta la sociedad cubana. Se reconoce a cada estudiante
como un ser irrepetible que se desarrolla en un medio socio-cultural concreto.

Se concibe la asignatura Bioestadistica con caracter practico y se reconocen los vinculos con la
disciplina principal integradora (DPI). Esta practica social permite aplicar la resoluciéon de
problemas de Bioestadistica, en la practica agricola. Lo social y lo individual, convergen de modo
dinédmico, median mutuamente para dar sentido personal a lo que se hace, dice y siente. Brinda
la oportunidad a los estudiantes, segun Barragan, (2010) de interactuar con el medio
empresarial, transformarlo y resolver problemas que tienen sentido para él.

Los fundamentos psicolégicos, parten del enfoque historico—cultural planteado por Vigotsky
(1987) y enriquecido por los aportes de Leontiev (1979) entre otros, donde se relaciona el
desarrollo y su vinculacion con el aprendizaje, y la base conceptual de la “Zona de Desarrollo
Préximo”. Con este enfoque se propone que la educacion estimule la actividad mental del
estudiante, tanto en lo afectivo-valorativo como en su crecimiento personal. Se basa en la
interrelacion dialéctica entre las categorias actividad, comunicacion y motivacion, como
elementos que interactian dialécticamente y que propician la relacion entre lo instructivo, lo
educativo y lo desarrollador, en el proceso de formacién del profesional. Expresa la importancia
del andlisis y la reflexion del proceso de resolucion de problemas de Bioestadistica a través del
aprendizaje grupal. Se tiene en cuenta ademas la unidad entre lo cognitivo y lo afectivo, a partir
de favorecer el desarrollo integral de la personalidad del estudiante, que permite la

autorregulacion de su conducta durante las actividades que realiza.
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Se le concede especial importancia al papel esencial que desempefia la vivencia de los
estudiantes en su practica pre-profesional, ya que es un proceso que permite adquirir
conocimientos que pueden llegar a ser tan significativas que nunca se olvidaran (Araya et al.,
2018), en especial durante los procesos de resolucion de problemas de Bioestadistica en la PLI,
como unidad de la situaciéon social de desarrollo que se expresa en la actividad y la
comunicaciéon. Se potencia la estimulacion y desarrollo de los procesos psiquicos y su
implicacién en el aprendizaje al crear situaciones propicias productos de su experiencia de su
practica pre-profesional. Se crean las bases para maximizar las potencialidades del estudiante
como expresion de la interaccion dialéctica entre lo externo y lo interno.

En este sentido, las acciones educativas se conciben y dirigen en todo el proceso de formacién y
desarrollo de la personalidad. Parten del anélisis de las particularidades del desarrollo psiquico
de cada estudiante, de las relaciones sociales existentes, de la situacién concreta en que
transcurre, de cémo facilitar amplios procesos de comunicacion con los otros y de cémo
organizar actividades donde prime el caracter colectivo en interrelacién con el individual. Se
valoran las condiciones en que ocurre el aprendizaje y las transformaciones a alcanzar, al
favorecer la zona de desarrollo proximo del estudiante y de su equipo.

Sobre la base de lo anterior, es necesario disefiar el PEA de Bioestadistica con un enfoque
practico, centrado en la formacién del estudiante que desarrolla habilidades para enfrentar de
forma protagonica, creadora y en mayor volumen y calidad, la resolucién de problemas de
Bioestadistica, que le permite tomar decisiones fundamentadas en su entorno profesional, en
correspondencia con la preparacion que alcanzan.

La mediacién del profesor durante el PEA es intencional. Las actividades que se desarrollan

tienen una trascendencia, hay interaccion, es decir, participacién activa del estudiante que
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aprende y del grupo, al mismo tiempo ensefia a través de sus experiencias compartidas, lo que
cobra sentido y significado para este y permite su autorregulacion.

Centrar la atencién en el estudiante como sujeto activo, consciente y orientado hacia un objetivo,
posibilita que este asuma un rol protagénico en cada actividad, una posicion critica, valorativa de
los hechos y fendomenos del sector agroproductivo en general y econémicos en particular. Se
desarrolla ademas, una actitud auto-reflexiva que permite su desempefio con independencia en
la busqueda de soluciones a los problemas de Bioestadistica. Emplea los recursos que tiene a
su alcance como software estadistico, libros, trabajos de diploma, trabajo en equipo,
investigacion, el sistema de acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica.

Desde lo pedagdgico se sustenta en la vigencia de las ideas de la Pedagogia cubana, en
particular en la Metodologia de la Ensefianza de la Matematica, que constituye una de las
didacticas especiales en las que se concretan las leyes y principios generales establecidos en
las ciencias. Ademas, al tener en cuenta el papel del profesor en el proceso de transformacion
social y la fundamentacién cientifica de la pedagogia como elemento de la transformacion de la
sociedad.

Se presta atencion especial a la formacion integral del estudiante al combinar lo cognitivo,
afectivo, volitivo y motivacional a través de los procesos sustantivos de la educacion superior
desde la Bioestadistica. Se concibe la transformacién del estudiante en su medio, donde reciben
un sistema de influencias consciente, organizada, dirigida, balanceada y con un fundamento
cientifico pedagdgico que encamina su formacion integral hacia los fines deseados.

Las actividades docentes y la PLI integrada con la DPI (Practica Agricola), permiten desarrollar

en los estudiantes la habilidad resolver problemas de Bioestadistica y responder a un modo de
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actuacion que va dirigido a un fin consciente. En este sentido, para la ejecucion de la actuacion
el estudiante realiza acciones con un caracter consciente, determinada por la representacion del
conocimiento de las asignaturas precedentes de la profesion, que le permite de manera
anticipada tener una vision del posible resultado a alcanzar y la puesta en practica de
operaciones requeridas para accionar.

Las acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica tienen
implicacién pedagdgica al ser utilizadas por el profesor y los estudiantes para lograr una mayor
objetividad en la ejecucion de la actuacion. El profesor se apoya en ellas y con su
sistematizacion permite el dominio en los estudiantes de la misma como habilidad.

Como fundamento didactico, la estrategia parte de la concepcion del PEA que considera al
estudiante como centro y protagonista activo de este proceso, posibilita la interaccion y
comunicacion, asi como eleva la capacidad de reflexion, el aprendizaje racional y afectivo-
vivencial de los estudiantes para el desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica.

El papel del profesor se significa en conducir el PEA de manera intencional, planificado y
creador, al tomar en cuenta las potencialidades del estudiante y el grupo, su necesidad de que lo
escuchen, consideren y valoren sus criterios y opiniones. Considera el aprendizaje como un
proceso formador, de transformacion y desarrollo de la personalidad de cada uno de sus
estudiantes. La intencionalidad, la contextualizacion y la unidad entre teoria y practica de la
Bioestadistica producto de acciones planificadas es lo que confiere a la didactica su compromiso
con la practica educativa.

Se elaboran y orientan problemas a resolver por el estudiante y el grupo, que constituyen retos

para su forma de pensar, sentir y actuar. Durante el proceso se develan contradicciones entre lo
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que se dice, lo que se hace y lo que ejecuta en la practica el estudiante, al enfrentarse a los
problemas de Bioestadistica. El aprendizaje se logra cuando el estudiante sabe cémo y cuando
tiene la oportunidad de aplicar lo que aprende, se confirma su pertinencia, hecho que refuerza
como consecuencia indirecta la conveniencia de un aprendizaje activo-productivo, reflexivo y
autorregulado. El estudiante construye para si, ademés de conocimientos sobre el mundo
externo y objetivo, conocimientos sobre su aprendizaje y su propia personalidad, necesidades,
vias y formas de actuar.

Esta significatividad en el aprendizaje se enriquece con otras facetas, que contribuyen a reforzar
y aumentar el sentido que el estudiante da a los contenidos de su aprendizaje. Se logra
establecer relaciones significativas entre lo conocido y lo nuevo por conocer, al generar la
necesidad y el deseo de aprender un contenido dado y reconocer lo que aprende y cdmo lo
aprende. Ademas, combina la instruccién y la educacion al promover la formacién integral del
estudiante, que incluye los valores que promueve la sociedad cubana.

El sistema de experiencias de la actividad creadora se forma simultineamente al de
conocimientos y habilidades de la Bioestadistica y se manifiesta en los estudiantes de
Agronomia durante la resolucion de problemas tanto en las actividades docentes como en su
practica laboral investigativa, ademas del desarrollo de la imaginacion, la creatividad y la
independencia cognoscitiva. La estrategia didactica se fundamenta ademas en la propia
necesidad de contribuir al desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en los
estudiantes de la carrera de Agronomia, desde la propia asignatura, lo que constituye el objetivo
general de la estrategia.

Como fundamento juridico se tiene en cuenta la Resolucién No. 2/2018 (GOC-2018-460-025)

del Ministerio de Educaciéon Superior (MES) sobre el trabajo docente metodolégico. En la
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estrategia didactica se propone el trabajo metodoldgico de los profesores del colectivo de
segundo afio y de la asignatura Bioestadistica, en correspondencia con la estrategia
metodoldgica del afo, del departamento y de la carrera, para la preparacion de los profesores,
con el fin de ponerlos en condiciones de dirigir con eficiencia el proceso de formacién y asi
contribuyan al proceso de resolver problemas. Ademas, se disefid en correspondencia con el
programa de la asignatura, que integra el curriculo base y el plan de estudio de la carrera, como
documento fundamental de caracter estatal que establece la direccion general y el contenido
principal de la preparacion del estudiante, para que responda al modo de actuacion contenido en
el modelo del profesional, en la formacién integral de un Ingeniero Agronomo con habilidades
para resolver problemas durante el ejercicio de su profesion. También se tiene en cuenta en la
etapa de evaluacion de la estrategia, aspectos sobre el capitulo de evaluacion del aprendizaje, la
que se desarrolla de manera dinamica, donde no solo prevalece la heteroevaluacién, sino que
propone ademas, la autoevaluacion y coevaluacion, para priorizar la participacion de los
estudiantes mediante la evaluacion grupal y lograr un ambiente comunicativo en este proceso.

Para evaluar el estado actual de la variable, las dimensiones e indicadores se utiliza una escala
valorativa que se corresponde con las categorias y simbolos siguientes: Excelente 5, Bien 4,
Regular 3 y Mal 2 y se agregd una quinta categoria MM 0, para lograr una escala tipo LIKERT,
que disminuyera la subjetividad de las respuestas de los instrumentos aplicados. Cada categoria
establecida expresa el grado de calidad alcanzado por el estudiante en el cumplimiento de los

objetivos.
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3.3 Contenido de la estrategia didactica: Etapas, objetivos especificos y acciones del
profesor y del estudiante.

Etapa 1 Diagnostico: En esta etapa se realizan las acciones diagnésticas que permitan
establecer la situacion en que se encuentra el desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en los estudiantes a través de las dimensiones e indicadores que lo caracterizan.
Se disefia y se aplica encuesta a los estudiantes para valorar el nivel de desarrollo que alcanzan
a medida que avanza la aplicacion de la estrategia y entrevista a los profesores para contrastar
el nivel de desarrollo de la habilidad que considera que poseen los estudiantes. Los resultados
del diagndstico, serviran de base para la planificacion de las acciones de la etapa de ejecucion.
Las acciones no necesariamente se ejecutan en el momento inicial, en ocasiones es necesario
ejecutarlas en distintos momentos del PEA de la asignatura, para comprobar el proceso de
desarrollo de la habilidad. Para la ejecucion de todas las acciones, se disefian previamente los
instrumentos que se deben aplicar para la recogida de la informacién.

Objetivo: Determinar las principales fortalezas y debilidades para el desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica, desde la asignatura.

Se considera que el diagndstico comienza con los profesores, para identificar el estado de
conocimientos para resolver problemas de Bioestadistica y su maestria pedagogica en la
conduccion del PEA, debido a que gran parte del éxito de la estrategia depende de la
preparacion que tienen los profesores sobre cuando y como se aplica cada método estadistico
en el software estadistico y en la capacidad y eficiencia con que puedan llevarlo a cabo en su

practica educativa.
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Acciones

1- Determinacion del nivel de conocimiento sobre los objetivos de la carrera, perfil profesional,
modo de actuacién y funciones dentro del modelo del profesional que se pretende formar tanto
en los estudiantes, como en los profesores. Sin el conocimiento de las asignaturas que
componen el plan de estudio, la funcién que cumple cada de una de ellas, el conocimiento del
modo de actuacién y sus funciones como Ingeniero Agrénomo; no se podran autorregular las
acciones para llevar a cabo la formacion. (Encuesta a estudiantes y Entrevista a profesores).

El diagndstico en los profesores debe aplicarse a inicios del semestre anterior al de la asignatura
Bioestadistica, de modo que se pueda preparar al profesor y superar las posibles deficiencias
antes de comenzar la imparticion de la asignatura.

2- Caracterizacién de la preparacién teorica-metodologica que tienen los profesores que
imparten la asignatura a través de entrevista, revision del programa de la asignatura, del plan de
clases y del plan de estudio de la carrera. En cada corte diagnostico se determinan los avances
de la preparacién cientifico metodolégico de los profesores en la imparticién de la asignatura
bajo las nuevas concepciones. El responsable de esta accion es el que aplica la estrategia, quien
procesa la informacion y determina las dificultades del profesor y las limitaciones del programa y
del plan de clases.

3- ldentificacion de las limitaciones y potencialidades del programa de la asignatura
Bioestadistica para desarrollar la habilidad resolver problemas en los estudiantes de segundo
afio de la carrera Agronomia. (Andlisis del programa y entrevista a profesores)

4- ldentificacion del dominio de los conocimientos de Bioestadistica y de la profesion que tienen

los profesores que imparten la asignatura (entrevistas a profesores, observacion a clase).
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5- Identificacion del dominio de los conocimientos de bioestadistica y de las asignaturas
precedentes que tienen los estudiantes. (Prueba pedagdgica; encuesta a estudiantes, entrevistas
a profesores, observacién a clase, revision del desarrollo de la PLI y su defensa final).

6- Identificacion de las vias que seran utilizadas por el profesor para el diagnostico del dominio
de los conocimientos precedentes basicos de Bioestadistica y del desarrollo del estudiante y del
grupo, mientras el estudiante reconoce sus deficiencias cognitivas sobre los métodos
estadisticos, de las asignaturas precedentes y de las acciones y operaciones para resolver
problemas. (Prueba pedagdgica; encuesta a estudiantes, entrevistas a profesores, observacion a
clase, revision del desarrollo de la PLI'y su defensa final).

7- ldentificacion del dominio de cdmo se aplica cada método estadistico en el software que se
utiliza para resolver problemas tanto en los estudiantes, como en los profesores. (Prueba
pedagdgica; encuesta a estudiantes, entrevistas a profesores y observaciones a clase).

8- Identificacion de las vias que utiliza el profesor para promover y evaluar la motivacion del
estudiante por la carrera y por la resolucion de problemas, mientras el estudiante emite criterios
acerca de las expectativas y proyecciones como futuro profesional, asi como vinculo afectivo que
tiene con la asignatura y la resoluciéon de problemas, lo que manifiesta caracteristicas que
indican su motivacion por la asignatura y por la carrera. (Encuesta estudiantes, entrevista,
observacion a clases y de la defensa de la PLI).

9- Evaluacion del dominio que posee el profesor de los métodos estadisticos, de las condiciones
que determinan la seleccién adecuada de cada método y de las acciones y operaciones para
resolver problemas de Bioestadistica, mientras el estudiante reconoce los logros y las
dificultades durante el proceso (Prueba pedagdgica; encuesta a estudiantes, entrevista a

profesores, observacion a clases, revision del desarrollo de la PLI y observacion de su defensa).
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Para llevar a cabo las acciones de esta etapa es necesario disefiar los cuestionarios y guias que
permiten diagnosticar el nivel de partida de los profesores y estudiantes a través de encuesta y
entrevista. Para diagnosticar y evaluar el efecto que produce la aplicacion de la estrategia en el
desarrollo de la habilidad, se deben aplicar cuatro cortes diagndsticos durante la asignatura a
través de encuesta, entrevista, observacion a clases, prueba y revision de la PLI. El responsable
es el que aplica la estrategia, en conjunto con el profesor principal de afio y del colectivo de
asignatura, quienes procesan la informacién y contrastan el diagnéstico inicial con el resto de los
cortes para corroborar el efecto de la aplicacién de la estrategia.

Etapa 2 Planificacion: A partir de los resultados obtenidos en el diagnostico, se definen las
acciones que promueven la transformacion del objeto desde el estado inicial al deseado, por lo
que se hace necesario establecer claramente hacia dénde se desea llegar, cuales son las
intenciones, los objetivos y metas que se persiguen en un plazo de tiempo determinado que
permita superar las dificultades diagnosticadas. En esta etapa se precisan los recursos, medios y
métodos necesarios, asi como, la forma en que se alcanzaran los objetivos y metas fijados. Se
explican ademas, bajo qué condiciones se aplicara, durante qué tiempo, participantes y
responsables.

Objetivo: Planificar el sistema de acciones que permitan superar las deficiencias para el
desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en estudiantes de la carrera de
Agronomia.

Acciones

1- Para superar las deficiencias detectadas en el diagnéstico inicial de los profesores, se deben
planificar actividades metodolégicas del colectivo de afio, de disciplina y de asignatura, en

correspondencia con la estrategia metodolégica del afio, donde el profesor adquiera
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conocimientos del perfil profesional, modo de actuacion y funciones del Ingeniero Agrénomo. Los
responsables son el jefe del colectivo de afio y jefe de disciplina y se debe cumplir durante todo
el curso.

2- Planificar espacios de intercambios durante todo el semestre, en aquellas actividades
docentes que el tema lo propicie, donde el profesor le transmita a los estudiantes y al grupo, el
conocimientos del perfil profesional, modo de actuacion y funciones del Ingeniero Agrénomo.
Responsables, el jefe de colectivo de afio y los profesores del colectivo de asignatura y se debe
planificar antes de comenzar la imparticion de la asignatura.

3- A partir de la revision del programa de la asignatura, se deben planificar las actividades
docentes con un enfoque practico que se corresponda con las expectativas del grupo, donde se
incluyan todos los componentes didacticos del PEA. Los objetivos deben estar relacionados con
la resolucién de problemas sencillos afines con el perfil profesional del Ingeniero Agrénomo, a
través de métodos participativos y técnicas grupales, donde esté incluido todo el sistema de
conocimientos que aparece en el programa de la asignatura. Se deben usar como formas de
organizacion de la ensefianza, la clase, que incluye la conferencia, la clase practica, el seminario
y la clase Taller. El sistema de evaluacidn debe incluir una prueba parcial al concluir cada tema y
las evaluaciones frecuentes, a través de la heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion. Los
responsables son: el que aplica la estrategia en conjunto con los profesores de la asignatura.
Esta accion se realiza durante todo el semestre y se perfecciona a medida que se avanza en la
aplicacion de la estrategia y se detecten insuficiencias durante el proceso ensefianza-
aprendizaje.

4- Para superar las deficiencias detectadas en el proceso de resolucion de problemas, se debe

tener en cuenta en la planificacién de las actividades docentes, las etapas fundamentales para la
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formacion y desarrollo de la habilidad, prever la demostracién del profesor de las acciones y
operaciones para resolver problemas de Bioestadistica, asi como, de la aplicacion de cada
método estadistico en el software, posteriormente el trabajo conjunto del profesor con el
estudiante y el grupo y el trabajo independiente del estudiante. Los responsables son: el que
aplica la estrategia en conjunto con los profesores de la asignatura. Esta accion se realiza al
iniciar la asignatura y se perfecciona a medida que se avanza y se detecten la presencia de
insuficiencias durante el proceso ensefianza- aprendizaje.

5- Disefiar la asignatura con una secuencia légica del contenido de ensefianza, con el uso de
problemas relacionados con el perfil profesional y del software estadistico. El responsable es
quien aplica la estrategia y el profesor principal de la asignatura. Se debe cumplir antes de
comenzar la asignatura.

6- Planificar las actividades docentes de desarrollo de habilidades, en los laboratorios centrales
de computacién del centro, donde el estudiante y el grupo pueda resolver problemas con el
software estadistico. El responsable es el profesor principal de la asignatura en conjunto con el
vice-decano docente y se cumple cuando se realiza la planificacién del P1 de la asignatura.

7- Elaborar un conjunto de problemas, para que el profesor pueda utilizarlos durante todas las
actividades docentes de la asignatura, que estén relacionados con el perfil profesional, donde se
integren los conocimientos de las asignaturas recibidas en semestres anteriores y en el semestre
en que reciben la Bioestadistica, el nivel de complejidad se debe ajustar al nivel de los
estudiantes y debe cumplir con sus expectativas. Los responsables son: el que aplica la
estrategia y los profesores del colectivo de asignatura y se debe cumplir antes de comenzar la

imparticion de la asignatura.
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8- Redisefiar la guia de la PLI, que incluya conocimientos relacionados con las asignaturas del
segundo afio y asignaturas precedentes, dirigido a reforzar la vinculacion con los contenidos de
la profesion, para que puedan desarrollar de forma practica el sistema de habilidades propuesto
en el programa de la asignatura y la habilidad resolver problemas para la toma de correctas
decisiones. Para lograr esto es necesario realizar varios colectivos de afios, con la participacion
de los profesores de todas las asignaturas, donde cada uno lleve la propuesta de cémo
implementar en la PLI el sistema de conocimientos y habilidades de su asignatura. El
responsable es el jefe de colectivo del afio y el jefe de la asignatura principal integradora del afio
y se lleva a cabo en el primer semestre antes de comenzar la imparticion de Bioestadistica.

9- Disefiar una estrategia para motivar a los estudiantes durante todo el afio, a traves de la
vinculacion de los contenidos de la asignatura con la practica pre-profesional y con las
asignaturas precedentes, para mejorar las insuficiencias del profesor para motivar al estudiante
por la asignatura y la carrera, a partir de las expectativas que manifiesta el estudiante y el grupo.
El responsable es el jefe del colectivo de asignatura de Bioestadistica y el profesor principal de la
asignatura integradora del afio, se debe cumplir después de aplicar el diagnédstico inicial de
estudiantes y profesores.

10- Disefar un sistema de evaluacion que permita constatar en cada actividad docente durante
todo el proceso, la eficacia de las acciones implementadas para el desarrollo de la habilidad, a
partir de las transformaciones observadas en el estudiante, mientras el estudiante participa
activamente en el proceso de evaluacion: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion del
nivel cognoscitivo que poseen y del desarrollo de la habilidad, en aras de que se puedan realizar
los ajustes pertinentes que permitan mejorar o eliminar las insuficiencias al concluir la aplicacion de

la estrategia. El responsable de disefiar el sistema de evaluacidn es el que aplica la estrategia en
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conjunto con el profesor principal de la asignatura y se debe cumplir antes de comenzar la
imparticion de la asignatura. El responsable de cumplir con este sistema de evaluacion es el
profesor que imparte la asignatura, el estudiante y el grupo y lo deben realizar de forma
permanente en todas las actividades docentes y en la PLI.

Etapa 3 Ejecucion: Esta etapa tiene el objetivo de ejecutar las acciones planificadas
anteriormente. Durante la misma se pueden hacer modificaciones si se considera que no ocurre
acorde a lo planificado.

Acciones

1- Impartir clases instructivas y demostrativas durante el periodo, sobre los componentes
didacticos del PEA y con los contenidos de la asignatura, donde se ensefie como resolver
problemas relacionados con el perfil profesional, con la ejecucién de las acciones y operaciones
de la habilidad resolver problemas y de los métodos estadisticos en el software, para preparar a
los profesores para la aplicacion de la estrategia, por lo que deben participar los profesores del
colectivo de afio, de disciplina y asignatura. Los responsables de impartir estas clases son: el
jefe de colectivo de segundo afio y el jefe de la disciplina Mateméatica de la carrera de
Agronomia.

2- Reestructurar el sistema de objetivos y de habilidades del programa en correspondencia con
la derivacion gradual del programa de la disciplina propuesto por la comisién nacional de la
carrera Agronomia, en vista a superar las limitaciones del programa y del plan de clases. El
responsable es quien aplica la estrategia y el profesor principal de la asignatura. Se debe cumplir
antes de comenzar la asignatura.

3- Implementar la asignatura con una secuencia légica del contenido de ensefianza, con el uso

de problemas relacionados con el perfil profesional y del software estadistico. Responsables: los
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profesores del colectivo de asignatura. Se debe cumplir durante todo el semestre que se imparte
la asignatura.

4- Impartir las actividades docentes planificadas en la etapa anterior, donde se debe crear un
clima afectivo y un ambiente colaborativo. Se recomienda el uso de problemas que estén
estrechamente vinculados con el perfil profesional o con la experiencia de los estudiantes de su
PLI, también el empleo de métodos participativos para el trabajo en equipo, tablas estadisticas, y
el software estadistico. Mientras el estudiante y el grupo que tienen el rol protagdnico, deben
estar preparados y participar activamente en el trabajo grupal y ser responsables de la parte que
le corresponde ejecutar dentro del pequefio grupo. Los responsables son los profesores de la
asignatura y los estudiantes del grupo. Esta accion se realiza durante todo el PEA de la
asignatura.

95- Intercambiar con los estudiantes y el grupo el conocimiento del plan de estudio de la carrera,
modos de actuacion, funciones y perfil profesional del Ingeniero Agrénomo, mientras los
estudiantes deben prestar especial atencion e interactuar con el grupo sobre estos temas, de
manera que reconozcan la importancia que tiene el conocimiento de la Bioestadistica en su
formacion y como tributa a los modos de actuacion y las funciones que debe realizar como futuro
profesional. Los responsables son el profesor que imparte la asignatura y los estudiantes y se
debe cumplir durante la imparticion de la asignatura.

6- Demostrar como se aplican las acciones y operaciones de la habilidad para resolver los
problemas de Bioestadistica y cémo se aplican los conocimientos de las asignaturas
precedentes en la interpretacién del resultado, para que puedan tomar decisiones
estadisticamente fundamentadas. Mientras el estudiante durante el proceso, debe prestar

atencion y ejecutar en conjunto con el profesor estas acciones para resolver los problemas. Con

91



la sistematizacion de esta accion, se debe avanzar en el desarrollo de la habilidad hasta que los
estudiantes sean capaces de ejecutarlo de forma independiente. Los responsables son el
profesor y los estudiantes y se debe cumplir en todas las actividades docentes.

7- Los estudiantes deben intercambiar y debatir en el pequefio grupo donde resuelven los
problemas, todo lo que ejecutd para llegar al resultado final y si éste se ajusta con los
conocimientos de las asignaturas precedentes, antes de discutirlo frente al resto del grupo. Los
responsables son los estudiantes y el grupo. Se debe cumplir de forma periddica en todas las
actividades docentes de desarrollo de habilidades, donde se logre la sistematizacion y el dominio
de las acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas y el dominio de los
conocimientos de la asignatura.

8- Implementar la guia de la PLI, para desarrollar de forma practica el sistema de habilidades
propuesto en el programa de la asignatura y la habilidad resolver problemas para la toma de
correctas decisiones. El responsable es el jefe de la asignatura principal integradora del afio y el
profesor principal de Bioestadistica y se lleva a cabo durante el semestre que se imparte.

9- Orientar al estudiante para el estudio independiente, la resolucion de problemas reales de la
agricultura, donde sistematicen la ejecucion de los métodos estadisticos en el software y el
dominio de las acciones y operaciones para resolver problemas, mientras el estudiante debe
resolver los problemas en su estudio independiente. El responsable de la orientacion es el
profesor que imparte la asignatura y de resolver los problemas en el estudio independiente es el
estudiante. Esto se cumple durante todo el PEA de la asignatura.

10- Evaluar el estudio independiente orientado para resolver problemas, principalmente la
sistematizacion de las acciones y operaciones y la ejecucion de los métodos estadisticos en el

software. Los responsables son, el profesor que imparte la asignatura y los estudiantes, a través
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de las distintas formas de la evaluacion y se cumple durante todo el semestre. Esto contribuye a
mejorar el nivel de preparacion de los estudiantes para las actividades docentes, superar las
deficiencias cognitivas que poseen y participar activamente en su propio proceso de aprendizaje.
Las calificaciones de la heteroevaluacion, coevaluacién y autoevaluacion se deben corresponder
con el sistema de evaluacion que norma la Resolucion 2/2018 del MES. (GOC-2018-460-025)
11- Implementar la estrategia de motivaciéon disefiada en la etapa de planificacion.
Responsables: los profesores del colectivo de afio y asignatura y se debe implementar durante
todo el semestre que se imparte la asignatura.

12- Implementar un sistema de evaluacién que permita constatar, la eficacia de las acciones
implementadas para el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, a partir
de las transformaciones observadas en el estudiante, mientras el estudiante participa
activamente en el proceso de evaluacion: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, en
aras de que se puedan realizar los ajustes pertinentes que permitan mejorar o eliminar las
insuficiencias al concluir la aplicacién de la estrategia. Responsables: profesores del colectivo de
asignatura y los estudiantes. Se debe cumplir de forma permanente en todas las actividades
docentes y en la PLI.

Etapa 4 Evaluacion: En esta etapa se deben prever los indicadores e instrumentos para medir y
valorar los resultados (Barrera, 2004). Se asume la evaluacion de la estrategia como proceso y
resultado a la vez, por lo que es necesario definir los logros y los obstaculos que se han ido
venciendo, para valorar la aproximacion lograda al estado deseado como base para el logro de los
objetivos propuestos. Sefiala Pino (2015), que la evaluacion debe estar presente durante todo el
proceso y expresarse en toda la estrategia, de modo que se dimensione en cada uno de los

momentos que la componen, en correspondencia con la interaccion de los componentes del
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proceso, desde la determinacién y formulaciéon de los objetivos hasta la valoraciéon de los
resultados. Sus dimensiones estan en funcion de colocar este componente en una regulacion de
todo el proceso y cumplir las funciones que le estan dadas a toda evaluacion, que alcanza su
excelencia, cuando se concibe en correspondencia con el desarrollo del proceso y en aras de
determinar el objetivo a lograr. Para ello, la evaluacion debe ser integradora y exigir el pleno
despliegue de la habilidad dominada, ya que regula u orienta al estudiante hacia la profundizacion
en el estudio mediante el desarrollo de su motivacion, la conciencia de su importancia personal y
social y la formacion de estrategias de aprendizaje. (Delgado, 2016)

Objetivo: Evaluar la ejecucion de las acciones de la estrategia para el desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica.

Todo lo anterior se pone de manifiesto en esta estrategia didactica al evaluar tanto al estudiante
como a los profesores y el grupo de forma sistematica, el desarrollo de la habilidad que alcanzan
durante el PEA de Bioestadistica a través de las siguientes acciones:

1- Valorar el dominio del profesor y de los estudiantes, de los conocimientos que determinan la
seleccion adecuada del método estadistico.

2- Valorar el dominio del profesor y de los estudiantes de cada método estadistico y de como se
aplica cada uno en el software estadistico.

3- Valorar el nivel de dominio de las acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas
de Bioestadistica del profesor, el estudiante y el grupo.

4- Valorar la correcta ejecucion de cada método estadistico en el software, de los estudiantes y

el grupo.
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5- Verificar la integracion de los conocimientos de las asignaturas precedentes en la
interpretacion del resultado del problema y su concordancia al contexto, para la correcta toma de
decisiones de los estudiantes y el grupo.

6- Comprobar el conocimiento que tienen los estudiantes sobre las formas de trabajo de la
Bioestadistica, los roles a desempefiar como futuro profesional y las valoraciones sociales que
puede hacer con la utilizacion del conocimiento de bioestadistica.

7- Valorar el vinculo afectivo positivo de los estudiantes y el grupo con el papel de la resolucién
de problemas de Bioestadistica a través de sus vivencias afectivas positivas, de sus
proyecciones futuras y de la modelacion de problemas a partir de su experiencia en la practica
laboral investigativa.

8- Valorar la expresion del contenido de la profesion de los estudiantes y el grupo, a partir de sus
juicios y reflexiones fundamentadas con el conocimiento de bioestadistica.

9- Evaluar el proceso de resolver problemas y la calidad de las decisiones tomadas en la
propuesta de soluciones de los estudiantes y el grupo.

La evaluacion del desarrollo de la habilidad resolver problemas se da de forma cualitativa y
cuantitativa a través del cumplimiento de las acciones durante las actividades docentes de la
asignatura y a través de la valoracion de los indicadores y dimensiones que caracterizan a esta
habilidad.

La valoracion final de la estrategia se materializa por el nivel de desarrollo de la habilidad
resolver problemas que despliega el estudiante durante el PEA de Bioestadistica y en la defensa
de la PLI, con la aplicacion de la estrategia didactica, teniendo en cuenta su caracter cientifico y
su pertinencia de acuerdo a los fines perseguidos en situaciones y contextos particulares de

aprendizaje.
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3.4 Requerimientos fundamentales para la aplicacion de la estrategia.

En correspondencia con el objetivo de la estrategia y sus fundamentos teéricos, se formulan
requerimientos a tener en cuenta para disefiar las acciones que se integran en las diferentes
situaciones de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en las etapas de la estrategia didactica
como son el desempefio del profesor, del estudiante y el grupo. Para favorecer un ambiente
colaborativo en el escenario educativo, el profesor debe utilizar métodos participativos con
técnicas grupales que propicien el dialogo y la reflexién entre los participantes del proceso, a
partir de las caracteristicas personales de cada uno de los estudiantes, lo cual apunta a ser
capaz de conocer las habilidades de un grupo de trabajo para trazar la estrategia educativa a
emplear y debe proporcionar problematicas vinculadas con la agricultura de estos tiempos y en
correspondencia con el nivel de conocimientos de las asignaturas precedentes, para promover la
creatividad y el aporte cognitivo de cada uno de los miembros del grupo.

Teniendo en cuenta que se debe enfatizar en la capacidad y habilidad para organizarse para que
todos los integrantes de un grupo puedan participar activamente y en forma relativamente
equitativa, los estudiantes deben tomar conciencia del nivel cognoscitivo que poseen, que les
permita solucionar de forma independiente o en grupo los problemas. Deben ser capaces de
integrar durante el proceso los conocimientos de todas las asignaturas que han recibido y los
adquiridos por sus vivencias en la PLI. También deben entrenarse en estrategias efectivas de
aprendizaje y desarrollar habilidades con la aplicacién de las acciones, que le ayuden a enfrentar
adecuadamente los problemas y les permitan experimentar el éxito y la satisfaccion por lograrlo.
También es requisito de la aplicacion de la estrategia la preparacion del colectivo de afio en la
resolucion de problemas de Bioestadistica pues constituye el eslabdn de base en el trabajo

metodoldgico. En esta preparacidn se presenta la estrategia al profesor principal de afio para
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que garantice la inclusion de las acciones de la estrategia en la estrategia metodologica del afio
y se organice en el curso estas acciones. Este profesor comunica en la primera reunion del
colectivo que se va a ejecutar las acciones de la estrategia. De la misma manera se garantizan
las condiciones desde el colectivo de carrera para que las acciones de la estrategia sean
consideradas dentro de la Estrategia Metodoldgica de la Carrera. Este informa periédicamente a
los jefes de disciplina y de colectivos de afio de la carrera, las acciones que se emprenden y las
dificultades de indole metodolégica que dificultan su aplicacion. El Jefe del Departamento es
informado de la estrategia metodolégica y la incluye en la Estrategia Metodologica del
Departamento. Al igual que en los niveles de direccion anteriores en la primera reunién del
departamento se dedica tiempo para notificar a todos los profesores del departamento de las
acciones Y los roles que cada uno de ellos desempefian en esta aplicacién. Se acuerda notificar
periddicamente al jefe de departamento de las dificultades administrativas que puedan surgir en
su aplicacion.

Conclusiones

Se elabord una estrategia didactica a partir de fundamentos filoséficos, sociolégicos,
psicolégicos, pedagdgicos, didacticos y juridicos; que se estructura sobre la base de la
operacionalizacién de la habilidad en estudio y de los resultados del diagndstico y refleja

acciones para el diagnostico, la planificacion, la ejecucion y la evaluacion.
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CAPITULO 4 VALORACION TEORICA Y PRACTICA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

En este capitulo se valoran los resultados del criterio de expertos y la puesta en practica de las
acciones de la estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

El criterio de expertos permite valorar la estrategia, a partir de los conocimientos y experiencias
de los expertos como doctores en ciencias pedagdgicas y otros en la formacién de Ingenieros
Agrénomos, por lo que se aplicaron diferentes estadigrafos que sus resultados permiten
asegurar la existencia de concordancia entre sus criterios. Los resultados estadisticos permiten
al autor considerar las sugerencias de los expertos en el perfeccionamiento de la estrategia. A
partir de considerar los expertos, la validez de la estrategia, se realizd su aplicacion practica
durante el curso escolar 2017-2018 en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.
En el curso 2018-2019 ocurre el transito del plan de estudio “D” al “E y los estudiantes de
segundo afio no reciben la asignatura pues esta pasa para tercero. Dado esta situacion se
considero valorar la permanencia de la habilidad en los estudiantes que recibieron la aplicacion
de la estrategia a través de la PLI durante su tercer afio. Actualmente en el curso 2019-2020 se
esta aplicando la estrategia bajo las nuevas concepciones del plan de estudio “E”.

4.1 Valoracién de los resultados de la aplicacién de la consulta a expertos de la estrategia
didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en estudiantes
de la carrera de Agronomia.

Una vez elaborada la estrategia didactica, se somete a la evaluacion por los expertos, lo que
conlleva segun Ramirez, (1999), la elaboracion del objetivo, seleccion de los expertos, eleccion
de la metodologia, ejecucion de la metodologia seleccionada y el procesamiento de la

informacion.
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Este método se aplica con el propésito de evaluar la calidad y efectividad de la estrategia y
comprobar la validez de los procedimientos metodoldgicos que se aplicaran, para lo cual se
aplicd un cuestionario a 20 posibles expertos seleccionados intencionalmente y se calcul el
coeficiente de competencia (K), conformado por 11 profesores con més de 15 afios de experiencia
en la docencia en la carrera de Agronomia, de ellos 10 Titulares y Doctores y uno Auxiliar y Méaster.
Los 9 restantes son profesores titulares con mas de 15 afios de experiencia en la docencia en el
nivel superior y doctores en Ciencias Pedagogicas. (Ver anexo 11y 12)

Para la seleccion de los expertos se utiliza la metodologia propuesta por el Comité Estatal para la
Ciencia y la Técnica de la antigua URSS, en la misma la competencia de los expertos se
determina por el coeficiente K (Ramirez, 1999), el cual se calcula de acuerdo con la opinién del
candidato sobre su nivel de conocimiento acerca del problema que se resuelve y con las fuentes
que le permiten argumentar sus criterios. Este método, exige un coeficiente de competencia
superior a 0.8 para ser considerado experto en la tematica, por tanto fueron considerados en esta
investigacion a los 20 expertos que cumplieron con esta condicion y se seleccion6 la metodologia
de preferencia para valorar la estrategia. En relacién con la cantidad de expertos sefiala dicho
autor que un numero pequefio exagera el papel de cada uno de ellos y un nimero muy grande
hace dificil el logro de concordancia de opiniones, por lo que se ha demostrado que el numero de
expertos a seleccionar debe estar entre 15 y 30. Si el niumero de expertos es 20 solo se comete
un error del 2,5%.

Argumenta Ramirez, (1999), que la aplicacién de la metodologia de Preferencia, suele ser la
mas empleada en las investigaciones de corte pedagdgico, por su exactitud, objetividad y
rapidez. Se solicitd a los expertos seleccionados para la validacion, sus ideas y criterios sobre

las bondades, deficiencias e insuficiencias que presenta la estrategia didactica en su concepcion
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tedrica, que pudiera provocar dificultades al ser aplicada en la practica educativa, a partir de
valorar los aspectos que a continuacion se relacionan, ordenandolos de manera decreciente, por
lo que deben asignar el numero 9 al aspecto (o los aspectos) que consideren que mejor se
revelan o se manifiestan en la estrategia didactica, el nimero 8 al siguiente y asi sucesivamente
hasta el numero 1, como se muestra en el Anexo 13.

1- Valorar los fundamentos cientificos, tedricos y metodol6gicos que sustentan la estrategia
didactica

2- Valorar si la concepcion estructural y metodologica de la estrategia didactica favorecen el
logro del objetivo por el cual se elaboro.

3- Valorar si las etapas declaradas en la estrategia didactica, asi como las acciones y objetivos
han sido ordenados atendiendo a criterios ldgicos y metodoldgicos de la misma.

4- Valorar si reflejan con calidad y precision las orientaciones para el tratamiento metodoldgico
de las acciones a desarrollar en cada etapa de la estrategia didactica.

5- Valorar si el sistema de control propuesto en la estrategia didactica mide el cumplimiento del
objetivo general.

6- Valorar el nivel de satisfaccion practica de la estrategia didactica, como solucién al problema 'y
posibilidades reales de su puesta en préactica.

7- Valorar la contribucion que realiza la estrategia didactica al desarrollo de la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica.

8- Valorar la contribucién que realiza la estrategia didactica al conocimiento de los estudiantes y

a su formacion como Ingeniero Agrénomo.
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En el anexo 14 aparecen los resultados del ordenamiento de los rangos de puntaje ligados en
cada uno de los aspectos de la guia, realizado por cada uno de los expertos, lo que permitid
obtener los valores de 2 Ri para procesar la informacion.

Procesamiento de la informacion.

2Ri =940 = 1175 S =2 (Ri-2Ri)? =7169 2. T = 385 (Factor de
N 8 N Correccion)

Célculo del coeficiente de concordancia de Kendall (C)

C=_12S = 12°7169 = 86028 = 0.83
m2(nd-n)  400(512-8)-(20*38.5) 104 000

Si C =0, significa ausencia de concordancia en la evaluacién emitida por los expertos.

Si C =1, significa unidad de concordancia en la evaluacién emitida por los expertos.

Como el valor de C resultd = 0.83, se considera que existe unidad de concordancia en la
evaluacion emitida por los expertos.

Prueba de significacion de C.

x2=m(n-1) C=20(8-1) (0.83) = 116,2; gl=(n-1)=7; y2tabulado para 7gl= 20.09 con o«c=0.01
Incertidumbre de la evaluacién: Como se seleccionaron 20 expertos la incertidumbre en la
evaluacion es pequefia, de un 2,5%, por lo que la misma se puede considerar confiable y vélida.
Como X2 (calculado) = 116,2 > 20.09 = X2(teérico) paragl =7y oc = 0.01

Se puede concluir que los resultados de la evaluacion de la estrategia didactica realizada por los
expertos, son estadisticamente significativos. Lo que implica que, hay evidencias suficientes para
plantear, con un 99,9 % de confiabilidad que los 20 expertos concuerdan en el grado de
coincidencia de la efectividad de la estrategia didactica, tanto en la calidad de la concepcion

tedrica como en la efectividad que se obtendra con su aplicacién en la practica pedagégica.
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El andlisis cualitativo de las valoraciones y las sugerencias realizadas por los expertos se tuvo en
cuenta en la estrategia que se presenta, lo que permitié a la autora realizar las modificaciones
pertinentes para perfeccionar la estrategia didactica. Entre las sugerencias realizadas se
destacan: algunas relacionadas con las acciones de las etapas de la estrategia didactica,
principalmente en demostrar que conforman un sistema, especificar que las acciones van
dirigidas a los profesores y los estudiantes para que ocurran de forma simultdnea y que no se
puede obviar la incidencia del grupo, por la implicacion que tiene el trabajo grupal en la
ensefianza y el aprendizaje.

4.2 Analisis de los resultados de la puesta en practica de la Estrategia didactica en la
carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas.

Para constatar la validez practica y viabilidad de la estrategia didactica, se presentan y analizan
los elementos mas significativos de la organizacidn, desarrollo y valoracion de los resultados
alcanzados en el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en la carrera de
Agronomia de la Universidad de Matanzas. La estrategia se comenzé a aplicar en el curso 2017-
2018, a partir de las fortalezas y debilidades que resultaron del diagnéstico del estado actual de
la habilidad en el curso anterior, constituyendo la muestra los 48 estudiantes del grupo de
segundo afio de la carrera y los cinco profesores del colectivo de asignatura.

Para constatar los resultados durante el desarrollo del PEA, con el objetivo de determinar las
principales limitaciones o dificultades para el desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica desde la asignatura, se aplicd un diagnostico inicial al comenzar la asignatura,
para asegurar uniformidad en las caracteristicas de los estudiantes y el grupo, semejantes a los

del grupo del diagnéstico de la situacion actual, ademas se aplicaron 4 cortes, uno al concluir el
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tema uno, otro después de los estudiantes recibir las pruebas de hipétesis, otro al concluir el
tema dos y el Ultimo al concluir la asignatura.

Para su ejecucion se realizd el estudio documental del programa de la asignatura, el plan de
estudio de la carrera, pruebas; encuesta a estudiantes, entrevistas a profesores, observaciones a
clase, revision del desarrollo de la PLI y observacion de su defensa. La ejecucion de las acciones
planificadas que no surtieron el efecto deseado, se reelaboraron en vistas a mejorar dicho efecto
para los posteriores diagnosticos, por lo que el sistema de acciones tubo cambios en
correspondencia con los resultados alcanzados. Es necesario aclarar que cuando se hace

referencia al software estadistico, se trata del Statgraphic plus version 5.0 en inglés sobre

Window.

El primer diagnéstico comenz6 con los profesores antes de comenzar la imparticion de la
asignatura para identificar el dominio de conocimientos necesarios para resolver problemas de
Bioestadistica, su maestria pedagogica en la conduccién del PEA (preparacion metodologica),
determinacion del nivel de conocimiento sobre los objetivos de la carrera, perfil profesional, modo
de actuacion y funciones dentro del modelo del profesional que se pretende formar, a través de
la entrevista (Anexo 15) y revision del programa de la asignatura (Anexo 16).

Resultados de las acciones diagnosticas de la estrategia didactica.

Resultados del diagndstico inicial de los profesores.

-Se comprueba que los profesores dominan las condiciones que determinan la seleccion del
método adecuado y como se aplica cada uno en el software estadistico, ya que reconocen que
para aplicar cada método, lo primero que hay que conocer es el objetivo que se quiere lograr con
la informacion o datos, es decir qué es lo que se quiere demostrar con eso datos.

-Se constata el dominio de los profesores de cada método estadistico.
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-Los profesores dominan acciones para resolver problemas, sin embargo no coinciden
totalmente con el sistema de invariantes funcionales de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica. Ellos reconocen que no le demuestran con sistematicidad a los estudiantes, la
aplicacion de acciones y de los métodos estadistico para resolver problemas en el software en
las actividades docentes y cuando lo hacen, no le indican a los estudiantes y al grupo, que lo
ejecuten conjuntamente con la demostracion que ellos realizan.

-Existe dominio de la ejecucion de cada método estadistico en el software, sin embargo, se
declara que la poca disponibilidad de computadoras en el aula del laboratorio asignado para la
carrera de Agronomia, dificulta el desarrollo de las actividades docentes y la ejecucion de los
meétodos estadisticos, al no poder disponer de una maquina al menos por cada dos estudiantes.
-Declaran que la asignatura esta disefiada con una estructuracion légica del sistema de
conocimientos, aunque utilizan mayormente como formas de organizacion de la ensefianza, la
conferencia a través del método de la exposicion problémica y la clase practica a través de
situaciones problémicas.

-Se constata que los profesores conocen el perfil profesional del Ingeniero Agrénomo, aunque no
expresan correctamente los objetivos de la carrera, ademas de que dos profesores jovenes no
dominan cual es el modo de actuacion y algunas de las funciones de este profesional, sobre todo
aquellas donde tiene incidencia la resolucion de problemas de Bioestadistica con la toma de
correctas decisiones.

Potencialidades

-Dominio de los profesores de los conocimientos que determinan la seleccion del método y cémo
se aplica en el software.

- Los profesores dominan los métodos estadisticos y como se ejecuta cada uno en el software.
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- Los profesores dominan parcialmente el sistema de acciones y operaciones de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica.

- Los profesores conocen el perfil profesional del Ingeniero Agrénomo.

Dificultades

- Los profesores mas jovenes del colectivo de asignatura, no dominan el modo de actuacion y
funciones del Ingeniero Agrénomo.

- Poca utilizacién de talleres y seminarios para la sistematizacién de conocimientos y
habilidades.

- Poca disponibilidad de méquinas para trabajar en la ejecucion de los métodos estadisticos en el
software en las actividades practicas de la asignatura, que no permite la sistematizacién de
conocimientos y habilidades, ni cumplir totalmente los objetivos de la asignatura.

Resultado del andlisis del programa de la asignatura y del plan de clases.

-Se constata errores en la formulacién de los objetivos de los temas y de las actividades
docentes.

-En cuanto a la distribucion por horas, se considera adecuado a partir del sistema de
conocimientos y habilidades de cada tema. Sin embargo, en cuanto a las formas de organizacién
de la ensefianza, es muy repetitivo la conferencia y la clase practica, no se planifican seminarios
y sélo 2 talleres.

-El sistema de conocimientos y habilidades esta debidamente distribuido en los temas con un
orden ldgico.

-En las orientaciones metodoldgicas para impartir la asignatura se recomienda la utilizacion de
diferentes métodos de ensefianza que contribuyen a la activacion del PEA, que enfatiza el uso

de los métodos participativos y el enfoque tedrico-practico que deben tener las clases. Sin
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embargo, en cuanto a desarrollar siempre que sea posible, ejercicios de aplicacion relacionados
con la produccion agropecuaria y los ejercicios que deben resolver como preparacion para las
actividades practicas, no debe referirse a ejercicios, sino a problemas reales relacionados con el
perfil agropecuario.

-Respecto al sistema de evaluacion, se recomienda que sea sistematico, donde se evallen todas
las clases practicas y disminuir las horas de pruebas parciales, para dedicar mas tiempo a
actividades de desarrollo de habilidades.

En cuanto a las potencialidades del programa se considera:

- La distribucion de tiempo por temas.

- El uso de paquetes de programas para la solucién de diferentes problemas que deben estar
relacionados con las especialidades agropecuarias.

- Las orientaciones metodoldgicas relacionadas con que las clases deben tener un enfoque
tedrico-practico, la utilizacion de métodos de ensefianza que contribuyan a la activacion del
proceso ensefianza-aprendizaje, principalmente el uso de los métodos participativos.

Dificultades

- No se considera la resolucién de problemas dentro del sistema de habilidades.

- En las orientaciones metodoldgicas y de organizacion, no se argumenta sobre el tratamiento de
los problemas, no se trata la implementacion de la habilidad resolver problemas, ademas no se
especifican, ni se sugieren estrategias.

- La bibliografia basica es poco adecuado para la carrera y los ejercicios que aparecen, no tienen
vinculacion con el perfil profesional.

Sobre la base de lo anterior se desarrollaron reuniones metodoldgicas en el colectivo de

asignatura, disciplina y afio, clases metodolégicas, con vista a mejorar la preparacion teérico-
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metodoldgica, el perfeccionamiento del programa y al dominio del perfil profesional, modo de
actuacion y funciones del profesional en formacién (Ver anexo 17).

Mediante estas actividades se logrd en los profesores mas jovenes: el dominio de los objetivos
del plan de estudio de la carrera, el perfil profesional, modo de actuacion y funciones del
profesional, que le permiti6 disefiar e impartir la asignatura con un enfoque tedrico practico,
vinculandola con los conocimientos de las asignaturas precedentes, que elevo el vinculo afectivo
positivo de los estudiantes con la profesién y la comprensidn de la importancia del conocimiento
de Bioestadistica en su formacion.

También se logré el conocimiento de los componentes didacticos del PEA, principalmente la
formulacion de objetivos, las formas de organizacion de la ensefianza, sus rasgos caracteristicos
y funciones de cada una de ellas, para disefiar la asignatura con mayores actividades de
desarrollo de habilidades y el conocimiento sobre los distintos métodos y medios del PEA para la
planificacién de actividades docentes que contribuyan a desarrollar la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica.

Durante la preparacion metodolégica y el trabajo colaborativo de los profesores en estas
actividades, se logré disefiar la asignatura Bioestadistica con un enfoque de caracter practico,
para contribuir a desarrollar la habilidad resolver problemas. Se coincidié en que el proceso de
evaluacion del desarrollo de la habilidad resolver problemas en la asignatura, se debe dar de
forma sistematica, integral y cualitativa, e incluir las actividades que realiza el estudiante durante
la PLI con la defensa de la misma. También se logro perfeccionar el programa de la asignatura
con la reestructuracion del sistema de objetivos y de habilidades en correspondencia con el

programa de la disciplina propuesto por la comision nacional de la carrera.
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Resultados del diagndstico inicial de los estudiantes

Para identificar el dominio de los conocimientos precedentes de la asignatura se realizd un
diagndstico inicial a los estudiantes en la primera actividad docente a través de la encuesta
referida en el anexo 18, con el objetivo de obtener informacion para asegurar un nivel de partida
de los estudiantes y el grupo semejante a la del curso diagndstico antes de comenzar la
aplicacion de la estrategia didactica y para poder contrastar con los resultados del resto de los
cortes diagndsticos.

Cuando se les pregunté si les gusta la carrera, se pudo constatar que gran parte del grupo
respondieron afirmativamente, aunque un 23% dieron respuestas negativas y un 29% respuestas
inseguras. En cuanto al conocimiento de los objetivos de la carrera la mayoria de los estudiantes
respondieron de forma negativa, tampoco identificaron el modo de actuacién y funciones del
Ingeniero Agrénomo, sin embargo, manifestaron conocimientos del perfil profesional. Todos
estos aspectos influyen directamente en la motivacion por el estudio de la carrera y permitio
conocer la motivacion del grupo al iniciar el segundo semestre de segundo afio. Lo anterior le
indicé a los profesores le necesidad de planificar y ejecutar durante las actividades docentes,
espacios de intercambios para transmitir dichos conocimientos a los estudiantes.

Los estudiantes recibieron en el preuniversitario, el conocimiento sobre estadistica descriptiva,
sin embargo sefialan que no se sienten seguros de poder aplicarlo, porque lo recuerdan muy
poco. Esto indica que tienen muy pocos conocimientos precedentes de estadistica, que le sirvan
de base para la asignatura. En cuanto al conocimiento de algoritmos de trabajo para resolver
problemas, la mayoria declara: primero extraer los datos, segundo buscar la formula y plantearlo,

sustituir los datos en la férmula, hacer los calculos matematicos y por Ultimo dar la respuesta, lo
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que no es completamente desacertado, pero indica que hay que ensefiarles el sistema de
acciones y operaciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.

Los estudiantes nunca han trabajado con software estadistico, por lo que es necesario explicar
detalladamente en cada conferencia, el uso de éste, para la aplicacion de cada método
estadistico en las clases de desarrollo de habilidades, donde el profesor demuestre la aplicacion
de las acciones y operaciones que les permita experimentar el éxito en la resolucién de
problemas de Bioestadistica.

Cuando se les pregunt6 sobre sus expectativas con la asignatura, muy pocos dieron respuesta y
unos pocos lo relacionaron con el procesamiento de datos a partir del conocimiento precedente.
En cuanto a la valoracién de la importancia de la Bioestadistica en su formacion profesional, la
mayoria ofreci6 respuestas en un rango de 4 y 6, puesto que aun no conocen en qué consiste la
asignatura, ni las ventajas que le proporciona para su desempefio profesional.

A partir del andlisis anterior se considera como potencialidades:

- Conocen el perfil profesional del Ingeniero Agrénomo.

- Algunos presentan conocimientos relacionados con la estadistica descriptiva.

- Tienen conocimiento de algun algoritmo de trabajo para resolver problemas.

Como dificultades se sefiala:

- Menos del 50% de los estudiantes del grupo se encuentran motivados por el estudio de la
carrera.

- Los estudiantes no dominan los objetivos de la carrera, modo de actuacion y funciones del

Ingeniero Agronomo.
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- A pesar de reconocer que recibieron contenidos de estadistica descriptiva en el nivel de
ensefianza anterior, presentan muy pocos conocimientos precedentes. Nunca han trabajado con
software estadistico.

- Muy pocos expresan sus expectativas con la asignatura.

A partir de los resultados anteriores los profesores disefiaron las actividades docentes con un
enfoque tedrico practico y reforzaron el conocimiento del modo del profesional del Ingeniero
Agrénomo. ElI PEA se desarrollo a través de la resolucién de problemas reales del perfil
profesional. Siempre en las conferencias, el profesor transmitié el conocimiento de los métodos
estadisticos a partir de problemas, demostré como aplicar el sistema de acciones y operaciones
de la habilidad resolver problemas de bioestadistica, los estudiantes lo ejecutaron conjuntamente
con él y en la ejecucion del estudio independiente, los estudiantes aplicaron los conocimientos
recibidos que les permitié procesar de forma independiente los datos de su PLI. Esto sirvié de
preparacion para el estudiante para las clases practicas que se desarrollaron en el laboratorio de
computacién, donde resolvieron problemas a través del software estadistico, siempre bajo la
guia del profesor.

En las clases practicas fue muy usual el uso del método de discusion en grupo. En el pequefio
grupo los estudiantes resolvieron los problemas orientados, después le expusieron al resto del
grupo y al profesor, la secuencia seguida para resolver el problema, la explicacién de su
ejecucion en el software, la interpretacion del resultado obtenido y la decision a la que llegaron.
Durante la discusion, el profesor propicié la autoevaluacién, coevaluacidn y heteroevaluacion.
Para evaluar el desarrollo de la habilidad en el estudiante y el grupo a partir de la aplicacion de la
estrategia, se aplicaron durante la asignatura cuatro cortes diagnostico, teniendo en cuenta las

dimensiones e indicadores que caracterizan el desarrollo de la habilidad resolver problemas. Se
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aplicaron cuatro cortes, uno al concluir el tema uno, otro después de los estudiantes recibir las
pruebas de hipétesis, otro al concluir el tema dos y el ultimo al concluir la asignatura después de
la defensa de la PLI. Se realiz6 observacion a clases por la guia referida en el anexo 7, se aplico
una encuesta diferente a los estudiantes para cada corte, teniendo en cuenta los métodos
estadisticos recibidos hasta ese momento (Anexo 19-21) y la entrevista a profesores (Anexo 22)
antes de la aplicacion de cada prueba parcial (Anexo 23, 24, 25y 26). Después de la aplicacion
de la prueba y de valorar sus resultados, se revisé el desarrollo de la PLI (Anexo 27), a partir de

las dimensiones e indicadores de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.

100,00 Dimension Cognitiva E_E E indicadores
R B m11
50,00 R m12
1.3
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Figura 3 Resultados de la dimension cognitiva. Fuente Elaboracion propia.

La figura 3 muestra los resultados de la dimension cognitiva para cada corte diagndstico. Los
resultados del primer corte diagndstico, muestran que los estudiantes evaluados entre bien y
excelente en la dimensidn cognitiva estuvieron en un rango de 12,97 y 26,54%. El consenso de
los métodos aplicados, revela que es insuficiente el dominio de los métodos estadisticos que
han recibido hasta ese momento, de los conocimientos que determinan la seleccion del método,
de como se aplican en el software y de las acciones y operaciones para resolver problemas, por
lo que fue necesario el reajuste de las acciones de la estrategia dirigido a reforzar la atencion
individual de los estudiantes con evaluaciones de regular, mal y muy mal. También fue necesario

hacer cambios en los planes de clases en cuanto a los métodos y evaluacion del PEA,
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principalmente para potenciar el trabajo grupal y aumentar la rigurosidad en la autoevaluacién,
coevaluacion y heteroevaluacion, en vista a lograr mejores resultados en los siguientes temas.
En el segundo corte, los estudiantes evaluados entre bien y excelente aumentaron entre 30,5 y
45,8%. Similar comportamiento ocurrié en el tercer corte, lo que ascendié el nimero de
estudiantes con resultados satisfactorios en un intervalo entre 55,6 y 69,31%. Al finalizar la
asignatura se logré entre el 82,19 y 89,35% de estudiantes con evaluaciones de 4 y 5 puntos. El
ascenso de la cantidad de estudiantes con evaluaciones satisfactorias en cada indicador,
muestra indicadores evaluados desde muy mal en el primer corte hasta excelente al concluir la
asignatura, lo que demuestra la dindmica y pertinencia de la estrategia en esta dimension, cémo
a medida que se realizaron los ajustes de las acciones durante el PEA, aumento la cantidad de
estudiantes con evaluaciones de bien y excelente en cada corte. EI mejor indicador de la
dimensién cognitiva fue el dominio de los conocimientos de las asignaturas precedentes en la
interpretacidn del resultado, y en la toma de decisiones, ya que en las respuestas los estudiantes
tuvieron en cuenta las variables que produjeran mayores rendimientos y que no afectaran la
conservacion del ambiente.

En la figura 4 se muestra el resultado de la dimensién ejecutora para cada corte diagnostico.

100 Dimension EjecutorBa E E _
B Indicadores
50 M R m21
ﬂ m22
0 - . , . , 2.3
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Figura 4. Resultados de la dimensién ejecutora. Fuente: Elaboracion propia.
El comportamiento de los indicadores de la dimension ejecutora, muestra en el primer corte, que

los estudiantes evaluados entre bien y excelente estuvieron entre 12,25 y 17,65%. Los que
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obtuvieron evaluaciones de regular, mal y muy mal, tuvieron insuficiencias relacionadas con la
organizacion de la informacion para conformar el fichero para ejecutar la estadistica descriptiva y
para interpretar los resultados de las medidas de posicion y variacion. Estas insuficiencias
conllevaron al reajuste de las acciones de la estrategia, dirigidas principalmente a reforzar la
demostracion del profesor y el trabajo conjunto profesor-estudiante-grupo, en la ejecucion del
meétodo estadistico, ademas de la orientacion de problemas a resolver en el estudio
independiente y con su correspondiente evaluacién. En el resto de los cortes, los resultados de
estudiantes con evaluaciones satisfactorias aumentaron paulatinamente aunque no al nivel
esperado, con intervalos entre 29,4 y 35,3% en el segundo corte, entre 49,1y 57 % en el tercer
corte y entre 79,2 y 85,8 % al concluir la asignatura después de la defensa de la PLI. El indicador
que mostr6 el mejor resultado al culminar la asignatura fue el 2.1, relacionado con la ejecucion
del muestreo aleatorio para la recogida de los datos directamente de la produccién y de la
estadistica descriptiva. EI comportamiento de la dimension ejecutora mostrd los mejores
resultados en el tercer y cuarto corte con evaluacion de bien y excelente respectivamente.

La figura 5 muestra los resultados de la motivacién motivacional para cada corte diagndstico.

138 Dimensi6n Motivacional g . EEE Indicadores
60 R B B =31
40 R M m32
20 3.3

0 . .
corte 1 corte 2 corte 3 corte 4

Figura 5 Resultados de la dimensién motivacional. Fuente: Elaboracién propia.
Los resultados de la dimensidn motivacional presentaron en el primer corte diagndstico, entre
18,7 y 29,4% de estudiantes motivados. Se constatd en este primer momento, que los

estudiantes no valoran la importancia de la Bioestadistica en la carrera y mucho menos
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identifican las potencialidades que le brinda la resolucion de problemas de Bioestadistica para su
desarrollo profesional. Sin embargo se comporté mejor, el indicador relacionado con vinculo
afectivo-positivo con los contenidos de la profesion, aunque no al nivel deseado. Estos
resultados condujeron al reajuste de las acciones de la estrategia, especificamente dirigidas a la
orientacion de un mayor numero de problemas relacionados con el perfil profesional del
Ingeniero Agrénomo con un nivel de complejidad acorde al de los estudiantes de segundo afio.
También fue necesaria reforzar acciones dirigidas a elevar el dominio de los conocimientos de la
carrera por parte del profesor, que le permitiera mostrar a sus estudiantes como tributa el
conocimiento de la Bioestadistica en su formacion profesional y en tomar decisiones
estadisticamente fundamentadas. Estos reajustes incidieron significativamente en los resultados
alcanzados al finalizar la asignatura, lo que provocé entre un 79 y 88,3 % de estudiantes con
buena y excelente motivacion por resolver problemas de Bioestadistica y por la profesion.

Los reajustes necesarios se tuvieron en cuenta en el disefio final de la estrategia. Su puesta en
practica permitié una transformacion cualitativamente superior de estos estudiantes durante el
avance de la asignatura, donde los mejores resultados se presentaron en el ultimo corte en
comparacion con el primero. En lo fundamental se aprecié una mayor motivacién de los
estudiantes, a partir de considerar la importancia del conocimiento de Bioestadistica en la carrera
de Agronomia, por sus vivencias afectivas positivas en la practica laboral investigativa y en la
expresion del contenido de la profesion, debido al dominio de las acciones y operaciones de la
habilidad, el dominio de los métodos estadisticos, de los conocimientos que determinan su

seleccion y como se aplican, ademas de su correcta ejecucion en el software.
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Evaluacion de la habilidad resolver problemas de bioestadistica durante la aplicacion
préactica de la estrategia.
La evaluacion se realiza a través de las dimensiones e indicadores que caracterizan a la

habilidad siguiendo la escala valorativa del anexo 2.

E
5 - .
Indicadores

4 - ml.1l

mil.2 5 E
3 - w13

mil4 4B
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1 - 2.2
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0 - ——— 7 3.1 ZM
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Figura 6. Evaluacion de los indicadores de la habilidad resolver problemas de bioestadistica en
cada corte diagnostico. Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 6, se presentan los resultados de la evaluacién para todos los indicadores de las
dimensiones que caracterizan a la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, que muestra
las evaluaciones que reciben a partir de la triangulacién de los instrumentos aplicados, en los
distintos momentos del diagnostico. En el anexo 2 se muestran las distintas evaluaciones que
reciben las dimensiones a partir de las combinaciones de las evaluaciones que reciben sus
indicadores y de la misma forma aparece la evaluacion de la habilidad a partir de la combinacion
de la evaluacion que reciben las dimensiones que la caracterizan. En el primer corte se puede
observar que los indicadores de la dimension cognitiva, ejecutora y motivacional se evaluan de
muy mal, por lo que el estado de desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica

en ese momento también recibe esa evaluacion.
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En el segundo corte las tres dimensiones reciben evaluacion de mal por lo que el estado de
desarrollo de la habilidad también es de mal. En el tercer corte, se observa que la evaluacion de
las dimensiones indican un incremento en el desarrollo de la habilidad, lo que se debe al dominio
de las acciones y operaciones de la habilidad, al dominio de todos los métodos estadisticos, del
conocimiento que determina su adecuada seleccion y de como se aplica para resolver problemas
y su correcta ejecucion en el software estadistico. En el Ultimo corte se manifiesta de forma
excelente el desarrollo de la habilidad ya que todas las dimensiones reciben esa evaluacion. En
este momento después de culminar la asignatura, con la defensa de la practica laboral
investigativa, ademas del alto dominio de los conocimientos de Bioestadistica y del sistema de
acciones de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica y de la correcta ejecucion de los
métodos estadisticos en el software, aumenta el vinculo afectivo positivo con la resolucion de
problemas y con la carrera, donde los estudiantes reconocen la importancia que tiene esta
asignatura para su desarrollo profesional y personal y que pueden expresar el contenido de la
profesion a partir de los juicios y reflexiones que pueden hacer con conocimientos de
Bioestadistica. La dindmica de la estrategia muestra que con su aplicacién durante la asignatura,
se alcanzan resultados superiores en cada corte diagnéstico y el Ultimo es superior con respecto
a los anteriores. En el ultimo corte el porciento de estudiantes con evaluaciones de excelente y
bien se encuentra en un intervalo entre 80 y 100%. Con la aplicacion de la estrategia didactica se
logré impartir la asignatura de Bioestadistica con caracter practico, un promedio de 85,77% de
estudiantes con evaluaciones satisfactorias en la dimension cognitiva, un 82,51% en la
dimension ejecutora y un 83,73% en la motivacional, que demuestra el desarrollo alcanzado en
la habilidad resolver problemas de Bioestadistica a través de las tres dimensiones que la

caracterizan.
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Resultado de la comparacion de las proporciones de estudiantes con evaluaciones
satisfactorias del curso de la aplicacion practica con respecto al curso anterior.

Para comprobar la efectividad de la estrategia en el desarrollo de la habilidad resolver problemas
de Bioestadistica, se realiz6 un analisis de comparacién de proporciones de estudiantes
evaluados de bien (4) y excelente (5), entre el curso diagnostico y el de la aplicacion préactica, en
cuatro pruebas parciales. El analisis fue realizado por una prueba de hipotesis de comparacion

de proporciones, a través del software estadistico Statgraphic plus versién 5.0 en inglés. Para

esto fue necesario comprobar la uniformidad en las caracteristicas de ambos grupos, que
presentaron igual promedio de edad, con similares fuentes de procedencia, conocimientos
precedentes de Bioestadistica y con similares niveles de motivacion por la asignatura y la
carrera.

Tabla 2. Resultado de la comparacidn de la proporcion de estudiantes evaluados de 4y 5 en las

pruebas, entre el curso diagnéstico y el curso de la aplicacidn practica.

Curso Proporcion de estudiantes con evaluados de 4y 5
PP1 PP 2 PP 3 PP 4
16-17 Diagnostico 0.3332 0.166° 0.1333b 0.4b
17-18 Aplicacion 0.4792 0.5212 0.9375a 0.9792

Proporciones con letras iguales entre los cursos indican semejanza, proporciones con letras
diferentes indican diferencia para p<0,05™

En la tabla 2 se muestra el resultado de la comparacion de proporciones del curso 2016-2017
con el 2017-2018. Los resultados en la primera prueba muestra que no existe diferencia
significativa entre la proporcion de estudiantes evaluados de forma satisfactoria entre ambos
cursos, aunque el mejor resultado se presento en el curso donde se aplico la estrategia. En el
resto de las pruebas, se observa diferencia estadisticamente significativa entre la proporcion del
curso diagnostico con respecto al curso de la aplicacién, donde se obtienen mayores

proporciones de estudiantes evaluados de 4 y 5 en el curso donde se aplicé la estrategia
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didactica. La tabla muestra el ascenso de la proporciéon de estudiantes con evaluaciones
satisfactorias en el curso de la aplicacion practica. A medida que avanzé la aplicacion de la
estrategia durante el PEA de Bioestadistica, aumento la cantidad de estudiantes que obtuvieron
evaluacion de 4 y 5 en las pruebas. En el curso 2018-2019 se considerd valorar el
comportamiento de la habilidad a partir de la observacién de la PLI. Se observd un incremento
sostenido en la cantidad de estudiantes evaluados de bien y excelente en las tres dimensiones.
Los estudiantes afirman reconocer la importancia de la Bioestadistica en su formaciéon como
profesionales y la visualizan como parte de su modo de actuacidn en un futuro.

La valoracion final de la estrategia se materializd por el nivel de desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica, que alcanzaron los estudiantes al concluir el PEA y la PLI,
donde se tomd en cuenta el aumento paulatino de estudiantes con evaluaciones satisfactorias.
Con la aplicacion de la estrategia se logré al culminar la asignatura, mas de un 97% de
estudiantes con evaluaciones de 4 y 5. Es importante resaltar que después de haber aplicado la
estrategia didactica, se logré en los ultimos afios, un 39,5% mayor de estudiantes incorporados a
proyectos de investigacion, con respecto a cursos anteriores, con mayor participacion y
obtencion de premios en diferentes eventos cientificos estudiantiles.

Conclusiones

Los resultados de la evaluacion por el criterio de expertos, fueron estadisticamente significativos
con un 99 % de confiabilidad de que concuerdan con su efectividad. La aplicacion practica de la
estrategia permitio, el incremento paulatino y gradual de la evaluacién de las dimensiones e
indicadores, por lo que se logré el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica

que se reflejo en mas del 75% de estudiantes con evaluaciones de 4 y 5 al finalizar la asignatura.
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CONCLUSIONES

El trabajo de investigacion desarrollado, permitié llegar a las siguientes conclusiones:

1- La sistematizacion teérica permitié definir la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en
la carrera de Agronomia con su sistema de acciones y operaciones, sustentados en la dialéctica-
materialista marxista-leninista, la concepcion historico-cultural de Vigotsky, en las exigencias del
PEA en la Educacion Superior, en la bioestadistica como ciencia y en el enfoque de su PEA a
través de la resolucion de problemas, que permitieron la contextualizacién de los conceptos
relacionados con la habilidad de resolver problemas de Bioestadistica en carrera de Agronomia.
2- Los resultados del diagndstico del estado actual de la resolucion de problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas, a partir de las
dimensiones e indicadores resultantes del proceso de operacionalizacion de la variable, reveld
dificultades y limitaciones en la dimension cognitiva, ejecutora y motivacional.

3- Se elaboré una estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de
bioestadistica en la carrera de Agronomia, en correspondencia con la sistematizacion realizada,
sobre los fundamentos filoséficos, sociolégicos, psicologicos, pedagogicos, didacticos y juridicos,
que constituye un sistema por su estructura y organizaciéon, sobre la base de la
operacionalizacion de la variable, que permitié lograr el desarrollo de la habilidad durante el PEA.
4- El criterio de expertos y la puesta en practica de la estrategia, evidencidé que es efectiva y
pertinente para contribuir a desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica. Los
resultados alcanzados por los estudiantes durante el curso de aplicacién practica son

comparativamente superiores a los logrados en el curso anterior.
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RECOMENDACIONES

Sobre la base de los resultados obtenidos se plantean las siguientes recomendaciones para
ampliar y perfeccionar los aspectos investigados:

1- Continuar la aplicacion de la estrategia didactica elaborada para la carrera de Agronomia y
monitorear la permanencia en el tiempo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.

2- Divulgar los resultados de esta investigacion, para que alcancen su mayor consolidacion y
puedan utilizarse como referentes tedricos para investigadores de temas relacionados con la
Bioestadistica y el desarrollo de habilidades y como referentes metodol6gicos para profesores de
la asignatura Bioestadistica de la carrera de Agronomia.

3- Socializar la experiencia en el resto de las carreras de Agronomia del pais, con vista a la
aplicacion de la estrategia didactica elaborada, realizando las adecuaciones pertinentes de
acuerdo a las condiciones y caracteristicas especificas de la carrera en cada institucion
educativa.

4- Desarrollar otras investigaciones en el tercer, cuarto y quinto afio de la carrera de Agronomia,
con acciones diagnésticas que permitan monitorear la permanencia en el tiempo de la habilidad
resolver problemas de Bioestadistica en los estudiantes y las asignaturas con mayores
potencialidades para integrar y complementar sus contenidos con la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica.

5- Profundizar en la habilidad resolver problemas de Bioestadistica, para su inclusion en las

diferentes figuras de postgrado.

120



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alea, M. (2012). Una metodologia para contribuir al desarrollo de la habilidad resolver problema
en la disciplina Lenguajes y Técnicas de Programacion, en estudiantes de la carrera de
Licenciatura en Educacion, especialidad de Informatica. Tesis en opcion al grado cientifico
de Doctor en Ciencias Pedagogicas. Universidad de Pinar del Rio “Hermanos Saiz

Montes de Oca”.Cuba.

Alfonso de la Paz, M. (2016). Pertinencia, impacto social y desarrollo agroecoldgico de los
egresados de la carrera de Agronomia en la provincia de Matanzas. Tesis presentada en
opcion al grado cientifico de Master en Ciencias Agricolas. Universidad de Matanzas.

Cuba.

Alonso, I. (2001). La resolucion de problemas matematicos. Una alternativa didactica centrada en
la representacion. Resumen de tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias

Pedagogicas. Santiago de Cuba. Cuba.

Alvarez, B. (2013). Estrategia didactica para contribuir al desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas de matematica que conducen a ecuaciones lineales en el décimo
grado. Tesis en opcion al grado cientifico de Master en Matematica Educativa. Universidad

de Matanzas. Cuba.

Alvarez de Zayas, C.M. (1999). Didactica de la escuela en la vida. La Habana. Cuba: Editorial

Pueblo y Educacion.

Alvarez, G. y Vallecillos, A. (2013). Razonamiento estadistico para la resolucion de problemas en
el nivel universitario. Aspectos teoricos y una aplicacion. Pedagogia Universitaria, 4(3), 3-

13.



Analisis de los fundamentos del razonamiento estadistico como disciplina complementaria, pero
distintiva del razonamiento matematico. (2013). En: Fundamentos del razonamiento

estadistico. Recuperado de: http://paideia.uprrp.edu/wpcontent/uploads/2013/11/analisis-

de-los-fundamentos-del-razonamiento-estadistico-como-disciplina-complementaria11.pdf

Araya, S.; Bianchetti, A.; Torres Hinojosa, J. y Véliz, L. (2018). Expectativas y experiencias de
aprendizaje en la préactica profesional de estudiantes del area de la salud. Editorial
Ciencias Médicas, 32(1). Recuperado de:

http://www.ems.sld.cu/index.php/ems/article/view/1227/615

Barak, M. y Pnina M. (2007). Teaching Methods for Inventive Problem-Solvingin Junior High School.

Thinking Skills and Creativity, (2), 19-29.

Barragan M. R. (2010). Toward a Business Education: Link University-Business Sector. Deana:

International Journal of Good Conscience. 5(2), 41-45.

Barreras, F. (2004). Modelo pedagogico para la formacion y desarrollo de las habilidades,
habitos y capacidades. ¢Como facilitar el proceso de formacion y desarrollo de
habilidades, habito y capacidades? Fragmentos del material docente basico. IPLAC. La

Habana. Cuba.

Batanero, Carmen. (2007). Presente y futuro de la Educacion Estadistica. Recuperado de:

http://www.caib.es

Blanco Nieto, L. J. y Cardenas, J. A. (2013). La Resolucion de Problemas como contenido en el
Curriculo de Matematicas de Primaria y Secundaria. Revista Campo Abierto, 32(1), 137-

156.



Begg, A. (1997).Some emerging influences underpinning assessment in statistics. En I. Gal y J. B.
Garfield (Eds.). The assessment challenge in statistics education. 17-26. Amsterdam: 10S

Press e International Statistical Institute.

Behar, R. (s,f). Ensefianza y aprendizaje de la estadistica: Mitos y barreras. Escuela de

Ingenieria Industrial y Estadistica. Universidad del Valle.

Borges, Y. W. (2012). Modelo didactico para el proceso de desarrollo de la habilidad de
argumentacion juridica oral en los estudiantes del programa de formacion de grado en
estudios juridicos. Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas.

La Habana, Cuba.

Bracamontes del Toro, H. y Ezzahra, F. (2016). El razonamiento estadistico y el comportamiento
alimentario. Investigacion en Psicologia bésica y aplicada: Avances y perspectivas. 208-

211. Recuperado de: https://www.researchgate.net/publication/315820647

Brito, H. (1987). Psicologia general para los Institutos Superiores Pedagogicos. Tomo 2. Ciudad

de la Habana. Cuba.

Campistrus, L. y Rizo, C. (1998): Aprende a resolver problemas matematicos. La Habana. Cuba:

Pueblo y Educacion.

Carranza Carpio, G., Arteaga Valdés, E., y Mufioz del Sol, L. R. (2016). Entrenamiento para
concursos de matematica. Modelos de resolucion de problemas mas utilizados. Revista

Conrado, 12 (55), 99-108. Recuperado de: http://conrado.ucf.edu.cu/

Chatfield, C. (1988): Problems Solving: a statistician’s guide. London: Chapmand Hall.

Chavez, D., Arteaga Y., Garcia Y. y Zambrano D. A. (2017). La contribucién de la Estadistica en

la formacién del profesional agropecuario, agroindustrial y forestal. Revista Electronica



veterinaria, 18(5), 1-9. Recuperado de:

http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n050517/051705.pdf

Cherry, K. (2011). What Is Problem-Solving? Recuperado de:

http://psychology.about.com/od/problemsolving/f/problem-solving-teps.htm

Chio, J. A., Alvarez, A. y Lopez, M. (2013). La solucion de los problemas mateméticos desde el

analisis reflexivo. Revista Transformacion, 9 (1), 34-41.

Chipia, J. y Paredes, Y. (2017). Proyectos: medio integrador en el aprendizaje de Bioestadistica.

Revista Paradigma, 38(2), 334 — 345.

Chirino, M. V. (1999). El desarrollo de habilidades para el trabajo investigativo en la formacion

profesional pedagdgica. La Habana. Memorias de Pedagogia 99.

Cuétara, Y., Salcedo, I. M. y Hernandez, M. (2016). La ensefianza de la estadistica:
antecedentes y actualidad en el contexto internacional y nacional. Revista Atenas,

3(35), 125-140. Recuperado de: http:/atenas.mes.edu.cu

Cuétara Hernandez, Y. (2016). Alternativa didactica para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la estadistica descriptiva en el décimo grado de la Educacion Preuniversitaria. Tesis en
opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Universidad de Matanzas.

Cuba.

Delgado, A. (2016).La habilidad resolver problemas de decision empresarial en la asignatura
Investigacion de Operaciones para los estudiantes de Licenciatura en Economia. Tesis en
opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas. Universidad de Matanzas.

Cuba.

Dewey, J. (1910). How we think. Boston, D. C Healty CO Publishers.



Diaz, C. V. y Rivas, G. |. (2015). Fundamentos para la aplicacion de Bioestadistica en

Odontologia. (Parte 1). Revista Salud Pdblica, 5 (1), 33-39.

Dominguez, L. (2002). Motivacion profesional y personalidad. En: Pensando en la personalidad.

Facultad de Psicologia. Universidad de la Habana. Cuba.

Espinosa, C. J. (2016). Estrategia didactica para contribuir a la formacion ciudadana en la
educacion primaria. Tesis presentada en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias

Pedagogicas. Universidad de Matanzas. Cuba.

Estrada, E. (2010). Sistema de actividades metodoldgicas para contribuir a la motivacion
profesional en alumnos de primer afio de la especialidad bibliotecologia y técnicas
documentarias del instituto politécnico de economia “Antonio Guiteras Holmes”. Tesis en

opcidn al titulo académico de Master en Educacion. Universidad de Matanzas. Cuba.

Fernandez, J. (2013). Relaciones entre actuaciones de alumnos y profesores de Matematicas en
ambientes de resolucion de problemas, y creencias y concepciones respecto de
dimensiones relacionadas con el esfuerzo desde la teoria de la inteligencia creadora.
Tesis presentada en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas.

Huelva. Espafia.

Ferrds, L. M. (2010). Concepcion didactica para la formacion y desarrollo de la habilidad
investigativa sistematizar teoria en los profesionales de la educacion en formacion inicial.

Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Holguin. Cuba.

Ferrer, M. (2000). La resolucién de problemas en la estructuracion de un sistema de habilidades
matematicas en la escuela media cubana. Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en

Ciencias Pedagogicas. Santiago de Cuba. Cuba.



Ferrer, M. y Rebollar, A. (2010).La resolucion de problemas, habilidad rectora en la formacion
inicial del profesional en las universidades de Ciencias Pedagdgicas. Cuadernos de

Educacion y Desarrollo, 2(17).

Franklin, C. A. & Garfield, J. B. (2006).The GAISE Project: Developing statistics education
guidelines forgrades Pre-K-12 and college courses. En G. F. Burrill, & P. C. Elliot (Eds.).

Thinking and reasoning with data and chance, 345-375. Reston, VA: NCTM.

Fridman, L. M. (2001). Metodologia para resolver problemas de Matematicas. México: Ed. Grupo

Editorial Iberoamérica.

Fuentes, J. M. (2016). El desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas practicos en

la asignatura de Estadistica. Revista Cubana de Educacion Superior. (3), 30-46.

GAISE College Report ASA Revision Committee. (2016). Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistics Education (GAISE) College Report 2016. Recuperado de:

http://www.amstat.org/education/gaise.

Garcia, A. M. y colaboradores. (2011). Fundamentos metodolégicos para el desarrollo de
habilidades profesionales durante la practica pre-profesional: su impacto social en la
especialidad Construccién Civil. Recuperado de:

http://www.ilustrados.com/tema/9978/Fundamentos-metodologicos-para-desarrollo-

habilidades-profesionales.html

Garcia, J. E. (2011). Propuesta metodologica para el tratamiento a la resolucién de problemas
geométricos de célculo y demostracion. Cuadernos de Educacion y Desarrollo, 3 (29).

Recuperado de: http://www.eumed.net/rev/ced/index.htm




Garcia, S. A. (2009). El desarrollo de la habilidad de planificar en los nifios y nifias de 3 a 6 afos.

Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Villa Clara. Cuba.

Garfield, J. (2002). The Challenge of Developing Statistical Reasoning. Journal of Statistics
Education 10(3). Recuperado de:

http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/garfield.html

Ginoris, O., Addine, F. y Turcaz, J. (2006). Didactica General. Material basico de la Maestria en

Educacién del IPLAC. La Habana. Cuba.

Gonzélez, F. (1983). Motivacion moral en adolescentes y jovenes. Editorial Cientifico-Técnica

Gonzélez, L. A. (2004). La motivacién hacia el estudio. Fundamentos y Metodologia para su
evaluaciéon en Secundaria Basica. Tesis en opcién al grado cientifico de doctor en

Ciencias Pedagogicas. Ciudad de la Habana.

Gonzalez, M. (2009): La Didactica y el Proceso Ensefianza-Aprendizaje. Texto basico de

Formacion Pedagdgica General. Universidad de Matanzas. Cuba

Gonzaélez, R. (2011). La resolucion de problemas como habilidad generalizada. Cuadernos de

Educacion y Desarrollo, 3(26). Recuperado de: http://www.eumed.net/rev/ced/26/rrgn.htm.

Consultado Nov. 2014

Gonzélez, R. y Fernandez, R. M. (2018). Los medios auxiliares heuristicos en la comprensién de
problemas matematicos en la educaciéon primaria. Revista Atlante: Cuadernos de
Educacion y Desarrollo. Recuperado de:

https://lwww.eumed.net/rev/atlante/2018/05/problema-matematicos-primaria.html




Gonzalez, W. y Coloma, A. L. (2018). Sistema de acciones para elevar la motivacion profesional
en los estudiantes de la carrera Licenciatura en Educacién Especialidad Informatica de la

Universidad de Matanzas. Debate Universitario, 6(12), 71-85.

Guajardo, J. (2016). Algunas reflexiones sobre la ensefianza de la Estadistica. Revista

Académica, (50). Universidad Central de Maule. Chile.

Hawkins, A. (1990): Success and Failure in Statistical Education. A UK Perspective. Proceeding

of the ICOTS IlI, 1-14. University of Otago. Australia.

Heppner, P., Thomas, E. and Wayne, A. (2004). Problem-Solving Appraisal and Human Adjustment:
Areview of 20 years of research using the problem solving inventory. The Counseling Psychologist,

32(3),344-428.

Herrera, G. L. (2013).Concepcion pedagbgica del proceso de formacion de habilidades
investigativas relacionadas con los modos de actuacion profesional en estudiantes de la
carrera de medicina. Estrategia para su implementacion en la Universidad de Ciencias
Médicas de Pinar del Rio. Tesis presentada en opcion al grado cientifico de Doctor en

Ciencias Pedagogicas. Pinar del Rio. Cuba.

Horruitinier, P. (2008). La universidad cubana: El modelo de formacion. La Habana. Cuba: Félix

Varela.

Inzunsa, S. y Jiménez, J. V. (2013). Caracterizacion del razonamiento estadistico de estudiantes
universitarios acerca de las pruebas de hipotesis. En Revista latinoamericana de
investigacion en matematica educativa, 16(2). Recuperado de:

http://dx.doi.org/10.12802/relime.13.1622




Jiménez, M. y Reyes, M. (2013). Evolucion de los desarrollos estadisticos en la agronomia.
Revista de la Universidad de la Salle, (26), 307-321. Recuperado de:

https://revistas.lasalle.edu.co/index.php/Is/article/viewFile/2551/219

Juarez, J. A. (2014). La construccion del modelo situacional de un problema matematico: El
analisis basado en el Marco del Experimentador Inmerso. Revista de Didactica de las

Matematicas, (87), 81-99.

Jungk, W. (1981). Conferencias sobre Metodologia de la Ensefianza de la Matematica 2. La

Habana. Cuba: Pueblo y Educacion.

Krulik, S. & Rudnick, K. (1980). Problem solving in school mathematics. National council of teachers

of mathematics; Year Book.(Reston: Virginia).

Labarrere, A.F. (1987). Bases psicopedagdgicas de la ensefianza de la resolucion de problemas

matematicos en la escuela primaria. La Habana. Cuba: Pueblo y Educacion.

(1996). Pensamiento. Analisis y autorregulacion de la actividad cognoscitiva de los

alumnos. La Habana. Cuba: Pueblo y Educacién.

Lam. R. (2018). Importancia de la Bioestadistica para la investigacion en salud. Revista Cubana
de Hematologia, Inmunologia y Hemoterapia, 34(3).
Leontiev, A.N. (1981). Actividad-Conciencia-Personalidad. La Habana. Cuba: Pueblo y

Educacion.

LLivina, M. (1999). Una Propuesta Metodoldgica para contribuir al desarrollo de la capacidad
para resolver problemas matemaéticos. Tesis en opcién al grado cientifico de Doctor en

Ciencias Pedagogicas. La Habana.



Machado, E. (2009). La formacion y desarrollo de habilidades en el proceso docente-educativo.

Recuperado de: http://www.monografias.com/trabajos15/habilidades-docentes/habilidades-

docentes.shtml

Matos, J. J.; Tejera, J. F. y Terry, C. E. (2018). Estrategia didactica para la formacién del valor
responsabilidad.  Revista  electronica  de  Educacién.  Recuperado  de:

https://sinectica.iteso.mx/index.php/SINECTICA/article/view/786

Mazario I. (2002).La resolucion de problemas en la Matematica | y Il de la carrera de Agronomia.
Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas. Universidad de

Matanzas. Cuba.

(2007). Ensefar a aprender: las estrategias en la practica docente. (Material de
trabajo del curso “Ensefiar a aprender’). Instituto Tecnolégico Superior de Poza Rica.

Estado de Veracruz. México.

(2008). Las acciones y pautas de intervencion pedagdgica dirigidas a la resolucion
de problemas matematicos como instrumento metodolégico del profesorado. Conferencia
ofrecida en el marco del X Evento Cientifico Internacional “La ensefianza de la Matematica

y la computacion” MATECOMPU 2008. Varadero. Cuba.

Milén, J. A. (2008). La formacion profesional versus habilidades profesionales en los estudiantes
que se forman como Obreros Calificados. Recuperado de:

http://www.monografias.com/trabajos63/formacion-profesional-estudiantes-

albanileria/formacion-profesional-estudiantes-albanileria2.shtml

Mina, P. A. y Caicedo, H. (2019). La motivacion y su uso en la resolucion de problemas. Revista

Boletin REDIPE, 8(8), 9-100.



Miller, H. (1989). El trabajo heuristico y la ejercitacion en la ensefianza de la Matemética en la

EGPL. ISP "Frank Pais". Santiago de Cuba. Cuba.

Nina, A. R. y Martinez, S. R. (2018). Actitudes hacia la estadistica y factores asociados en

estudiantes universitarios. Investigacion y Negocios, 11(18).

Numa Mirtha, Martin A., Diéguez Raquel y Sanchez A. (2014). La formacion estadistica
universitaria orientada a la solucion de problemas profesionales. Revista Pedagogia

Universitaria, 19(1), 30-47.

Nufiez, F. y Sanabria, G. (2018). La dimension del control en la regla producto en problemas de
conteo. Revista digital Matematica, Educacion e Internet. 18(1). Recuperado de:

http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Paez, Y., Burne, C., Mosconi, S., y Montenegro, S. (2017). Actitudes de estudiantes hacia la
estadistica, antes y después de cursar la asignatura en una escuela médica Argentina.

Rev Educ Cienc Salud, 14(2), 109-114.

Perales, F.J. (1993). La resolucién de problemas: Una revision estructurada. Ensefianza de las

Ciencias, 11(2), 170-178.

Pérez, J. y Gardey, A. (2017). Definicion de Bioestadistica. Recuperado de: https:/

definicion.de/bioestadistica

Pérez, Y.y Bayés, E. (2016). Propuesta de un folleto de ejercicios de Bioestadistica. MEDISAN,

20(12).

Pino, |. (2015). Estrategia didactica para contribuir al desarrollo de habilidades en la resolucion
de inecuaciones en el décimo grado. Tesis en opcién al grado cientifico de master en

matematica educativa. Universidad de Matanzas. Cuba.



Pino, J. A. (2012).Concepciones y practicas de los estudiantes de Pedagogia Media en
Matematica con respecto a la resolucion de problemas y disefio e implementacion de un
curso para aprender a ensefar a resolver problemas. Tesis en opcion al grado cientifico

de Doctor en Ciencias Pedagogicas. Badajoz. Espafia.

PISA (2012): Field Trial Problem Solving Framework, OECD. Recuperado de:

http:/lwww.oecd.org/pisa/pisa-products/46962005.pdf.

Polya, G. (1965).Como plantear y resolver problemas. México: Trillas [Version en espafiol de la

obra How to solve it publicada por Princeton University Press en 1943].

(1981). Mathematical Discovery. On Understanding, Learning, and Teaching

Problem Solving. New York: Combined Edition.

Pozo, J.I. y colaboradores. (1994). La solucién de problemas. Santillana. Aula XXI. Madrid.

Placeres, I. (2009). La Resolucién de Problemas en la asignatura Bioestadistica de la carrera de

Agronomia. [CD-ROM] Monografia. Universidad de Matanzas. Cuba.

(2010). Propuesta de estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver

problemas de Bioestadistica. [CD-ROM] Monografia. Universidad de Matanzas. Cuba.

(2011). El desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en los
estudiantes de segundo afio de la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas
“Camilo Cienfuegos. Tesis en opcién al grado cientifico de Master en Ciencias de la

Educacién Superior. Matanzas. Cuba.

Placeres, |., Gonzalez, W. y Hernandez, M. (2019 a). La resolucién de problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas. Revista

Avanzada Cientifica, 22 (1).



Placeres, I., Gonzélez, W. y Samaniego, L. M. (2019 b). Estrategia didactica para resolver
problemas de bioestadistica en la carrera de Agronomia. Revista Pedagogia Universitaria,

24(2).

Ramirez, L. A. (1999). Algunas consideraciones acerca del método de evaluacion utilizando el

criterio de expertos. Instituto Superior Pedagégico "Blas Roca Calderio", Granma. Cuba.

Resolucidn de problemas (Estadistica). (2017). Recuperado de:

https://www.ecured.cu/index.php?title=Resolucion _de problema (Estadistica)&oldid=1961

467

Riascos, Y. (2016). Razonamiento estadistico y otros conceptos relacionados. Segundo
encuentro  colombiano  de  educacion  estocéstica. Recuperado  de:

http://funes.uniandes.edu.co/9273/1/Riascos2016Razonamiento.pdf

Rizo, C. y colaboradores (2002). Didactica de la resolucion de problemas en Matematica. La
Habana. Cuba: Ed. Instituto Latinoamericano y Caribefio. Il Congreso de Didactica de las

Ciencias.

Rizo. N. (2007). Estrategia didactica de educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad en la
carrera de Ingenieria Informatica. Tesis presentada en opcion al grado cientifico de Doctor

en Ciencias Pedagdgicas. Cienfuegos. Cuba.

Roca, J. A. y Pineda, P. B. (2014). Metodologias docentes para el desarrollo de la competencia
“solucion de problemas” en estudiantes de enfermeria. Procedia - Social and Behavioral
Sciences, (139), 358 — 365. XIII Congreso Internacional de Teoria de la Educacion.

Universidad Autonoma de Barcelona. Bellaterra. Espafia.



Rodriguez, E. J., Rabazo, E. y Naranjo. D. (2015). Evidencia empirica de la adquisicion de la
competencia de resolucion de problemas. Revista Perfiles Educativos, 32(147), 50-66.

IISUE-UNAM

Rojas, H. A. (2014). Ensefianza de la Estadistica y la media. Revista Amazonia Investiga, 3(4),

45-68. Florencia. Colombia.

Romero, L. E. (2018). Algoritmos en el manejo de muestras y variables en bioestadistica. Revista

16 de Abril, 57(269), 177-194.

Romero, O. (2016). Una Aproximacion a la Caracterizacion Docente en la Resolucion de
Problemas. Tesis en opcion al grado cientifico de Master en Educacion. Bogota. Colombia.

Recuperado de: http:/hdl.handle.net/11285/619612

Rossman, A., Chance, B., & Medina, E. (2006).Some important comparisons between statistics
and mathematics, and why teachers should care. En G. F.Burrill, & P. C. Elliot (Eds.),

Thinking and reasoning with data and chance, 323-333. Reston, VA: NCTM.

Rubin, A. (1989): Reasoning under uncertainty: Developing statistical reasoning. Journal of

Mathematic Behavior, 8, 205-219.

Ruiz, A. (2005). Estrategia metodologica para desarrollar en los docentes de la Educacion
Preuniversitaria la habilidad profesional pedagégica para la ensefianza de la lectura. Tesis

en opcién al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Ciego de Avila. Cuba.

Samper de Caicedo, C.(1999). Sugerencias para el desarrollo de habilidades en la resolucion de
problemas. Revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia. Universidad Pedagdgica

Nacional. Santa Fe de Bogota, (5), 17-26.



Scheaffer, R. L. (2006). Statistics and mathematics: On making a happy marriage. En G.F. Burrill,

& P. C. Elliot (Eds.). Thinking and reasoning with data and chance, (309- 321). Reston, VA:

NCTM.
Schoenfeld, A. H. (1985): Mathematical Problems Solving. Academic Press.

Schuyten, G. (1990): Statistical Thinking in Psychology and Education. Proceeding of the ICOTS

1. Universidad de Otago. Dunedin. Australia.

Segura, J. (2015). Desarrollo de la habilidad modelar multimedia durante el proceso ensefianza-
aprendizaje de la informatica en el joven club de computacion y electronica. Tesis en

opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Universidad de Matanzas.

Cuba.

Solaz-Portolés, J. J. & San José, V. (2007). Cognitive variable in science problem solving.
Journal of Physics Teacher Education, 4(2), 25-33. Recuperado de:

http://www.phy.ilstu.edu./ipteo/issues/jpteo4(2)win07 .pdf

(2008).Conocimiento previo, modelos mentales y resolucion de problemas. Un

estudio con alumnos de bachillerato. Revista electronica de investigacion educativa, 10(1).

Talizina, N. (1992). La formacién de la actividad cognoscitiva de los escolares. México: Angeles

Editores.

Talizina, N., Solovieva, Y., & Rojas, L. Q. (2010). La aproximacion de la actividad en psicologia y

su relacion con el enfoque histérico-cultural de L. S. Vigotsky. Novedades Educativas, 30.

Tamayo, L. A., Travieso, Martha y Mendoza, Nereida. (2016). El desarrollo de las habilidades de

comparacion y resolucién de problemas en estudiantes de agronomia. Revista Cubana de

Educacion Superior, (2), 115-126.



Travieso D. y Hernandez A. (2017). El desarrollo del pensamiento l6gico a través del proceso

ensefanza-aprendizaje. Revista Cubana de Educacion Superior, (1), 53-68.

Truijillo, R.; Hernéndez, A. J.; Bueno, A. y Palacio, R. (2015). Consideraciones sobre el uso de los
paquetes estadisticos en la ensefianza de la asignatura de Estadistica en la carrera de
Medicina. Revista Informacion Cientifica, 92(4), 864-873. Recuperado de:

http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=551757244014

Valle, A. D. (2010). Algunos resultados cientificos pedagdgicos. Vias para su obtencion. ICCP.

Ciudad de la Habana. Cuba.

Valdivia, M.A. (2009). Una estratega didéctica para la direccion del aprendizaje de los
procedimientos heuristicos en la asignatura Matematica y su metodologia | de la
Licenciatura en Educacién en el area de ciencias exactas. Tesis en opcion al Grado

Cientifico de Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Universidad de Matanzas. Cuba.

Viygotski, L. S. (1987). Historia del desarrollo de las funciones psiquicas superiores. La Habana.

Cuba: Editorial Cientifico Técnica.

Wallas, G. (1926). The Art of Tougtht. New York, Harcourt, Brace and Company

Zamora, A. 2013. Estrategia didactica para desarrollar la motivacién hacia el aprendizaje en los
estudiantes de la carrera de agronomia a través de la asignatura economia politica. Tesis
Presentada en opcion al Titulo Académico de Master en Ciencias de la Educacion

Superior. Universidad de Matanzas. Cuba

Zenteno, F. A. (2017). Método de resolucion de problemas y rendimiento académico en logica
matematica. Opcion, 33(84), Universidad del Zulia, Maracaibo. Venezuela. Recuperado

de: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=31054991016




Zilberstein, J. (2003). Preparacion pedagdgica integral para profesores universitarios. Instituto

Superior Politécnico José Antonio Echeverria —Cuba.

Ginoris Quesada, O. (2009). Fundamentos didacticos de la Educacion Superior cubana.

Seleccion de lecturas. (44-55). La Habana: Ed. Félix Varela.

Zillmer, W. (1981).Complementos de Metodologia de la Ensefianza de la Matematica. La

Habana. Cuba: Pueblo y Educacion.



ANEXOS

Anexo 1 Modelos de resolucion de problemas.

Modelos de resolucién de Etapas
problemas
Dewey (1910) -ldentificacion de la situacidn problémica.

-Definicién precisa del problema.

-Anélisis y plan de resolucion.

-Posesionarse de las consecuencias.

-Evaluacion de la solucién, supervision, generalizacion.

Wallas (1926)

-Periodo de preparacion.
-Periodo de incubacion.
-Periodo de iluminacion.
-Verificacion.

Polya (1965) -Comprension del problema.
-Concepcion de un plan.
-Ejecucién del plan.
-Vision retrospectiva.

Jungk (1981) -Orientaciéon hacia el problema.

-Trabajo en el problema.
-Solucion del problema.
-Evaluacién de la solucién y la via

Gil & Martinez Torregrosa
(1983)

Es el aplicado en Cuba
para realizar el tratamiento
de la resolucion de
problemas de fisica
(Rodriguez, et al., 2012)

-Considerar cual puede ser el interés de la situacion problematica
abordada.

-Comenzar por un estudio cualitativo de la situacién, intentando
acotar y definir de manera precisa el problema, explicitando las
condiciones que se consideran reinantes.

-Emitir hipdtesis fundadas sobre los factores de los que pueden
depender los elementos buscados y sobre la forma de esta
dependencia, imaginando, en particular, casos limite de facil
interpretacion.

-Elaborar y explicitar posibles estrategias de resolucion antes de
proceder, evitando el puro ensayo y error. Buscar distintas vias de
resolucion para posibilitar la contrastacion de los resultados
obtenidos y mostrar la coherencia del cuerpo de conocimientos de
que se dispone.

-Realizar la resolucion verbalizando al méaximo, fundamentando lo
que se hace y evitando, una vez mas, operativismos carentes de
significacion.

-Analizar cuidadosamente los resultados a la luz de las hipdtesis
elaboradas y, en particular, de los casos limite considerados.

Schoenfeld (1985) -Andlisis.
-Exploracion.
-Verificacion de la solucién.
Bransford y Stein (1986) | -ldentificacion del problema.

-Definicion y representacion del problema.
-Exploracion de posibles estrategias.




-Actuacion fundada en una estrategia.
-Logros: observacion y evaluacion de los efectos de nuestras
actividades

Mason, Burton & Stacey,
(1988)

-Abordaje (Comprender el problema y concebir un plan).
-Ataque (Llevar a cabo el plan).

-Revision (Reflexion sobre el proceso seguido).
-Revisién del plan.

De Guzman (1993)

-Familiarizacién con el problema.
-Busqueda de estrategias.

-Llevar adelante la estrategia.

-Revisar el proceso y sacar consecuencias.

Fridman (2001)

-Analisis del problema.

-Escritura esquematica del problema.
-Busqueda del plan de solucién.
-Ejecucion del plan.

-Investigacion del plan de solucién.
-Investigacion del problema.

-Formulacion de la respuesta al problema.
-Analisis final de la solucion.

Mazario (2002)

-Analizar el problema.

-Generar estrategias de trabajo.

-Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

-Ejecutar la estrategia seleccionada.

-Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Okubo (2007)

-Plantear un problema.
-Comprension del problema.
-Elaboracién de un plan de solucién.
-Llevar a cabo el plan.

-Examen de la solucién.




Anexo 2 Escala valorativa para evaluar indicadores, dimensiones y la variable.

2.1 Escala valorativa para evaluar indicadores en el estudiante y el grupo.

Indicadores Escala valorativa para la Evaluacion del indicador en el
manifestacion del grupo
indicador en el estudiante
1.1 Dominio de las | Muy alto: Si lo domina
condiciones que | totalmente E: Si poseen alto o muy alto dominio
determinan la seleccién | Alto: Si lo domina. maés del 75% de los estudiantes.
del método estadistico | Medio: Si lo  domina | B: Si poseen alto o0 muy alto dominio

adecuado para resolver
problemas de
Bioestadistica.

parcialmente
Bajo: Si lo domina poco.
Muy bajo: Si no lo domina.

1.2 Dominio de cémo se
aplica cada método
estadistico en el
software.

Muy alto: Si lo domina
totalmente

Alto: Si lo domina.
Medio: si o
parcialmente
Bajo: si lo domina poco.
Muy bajo: si no lo domina.

domina

1.3 Dominio del sistema
de acciones y
operaciones para
resolver problemas de
Bioestadistica.

Muy alto: Si lo domina
totalmente

Alto: Si lo domina.
Medio: si o
parcialmente
Bajo: si lo domina poco.
Muy bajo: si no lo domina.

domina

1.4 Dominio de los
métodos  estadisticos
para resolver problemas
de Bioestadistica.

Muy alto: Si lo domina
totalmente

Alto: Si lo domina.
Medio: si o
parcialmente
Bajo: si lo domina poco.
Muy bajo: si no lo domina.

domina

1.5 Dominio de los
conocimientos de las
asignaturas

precedentes, que

permite la interpretacién
del resultado y la toma
de decisiones.

Muy alto: Si lo domina
totalmente

Alto: Si lo domina.
Medio: si o
parcialmente
Bajo: si lo domina poco.
Muy bajo: si no lo domina.

domina

entre el 50 y 749 % de los
estudiantes.

R: Si poseen alto 0 muy alto dominio
entre el 35y 49,9% de los estudiantes
M: Si poseen alto 0 muy alto dominio
entre el 25 y el 349% de los
estudiantes.

MM: Si poseen alto o muy alto
dominio en menos del 25% de los
estudiantes.

2.1 Ejecucion el
muestreo aleatorio para
la recogida de los datos
directamente de la
produccion y la
estadistica  descriptiva
para  describirlos y

Excelente: Si lo ejecuta de
forma correcta totalmente.
Bien: Si lo ejecuta de forma
correcta.

Regular: si lo ejecuta de
forma correcta parcialmente.
Mal: si lo ejecuta de forma

E: Si lo ejecutan correctamente mas
del 75% de los estudiantes.

B:Si lo ejecutan correctamente entre
el 50y 74,9 % de los estudiantes.

R: Si lo ejecutan correctamente entre
el 35y 49,9% de los estudiantes




representarlos. incorrecta.
Muy Mal: si lo ejecuta
totalmente incorrecto.

2.2  Ejecucidbn  de | Excelente: Si lo ejecuta de

pruebas de hipotesis
para tomar decisiones
correctas.

forma correcta totalmente.
Bien: Si lo ejecuta de forma
correcta.

Regular: si lo ejecuta de
forma correcta parcialmente.
Mal: si lo ejecuta de forma
incorrecta.

Muy Mal: si lo ejecuta
totalmente incorrecto.

23  Ejecucion  del
analisis de asociacion
para comprobar

relacion entre dos o
mas variables.

Excelente: Si lo ejecuta de
forma correcta totalmente.
Bien: Si lo ejecuta de forma
correcta.

Regular: si lo ejecuta de
forma correcta parcialmente.
Mal: si lo ejecuta de forma
incorrecta.

M: Si lo ejecutan correctamente entre
el 25y el 34,9% de los estudiantes.
MM: Si lo ejecutan correctamente
menos del 25% de los estudiantes.

Muy Mal: si lo ejecuta
totalmente incorrecto.
Dimensién Caracteristicas para | Evaluacion del | Evaluacion en el
motivacional identificar la presencia del | indicador en el | grupo
indicador en el estudiante | estudiante
3.1 Conocimiento | Conocimiento de las formas | Alto: si
profundo del sujeto | de trabajo de la | manifiesta  las | E: Si el 75% de
acerca de la | Bioestadistica. tres los estudiantes
importancia  de  la | Conocimiento acerca de los | caracteristicas manifiestan  los
Bioestadistica en la | roles a ocupar como futuro | Medio: Si | tres indicadores
carrera de Agronomia. | profesional en los procesos | manifiesta  dos | B: Si entre el 50
agropecuarios. caracteristicas y 74,9 %
Conocimiento acerca de las | Bajo: Si | manifiestan  los
valoraciones sociales en | manifiesta  una | tres indicadores
relacion con la utilizacion del | caracteristica o | R: Sientreel 35y
conocimiento de | ninguna 499% de los
bioestadistica. estudiantes
manifiestan  los

3.2 Vinculo afectivo
positivo con el papel de
la resolucion de
problemas de
Bioestadistica con el
contenido de la carrera
de Agronomia.

Posee vivencias afectivas
positivas con la resolucién de
problemas de Bioestadistica
relacionados con los
procesos agropecuarios.

Posee proyecciones futuras
relacionadas con la
aplicacion de la resolucion de
problemas de bioestadistica

Alto: Si
manifiesta  las
tres
caracteristicas
Medio: Si
manifiesta  dos
caracteristicas
Bajo: Si
manifiesta  una

tres indicadores
M: Sientre el 25 y
el 34,9% de los
estudiantes
manifiestan  los
tres indicadores.
MM: Si
manifiestan  los
tres indicadores
menos del 25%




para la toma de decisiones y
su implicacion en su futuro
desempefio profesional.
Modela  problemas  de
bioestadistica a partir de su
experiencia en la practica
laboral investigativa.

caracteristica o
ninguna

3.3  Expresion  del
contenido de la
profesion a partir de sus
juicios 'y reflexiones
fundamentadas por el
conocimiento de
bioestadistica.

Identifica las potencialidades
que le brinda la resolucién de
problemas de bioestadistica
para su desarrollo profesional
como Ingeniero Agrénomo.
Identifica los obstaculos para
el  desarrollo de los
elementos de su
personalidad necesarios para
resolver  problemas de
bioestadistica y la toma de
decisiones como Ingeniero
Agrénomo.

Traza estrategias de
aprendizaje necesarias para
aprender las formas de
trabajo y pensamiento de la
bioestadistica y su aplicacion
en la resolucion de
problemas.

Regula su actuacién sobre la
base de sus aspiraciones
como  futuro  Ingeniero
Agrénomo.

Alto: Si
manifiesta tres o
cuatro
caracteristicas
Medio: Si
manifiesta  dos
caracteristicas
Bajo: Si
manifiesta  una

caracteristica o
ninguna

de
estudiantes.

los

Escala:; E:5, B:4, R:3, M:2, MM:0




2.2 Escala valorativa para evaluar la dimension cognitiva a partir de la evaluacidn que reciben los

cinco indicadores que la caracterizan.

Evaluacion de la Cantidad de Cantidad de Cantidad de
dimension cognitiva indicadores indicadores indicadores
evaluados de evaluados de Bien evaluados de
Excelente Regular
Excelente (5 puntos) | 5 - -
4 1 -
4 - 1
Bien (4 puntos) 3 2 -
3 1 1
2 3 -
2 2 1
2 3 -
1 2 2
- 5 -
- 4 1
1 - 4
Regular (3 puntos) - 1 4
1 1 3
- 2 3
5
Mal (2 puntos) Si al menos un indicador es evaluado de mal
Muy Mal (0 punto) Si al menos un indicador esta evaluado de muy mal

2.3 Escala valorativa para evaluar la dimension ejecutora y motivacional a partir de la evaluacion
que reciben sus tres indicadores.

Evaluacion de la Cantidad de Cantidad de Cantidad de
dimension ejecutora indicadores indicadores indicadores
evaluados de evaluados de Bien evaluados de
Excelente Regular
Excelente (5 puntos) 3 - -
2 1 -
2 - 1
Bien (4 puntos) 1 2 -
1 1 1
- 3 -
- 2 1
Regular (3 puntos) 1 - 2
- 1 2
- - 3
Mal (2 punto) Si al menos un indicador es evaluado de mal

Muy Mal( 0 punto) Si al menos un indicador esté evaluado de muy mal




2.4 Escala para evaluar la variable segun las combinaciones de evaluacion de las tres
dimensiones que la caracterizan.

Evaluacion de la variable Cantidad de Cantidad de Cantidad de
segun evaluacion de las 3 dimensiones dimensiones dimensiones
dimensiones evaluados de evaluados de Bien evaluados de
Excelente Regular
Excelente 3 - -
(5 puntos) 2 1 -
Bien (4 puntos) 2 - 1
1 2 -
1 1 1
- 3 -
- 2 1
Regular (3 puntos) 1 - 2
- 1 2
- - 3
Mal (2 punto) Si al menos una dimension es evaluado de mal
Muy Mal( 0 punto) Si al menos una dimension esta evaluado de muy mal




Anexo 3 Relacion de los indicadores por items en cada instrumento.

Indicadores Instrumentos

11234 5

1.1 Dominio de las condiciones que determinan la seleccion del [ X | X | X [ X | X | X
método estadistico adecuado durante la resolucién de problemas
de Bioestadistica.

1.2 Dominio de cdmo se aplica cada método estadisticoenel [ X | X | X [ X | X | X
software.

1.3 Dominio del sistema de acciones y operaciones pararesolver | X | X | X |- | X
problemas de Bioestadistica.

1.4 Dominio de los métodos estadisticos para resolver problemas | X |- | X [ X | X | X
de Bioestadistica.

1.5 Dominio de los conocimientos de las asignaturas [ X |- | X [ X | X | X
precedentes, que permite la interpretacion del resultado y la toma
de decisiones.

2.1 Ejecucion del muestreo aleatorio para la recogida de los |- |- [ X |- | X |-
datos directamente de la produccién y la estadistica descriptiva
para describirlos y representarlos

2.2 Ejecucion de pruebas de hipotesis para tomar decisiones |- |- | X |- [ X |-
correctas.
2.3 Ejecucion del andlisis de asociacion para comprobar relacion | - |- | X |- [ X |-

entre dos 0 mas variables.

3.1 Conocimiento profundo del sujeto acerca de la importancia | - [ X | X | X |- |-
de la Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

3.2 Vinculo afectivo positivo con el papel de la resolucion de |- | X | X | X |- |-
problemas de Bioestadistica con el contenido de la carrera de

Agronomia.

3.3 Expresion del contenido de la profesion a partir de sus juicios | - |- | X | X |- |-

y reflexiones fundamentadas por el conocimiento de
bioestadistica.

1: Encuesta a profesores, 2: Encuesta a estudiantes, 3: Observacién a clase, 4: observacién de
la defensa de la PLI, 5: Andlisis de documentos (a: Pruebas parciales, b: Informes de TC, TD y
PLI), 6: Entrevista




Anexo 4 Encuesta a estudiantes.

Objetivo: Obtener informacion para valorar el estado actual de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica.

La presente encuesta es para diagnosticar el estado actual de la resolucidén de problemas de
Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

1-Crees que con los conocimientos que posees de Bioestadistica, podrias tomar decisiones con
seguridad y confianza, para resolver los problemas de la produccidén como futuro profesional. Si___
No___ Nosé

2-Qué importancia le  atrbuyes a la  Bioestadistca en tu  formacidn
profesional.

3-Diga qué meétodo estadistico usted utiliza para cada caso que se presenta a continuacion.

Para comparar medias de mas de dos poblaciones

Para comprobar la relacion existente entre dos 0 mas variables.

Tipo de muestreo para tomar muestras directamente del campo.
Para comparar medias, varianzas y proporciones de dos poblaciones.
Para tomar una decision acerca de los parametros de una poblacion.
Para describir la muestra con las medidas de tendencia central.

4- De los problemas que resuelves en la asignatura Bioestadistica, responda:

a) Tienen vinculacion con la realidad actual de la agricultura y con otras asignaturas de la carrera.
Si__No___Nosé___

b) A través de ellos te ves ejerciendo la profesion. Si_ No_ Nosé_

¢) El enunciado te motiva a transformar la situacion inicial en la nueva exigida. Si___ No___ No

se

d) La complejidad esta acorde al nivel de conocimientos recibidos en la carrera y en la asignatura.
_ Siempre ___ Aveces __ Pocas veces __ Nunca

5- Diga cdmo usted procesa la informacion en el software para cada caso:

Estadistica descriptiva:
Prueba de hipotesis:
Andlisis de Varianza:

Andlisis de asociacion:

6- Enumere en orden de prioridad los pasos que usted sigue para resolver un problema.

__Concebir un plan para solucionar el problema
__Valorar logros y dificultades

___FEjecutar el plan concebido para solucionar el problema
__Analizar el problema

__Explorar las consecuencias del plan concebido



Anexo 5 Encuesta a profesores de la carrera.
Objetivo: Obtener informacion para estudiar el estado actual de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en los estudiantes de la carrera de Agronomia.

Por su experiencia acumulada como profesor de la carrera y tutor de trabajos de cursos y de
Diploma, se precisa de su de su colaboracion, para el estudio de la resolucion de problemas de
bioestadistica

Formacion profesional Categoria docente /investigat.
Afios de experiencia docenteenlacarrera:___ 0a5__ 6a10__masde10___ méasde 15
Afios de la carrera en que imparte docencia;__1ro__2do_ 3ro __ 4to_ 5to

1-Consideras que en los informes de la PLI, del TC y del TD se demuestra que los estudiantes
dominan los conocimientos que determinan la seleccion del método estadistico, para el
procesamiento de la informacion.___ Siempre ___Casi siempre ___Algunas veces ___Nunca

2-Consideras que los estudiantes son capaces de interpretar los resultados obtenidos en la
resolucion de un problema de Bioestadistica con los conocimientos que poseen de la carrera.

3-Consideras que los estudiantes tienen habilidades para procesar sus datos correctamente en
el software estadistico._ Mucho ___Poco Muy poco

4-Crees que los estudiantes aplican correctamente los conocimientos de Bioestadistica y de las
asignaturas precedentes en la toma de decisiones sobre los problemas resueltos en la PLI. ___
__ Siempre ___Casi siempre ___Algunas veces ___Nunca

4-Marque las dificultades que usted considera que tienen los estudiantes cuando resuelven
problemas de Bioestadistica para la PLI, el TC y el TD.

___Ausencia de razonamiento légico y estadistico en correspondencia con el resultado.

__Dificultades con el uso correcto del muestreo aleatorio y con la organizacion de los datos
extraidos directamente de la produccion.

__Dificultades en trabajar con el software estadistico de forma independiente.

__Dificultades en interpretar los resultados con los conocimientos de Bioestadistica y de la
carrera.

___Pocos conocimientos de los métodos estadisticos.

__Escasa capacidad de los estudiantes para abordar nuevos problemas, diferentes a los
resueltos anteriormente.

__Ausencia de un algoritmo de trabajo que los guie en el proceso de resolver problemas.
___Antipatia por el estudio de la Bioestadistica y la Matematica.
Otros, Cuéles

Gracias por su colaboracién.



Anexo 6 Guia de entrevista realizada a los profesores tutores y oponentes de la PLI, TC y TD.

Objetivo: Obtener informacion sobre la resolucion de problemas de Bioestadistica en la carrera

de Agronomia.

-Como usted evalua el nivel de aplicacion de los métodos estadisticos en el procesamiento de la

informacion que se refleja en la PLI, TC y TD.

-Cree usted que hay correspondencia entre el método estadistico elegido por el estudiante para

procesar la informacion del TC, el TD o la PLI con el objetivo.

-Como se manifiesta en los estudiantes el conocimiento de alguna guia directriz o estrategia de

trabajo que los ayude a resolver problemas de Bioestadistica

-Valore como se manifiesta el vinculo afectivo de los estudiantes con la profesion

-Valore como los estudiantes trabajan con el software estadistico para el procesamiento de los

datos de la PLI, TC y el TD.

-Valore como se manifiesta el dominio de los contenidos de la carrera y de Bioestadistica en la

toma de decisiones resultante de la PLI, el TC y el TD.



Anexo 7 Guia para la observacion de clases.

Objetivo: Constatar el desempefio de profesores y estudiantes en el proceso de resolucion de

problemas durante el proceso ensefianza-aprendizaje de Bioestadistica

Categoria docente y cientifica del profesor:
Afios de experiencia docente en la asignatura Bioestadistica:
Matricula ___ Asistencia: Fecha:

Indicadores a evaluar en la actividad docente de Bioestadistica

MM

1.1 Dominio del estudiante de las condiciones que determinan la seleccién
del método estadistico adecuado.
Dominio que manifiesta el profesor.

1.2 Dominio del estudiante de como se aplica cada método estadistico en el
software.

Dominio del profesor.

1.3 Dominio del estudiante de acciones y operaciones para resolver
problemas de Bioestadistica.
Dominio que manifiesta el profesor.

1.4 Dominio del estudiante de los métodos estadisticos para resolver,
problemas de Bioestadistica.
Dominio del profesor.

1.5 Dominio del estudiante de los conocimientos de las asignaturas
precedentes, que permite la interpretacion del resultado y la toma de
decisiones.

2.1 [Ejecucion del muestreo aleatorio y la estadistica descriptiva.

El profesor demuestra como se ejecuta el muestreo aleatorio y la
estadistica descriptiva.

2.2 [Ejecucion de pruebas de hipdtesis para tomar decisiones correctas.

El profesor demuestra como se ejecuta en el software estadistico las
pruebas de hipdtesis para tomar decisiones.

2.3 [Ejecucion del analisis de asociacion para comprobar relacion entre dos o
mas variables.

El profesor demuestra como se ejecuta en el software estadistico el
analisis de asociacion

3.1 |Conocimiento profundo del sujeto acerca de la importancia de la

Bioestadistica en la carrera de Agronomia. Se mide a través de la
manifestacién de conocimiento de las formas de trabajo de la
Bioestadistica, de los roles a ocupar como futuro profesional en los
procesos agropecuarios y de las valoraciones sociales en relacién con la
utilizacion del conocimiento de bioestadistica.




El profesor demuestra la importancia de la Bioestadistica para el
Ingeniero Agrénomo.

3.2 \Vinculo afectivo positivo con el papel de la resoluciéon de problemas de|
Bioestadistica con el contenido de la carrera. Se mide a partir de que el
estudiante manifiesta que posee vivencias afectivas positivas con I
resolucion de problemas de Bioestadistica, posee proyecciones futuras
relacionadas con la aplicacién de la resolucion de problemas de
bioestadistica para la toma de decisiones y modela problemas de
bioestadistica a partir de su experiencia en la préactica laboral
investigativa.

El profesor induce a través de la asignatura el vinculo afectivo positivo
con la carrera.

3.3 [Expresion del contenido de la profesion a partir de sus juicios Y
reflexiones fundamentadas por el conocimiento de bioestadistica. Se
mide a partir de que identifica las potencialidades que le brinda la
resolucion de problemas de bioestadistica para su desarrollo profesional
como Ingeniero Agronomo, identifica los obstaculos para el desarrollo de
los elementos de su personalidad necesarios para resolver problemas de
bioestadistica y la toma de decisiones como Ingeniero Agrénomo, traza
estrategias de aprendizaje necesarias para aprender las formas de
trabajo y pensamiento de la bioestadistica y su aplicacion en la resolucion
de problemas y regula su actuacién sobre la base de sus aspiraciones
como futuro Ingeniero Agronomo.

E: Se manifiesta totalmente, B: Se manifiesta varias veces, R: Se manifiesta algunas veces, M:
Se manifiesta muy poco, MM: No se manifiesta



Anexo 8 Guia para la observacion de la defensa de PLI de Practica Agricola Il integrada con

Bioestadistica.

Objetivo: Constatar la aplicacion y el dominio de los conocimientos de Bioestadistica y su

integracion con en la PLI de Practica Agricola.

Indicadores a evaluar

Evaluacion

B

R

M

MM

1.1 Dominio de las condiciones que determinan la seleccion del
método estadistico adecuado.

1.2 Dominio del estudiante de cémo se aplica cada método,
estadistico en el software.

1.4 Dominio de los métodos estadisticos para resolver problemas de|
Bioestadistica.

1.5 Dominio de los conocimientos de las asignaturas precedentes,
que permite la interpretacion del resultado y la toma de decisiones.

3.2 Vinculo afectivo positivo con el papel de la resolucién de
problemas de Bioestadistica con el contenido de la carrera de
Agronomia.

3.3 Expresion del contenido de la profesidn a partir de sus juicios Y|
reflexiones fundamentadas por el conocimiento de bioestadistica.

E: Se manifiesta totalmente, B: Se manifiesta varias veces, R: Se manifiesta poco, M: Se

manifiesta muy poco, MM: No se manifiesta




Anexo 9 Guia para el anélisis de documentos.

Objetivo: Obtener informacion sobre el tratamiento de los problemas de Bioestadistica y su

proceso de resolucion.

9 a: Guia para el anélisis del programa de la disciplina y asignatura.

Objetivo: Detectar las potencialidades y limitaciones del programa de la Disciplina Matematica y
de la asignatura Bioestadistica para desarrollar la habilidad resolver problemas.

Aspectos a valorar relacionados con los
indicadores

Disciplina

Asignatura

B

R

M

MM

B| R

MM

Se establece como objetivo o habilidades la
resolucion de problemas.

Existen  orientaciones metodoldgicas
dirigidas al tratamiento de los problemas.

En las orientaciones metodologicas aparece
como ensefiar los conocimientos que
permiten la seleccion del método estadistico.

En las orientaciones metodologicas aparece
como ensefiar la aplicacion de los métodos
en el software estadistico.

Se consideran el dominio de los
conocimientos de  las  asignaturas
precedentes, que permite la interpretacion
del resultado y la toma de decisiones.

Se orienta alguna estrategia de trabajo para
resolver problemas de la asignatura

Aparecen orientaciones dirigidas a la
motivacion por la asignatura y la profesion.

Existen orientaciones dirigidas a cémo
ensefiar la ejecucién de los métodos
estadistico en el software.

La bibliografia basica favorece la motivacion
por resolver problemas de Bioestadistica y
por la carrera.

E: Se manifiesta totalmente B: Se manifiesta varias veces, R: Se manifiesta poco, M: Se

manifiesta muy poco, MM: No se manifiesta.




9 b: Guia para el anélisis del plan de estudio “D” y “E” de la carrera de Agronomia.

Objetivo: Detectar las potencialidades y limitaciones del plan de estudio de la carrera para
desarrollar la habilidad resolver problemas.

Aspectos a valorar. Plan “D” Plan “E”

E|/B|/RIM\MM| E |[B| R |M| MM

Se refleja que el Ingeniero Agrénomo debe
tener habilidades para resolver problemas.

Aparece como la importancia  del
conocimiento de la Bioestadistica en la
formacion del profesional.

Se indica el aprendizaje de estrategias para
aprender a resolver problemas.

Dentro de las funciones del Ingeniero
Agrénomo aparecen aspectos a los cuales
tributa el dominio de los conocimientos de
Bioestadistica.

E: Se manifiesta correctamente, B: Se manifiesta correctamente con alguna imprecision, R: Se
manifiesta poco, M: Se manifiesta de forma incorrecta, MM: No se manifiesta.




9 c: Guia para el analisis de las pruebas parciales.

Objetivo: Evaluar en los estudiantes, el nivel de dominio y aplicacion de los conocimientos de

Bioestadistica y de la carrera en la resolucion de problemas.

Aspectos a evaluar 5141312

Como se manifiesta el dominio de los métodos estadisticos.

Como se manifiesta el dominio de los conocimientos de las asignaturas

precedentes en la interpretacion del resultado.

Se manifiesta correspondencia del método estadistico aplicado con el objetivo a

lograr en la resolucién de problemas.

Se manifiesta dominio de algoritmo de trabajo para resolver el problema de

Bioestadistica.

Se manifiesta dominio de como se aplican los métodos estadisticos en el software

estadistico.

Como se manifiesta la ejecucioén del muestreo aleatorio y la estadistica descriptiva

en el software estadistico.

Como se manifiesta la ejecucion de pruebas de hipdtesis para tomar decisiones

correctas en el software estadistico.

Como se manifiesta la ejecucidn del analisis de asociacion en el software

estadistico.

5: Se manifiesta correctamente, 4: Se manifiesta parcialmente correcto, 3: Se manifiesta poco, 2:

Se manifiesta muy poco, 0: No se manifiesta



9 d: Guia para el anélisis de los informes de trabajos de cursos, informes de PLI y los trabajos de
Diploma.

Objetivo: Evaluar en los estudiantes, el nivel de dominio y aplicacion de los conocimientos de
Bioestadistica y de las asignaturas precedentes en la resolucion de problemas.

Aspectos a evaluar 5 4 B3RP

Se manifiesta en materiales y métodos el dominio de los métodos estadisticos

Se manifiesta el dominio de las asignaturas precedentes en la interpretacion del
resultado y en la toma de decision.

Se manifiesta dominio de como se aplican los métodos estadisticos en el software

Se manifiesta correspondencia de los métodos estadisticos aplicados a la
informacion con el objetivo general y con los especificos

5: Se manifiesta correctamente, 4: Se manifiesta parcialmente correcto, 3: Se manifiesta poco, 2:

Se manifiesta muy poco, 0: No se manifiesta



Anexo 10 Cantidad de estudiantes que manifiestan los indicadores desde muy bien hasta muy
mal en la observacion a clases en el diagnostico del estado actual de la habilidad.

Indicadores Estudiantes que manifiestan la
evaluacion (%)

E B R M MM

Dominio de las condiciones que determinan la | - 17 20 33 30
seleccion del método estadistico adecuado.

Dominio de como se aplica cada método estadistico en | - 17 20 33 30
el software.
Dominio de acciones y operaciones para resolver | - 101 [13.3 |50 26.6

problemas de Bioestadistica

Dominio de los métodos estadisticos - 166 | 133 |56.7 |13.3
Dominio de las asignaturas precedentes - 101 | 60 233 | 6.6
Ejecucidn del muestreo y la estadistica descriptiva 16.7 233 |433 |133 |33
Ejecucion de las pruebas de hipotesis. - 133 [63.3 |20 3.3
Ejecucion del andlisis de asociacion. 16.6 |30 40 13.3
Conocimiento profundo de la importancia de la | - 16.6 |23.3 |50 10

bioestadistica en la formacion profesional.

Vinculo afectivo positivo con el papel de la resolucion | 10 20 30 30 10
de problemas de Bioestadistica con el contenido de la
profesion.

Expresion del contenido de la profesion a partir de sus | 10 16.6 | 56.7 | 16.6
juicios y percepciones.

E: Se manifiesta correctamente, B: Se manifiesta parcialmente correcto, R: Se manifiesta poco,

M: Se manifiesta muy poco, MM: No se manifiesta




Anexo 11 Cuestionario de autoevaluacion de expertos para determinar la competencia.

Objetivo: Determinar el coeficiente de conocimiento (Kc) y el coeficiente de argumentacion (Ka)
para la seleccion de posibles expertos.

Estimado(a) profesor, este es el cuestionario para su autoevaluacién como posible experto para
validar la estrategia didactica para desarrollar la habilidad resolver problemas de Bioestadistica en
estudiantes de la carrera Agronomia.

Datos generales:

Nombre(s) y apellidos:

Marcar con X: Asistente__ Auxiliar__ Titular__ MSC. __Dr.C. __

De la categoria cientifica, en qué especialidad se formé:

Afios de experiencia como Profesor(a) en la Educacion Superior.

Facultad o area de trabajo

1. Si tuviera que decidir sobre una escala creciente de 0 a 10 el conocimiento que usted posee
sobre la resolucion de problemas de Bioestadistica, ;donde usted se ubicaria? (Escala ascendente
de0a10)012345678910.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. En la siguiente tabla indique en qué grado cada una de las fuentes indicadas ha influido en su
conocimiento sobre la resolucion de problemas de Bioestadistica.

Fuentes que han influido en sus conocimientos | Grado de influencia de cada una
sobre el tema. de las fuentes.
ALTO MEDIO BAJO

Analisis teoricos realizados.

Su experiencia en la practica docente e investigativa
en el nivel Superior.

Consulta de trabajos de autores cubanos o extranjeros.

Conocimientos adquiridos por maestria o doctorado.

Conocimientos sobre la resolucién de problemas de
Bioestadistica en el extranjero.

Su intuicion basada en sus conocimientos y
experiencias profesionales.




Anexo 12 Resultado de la encuesta aplicada a expertos para determinar el coeficiente de
competencia y seleccionar los expertos para la validacion de la estrategia didactica.

E|E |E |E|E|E |E |E |E |ET|ET|ET [E1|E1 |ET|E1 |E1|ET ET1 |E2
112 (3 |4 |51|6 (7 (8 (9|0 (1 |2 |3 (4 |5 |6 (7 |8 |9 |0

Ke |0.(0. (0. |1 {1 (0. (0. (0. 0. |1 [09({09|08(08 [08(10(10(1.0(1.0/1.0

Ka (0.1 (1 {1 {1]0.(0.]0.]0. {1 {09]08(09(09]08(09 |1 |1 |1 [1

Este método exige un coeficiente de competencia superior a 0.8 para ser considerado experto en
la tematica, por lo que se cumple con este precepto al seleccionar los expertos con valores
correspondientes entre 0,8 = K < 1. El nimero de expertos a utilizar deben estar entre 15y 30

para no incurrir en un error mayor del 5 %.




Anexo 13 Ordenamiento realizado por cada uno de los expertos a los aspectos de la guia.

EXPERTOS Aspectos
1 2 3 4 5 6 7 8
1 9 8 8 6 9 7 9 8
2 9 8 7 7 9 8 9 7
3 9 8 7 6 8 9 9 7
4 8 7 8 5 9 7 8 8
5 9 8 7 6 8 8 9 9
6 8 9 9 5 8 8 8 8
7 6 8 6 5 8 9 9 9
8 5 9 6 6 8 9 9 8
9 7 8 7 6 8 8 9 9
10 9 7 6 7 9 7 8 8
11 8 7 8 5 8 9 9 7
12 8 9 6 5 9 8 8 7
13 7 8 9 6 8 7 8 9
14 9 8 7 5 9 8 9 8
15 8 9 8 5 8 8 9 9
16 8 9 9 5 8 8 8 8
17 9 8 8 6 9 7 9 8
18 5 9 6 6 8 9 9 8
19 9 8 7 6 8 9 9 7
20 9 7 6 7 9 7 8 8




Anexo 14 Ordenamiento de los rangos de puntaje ligados en cada uno de los aspectos de la
guia.

EXPERTOS Aspectos
1 2 3 4 5 6 7 8
1 8.5 6 6 3 8.5 3.5 8.5 6
2 8.5 6 3.5 3.5 85 |6 8.5 3.5
3 8.5 6 3.5 3 6 8.5 8.5 3.5
4 6 3.5 6 2 85 |35 6 6
5 8.5 6 3.5 3 6 6 8.5 8.5
6 6 8.5 8.5 2 6 6 6 6
7 3 6 3 2 6 8.5 8.5 8.5
8 2 8.5 3 3 6 8.5 8.5 6
9 3.5 6 3.5 3 6 6 8.5 8.5
10 8.5 3.5 3 3.5 85 |35 6 6
11 6 3.5 6 2 6 8.5 8.5 3.5
12 6 8.5 3 2 85 |6 6 3.5
13 3.5 6 8.5 3 6 3.5 6 8.5
14 8.5 6 3.5 2 85 |6 8.5 6
15 6 8.5 8 2 6 6 8.5 8.5
16 6 8.5 8.5 2 6 6 6 6
17 8.5 6 6 3 8.5 3.5 8.5 6
18 2 8.5 3 3 6 8.5 8.5 6
19 8.5 6 3.5 3 6 8.5 8.5 3.5
20 8.5 3.5 3 3.5 85 |35 6 6
>Ri. 126.5 125 96.5 53.5 134 1120 [164.5 {120

2Ri=940/8=117,5

S=(126.5-117,5)2+(125-117,5)2+(96.5-117,5)2+(53.5-117,5)2+(134-117 5)2+(120-117 5)2+(164.5-
117 5)2+(120-117,5)2=81+57 25+441+4 096+272.25+6.25+2 209+6.25= 7 169



Anexo 15 Guia de la entrevista inicial realizada a los cinco profesores del colectivo de asignatura
de Bioestadistica en el curso 2017-2018 antes de comenzar la aplicacion de la estrategia.

Objetivo: Obtener informacién sobre el nivel de preparacién de los profesores para impartir la
asignatura de Bioestadistica en la carrera de Agronomia.

— Dominio de los conocimientos que determinan la seleccién del método estadistico.

— Dominio de como se aplica cada método estadistico en el software.

— Dominio del sistema de acciones y operaciones para resolver problemas.

— Dominio de la ejecucion de cada método estadistico en el software.

— Como tienen disefiado las actividades docentes, qué métodos participativos utilizan,
formas de organizacion de la ensefianza y medios que les permite dar cumplimiento a
los objetivos del programa.

— Dominio de los objetivos de la carrera, del perfil profesional, modos de actuacion y
funciones del profesional.



Anexo 16 Guia para el analisis del programa de la asignatura en la aplicacién practica de la
estrategia.

Objetivo: Comprobar la preparacion teérica metodoldgica de los profesores de Bioestadistica en
la confeccién del programa.

Aspectos a valorar:

— Formulaciéon de los objetivos generales y su correcta derivacion del programa de la
disciplina

— Distribucion de temas por horas y formas docentes

— Formulaciéon de los objetivos particulares por temas y su correcta derivacion

— El sistema de conocimientos y habilidades de cada tema

— Orientaciones metodoldgicas para impartir la asignatura

— Elsistema de evaluacion

— Limitaciones y potencialidades para desarrollar la habilidad resolver problemas



Anexo 17 Actividades metodoldgicas para contribuir con la preparacion tedrico-metodoldgica de
los profesores de Bioestadistica de la carrera de Agronomia en vistas a la aplicacion de la
estrategia didactica.

Objetivo general de las actividades metodologicas: Preparar tedrica y metodolégicamente a
los profesores que imparten la asignatura.

Reunién docente metodolégica 1: El transito del plan de estudio “D” al “E” en la carrera
Agronomia. Objetivo: Analizar el plan de estudio “D” y “E” de la carrera de Agronomia, teniendo
en cuenta, los objetivos, el perfil profesional, modo de actuacion y funciones del Ingeniero
Agrénomo.

Reunién docente metodolégica 2: Andlisis del programa de la disciplina en vistas a la
implementacion del plan de estudio E en la carrera de Agronomia. Objetivo: Analizar el programa
de la disciplina del plan E, en vistas a elaborar el programa de la asignatura Bioestadistica en
correspondencia con el perfil profesional, modo de actuaciéon y funciones del Ingeniero
Agronomo.

Clase metodolégica instructiva 1: Los componentes didacticos del PEA. Objetivo, métodos y
medios. Objetivo: Instruir a los profesores sobre los componentes didacticos del PEA,
principalmente en la elaboraciéon de objetivos y la clasificacién y funciones de los distintos
métodos y medios del PEA, en funcion del desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica.

Clase metodologica demostrativa 1: Los componentes didacticos objetivo, métodos y medios del
PEA. Objetivos: Demostrar la forma en que se pueden formular los objetivos de las clases de
Bioestadistica, teniendo en cuenta su estructura, requisitos y funciones; y demostrar las ventajas
del empleo de los métodos participativos, que tributen al desarrollo de la habilidad resolver
problemas de bioestadistica.

Taller docente metodoldgico 1: Los componentes didacticos objetivo, métodos y medios del PEA,
en funcién del desarrollo de la habilidad resolver problemas de bioestadistica. Objetivo: Debatir
sobre las experiencias de la planificacién en la asignatura de bioestadistica, de los componentes
didacticos objetivo, métodos y medios del PEA, en funcién del desarrollo de la habilidad resolver
problemas de bioestadistica y los logros alcanzados.

Clase metodologica instructiva 2: Las formas de organizacion del PEA. Los tipos de clase
Objetivo: Instruir a los profesores sobre las formas de organizacion del PEA, sus rasgos
caracteristicos, la clasificacion de acuerdo a sus funciones y los objetivos fundamentales de cada
una.

Clase metodoldgica demostrativa 2: Las formas de organizacion del PEA. La vinculacion de los
elementos fundamentales del plan de estudio de la carrera en las clases de Bioestadistica.
Objetivo: Demostrar la forma en que se puede ensefiar los objetivos, el perfil profesional, modo
de actuacion y funciones del Ingeniero Agrénomo a través de una clase de bioestadistica y la
implicacion que tiene en la motivacion de los estudiantes por la asignatura y la carrera.



Taller docente metodoldgico 2: Los elementos fundamentales del plan de estudio de la carrera a
través de los distintos tipos de clases que se imparten en Bioestadistica.

Objetivo: Debatir sobre los distintos tipos de clases y de las experiencias en la transmisién de los
conocimientos del plan de estudio de la carrera a través de las clases de Bioestadistica.
Principales logros en la motivacion de los estudiantes.

Clase metodoldgica instructiva 3: La evaluacion del PEA y la resolucion de problemas de
Bioestadistica. Objetivo: Instruir a los profesores sobre las acciones y operaciones de la
habilidad resolver problemas de Bioestadistica para aplicarlo a la resolucién de problemas en las
clases de la asignatura, que le permita evaluar el desempefio de los estudiantes durante esta
actividad.

Clase metodologica demostrativa 3: Las acciones y operaciones de la habilidad resolver
problemas de Bioestadistica. Objetivo: Demostrar la forma en que se puede ensefiar las
acciones y operaciones de la habilidad resolver problema de Bioestadistica para contribuir a que
el estudiante resuelva problema con éxito.

Taller docente metodoldgico 3: La aplicacidn de acciones y operaciones para resolver problemas
de Bioestadistica. Objetivo: Debatir las experiencias y los logros alcanzados con la aplicacién de
las acciones y operaciones en la resolucion de problemas de bioestadistica.



Anexo 18 Encuesta inicial para aplicar a los estudiantes durante la aplicaciéon practica de la
estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacién para valorar el nivel de partida de los estudiantes y el grupo antes
de comenzar la aplicacion de la estrategia.

La presente encuesta forma parte del diagnéstico inicial de la asignatura Bioestadistica en la
carrera de Agronomia, por lo que necesitamos que responda las preguntas con la mayor
sinceridad.

1-Te gusta la carrera de Agronomia. Si___ No___ Nosé

2- Tienes algun conocimiento sobre los objetivos de la carrera de Agronomia. Si_ No___ No
sé

3- En qué areas pudieras desempefarte una vez graduado de Ingeniero Agronomo.

4- Tienes conocimiento sobre el modo de actuacion y funciones del Ingeniero Agrénomo. Si___
No___ Nosé_

95- Has recibido alguna vez la asignatura Estadistica Si___ No___

a) Menciona los métodos estadisticos que conoces :
b) Serias capaz de aplicar esos conocimientos en estos momentos si se te proporciona un
grupo de datos para procesarlos. Si___ No___ Nosé_

6- Cuales son los pasos que sigues para resolver problemas, ya sea de matematica o en otras
asignaturas.

7- Has trabajado alguna vez con algun software estadistico. Si__ No__ Nosé_

8-Cudles son tus expectativas con esta asignatura.

9-Valora la importancia que le atribuyes a la Bioestadistica en tu formacidn profesional. Marca un
valor de 0 al 10, segun el nivel de importancia que le atribuyes.
1.2 3 4 5 6.7 8 9 10



Anexo 19 Encuesta para aplicar a los estudiantes en el primer corte diagnéstico de la aplicacion
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacion para valorar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en el primer corte diagndstico de la aplicacion practica de la estrategia didactica.

1- Valora la importancia que le atribuyes a la Bioestadistica en tu formacion profesional. Marca
un valor de 1 al 10, segun el nivel de importancia que le
atribuyes._1_2 3 4 5 6. 7 8 9 10

2- Diga como usted procesa la informacion en el software estadistico para aplicar la estadistica
descriptiva y con qué objetivo se aplica.

3- Con las acciones que se relacionan a continuacion, conforme el plan que usted sigue cuando
resuelve problemas de Bioestadistica.

__Concebir un plan para solucionar el problema

__Valorar logros y dificultades

__FEjecutar el plan concebido para solucionar el problema

___Analizar el problema

__Explorar las consecuencias del plan concebido

4- Mencione los aspectos que usted tienen en cuenta para la toma de decision, a partir del
resultado estadistico del problema.

5- Con los conocimientos que posees de Bioestadistica, puedes tomar decisiones con seguridad y
confianza para resolver los problemas de la produccion como futuro profesional. Escoge el nivel de
confianzaenunvalordet1al10_1_2 3 4 5 6_7 8 9 10

6- Por qué estudias la carrera de Agronomia. Cuales son tus proyecciones una vez graduado.

7- Mencione las funciones que usted cree que puede tener un Ingeniero Agrénomo en la entidad
de produccion donde trabaje.




Anexo 20 Encuesta para aplicar a los estudiantes en el segundo corte diagndstico de la
aplicacion préactica de la estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacion para valorar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de
Bioestadistica en el segundo corte diagndstico de la aplicacion practica de la estrategia didactica.

1- Valora la importancia que le atribuyes a la Bioestadistica en tu formacion profesional. Marca
un valor de 1 al 10, segun el nivel de importancia que le
atribuyes._1_2 3 4 5 6. 7 8 9 10

2- Diga como usted procesa la informacion en el software para cada método estadistico que se
relaciona a continuacion y con qué objetivo se aplica cada uno:

Estadistica descriptiva:

Prueba de hipotesis:

3- Con las acciones que se relacionan a continuacion, conforme el plan que usted sigue cuando
resuelve problemas de Bioestadistica.

__Concebir un plan para solucionar el problema

__Valorar logros y dificultades

___Fjecutar el plan concebido para solucionar el problema

__Analizar el problema

__Explorar las consecuencias del plan concebido

4- Mencione los aspectos que usted tienen en cuenta para la toma de decision, a partir del
resultado estadistico del problema.

5- Con los conocimientos que posees de Bioestadistica, puedes tomar decisiones con seguridad y
confianza para resolver los problemas de la produccion como futuro profesional. Escoge el nivel de
confianzaenunvalordet1al10_1_2 3 4 5 6_7 8 9 10

6- Por qué estudias la carrera de Agronomia. Cuales son tus proyecciones una vez graduado.

7- Mencione las funciones que usted cree que puede tener un Ingeniero Agrénomo en la entidad
de produccion donde trabaje.




Anexo 21 Encuesta para aplicar a los estudiantes en el tercer y cuarto corte diagnéstico de la
aplicacion préactica de la estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacion para valorar el desarrollo de habilidad resolver problemas de
Bioestadistica durante la aplicacion préactica de la estrategia didactica.

1- Valora la importancia que le atribuyes a la Bioestadistica en tu formacion profesional. Marca
un valor de 1 al 10, segun el nivel de importancia que le
atribuyes._1_2 3 _4 5 6_7_ 8 9 10

2- Diga como usted procesa la informacion en el software para cada método estadistico que se
relaciona a continuacion y con qué objetivo se aplica cada uno:

Estadistica descriptiva:
Prueba de hipotesis:
Andlisis de Varianza:
Anélisis de asociacion:

3- Con las acciones que se relacionan a continuacion, conforme el plan que usted sigue cuando
resuelve problemas de Bioestadistica.

__Concebir un plan para solucionar el problema

__Valorar logros y dificultades

__FEjecutar el plan concebido para solucionar el problema

___Analizar el problema

__Explorar las consecuencias del plan concebido

4- Mencione los aspectos que usted tienen en cuenta para la toma de decision, a partir del
resultado estadistico del problema.

5- Con los conocimientos que posees de Bioestadistica, puedes tomar decisiones con seguridad y
confianza para resolver los problemas de la producciéon como futuro profesional. Escoge el nivel de
confianzaenunvalordet1al10_1_2 3 4 5 6_7 8 9 10

6- Por qué estudias la carrera de Agronomia. Cuales son tus proyecciones una vez graduado.

7- Diga qué método estadistico usted debe ejecutar para cada caso que se presenta a
continuacion.

Para comparar medias de mas de dos poblaciones.

Para comprobar la relacion existente entre dos o0 mas variables.

Tipo de muestreo para tomar las muestras directamente del campo.

Para comparar medias, varianzas y proporciones de dos poblaciones.
Para tomar una decision acerca de los pardmetros de una poblacion.

Para describir la muestra con las medidas de tendencia central.

8- Mencione las funciones que usted cree que puede tener un Ingeniero Agrénomo en la entidad
de produccion donde trabaje.




Anexo 22 Guia de entrevista a profesores para los cuatro cortes diagndsticos de la aplicacion
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacion para valorar el desarrollo de la resoluciéon de problemas de
Bioestadistica durante la aplicacion practica de la estrategia didactica.
— Cbmo usted evalta el nivel de dominio que manifiestan los estudiantes de cuéndo y
como se debe aplicar cada método estadistico.
— Como se manifiesta en los estudiantes el conocimientos de alguna guia directriz o
estrategia de trabajo que los ayude a resolver problemas de Bioestadistica
— Valore como se manifiesta el dominio de los contenidos de la carrera en la interpretacion
del resultado estadistico y en la toma de decisiones.
— Cdmo valora la ejecucion de cada método estadistico que realiza el estudiante en el
software estadistico.
— Valore como se manifiesta el vinculo afectivo de los estudiantes con la profesién.
— Valore como el estudiante manifiesta la importancia de la Bioestadistica en su formacion
profesional.
— Cree usted que los estudiantes pueden tomar decisiones estadisticamente

fundamentadas y resolver problemas con seguridad y confianza.



Anexo 23 Prueba para aplicar a los estudiantes en el primer corte diagnosticos de la aplicacion
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica durante
la aplicacion practica de la estrategia didactica.

1-Durante un recorrido realizado por la Empresa Genética de Matanzas se visitaron 25 vaquerias
para comprobar la presencia de vacas en ordeno afectadas por la mastitis, ya que es una de las
posibles causas que provocan la disminucidn del nivel de produccién de leche. En cada entidad
se anotd la cantidad de vacas en ordefio afectadas por mastitis y la produccion media de leche
(L/vacas) como se muestra a continuacion:

Vaquerias Animales afectados | Produccion media de .
leche (L/vacas) 2) Cgal es ¢
promedio de
1 15 9,02 animales  enfermos
2 18 71,22 que se presentan y
3 19 7,89 qué variabilidad
4 16 8,04 produce en la
5 18 777 produccion de leche.
6 15 7,26 b) Estime el intervalo
/ 17 8,08 medio de la
8 19 8,07 produccién de leche
9 20 7,23 y de la varianza con
10 21 6,96 95% de nivel de
11 15 7,22 confianza.
12 17 7,29
13 19 7,18
14 20 8,11
15 18 8,05
16 19 7,58
17 23 7,68
18 18 8,01
19 17 8,19
20 19 9,26
21 21 7,77
22 22 8,17
23 15 8,08
24 13 8,06
25 14 8,13




Anexo 24 Prueba para aplicar a los estudiantes en el segundo corte diagndstico de la aplicacién
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica durante
la aplicacion practica de la estrategia didactica.

1-Los rendimientos (t/ha) que se presentan a continuacion, fueron recogidos a 20 parcelas de
dos variedades de maiz (Zea mays), con el objetivo de seleccionar una de ellas, para una nueva
produccion del cultivo a gran escala.

VARIEDADES

VST-6(V. SINTETICA)  T-66(V. HIBRIDA)

1.94 4.15
1.99 3.18
2.21 4.94
2.20 4.51
2.89 4.92
3.45 5.33
3.03 5.89
3.01 6.84
3.00 6.90
3.98 7.11
3.40 6.03
3.85 6.45
4.01 6.33
4.02 7.01
4.35 7.02
1.95 7.46
3.84 6.33
2.45 6.98
3.01 6.03
3.04 6.45

a) Cual de las dos variedades tiene mayor rendimiento medio y menor variabilidad.

b) Estime con un 99% de confianza el promedio del rendimiento de las dos variedades.

c) Compare las medias del rendimiento de ambas variedades para el 1% de nivel de
significacion.

d) Recomiende cual es la variedad que se debe utilizar para producir a gran escala, conociendo
que el costo de produccion de ambas son semejantes.



Anexo 25 Prueba para aplicar a los estudiantes en el tercer corte diagnéstico de la aplicacion
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica durante
la aplicacion practica de la estrategia didactica.

1-Con el objetivo de seleccionar una dosis efectiva de un fertilizante para el cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris) se realizd un experimento en un suelo ferralitico rojo utilizando un disefio
bloque al azar con 4 réplicas, midiéndose el peso de 100 semillas (g) y el rendimiento (t/h). Los
resultados se muestran a continuacion.

Peso de 100 semillas Rendimiento

Réplicas | Dosis A |DosisB | Dosis C Réplicas | Dosis A | Dosis B | Dosis C
I 13,4 19,1 22,2 I 435 53,1 49,2

| 12,9 20,8 19,9 I 429 52,8 59,9

Il 13,0 21,0 22,0 Il 430 51,0 52,0

\Y 13,3 22,2 22,4 \Y 53,3 |53,2 47,4

a) Diga cuél es el factor en estudio y la variable respuesta.
b) Cual de las dosis es la mas efectiva para obtener mayor rendimiento medio.

c) Qué relacion existe entre el peso de 100 semillas y el rendimiento. Plantee la ecuacidn

matematica de dicha relacion y realice la prueba de significacion.




Anexo 26 Prueba para aplicar a los estudiantes en el cuarto corte diagndstico de la aplicacién
practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de la habilidad resolver problemas de Bioestadistica.

1- Un estudiante de la carrera de Agronomia, realiza un experimento de campo para su trabajo de
diploma en el cultivo de la col. Aplica después del trasplante de forma foliar 5 tratamientos, T1:
Control, T2: ME 10 ML, T3: ME 20 ML, T4: PV, T5: ME 20ML +PV, midiendo el diametro del tallo y
el rendimiento. Estos datos fueron procesados estadisticamente por Statgraphic plus versién 5.0.
Con los resultados que se muestran a continuacion, responda:

Q

) Diga el factor en estudio y variables respuesta.

) Realice el analisis descriptivo del rendimiento y diga cuél es el mejor tratamiento.

) Determine el intervalo del rendimiento medio del cultivo y la varianza.

) Compara los rendimientos para un 95 % de confianza y recomiende el mejor tratamiento.
) Compruebe si existe relacion entre el diametro de la roseta y el rendimiento. Justifique.

f) Determine la ecuacion de regresion y realice la prueba de significacion

D O O T

ANOVA Table for Rendimiento by Tratam

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value

Between groups 617,199 4 154,3 3,18  0,0154

Within groups ~ 7031,1 145 48,4903

Multiple Range Tests for Summary Statistics for Rendimiento

Rendimiento by Tratam

Count = 151 Average = 9, 00596

Median = 8, 1 Mode = 5,9 Variance = 51,02
Standard deviation = 7,1

Standard error = 0,5813

Method: 95 % percent Duncan
Tratam Count Mean  Homog Groups

1 30 5,42667 X Minimum = 4,3 Maximum = 69, 0 Range = 64, 7
4 30 8,39667 XX Stnd. skewness = 36, 2598

3 30 9,50333 X Stnd. kurtosis = 144,691

2 30 10,2533 X Coeff.of variation = 79,3178%

5 30 11,37 X

Confidence Intervals for Rendimiento
95 % confidence interval for mean: 9,00596 +/- 1,14863 [7,85733; 10,1546]
95 % confidence interval for standard deviation: [6, 41829; 8, 05456]

Regression Analysis - Linear model: Y = a + b*X

Dependent variable: Rendimiento
Independent variable: didmetro tallo



Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ -3,78454  3,89378  -0,971945 0,3327
Slope 1,27956  0,385442  3,31972 0,0011

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Model 527,131 1 527131 11,02 0,0011
Residual  7126,93 149 47,8318

Total (Corr.) 7654,06 150
Correlation Coefficient = 0,345288
R-squared = 11,9224 percent



Anexo 27 Guia para revisar el desarrollo de la PLI de los estudiantes en los cuatro cortes
diagndsticos de la aplicacion practica de la estrategia didactica.

Objetivo: Obtener informacién para valorar el desarrollo de la resolucion de problemas de
Bioestadistica durante la aplicacion practica de la estrategia didactica.

Nivel de dominio de los conocimientos que determinan la seleccion del método adecuado y de
como se aplican en el software para resolver problemas.

Nivel de dominio del sistema de acciones y operaciones para resolver problemas de
Bioestadistica.

Dominio de los conocimientos de las asignaturas precedentes en la interpretacion del resultado
Nivel de ejecucion de cada método estadistico (segun el que han recibido) en el software,
Vinculo afectivo positivo con la resolucién de problemas y el contenido de la profesion.

Nivel de importancia que le atribuyen a la Bioestadistica en su practica pre-profesional.

El estudiante toma decisiones fundamentadas estadisticamente.



