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RESUMEN

Es de vital importancia conocer la historia de la Educacion Ambiental, todos los
esfuerzos que se han realizado para evitar o disminuir los problemas que hoy afectan
al planeta y que ya son irreversibles, como lo es el Calentamiento Global con
repercusiones diversas y totalmente previsibles conocidas en diferentes ambitos
tales como: derretimiento de glaciares, aumento del nivel del mar, incremento de
condiciones de sequia, aumento de fendmenos atmosféricos violentos como los
huracanes etc.) Junto a todo esto hay que destacar como factor del cambio climético
la emision de gases sintéticos que destruyen el Ozono que forma una capa de
densidad mayor en este raro gas dentro de la zona atmosférica denominada
estratosfera que sucede en altura a la troposfera , es el problema denominado
degradacién de la capa de Ozono. Las acciones humanas sobre la atmdsfera han
llegado a afectar de forma marcada a su composicion y caracteristica natural. No
solo con resaltar los problemas sera la solucion, sino lo importante es la toma de
conciencia y desiciones por lo que ha de continuar preparando a las nuevas
generaciones al respecto demostrando que los problemas ambientales y la
educacion ambiental requiere de transformaciones politicas y sobre todo los paises

gue aun no han firmado el protocolo de Kyoto.
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Introduccién

La educacion de las generaciones presentes y futuras garantiza el bienestar mundial
y el adecuado desarrollo del ser humano sobre la Tierra. En este sentido el
desarrollo educacional ejerce importante influencia de tipo social, ambiental,
contribuyendo ademas a la elevacion de la calidad de vida de los seres humanos.

El conocer las diferentes posturas y teorias planteadas a través de la historia ayuda a
todo profesional de la educacién a conocer lo que ya ha sido probado, lo descartado
y lo que falta por probar, trazandole pautas y cuestiones para el andlisis continuo
durante su ejercicio profesional, incentivdndolo a seguir el analisis y la investigacion

para mejorar el sistema educativo mundial.

“La Educacion es de importancia critica para promover el Desarrollo Sostenible y
aumentar la capacidad de las poblaciones para abordar cuestiones ambientales y de
desarrollo... Para ser eficaz, la educacion en materia de medio ambiente y desarrollo
debe ocuparse de la dinamica del medio fisico y biolégico, y del medio
socioeconémico y el desarrollo humano (que podria comprender el desarrollo
espiritual), integrarse a todas las disciplinas y utilizar métodos académicos y no
académicos y medios efectivos de comunicacién.”

Los cambios que se estan produciendo en el medio ambiente constituyen un serio
problema para la supervivencia de todos los seres vivos que habitan nuestro planeta
incluyendo por supuesto la especie humana; de ahi la importancia y la necesidad de
llevar adelante el llamamiento que hace las Naciones Unidas en conferencias sobre
Medio Ambiente y Desarrollo, a todos los profesores de las distintas ensefianzas y
materias para contribuir a formar en los educando una cultura sobre los problemas
ambientales, sus consecuencias para un enfrentamiento eficaz que eviten se sigan

contaminando los mares, los rios, el suelo y la atmésfera, con sus efectos negativos

! CITMA-CIGEA: Estrategia Nacional de Educacién Ambiental._ 1 p.



para la salud del hombre y demas especies. De esta forma participar en la toma

fundamentada de decisiones relacionadas con el futuro de nuestro planeta.?

Todo el trabajo a desarrollar contribuira a elevar la educacion integral de los
educandos tal y como se viene haciendo en el pais desde edades muy tempranas,
donde se vinculan las clases con temas relacionados con los aspectos que se tratan
aqui. La presente investigacion, atendera de alguna manera, a los temas tratados en
los programas audiovisuales, documentos del IV Congreso Internacional Didacticas

de las Ciencias. Entre otros materiales a los que no se puede obviar.

Se ha notado que los profesores en formacién de la Especialidad Informatica, no
poseen una adecuada preparacién medioambientalista, que esta dada por las
caracteristicas del curriculo, ya que no reciben contenidos relacionados con
Biologia, Geografia, Fisica, Quimica, por tanto no reciben las asignaturas que los
vinculen con problemas ambientales que tienen que ver con la energia, el
calentamiento global, entre otros. Disponen de poco tiempo por las actividades que
realizan en las escuelas que trabajan para obtener las informaciones que se

encuentran dispersas y son abundantes.

El trabajo a desarrollar pretende resolver el siguiente problema cientifico: ¢Cémo
contribuir a la Educacion Ambiental, de los profesores en formacién, de cuarto afo,
Especialidad Informatica de la Filial Pedagogica "Alberto Fernandez Montes de
Oca™?. Siendo el objeto de la investigacion: La Educacion Ambiental y el campo
de accion: La Educacion Ambiental de los profesores en formacion, de cuarto afo,
Especialidad Informética, de la Filial Pedagodgica "Alberto Fernandez Montes de
Oca”. Proponiéndose el siguiente objetivo: Elaborar un software educativo con
contenido ambientalista para contribuir a elevar los conocimientos sobre la
Educacion Ambiental, de los profesores en formacion, de cuarto afio, Especialidad

Informatica de la Filial Pedagdgica "Alberto Fernandez Montes de Oca”.

’Daniel Gil Pérez y Amparo Vilches .Concepciones espontaneas sobre la situacién del mundo. IV
Congreso Internacional Didacticas de las Ciencias. IPLAC. La Habana. Cuba, 2006.



Para la realizacion de esta investigacion se derivaron las siguientes preguntas

cientificas:

1.- ¢ Cuales son los fundamentos tedricos que sustentan la Educacion Ambiental de
los profesores en formacion, de cuarto afio, Especialidad Informatica de la Filial
Pedagogica "Alberto Ferndndez Montes de Oca"?

2.- ¢(Cuél es el estado actual del conocimiento sobre Educacion Ambiental que
poseen los profesores en formacion de cuarto afio, Especialidad Informética de la

Filial Pedagogica "Alberto Fernandez Montes de Oca"?

3- ¢Qué componentes han de integrarse a fin de elaborar el software educativo
para los profesores en formacién de cuarto afio, Especialidad Informatica de la Filial

Pedagdgica "Alberto Fernandez Montes de Oca"?
Ante estas preguntas la autora realiza las siguientes tareas de investigacion:

1.-Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan la Educacion Ambiental
de los profesores en formacion, de cuarto afio, Especialidad Informética de la Filial

Pedagdgica "Alberto FernAndez Montes de Oca"

2.-Caracterizacion del estado actual sobre Educacion Ambiental que poseen los
profesores en formacion, de cuarto afo, Especialidad Informatica de la Filial

Pedagdgica "Alberto Fernandez Montes de Oca"

3.- Seleccion de los componentes que han de integrarse a fin de elaborar un
software educativo para elevar los conocimientos sobre Educacion Ambiental de los
profesores en formacion, de cuarto afo, Especialidad Informatica de la Filial

Pedagdgica "Alberto FernAndez Montes de Oca".

La Unidad de Estudio y Decision Muestral se tomé de forma intencional teniendo en
cuenta los profesores en formacién de la Especialidad Informatica no reciben las
asignaturas que los vincula con este tema, y se nutrirdn de informaciones

desconocidas sobre La Educacién Ambiental para la sostenibilidad.



Poblacién: Veinticuatro profesores en formacién de la carrera Licenciatura en
Educacion, cuarto afio (curso 2006-2007), Especialidad Informatica de la Filial

Pedagdgica "Alberto Fernandez Montes de Oca"

Muestra: un grupo de diecisiete profesores en formacion de la Especialidad
Informatica que se corresponde con el grupo que atiende la autora. Constituye el
70,8% de los profesores en formacién de la carrera Licenciatura en Educacion,

Especialidad Informaética.
Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron distintos métodos:

Como método rector se asume el dialéctico - materialista que posibilita el logro de
la objetividad en los andlisis basados en el desarrollo de la Educacion Ambiental de
los profesores en formacion de la especialidad Informatica. Este método permitio
ademas, la integracion del objeto investigado sobre la base de la concatenacion
universal de los componentes que integran el referido objetivo. Se ponen de
manifiesto las premisas de la dialéctica, objetividad, desarrollo, concatenacion

universal, y analisis historico concreto.

Se utilizan los métodos tedricos: historico-logico para fundamentar el problema que
nos ocupa a partir del estudio de la bibliografia general ,especializada, los
antecedentes histéricos de la Educacion Ambiental a nivel mundial, nacional,
provincial , los propios de una localidad determinada y los cambios que han existido
en la utilizacion del software educativo en la ensefianza. Por consiguiente, lo l6gico
no puede ser separado de lo histérico, pues eso significaria aislar el pensamiento de
la realidad. La coincidencia de lo historico y lo logico existe sélo en lo general, en la
unidad de ambos métodos se encuentra el conocimiento tedrico.

La autora emplea el método analitico-sintético para valorar los contenidos a
desarrollar y resumir en sintesis segun las necesidades de los profesores en
formacion de cuarto afio de la Especialidad Informatica.

El método inductivo-deductivo se emplea partiendo de las premisas generales
gue se establecen en la didactica, relativa a las formas organizativas del

proceso docente educativo y se arriba a conclusiones tedricas esenciales para la



confeccidn del software. Se infiere de las ventajas que brindan las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) para facilitar la adquisicién del conocimiento a los
docentes y estudiantes de un modo interactivo, donde estos adquieren un papel
protagénico en la asimilacion de los nuevos conocimientos sobre la Educacién
Ambiental. Fue necesario utilizar el trdnsito de lo abstracto-concreto lo que
significa la posibilidad del conocimiento de un fendmeno educativo como es la
necesidad de preparacion de los profesores en formacion, para desarrollar la
Educacion Ambiental en las escuelas. El enfoque sistémico y la modelacién estan
muy estrechamente relacionados ya que la expresion superior de la modelacion es
el modelo sistémico, el cual estd dirigido a modelar el objeto mediante la
determinacion de sus componentes y las relaciones entre los mismos, se considera
gue en la elaboracién del software educativo fue necesario determinar la estructura
del objeto, su dinamica y su movimiento, establecer las relaciones entre sus
componentes, precisando niveles de jerarquia en la organizaciéon del mismo como
sistema, lo que contribuyd a la elaboraciéon del modelo, en el cual quedaron

establecidas las relaciones de dependencia de los componentes entre si.

Dentro de los métodos empiricos se utilizan los siguientes: La revision de
documentos que permitid conocer los software existentes y la seleccion de los
contenidos que no redunden en la elaboracion de el que se disefia en esta
investigacion.

La entrevista, para conocer las necesidades reales de los profesores en formacién
de cuarto afo de la especialidad Informatica, si tienen conocimientos suficientes para
el desarrollo de la Educacion Ambiental referido a los problemas actuales,
calentamiento global. La técnica encuesta para establecer el nivel de percepcién
ambiental del problema que tienen los profesores en formacion y establecer las
tendencias de sus posiciones personales y colectivas en los aspectos cognitivo,
afectivo, volitivo y conductual. La consulta a especialistas para identificar los
elementos imprescindibles a tener en cuenta en la seleccion de contenidos que
forman parte del software educativo asi como para trazar las pautas a seguir en su
elaboracion. Permitiendo conocer la calidad del software una vez elaborado. Los



especialistas fueron seleccionados por sus afios de experiencia y los resultados

obtenidos en la atencion a la Educacion Ambiental y la elaboracién de software.

La significaciéon practica del resultado elaborado por la autora consiste en la
incorporacion del software educativo sobre Medio Ambiente dirigido a elevar el nivel
de conocimiento de los profesores en formacion, de cuarto afio, Especialidad
Informatica de la Filial pedagégica “Alberto Fernandez Montes De Oca’
contribuyendo de esa manera, a trabajar en favor de comportamientos adecuados de
los educandos ante la problemética ambientalista.

Este informe consta de dos capitulos, en el primero se expone la importancia de
conocer acerca de los problemas que golpean la situacion Ambiental para la toma
de decisiones. Antecedentes de la Educacion Ambiental, principales problemas
ambientales, conceptos importantes y noticias que se obtendran con la utilizacion del
software educativo. Se valora ademas ¢Por qué la utilizacion de un software
educativo? Se explica la importancia de los hipertextos desde el angulo psicolégico,
gue muestra la contribucion al desarrollo de una actividad sistemética en el alumno,
desarrollan la motivacién, voluntad y constancia, confianza en si mismo, su
capacidad de eleccion, su decision de respuesta, la memoria, la imaginacion y la

creatividad.

Las concepciones del enfoque historico-cultural de L.S Vogostki se exponen en la
contribucion al desarrollo de conocimientos y de la personalidad de los escolares, lo
pedagdgico, apoyado en concepciones de la didactica desarrolladora y socioldgica
donde se abordan fundamentos educacionales y socializadores.

El segundo capitulo comienza con los resultados del diagndstico inicial, la
estructura y guion del software educativo, los resultados obtenidos, su fiabilidad;
dirigido al cumplimiento del objetivo propuesto y respondiendo a las dos Ultimas
preguntas cientificas y tareas de investigacion realizadas en este informe. Se han

presentado en diferentes eventos, por la autora los trabajos siguientes:
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Un software como recurso didactico para la educacion medioambientalista.
Presentado en XXII Forum de ciencia y técnica municipal (2007).

Un software como recurso didactico para la educacion medioambientalista.
Presentado en el Taller municipal “maestros ante los retos del siglo XXI” (2007).
¢ Como utilizar la Aplicacion Tool Book? Para la realizacion de trabajos en

lenguaje autor. Presentado en el evento Inernacional MateComp (2007).



Capitulo 1: La Educacion Ambiental y su significacion en la preparacion de
profesores en formacion de cuarto afio de la especialidad Informatica a través

del uso de un software educativo.

1.1.- Vale preguntarse ¢Cuando se comienza la promocion de la Educacion

Ambiental?

En el periodo de 1492 a 1895, de las actividades de subsistencia de los aborigenes,
se pasO a otras labores inherentes a la vida en la ciudad y al desarrollo de la
sociedad. Se trajeron esclavos del Africa y se talaron los bosques para utilizar las
maderas preciosas, que se enviaban a la Metrépoli. El suelo se deforestdé por
desarrollar la economia monoproductiva -(el cultivo de la cafia de azlcar)-, asi como

para los cultivos del tabaco y del café y para la ganaderia extensiva.

Es de reconocer que el desarrollo de la industria azucarera incidio significativamente
en la degradacién del medio ambiente junto a las precarias condiciones de vida por
la desfavorable situacion econdmica y social de la mayoria de la poblacién. Hasta el
afo 1812, las éareas boscosas cubrian aproximadamente el 90% del territorio

nacional.

Cuba, a la llegada de los conquistadores y colonizadores, tenia cubierto de bosques
el 95% del territorio nacional y no evidenciaba destruccion del medio ambiente, por
las actividades de pesca, caza, recoleccion y agricultura realizadas por los diversos

grupos aborigenes.

La primera forma de degradacién del medio ambiente, aplicando la connotacion
actual del término a la época pasada, fue la extincién de los aborigenes en pocos

anos.

En el periodo que incluye los afios 1895 a 1959, fue notable el deterioro de nuestro

medio ambiente. Por ejemplo, el area boscosa del pais, en 1900, ocupo el 54% del



territorio nacional, mientras que, en 1959, representd solo el 14% el suelo cubierto de

bosques, y se ha logrado hasta 1997, obtener el 21% de areas boscosa.

Durante la etapa de la neocolonia, se desarrollé la industria azucarera y la
explotaciéon de yacimientos minerales, y hubo un aumento del crecimiento de las
ciudades no disefiadas con criterio ecologico, ni con la infraestructura urbana.
Ademés, se desarrollaron otras industrias, las que fueron incorrectamente
microlocalizadas en las propias ciudades y adyacentes las fuentes hidricas,
agudizdndose asi los problemas de contaminacion, los que, junto a la critica
situacion economica y social de la mayoria del pueblo y la carencia de una

Educacion Ambiental, hicieron imposible la proteccion del medio ambiente.

Antes del triunfo de la Revolucion, diferentes personalidades de la ciencia, la técnica,
la investigacion, la educaciéon y la cultura, como José Marti Pérez (1853 - 1895),
Felipe Poey Aloy (1799 - 1891), Carlos de la Torres Huerta (1858 - 1950), Carlos
Juan Finlay Barrés (1833 - 1915), Juan Tomas Roig Mesa (1877 - 1971), Salvador
Massip Valdés (1891 - 1978), Sarah Isalgué Isalgué (1894 - 1989), Pedro Cafas Abril
(1902 - 1992), entre otros maestros y profesores mediante su labor, se pronunciaron
y aportaron a la proteccién del medio ambiente y a la necesidad de la educacion para

contribuir a este noble trabajo.>

Es importante significar que José Matrti, al tratar lo concerniente al patrimonio y a la
politica, la familia y la humanidad, la cultura y la belleza, la etnologia y la economia
politica, entre otros, se refirid a la necesidad de cuidar la naturaleza.

Por ejemplo, en 1884, José Marti expreso en su articulo “El Carb6n” su preocupacion
en cuanto al posible agotamiento, por la utilizacion irracional de los recursos

naturales, de los yacimientos de hulla.

3 Orestes Valdés Valdés. ;Cémo ha evolucionado el concepto de educacién ambiental: qué
resultados y limitaciones se han obtenido y cudles son las proyecciones hacia el tercer
milenio?



También José Marti expresé que la morbilidad y la medicina tienen un caracter social
y estan intimamente relacionadas con las condiciones de insalubridad y miseria en
gue vive la sociedad, y que estos representan problemas de la naturaleza. En la obra
de José Marti se manifiesta explicitamente la responsabilidad, la conducta y el deber
de los hombres con al cuidado de la naturaleza. *

En la Revista Iberoamericana de Educacion. Numero 11 - Educacién Ambiental:
Teoria y Practica. Se plantea como fue generadndose el concepto de Educacion
Ambiental y las reflexiones acerca del mismo en las distintas décadas. Se plantea
gue el centro de referencia fue la fundacion del Council for Environmental Education
(Consejo de Educacion Ambiental) en la Universidad de Reading, Inglaterra (afio
1968). Este organismo, de caracter planificador y coordinador, pretendia aglutinar e
impulsar el naciente trabajo que, sobre el Medio Ambiente, estaban desarrollando

algunas escuelas y centros educativos del Reino Unido. °

Una caracteristica del movimiento de Educacion Ambiental, en sus origenes, es el
hecho de que se inicia desde las bases educativas. Son los maestros quienes
realizan los primeros ensayos de Educacién Ambiental, muchas veces en el seno de
trabajos de campo en asignaturas de Ciencias Naturales. La década, 1960-70, se
define como la del arraigo del movimiento en determinados grupos mas avanzados,
celebrandose en 1970 la Conferencia de Naciones Unidas para la Educacion

Ambiental en Nevada, Estados Unidos.

En los inicios de 1970, cuando era inminente y objetiva la manifestacion de las
afectaciones ecoldgicas, comenz6 la promocion de la Educacién Ambiental, como un
proceso integrador, con nuevos enfoques, métodos y contenidos, que diferia del
tradicional cuidado de la naturaleza y de sus plantas y animales, principalmente, que,
como instruccidbn y ensefianza, se desarrollaba en el mundo, desde el

reconocimiento del término, en 1948 en un evento en Fontainnebleau, Francia.

4 José Marti, Obras Completas, Director Gonzal o de Quesaday Miranda. Editoria Trépico. La Habana, 1940,
Tomo 23, p. 59.

® Revista Iberoamericana de Educacion. Numero 11 - Educacién Ambiental: Teoria y Practica.



La Conferencia de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) sobre el Medio
Ambiente Humano, celebrada en Estocolmo, Suecia, en 1972, reconocié la
agudizacién de los problemas ecoldgicos y la necesidad de priorizar el desarrollo de

la Educacion Ambiental.

Para promover el desarrollo de esta importante labor educativa, la Conferencia
recomendd a la ONU vy, en particular, a la UNESCO, establecer un Programa
Internacional de Educacion Ambiental (PIEA) con un enfoque y un caracter
interdisciplinario (docente, extradocente y extraescolar), que abarque todos los

niveles de ensefianza y se dirija a toda la sociedad.

En 1973 se crea el Programa de Naciones Unidas de Medio Ambiente (PNUMA), en
Nairobi, Kenya y en 1975 el Programa Internacional de educacion ambiental. El
Seminario Internacional de Educacion Ambiental, que se realiz6 en Belgrado,
Yugoslavia, en 1975, tuvo como objetivo examinar y discutir las tendencias, asi como
las bases para el establecimiento de PIEA y la sistematicidad y la integralidad de la

educacién ambiental.

La Primera Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental, organizada
por la UNESCO y el PNUMA en Thilisi, Georgia, en 1977, constituyo el evento
culminante y de partida para el desarrollo del PIEA, promovido por las
organizaciones de la ONU antes mencionadas.

La referida conferencia definio el propédsito de la educacion ambiental, asi como los
objetivos, los principios rectores y las estrategias para la puesta en practica de este

proceso educativo.

En esta co ducacion Ambiental, debidamente
entendida, deberia constituir una educacion permanente general que reaccionara a

los cambios que se producen en un mundo de rapida evolucién. Esa educacion



deberé preparar al individuo mediante la comprensién de los principales problemas
del mundo contemporaneo, proporcionandole conocimientos técnicos y las
cualidades necesarias para desempefiar una funcién productiva con miras a mejorar

la vida y proteger el Medio Ambiente, prestando debida atencién a los valores
6

El decenio 1980-90 se considera como el del salto de la conciencia sobre la
problemética ambiental desde los grupos minoritarios a la ciudadania en general; y
de los grupos ecologistas; el del afianzamiento de experiencias de Educacion
Ambiental en el ambito no formal. Se trata de una década en la que la crisis
ecologica se acentla y los problemas demograficos se unen a los fuertes
desequilibrios Norte-Sur. El avance mas importante quizds sea que ahora se
generaliza al fin la comprension de que la probleméatica ambiental es un fendbmeno

global.

Por iniciativa de Naciones Unidas y con el objetivo de estudiar de modo
interrelacionado los problemas ambientales del planeta, en el afio 1983 comienza
sus trabajos la Comision Brundtland, que invierte varios afios en recorrer distintas
areas del planeta, entrevistando a diferentes personas. Una de las conclusiones de
su informe “Nuestro futuro comuan”, emitido en el afio 1987, es que resulta
imprescindible vincular los problemas ambientales con la economia internacional y
sobre todo con los modelos de desarrollo. Consolidando la opinion de muchos
profesionales ambientalistas: que los problemas del entorno no habia que verlos solo
por referencia a sus consecuencias, Sin0O que era necesario preguntarse por las
causas. Probablemente, uno de los mayores aportes de la Comision fue su

propuesta del desarrollo sostenible.

Posteriormente, el Congreso Internacional de Educacion y Formacién Ambientales,

auspiciado por el PNUMA y la UNESCO, celebrado en Moscu, en 1987, examind el

® UNESCO - PNUMA Informe Final Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental.
Thilisi, Georgia, ED - 76 / WS / 95, Paris, 1978, p. 27.



trabajo realizado en el mundo y reiteré los postulados tedricos definidos sobre la
Educacion Ambiental y revitalizd los objetivos, las orientaciones y las estrategias
mundiales hasta el afio 2000. En él se reunen expertos de todo el mundo para el
desarrollo de una Estrategia de Educacién Ambiental para la década de los noventa

se acordd declarar la década como “Década mundial para la Educacion Ambiental”.

Se celebré la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
en Rio de Janeiro en 1992, donde quedaron definidas nuevas metas y nuevos
elementos conceptuales, este proceso, del que ha formado parte la elaboracién de la
nueva Ley Marco sobre Medio Ambiente y de la Estrategia Nacional Ambiental,
constituye un elemento medular en la politica de reformulacién de las acciones
nacionales en esta esfera y como una consecuencia légica se complementa con la
Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, como elemento consustantivo a esta
politica y como el instrumento clave que contribuird a la reorientacion de la
Educacion hacia el Desarrollo Sostenible.

La autora considera importante destacar la participacion del Comandante en jefe
Fidel Castro de Cuba, en esta conferencia por lo que se recoge en el software su
discurso escrito y en sonido.

Analizar y priorizar la solucién del problema ecoldgico al mas alto nivel, tuvo lugar en
la Conferencia Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo que, bajo los auspicio de la
ONU, reunié a los Jefes de Estado y de Gobierno, en Brasil, en 1992, entre otros
eventos. En esta Cumbre se pidio a los educadores de todos los campos y niveles
gue contribuyeran a formar ciudadanos conscientes de la grave emergencia

planetaria.

En 1997 se aprueba el Protocolo de Kyoto, primer esfuerzo tangible de la comunidad
internacional, para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. En 1998 se
firma en la ciudad de Rotterder, un convenio sobre la aplicacién del Procedimiento de

Informacion y consentimiento previo a un conjunto de productos quimicos regulados.



En la segunda Cumbre celebrada en Johannesburgo en el 2002, surge la idea:
Década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, a partir del afio 2005 hasta el
2014, cuestién que motiva a la autora por iniciativa de su tutor a desarrollar una
forma para introducir en los profesores en formacion, cuarto afio, Especialidad
Informatica los conocimientos sobre Medio Ambiente de los cuales los materiales son

dispersos y almacenarlos en un software educativo.

Se debe reconocer la preocupacion, los esfuerzos desplegados, y los logros
obtenidos internacionalmente en lo concerniente a la Educacion Ambiental pero, para
poder desarrollar una consecuente educacion sobre el medio ambiente, hay que
resolver los graves problemas globales que afectan a toda la sociedad mundial.
Estas son las conferencias a nivel mundial que se han desarrollado y aun son
vigentes los problemas que afectan al planeta por la inconciencia de paises

responsables que no transforman en politica la necesidad de mejorar el mundo.

La autora considera reflejar las posibles soluciones que se publican en el articulo

tomado www.monografias.com. Sobre Efecto invernadero

La dnica defensa razonable ante el cambio climatico es la reduccién drastica de
emisiones de diéxido de carbono cambiando el sistema energético y por tanto el
econdmico, renunciando a la devoradora filosofia de desarrollo sin limites. Se ha
calculado que la estabilizacién de la concentracion efectiva de CO, en la atmdsfera
requiere la reduccion de emisiones de origen energético al 70% del nivel de 1990
para el afio 2020, y aun asi dicha estabilizacion sélo tendria lugar una década

después con una cantidad de diéxido de carbono un 8% mayor que en 1990.

Sin embargo, no es menos cierto que la satisfaccion de las necesidades basicas del
Tercer Mundo, formado por el 80% de la humanidad y donde tiene lugar el 90% del
aumento de poblacion, conlleva un crecimiento de la demanda energética que podria
alcanzar un 4 6 5% anual en las actuales condiciones. Para dar salida a ambas

prioridades hay que aplicar simultaneamente dos estrategias: el ahorro de energia



mediante la racionalizacion del uso y el empleo de tecnologias eficientes, y obtencién
de la energia imprescindible por métodos renovables de bajo impacto ambiental.
Todo ello dentro de un necesario cambio de modos de vida, reduciendo el consumo
en el Norte para que el Sur tenga margen para aumentar el suyo hasta niveles

dignos.

Es fundamental que la demanda energética de los paises en vias de desarrollo se
satisfaga con tecnologias eficientes, la utilizacion de la mejor tecnologia disponible
podria proporcionar, en ciertos paises, un nivel de servicios similar al de Europa en
los 70 con un consumo de energia solo un 20% superior al que tenian en los 80.
Ademaés la eficiencia reduce el nimero de centrales necesarias, por tanto libera

capital y disminuye la sensibilidad al costo de suministros.

Las medidas aplicables para disminuir el impacto del transporte son, esencialmente,
maximizar la eficiencia de los vehiculos mediante normas de obligado cumplimiento
para fabricante y usuarios (limites de velocidad) y reducir su utilizacion fomentando
una amplia red de transporte publico con incentivos para el tren, y una politica
urbanistica que favorezca el uso de la bicicleta y cierre el paso del automévil al
centro de la ciudad (todo lo contrario a la construccidon de estacionamientos
subterraneos). También planificacién del territorio para disminuir las necesidades del

transporte y la dependencia del automovil privado en el urbanismo disperso.

No faltan vias de solucion a los problemas que enfrenta el planeta, sino voluntad
politica de llevarlas a cabo, como ejemplo véase que a lo largo de los ultimos diez
aflos menos del 1% de los préstamos del Banco Mundial se han dirigido a proyectos

de eficiencia.

Las posibilidades de alcanzar metas que permitan minimizar los efectos del cambio
climatico implicito en el proceso actual de desarrollo, dependen de un esfuerzo
concertado entre todos los paises de la Tierra. La distribucion de las cargas debera
basarse en principios de justicia y equidad, tomando en consideracién la

responsabilidad acumulada hasta la fecha, la capacidad de cada pais de contribuir al



alcance de las metas que se tracen, y el derecho de todos los pueblos del mundo al

disfrute de una vida digna.”

1.2.-Antecedente de la Educacién Ambiental en Cuba. Evolucion.

La preparacion de maestros ante este nuevo reclamo social no se hace esperar, y
en marzo de 1979 se realiza el | Seminario Nacional de Educacion Ambiental
auspiciado por el Ministerio de Educacién ( MINED) y la UNESCO?, contribuyendo al
establecimiento de una estrategia y plan de accion para la puesta en practica de esta

nueva dimension pedagodgica en todos los niveles del sistema educativo nacional.

La preocupacion por el Medio Ambiente también ha sido reflejado en Cuba, con la
elaboracion del Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo, adecuacion
cubana al documento Agenda 21 acordado en Rio 92. En la misma se establece que
Cuba, presta especial atencion a la proteccion del medio ambiente, en el contexto de
una politica de desarrollo consagrada en la obra de la Revolucion iniciada en 1959,
como expresion de lo cual el articulo 27 de la Constitucion de la Republica postula
gue:”El estado protege el medio ambiente y los recursos naturales del pais, reconoce
su estrecha vinculacion con el desarrollo econémico y social sostenible para hacer
mas racional la vida humana y asegurar la supervivencia, el bienestar y la seguridad

de las generaciones actuales y futuras.”®

“En 1985 se destaca la participacion de la Universidad de la Habana (UH),
representando al Ministerio de Educacion Superior(MES), en el Seminario sobre
Universidad y Medio Ambiente, celebrado en Bogota, Colombia, donde se discutio la
primera aproximacion para una educacién ambiental en las universidades
latinoamericanas y se cre0 la Red de Formacion Ambiental de América Latina
dirigida por la Oficina Regional del Programa de Naciones Unidas de Medio

Ambiente (PNUMA), de la cual forman parte varias universidades cubanas.

! www.monografias.com Efecto invernadero
® Dominguez, Radl. Estrategia de Educacién Ambiental para el desarrollo sostenible en la Secundaria
Basica matancera. Tesis de Maestria. Matanzas. 1999. p. 15.

® Constitucion de la Republica de Cuba. La Habana: Editorial Politica 1992. p. 15.



En 1986, fue el intento de crear un programa sobre Medio Ambiente en el Ministerio
de Educacion Superior (MES), especialmente de investigaciones, lo que finalmente
se logré en 1995.

Otro ejemplo concreto fue la creacion en 1994 del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente, a través de la fusion de anteriores estructuras y con una nueva vision
con responsabilidades gubernamentales, fortaleciendo asi institucionalmente la
atencion a la proteccion del medio ambiente y la introduccion de la dimension

ambiental en el desarrollo econémico y social del pais.

A partir de la aprobacion, en octubre de 1995, de un Programa de Medio Ambiente
(PMA) del Ministerio De Educaciéon Superior (MES), se incremento significativamente
la inclusion de la dimension ambiental en las diferentes actividades especialmente la
docencia, la investigacion y la extension universitaria. Esto propicio y apoyo la
creacion en 1997 de Programas Ambientales Integradores en la mayoria de los

Centros adscriptos al Ministerio de Educacion Superior (MES).

En 1996 se trabaja con intensidad en la definicion de la politica de introduccién de la
dimension ambiental en la docencia y se alcanza consensos sobre criterios
fundamentales, especialmente en lo referido a la ensefianza de postgrado. En 1997
se inicia el trabajo en las Comisiones de Carreras de los Planes de Estudio C
Modificados. Se coordina con la Direccion de Politica Ambiental (DPA) del Centro de
Investigacion y Tratamiento de Medio Ambiente (CITMA) para que en todas las
Defensas de Planes esté presente, al menos, un representante del Organismos de la
Administracion Central del Estado (OACE); quien, tiene todas las facilidades para
previo al Acto de Defensa actuar, a través de la Direccién de Formacion del
Profesional del MES, con las Comisiones de Carrera.”*°

La ley numero 81 del Medio Ambiente de 1997, tiene como objetivo establecer los
principios que rigen la politica ambiental y las normas basicas para regular la gestion

ambiental del Estado y las acciones de los ciudadanos y la sociedad en general a fin

1% Dr. Orestes Valdés Valdés. ¢ Cémo ha evolucionado el concepto de educacién ambiental: qué
resultados y limitaciones se han obtenido y cuales son las proyecciones hacia el tercer milenio?



de proteger el medio ambiente y contribuir a alcanzar los objetivos del desarrollo
sostenible en el pais ** .

En septiembre de 1999 tuvo lugar el Congreso de Educacion Ambiental para el
Desarrollo Sostenible en La Habana, en el marco de la Primera convencion
Internacional sobre Medio Ambiente y Desarrollo, que constituyé uno de los
acontecimientos mas importantes en Cuba, junto al lanzamiento de la Estrategia
Nacional de Educacion Ambiental con el objetivo de contribuir a una cultura
ambiental en la poblacién cubana. En el afio 2001 se celebré en Cuba el Tercer
Congreso Internacional de Educacién Ambiental, en el afio 2003 el Cuarto Congreso,
en el 2005 el quinto Congreso Internacional y en el afio 2007 el sexto Congreso

Internacional de Educaciéon Ambiental.

En el software educativo que se elabora, se muestra la evolucién de la Educacion
Ambiental y la vigencia, asi como la Estrategia Ambiental Nacional y de otros
paises. Conocer mas acerca de la evolucion de la Educacion Ambiental,

conferencias, medidas y leyes.

Por todo lo antes expuesto la formacion y capacitacion de profesionales, tiene una
especial importancia, si tenemos en cuenta que constituyen actualmente y lo seran
en el futuro, los que estan directamente vinculados a la toma de decisiones, la
proyeccion de politicas sociales y de desarrollo, a la explotacion y uso de los
recursos naturales, y a la prestacion de servicios a la poblacién en su sentido amplio,
por lo que de su actuacion dependera en gran medida el rumbo que tome el proceso

de desarrollo en el pais de esta forma se plantea en la estrategia ambiental.

Es por eso la vigencia, tanto en las escuelas como en las universidades de continuar
profundizando y perfeccionando la dimension ambiental en los procesos educativos,
a partir del establecimiento de las necesidades que plantea la probleméatica ambiental
nacional, en correspondencia con los principales planes de desarrollo econémico
social del pais, promoviendo la incorporacién de un sistema de conocimientos,

habitos, habilidades comportamientos y valores, coherente con estas necesidades y

1 Ley 81 del Medio Ambiente. Gaceta oficial de la Repulblica de Cuba. La Habana. 1997. p.5.



mediante la cooperacion de los colectivos pedagdgicos de todas las disciplinas, por

grado y afios de las carreras.*?

1.3.- Conceptualizaciones y Problemas Ambientales.

Para poder entender este aspecto la autora considera recordar las definiciones

siguientes:

Medio Ambiente: Sistema complejo y dinamico de interrelaciones ecoldgicas,
socioecondmicas y culturales, que evoluciona a través del proceso historico de la

sociedad.®®

La concepcion de medio ambiente debe tener un enfoque sistémico, en
correspondencia con su complejidad; un caracter holistico, de totalidad,
considerando que abarca la naturaleza, la sociedad, el patrimonio historico cultural,
lo creado por la humanidad, la propia humanidad, y como elemento de gran

importancia las relaciones sociales y la cultura.

Esta interpretacion propicia que su estudio, tratamiento, y manejo pueda
caracterizarse por la integralidad, complejidad y vinculo con los procesos de
desarrollo. EI manejo racional de los recursos naturales, y las practicas de politicas
de equidad vy justicia social, son responsabilidades histéricas que tiene la humanidad
en su vinculo con el medio ambiente al que pertenece'®. Es necesario conocer para

poder tomar decisiones y actuar correctamente.
Educacion Ambiental

En la bibliografia consultada existen varios conceptos de educacién ambiental, como

los que se exponen a continuacion:

'2 Estrategia Nacional sobre Medio Ambiente (Centro de Informacién, Gestién y Educacién Ambiental
.Agencia de Medio Ambiente. Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente)

% |dem 9
4 Ley 81 del Medio Ambiente. Gaceta oficial de la Republica de Cuba.



+ La Educacion Ambiental es el proceso de reconocer valores y clarificar
conceptos a fin de desarrollar habilidades y actitudes necesarias para
Comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y sus
entornos biofisicos. Supone también la practica de la toma de decisiones y de
la autoformulacion de un cédigo de conductas en aspectos relacionados con la

calidad del medio ambiente.®®

+ La Educacién Ambiental es un proceso permanente en el cual los individuos
y la colectividad toman conciencia de su medio ambiente y de la interrelacion
de sus componentes biolégicos, fisicos y socioculturales, ademas que
adquieran los conocimientos, los valores, competencias, experiencias y

desarrollen la voluntad que les permita resolver los problemas ambientales™®

« La Educacion Ambiental es fundamental para adquirir una conciencia
ambiental y ética, valores y actitudes, habilidades y una conducta en
consonancia con el desarrollo sustentable y que favorezca la participacion
publica efectiva en el proceso de adopcion de decisiones... para ser eficaz, la
educacion en materia de medio ambiente y desarrollo debe ocuparse de la
dinamica del medio fisico y bioldgico, y del medio socioeconémico y el
desarrollo humano, integrarse en todas las disciplinas y utilizar métodos

académicos y medios efectivos de comunicacién.’

Estas definiciones presentadas tienen elementos en comudn, al considerar a la
educacion ambiental como un proceso, fundamental para la formacién de valores
ambientales, los cuales deben revertirse en conductas favorables y responsables
hacia el medio ambiente. Ademas, enfatizan en la funcion cognitiva de las

caracteristicas del entorno de las comunidades. Teniendo en cuenta el contexto

15 Segun la Conferencia de Nevada (EE.UU.), de la Unién Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza y los Recursos Naturales, en 1970.

'® primera Conferencia Intergubernamental sobre Educaciéon Ambiental. Thilisi (Georgia), 1977 y
ratificada en el Congreso de Moscu (Rusia), 1987

7 Estrategia Nacional Ambiental. Capitulo 36: Fomento sobre educacion, la capacitacion y la toma de
conciencia de la Agenda 21



histérico en que fue enunciada cada una de esas definiciones de educacién
ambiental, se aprecia una evolucion ascendente en su expresion, partiendo de
enfoques ecologistas hacia los nuevos enfoques de sostenibilidad e
interdisciplinariedad abordados a partir de la cumbre de Rio de Janeiro. Con
posterioridad a las definiciones analizadas y siguiendo las recomendaciones de la
Cumbre de Rio; en Cuba se presentd una nueva definicién de educacion ambiental,

expresada en la Ley del Medio Ambiente (ley 81/97) donde se define que:

Educacion Ambiental, proceso continuo y permanente, que constituye una dimensiéon
de la educacion integral de todos los ciudadanos, orientada a que en la adquisicion de
conocimientos, desarrollo de habitos, habilidades, capacidades y actitudes y en la
formacion de valores, se armonicen las relaciones entre los seres humanos y de ellos
con el resto de la sociedad y la naturaleza, para propiciar la orientaciéon de los procesos

econémicos, sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible. *

Esta es la definicion que sustenta la idea que se pretende, ya que se ajusta a las
categorias de objetivos de la Educacion Ambiental y a las tendencias internacionales
dirigidas hacia el desarrollo sostenible y fundamentalmente porque tiene como
elemento diferenciador de las restantes, la relacion entre los seres humanos y de
ellos con el resto de la sociedad, va dirigida hacia el pilar fundamental de la
educacion: aprender a vivir juntos, ello significa aprender a comportarse
sabiamente en “Nuestra Casa Comun”, en estrecha interrelacion con los demas
miembros de la familia planetaria, también significa el respeto al otro, a la

diversidad cultural, social y natural.

En ese mismo contexto social en que se desarrollan las relaciones con los demas,
también se contribuye a que se aprenda a ser, que se mantengan las raices, las
costumbres, la individualidad en el medio socio natural y se desarrollen los valores
ético-ambientales. La Educacion Ambiental da posibilidades de aprender a conocer
los problemas ambientales del entorno, ya que no solo proporciona conocimientos,

sino también contribuye al desarrollo de habilidades y capacidades en la busqueda

18 cITma. Ley 81 del Medio Ambiente. Gaceta oficial de la Republica de Cuba. Julio1997



de informacion continla sobre la problematica y en la explicacion de las
interrelaciones entre la actuacion del hombre y los problemas ambientales y entre los
problemas ambientales entre si. Ademas la Educacibn Ambiental contribuye a

desarrollar habilidades para evaluar situaciones y problemas ambientales.

En la medida en que la sociedad conozca mejor la problematica ambiental, se va
sensibilizando con ella, hasta tomar conciencia de la importancia de su actuacion en
pro de mejorar su entorno, entonces ya se encuentra en condiciones de acometer
acciones, de hacer, a favor de su medio, por lo que también se vinculara al pilar

aprender a hacer.

Esta concepcion integra dentro de si todo lo concerniente al desarrollo humano,
econdémico y social, al medio ambiente en una forma holista como una de las vias
para lograr el desarrollo sostenible. No solamente concibe a la educacién ambiental
para la protecciéon del medio ambiente desde el punto de vista natural o como
instruccion para el comportamiento responsable hacia el medio natural, también se
orienta hacia la creacion de una conciencia que incluya la relacion entre los hombres
y de estos con la sociedad, ve la relacién entre los hombres como un factor esencial
en la calidad del medio ambiente que es mucho méas que naturaleza o ecosistema
natural, es un sistema complejo que incorpora el patrimonio histérico-cultural, el ser
humano individual y social, las relaciones sociales, y la cultura como mediadora entre

el hombre y la naturaleza.

Desarrollo sostenible

Se concibe como un proceso de creacion de las condiciones materiales, culturales y
espirituales que propicien la elevacion de la calidad de vida de la sociedad, con un
caracter de equidad, y justicia social de forma sostenida y basado en una relacién
armoénica entre los procesos naturales y sociales, teniendo como objeto tanto las

actuales generaciones como las futuras.



“El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para

satisfacer sus propias necesidades” *°.

Desarrollo sostenible, proceso de elevacion sostenida y equitativa de la calidad de vida
de las personas, mediante el cual se procura el crecimiento econémico y el
mejoramiento social, en una combinacibn arménica con la proteccion del medio
ambiente, de modo que se satisfacen las necesidades de las actuales generaciones,

sin poner en riesgo la satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras.®

Estrategia Ambiental Nacional, expresion de la politica ambiental cubana, en la cual

se plasman sus proyecciones y directrices principales.

En este momento podemos relacionar alguno de los problemas ambientales que

existen, otros se podran ver relacionados en el software:

1. La degradacién de la vida en el planeta®.

Quizas el problema més frecuentemente sefalado, cuando se reflexiona sobre la

situacion del mundo, es el de la contaminacion ambiental y sus secuelas.

La contaminacion ambiental hoy no conoce fronteras y afecta a todo el planeta Las
contribuciones de los equipos, sin embargo, se refieren indistintamente a distintas
formas de contaminacion y a sus secuelas, por lo que conviene ayudar a

diferenciarlas, agrupando unas y otras:

e La contaminacion del aire por calefaccion, transporte, producciones

industriales...

19 Centro de Informacion, Divulgacion y Educacion Ambiental Agencia de Medio Ambiente Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente 1997

%0 | ey 81 del Medio Ambiente. Gaceta oficial de la Republica de Cuba.

2! Comisién mundial del Medio Ambiente y del desarrollo 1988; Abramovitz 1998; Brown 1998; Flavit y
Sunn 1998; Folch 1998.



e La contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, por los vertidos
sin depurar de liquidos contaminantes, de origen industrial, agricola y

urbano...

e La contaminacion de los suelos por almacenamiento de basuras, en particular
de sustancias sélidas peligrosas: radiactivas, metales pesados, plasticos no

biodegradables...

e En esta contaminacion de suelos, aguas y aire estan incidiendo de forma
notable los accidentes asociados a la produccion, transporte y almacenaje de

materias peligrosas (radiactivas, metales pesados, petroleo...).

Entre las secuelas se suele mencionar la lluvia acida; el incremento del efecto
invernadero; la destr

ello, el cambio climatico global.

La contaminacion acustica -asociada a la actividad industrial, al transporte y a una
inadecuada planificacion urbanistica y causa de graves trastornos fisicos y psiquicos;
la contaminacion “luminica” que en las ciudades afecta al reposo nocturno de los
seres vivos; la contaminacion visual que provocan, el abandono de residuos en las
ciudades y en la naturaleza, las construcciones industriales y urbanas carentes de
estética, la contaminacion del espacio proximo a la Tierra con la denominada
“chatarra espacial” (cuyas consecuencias pueden ser funestas para la red de
comunicaciones que ha convertido nuestro planeta en una aldea glo

al problema de la contaminacion se suele hacer referencia a la destruccion y
agotamiento de los recursos naturales. La autora considera necesario introducir en el

software los factores que deciden la incidencia de estas contaminaciones.??

Los principales problemas ambientales se han visto fluido por una falta de conciencia
y Educacién Ambiental en un por ciento considerable de la poblacién, que ha traido

como consecuencias en muchas ocasiones, su agravamiento. El desarrollo de estos

22 www.monografias.com Causas y efectos de los Problemas Ambientales.



elementos que inciden directamente en la manera de actuar del ser humano sobre el
medio ambiente, no ha estado a la altura de otras obras colosales llevadas a cabo por
la Revolucion y de ahi que constituya un factor esencial en el trabajo a corto y medio

plazo, para lograr resultados positivos en la politica ambiental y una gestién eficiente.

Los problemas que en la actualidad afectan el medio ambiente son cada vez mas
graves por lo que es necesario adoptar enfoques, estrategias, acciones, medidas e
iniciativas inmediatas dirigidas a su solucion.

La proteccion del medio ambiente se ha convertido en una prioridad de primer orden
para garantizar el desarrollo economico y social de toda la especie humana, por lo que
su situacién actual resalta la imperiosa necesidad de elevar la educacién ambiental de

las nuevas generaciones de ahi la importancia de este tema.

“Los principales problemas ambientales a nivel nacional son los siguientes:
degradacion de los suelos, afectaciones a la cobertura forestal, contaminacion,

pérdida de la biodiversidad y carencia de agua®.

Los problemas ambientales que existen a nivel provincial son los siguientes: deterioro
de las condiciones higiénicas sanitarias, contaminacion de las aguas, degradacion de
los suelos, deterioro de habitat naturales, insuficiente forestacion, indisciplina social,
pérdida de la biodiversidad, deterioro del patrimonio urbano, deterioro de la calidad
del aire, deterioro de la infraestructura técnica y viales, manejo inadecuado de

desechos biolégicos y manejo inadecuado de la zona costera®.

A nivel municipal existe un especialista del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente, el cual tiene elaborado una estrategia ambiental (2008-2010) con el objetivo
de fortalecer la educacion hacia el desarrollo sostenible, facilitando practicas de
actividades de manera coherente, sistematica e integrada, asi como incorporar a

todos los organismos e instituciones gubernamentales, suelos, incumplimiento de la

% Morales Hernandez, Lazaro: La educacién ambiental y el desarrollo sostenible. Material
mimeografiado; 2008. p. 4.
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legislacion vigente en bioseguridad, deterioro de la cubierta. Los problemas
ambientales que existen en la localidad son los siguientes: contaminaciéon de las
aguas, pérdida de la biodiversidad, degradacion de las areas boscosas, deterioro del

habitat humano.

Vigencia®

A pesar de todas las conferencias establecidas a nivel Mundial y todos los llamados
gue se realizan en la proteccion del Medio Ambiente, la vigencia de las leyes
adoptadas en las distintas convenciones, en notas de prensa aparecen las
dificultades que aun golpean y que se debe tomar conciencia de estas. A
continuacién relacionamos algunas, otras podrds encontrarlas en el software o

actualizarse a través de su navegacion.

El 3/2/2007 con titulo Fidel lo advirtié hace quince afios. “La especie humana y el
planeta estan en serio peligro”. Ahora un informe elaborado por cientificos de todo el
mundo corrobora que el cambio climatico existe, que el hombre tiene buena
responsabilidad en ello y si no se toman medidas a tiempo los glaciares se
derretiran, las aguas de los mares se elevaran, vendran olas de calor, olas de fri6, los

huracanes seran mucho mas destructores y mortiferos.

Se anuncia ademas “La tierra en serio peligro de cambios climéaticos” donde
mas de 200 delegados de 70 paises asisten a los debates, realizada en Paris el
2/2/2007. Se aprecia la influencia de los humanos en un 90% en particular por las
emisiones de diéxido de carbono (CO,), cuya concentracion en la atmosfera ha

llegado a 379 particulas por millén en 2005.

De acuerdo con los mas de 3000 especialistas que tomaron parte del reporte, la
temperatura de la tierra aumentara entre 1.8 y cuatro grados centigrados hasta finales
de siglo. El calentamiento previsto reducira la cobertura de la nieve hasta en las
zonas polares. No se descarta que a finales del siglo el hielo se derrita completamente

en el Polo Norte. Provocara la subida del nivel de los océanos, lo que provocara

% periodico Gramma 3/2/2007 y paginas Web



precipitaciones, olas de calor frecuentes y ciclones mas violentos durante mas de un

milenio.

El clima y la diversidad bioldgica, el agua, las contaminaciones, los equilibrios
ecoldgicos, todo esta amenazado. Para limitar el calentamiento global a dos grados
Celsius no queda otra alternativa que disminuir rigurosamente las emisiones de gases

de efecto invernadero.

El software elaborado, contiene informacion actualizada referida al mundo, Cuba y el
Municipio de Jagley Grande, imagenes y exposicion de conceptos relacionados con
los problemas ambientales. EI que consulte el software puede navegar por
diferentes temas y adquirir la informacion que desee. Dentro de los videos que se
muestran aparece “La Verdad Incomoda” de Albert Gore ex vicepresidente
norteamericano quien hace un llamado ante los cambios que experimenta y afectan

la especie humana.

El empleo de la energia es de vital importancia, conocer qué la afecta, qué produce
en su obtencion, cuales son las fuentes de energia renovable, qué se hace en Cuba
“Revolucion energética”, cuales han sido sus avances, dénde se ubican los parques
de energia Edlica, ¢qué se hace en el mundo?. ;(Cémo pueden ayudar los paises
desarrollados?.

1.4.-¢Por qué la utilizacion de un software educativo para almacenar

informaciones y contribuir al desarrollo del aprendizaje sobre este contenido?

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) por las posibilidades
qgue ofrecen, permiten desarrollar en nuevas condiciones la comunicacion educativa
en las tres funciones de la misma mutuamente relacionadas: la informativa, la

reguladora y la afectiva. (Anexo1).



1.4.1.-Formas de empleo de las TIC en la educacion:

Aunqgue son varios los criterios sobre las diferentes formas de uso de las TIC en la
educacion, asumimos el que contempla el uso de estos recursos como: objeto de

estudio, herramienta de trabajo y medio de ensefianza.?

Nos referiremos aqui al uso de las TIC como medio de ensefianza y a la utilizacion
de estos recursos para propiciar o apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

espacio dentro del cual juega un papel muy significativo el uso de software educativo.

Hay que destacar las posibilidades de las técnicas del hipertexto y de la hipermedia
en la educacion a distancia como via para el desarrollo de habilidades de estudio
autodirigido, uno de los aprendizajes mas necesarios en la actualidad y uno de los
menos desarrollados por los sistemas tradicionales de ensefianza. EIl hipertexto
permite a los estudiantes individualizar el proceso de adquisicion del conocimiento,
asi como interactuar con nueva informacion de la manera més significativa para
cada cual, con la utilizacion de mapas conceptuales a través de los nodos y los arcos

(los conceptos y sus relaciones).

Los hipertextos en educacién poseen una fundamentacion psicologica, ya que su
forma secuencial de organizar la informacion se asemeja al funcionamiento de la
mente humana. Ademas, estimulan un aprendizaje significativo y un
procesamiento efectivo de la informacion, asi como el desarrollo de habilidades
meta cognitivas, tales como de planificacién, prediccion, verificacién, comprobacion
de la realidad y el control de las acciones. Los hipertextos también desarrollan la
flexibilidad cognitiva, pues permite a los alumnos reordenar las secuencias de los
materiales de instruccién de forma personal, proporcionando mdultiples posibilidades

de estructurar y conectar los elementos del conocimiento. 2’

Se aborda que la tecnologia multimedia permite, en una universidad virtual con un

espacio y tiempo diferentes, lograr una adaptacion al ritmo de aprendizaje del

*® Ms.C. Raul Rodriguez Lamas .Introduccién a la informatica educativa colectivo autores Pag. 35
" E. Iglesias y G. Ruiz (1992)



alumno, mayor libertad de movimiento dentro de la informacion, un uso optimo del
tiempo y un uso mas significativo de la informacién. Del alumno se exige una
autodisciplina, responsabilidad, organizar mejor su tiempo, capacidad de busqueda

y de anélisis de la informacion y un autoaprendizaje efectivo?®.

Concebir y aplicar un sistema motivacional que garantice mantener e incrementar la
motivacién inicial de los estudiantes hacia el auto aprendizaje, durante el desarrollo

del proceso meta cognitivo es esencial.

La motivacién de los estudiantes en el contexto de la Educacion a Distancia
apoyada en las TIC cobra una nueva dimension por las caracteristicas de esta forma
de ensefianza y por las potencialidades de estas tecnologias. La aplicacion de este

sistema motivacional precisa tener en cuenta los siguientes elementos:

e Considerar las caracteristicas psicosociales de los estudiantes a distancia, con la
finalidad de potenciar los motivos, particularmente los intrinsecos y para

considerarlas en la estructuracién y organizacion del curso.

e Mantener una comunicacion diferenciada y mas sistematica con los estudiantes
gue muestren dificultades en la adquisicion del conocimiento, con los que se

rezaguen con respecto al colectivo y con los que presenten problemas personales.

e Velar por que los materiales didacticos como hipertextos, videos conferencias,
tutoriales, software educativos, entre otros, se elaboren explotando las posibilidades
gue ofrecen las TIC las cuales despiertan el interés y la atencién de los estudiantes,
gue se sienten atraidos por las imagenes, los movimientos, el sonido, la composicién
de los textos y en fin por las variadas opciones que estas brindan incluyendo la de su

auto evaluacion.

e Estimular de forma individual y colectiva los éxitos en el aprendizaje y otras

actitudes positivas que se manifiesten a través del curso como alto grado de

8 R. Contreras y M. Grijalva (1995)



comunicacion con los estudiantes y el tutor, socializacion de la informacion, agilidad

en la entrega de tareas.

e Aprovechar al maximo los encuentros presenciales para estimular el interés por el

aprendizaje y continuidad de los estudios.

e Promover la comunicacion de los estudiantes mas aventajados y motivados con

los de mayores dificultades, asi como con los proclives a desertar.

e Garantizar que los estudiantes dispongan de todos los materiales de apoyo con la
calidad requerida, de manera que sean un motor impulsor para su actividad de

autoaprendizaje.

e Lograr que el estudiante disfrute su actividad de autoaprendizaje y se sienta

comprometido con este 0 con su auto perfeccionamiento profesional.

e Considerar que las TIC brindan la posibilidad de elevar la motivacion de todos los
tipos de estudiantes, desde el menos motivado o de menos posibilidades hasta el

mas motivado y talentoso.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones por si mismas no pueden
ser vehiculos para la adquisicion de conocimientos, destrezas y actitudes, sino que
deben estar integradas en un contexto de ensefianza-aprendizaje, 0 sea, en

situaciones que estimulen en los estudiantes los procesos de aprendizaje necesarios

para alcanzar los objetivos educativos.

Desde el punto de vista psicolégico es decisivo en este caso la motivaciéon y el
compromiso voluntario de los alumnos para incorporar estas nuevas tecnologias en
su aprendizaje, por lo que se deben tener en cuenta no solamente variables

tecnoldgicas, sino también psicoldgicas individuales y sociales.

También se alerta sobre el peligro de su utilizacion acritica y las nefastas
consecuencias que puede provocar al evaluar su uso aislado dentro del proceso

educativo, creer que pueden resolver pos si mismas los problemas educativos,



sefiala la necesidad de capacitar con anterioridad a los docentes para utilizarlas en

toda su potencialidad cultural, cientifica y educativa. °

Esta misma autora afirma que el valor de la tecnologia en apoyo al aprendizaje
pasa por la apropiacién de sus recursos de comunicacién, por la capacidad de
interlocucién con sus destinatarios, por la posibilidad de utilizarla, crearla y de
recrearla, asi como que mediar pedagodgicamente las tecnologias es abrir espacios
para la busqueda, el procesamiento y la aplicacion de informacion, a la vez que para
el encuentro con otros seres y la apropiacion de las posibilidades estéticas y Iudicas

gue van ligadas a cualquier creacion.

Consecuentemente con lo anterior, los aportes de la Psicologia del Aprendizaje son
fundamentales al momento de la planificacion y realizacion de situaciones
instruccionales y formativas a distancia. Los acuerdos existentes en torno al logro de
los aprendizajes, encuentran en la modalidad que estamos comentando una
adecuada respuesta. A pesar de las divergencias entre las distintas teorias, existen

claras zonas de acuerdo, entre las que se destacan las siguientes:

= Papel activo del alumno.

» Respeto a las diferencias individuales.

= Motivacion.

» Uso flexible del tiempo.

= Profesor facilitador.

» Uso de conocimientos y habilidades adquiridas.

= Evaluacion formativa.

Hipertexto e Hipermedia: Un hipertexto puede ser definido como un gréafico entre
cuyos nodos existen relaciones de vinculacién, permitiendo una organizacién no
lineal de la informacién. En la hipermedia los nodos pueden contener cualquier tipo

de informacion: texto, gréficos, imagenes, sonidos, videos, simulaciones, programas

2 D. Prieto (1995) (Salomén, G.; Perkins, D.N.y Globerson, T. (1992)



ejecutables etc. Se apoyan en la idea que para alcanzar el objetivo en el proceso de
aprendizaje, se necesita acceder adecuada y oportunamente a la informacién y al
conocimiento. Sus logros estdn enmarcados en una correcta organizacion y
representacion adecuada del conocimiento.
El proceso de obtencién de la informacion esta caracterizado por:

< Navegacion a través de los contenidos.

e Seleccion libre de acuerdo con sus necesidades.

< Nivel de interaccién que le facilite el aprendizaje.

e Respuestas del sistema ante determinadas acciones.

e Interfaz intuitiva, amigable y agradable para trabajar.

< Informacioén relevante, correctamente organizada, precisa y concreta.

e Facilidades de busqueda y acceso a la informacion.

 Mecanismos de orientacién dentro de la navegacion.
Utilidad:
El estilo de aprendizaje de iniciativa personal en un entorno rico en informacion.
Deficiencias:

Pérdida del itinerario del usuario en el acceso a la informacion.*°

Existen innumerables definiciones de software educativo. Cada cual responde a un
punto de vista especifico. Una definicion de software educativo que puede usarse es

la siguiente:

Los Software Educativos son considerados el conjunto de recursos informaticos
diseflados con la intencidon de ser utilizados en el contexto ensefianza-aprendizaje.
Estos programas abarcan finalidades muy diversas que pueden ir desde la
adquisicion de conceptos al desarrollo de destrezas bésicas, o la resolucién de

problemas. Otros autores suelen llamarlos software instructivos.

Un software educativo, por lo general contribuye al desarrollo de una actividad

sistemética en el alumno a su motivacion, voluntad y constancia. Desarrolla su

% (Libros electrénicos)



confianza en si mismo, su capacidad de eleccién, su decisibn de respuesta, la
memoria, la imaginacion y la creatividad. Permite la independencia, la selectividad e
interaccion en el trabajo del estudiante, permite la optimizacion del tiempo con
respecto a métodos y sistemas tradicionales. Permite la graduacion de la

autorregulacion del estudiante.

Esta definicion es tomada por la autora por considerar que el software educativo
elaborado sirve como medio de ensefianza en la realizacion del estudio
independiente de los profesores en formacion y su utilizacién en las clases para que

ellos vinculen la Educacion Ambiental.
Los recursos informaticos:

e Relnen en si lo mejor de cada medio de ensefianza
e Presentan grandes posibilidades de interactividad

e Dan la posibilidad de manejar grandes volimenes de informacién en un

tiempo relativamente corto.

e El uso de diferentes medios permite el reforzamiento del material educativo

por diferentes canales.

Cada medio de ensefianza tiene su campo y condiciones de aplicacion y escoger
entre uno u otro no solamente es cuestién de disponibilidad, sino de estrategia

pedagdgica en el momento de que trate.
1.4.2-Funciones del Software Educativo:
Funcion informativa

Funcidn instructiva

Funcion motivadora

Funcién evaluadora



Funcion investigadora
Funcion expresiva
Funcién innovadora®

Los programas didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa, realizan las
funciones bésicas propias de los medios didacticos en general y ademas, en algunos
casos, segun la forma de uso que determina el profesor, pueden proporcionar

funcionalidades especificas.

Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual tecnologia educativa, no
se puede afirmar que el Software Educativo por si mismo sea bueno o malo, todo
dependeré del uso que de él se haga, de la manera como se utilice en cada situaciéon
concreta. En dltima instancia su funcionalidad y las ventajas e inconvenientes que
pueda comportar su uso seran el resultado de las caracteristicas del material, de su
adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la manera en que el profesor

organice su utilizacion.

Siendo esta idea para la autora un tanto relativa pues todos los software en Cuba
antes que lleguen al usuario se someten a rigurosos procesos de validacion
pedagogica y funcional, por ejemplo si un software tiene errores de contenido que

provienen del guion es de entrada malo y no puede llegar asi al usuario.

Es muy cierto que a la confeccion de un software educativo debe responder un
colectivo de realizadores por lo que con este trabajo trataremos de sugerir la forma
en gue este debe almacenar la informacion, como puede ser comprobada y tratada
las dificultades que presentan los profesores en formacién, que trabajan en las
diferentes educaciones, trataremos dar cumplimiento a las funciones anteriores
introduciendo temas de actualidad respecto a Cambios Climéticos y tipos de Energia.
Se considera ademas que estas funciones antes mencionadas guardan relacién con

las funciones que brinda la comunicacion educativa a traves de las TIC.
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De acuerdo a la clasificacion de los Software Educativo, la autora considera que este
es del tipo libro electrénico por la gama de informacién dispersa que recoge y las
caracteristicas de su navegacion, y que se apoya en cada una de las funciones antes
mencionada teniendo en cuenta lo afectivo, valorativo que influye en la formacion
axiomatica de la personalidad del profesor en formacion y la utilizacién de la

computadora como medio de ensefianza dentro de sus tres formas de empleo.

La autora ha observado que la escuela primaria posee un conjunto de software que
da tratamiento a la educacién ambiental y que se relacionan en el (Anexo 2), son
utilizados en nuestras escuelas pero deben explotarse mas. También en el municipio
en que se implementa esta investigacion se han realizado tesis sobre la Educacion
Ambiental, en su mayoria en la educacion primaria, que no basta solo con
archivarlas sino ponerlas en practica, en las demas educaciones debemos abordar
mas la problematica sobre Cambio climético, calentamiento global y energia,
informacion que se almacena en el software educativo que se propone como
resultado de esta investigacion. Se refleja en los software educativos que se
encuentran en secundaria basica (Anexo 3) y los de pre- universitario (Anexo 4) no
hay redundancia de temas entre ellos y el elaborado, por lo que es necesario
continuar su empleo en las clases para dar adecuada salida a uno de los ejes
transversales Educacion Ambiental establecido en los planes de estudio y modelos

de secundaria y preuniversitario.

Se ha divulgado por diferentes medios la situacién de emergencia planetaria en la
que se encuentra el mundo, marcada por grandes problemas relacionados
estrechamente. En Cuba se han producido importantes transformaciones politicas,
socioecondmicas y culturales que se recogen en las distintas estrategias publicadas
en los afios 2000 al actual y desarrolladas en las distintas sesiones de Mesa

Redonda para el tratamiento de problemas ambientales.

En el trabajo que se elabora se recogen estrategias, leyes, y medidas adoptadas
para el alcance de un desarrollo sostenible y la conservacion y proteccion del Medio

Ambiente. Es importante considerar este Software Educativo como medio de



ensefianza adecuado, ya que esta probado que se recuerda el 10% de lo que se ve,
el 20% de lo que se oye, el 50% de lo que se ve y se oye y 80% de lo que se ve, se

oye, y se hace, tratamos de equilibrar estas acciones dentro de su elaboracion.

En este capitulo han quedado resumidos: la fundamentacion tedrica del presente
informe de investigacion, los antecedentes de la Educacion Ambiental, la necesidad
de prepararse para enfrentar la emergencia planetaria que fue advertida desde la
Cumbre de Rio, y aun esta vigente. Ademéas se establece como llevar de forma
amena, el conocimiento de los factores que intervienen en la crisis ambiental,
teniendo en cuenta los aspectos didacticos y psicolégicos que actlan en el proceso
de ensefianza —aprendizaje. Adoptando las ideas planteadas por la escuela de
Vigotsky que se aplican en el campo pedagdégico conllevando paulatinamente a una
transformacién sustancial en la forma de concebir el proceso de ensefianza-
aprendizaje y de trabajar las diferentes categorias pedagdgicas fundamentales para

la organizacioén y desarrollo de los programas docentes.



Capitulo 2: Software Educativo medio Ambientalista. Estructura. Validacion.

2.1-Caracterizacion del estado actual sobre el conocimiento de la Educacion
Ambiental para el desarrollo sostenible de los estudiantes de cuarto afio de la

especialidad Informatica.

Para constatar la situacion actual sobre el conocimiento de la Educacion Ambiental
en los profesores en formacion del cuarto afio de la especialidad informatica, la
autora participé en eventos donde se expusieron trabajos sobre Educacién Ambiental
y su tratamiento en el municipio, revisar todos los software de las distintas
colecciones, con el fin de afadir los temas no tratados. Los métodos empleados
fueron la revision de documentos (Anexo 2, 3, 4), la encuesta a profesores en
formacion de cuarto afio de la especialidad de Informatica (Anexo 5), la encuesta a
sus estudiantes (Anexo 6), la encuesta a especialistas (Anexo 7).

Con relacion a la encuesta aplicada a profesores en formacién se orient6 a constatar
el nivel de conocimientos que poseen sobre la Educacion Ambiental. Se aplica a 1
grupo de 17 profesores en formacién de cuarto afio de la Especialidad Informatica.
Heterogénea la muestra en cuanto a la educaciéon en la que realizan su formacion

laboral es decir: 9 de primaria, 3 de secundaria, 4 de preuniversitario, 1 Joven Club.

En la primera pregunta relacionada a su entendimiento del concepto de Educacion
Ambiental, 10 profesores en formacion la conciben como cuidado al medio ambiente
para un 58,8%, mientras que 5 para un 29,4 % se acercan muy bien a la definicion,
2 no aportan ideas claras para un 11,7%. Se observa un bajo por ciento de
conocimientos. Muy pocos han utilizado los medios para elevar los conocimientos de

los estudiantes en cuanto al tema Educacion Ambiental y el suyo propio.

Entre las actividades que realizan para favorecer el conocimiento del tema Ambiental
en sus alumnos el 100% de los profesores en formacion plantean que realizan
didlogos, 4 para un 23,5% plantea que utiliza narraciones, 2 profesores para un

11,7% realizan Excursiones. Ninguno de los docentes encuestados planted utilizar



los contenidos informaticos para el desarrollo del tema Medio Ambiental de sus
alumnos. Se puede observar que es pobre el tratamiento de los temas sobre
Educacion Ambiental por parte de los profesores en formacion de la carrera

informética.

De la encuesta aplicada a profesionales en su totalidad coinciden que deben
profundizar mas y dar mayor tratamiento a los temas que se proponen en este
software sobre todo lo referido a la energia, ya que es una de las tareas que se estan
llevando a cabo en el pais. Se utilizan los software educativos pero ninguno recoge

los contenidos que se ofrecen en este ni las posibilidad de evaluacion.

En sentido general los métodos aplicados permitieron verificar el insuficiente trabajo
para ampliar sobre Educacion Ambiental en especifico para la muestra seleccionada
(profesores en formacion) y los de preuniversitario. Permitiendo ademas la seleccion
de los temas y adecuacion del software. En estos momentos los profesores en
formacion se interesan mas por conocer y ampliar sus conocimientos y hacerlos
llegar a sus estudiantes, en las distintas educaciones en las que se encuentran
desarrollando su formacion laboral, relacionandolos en clases y llevandolos a la toma

de conciencia.

2.2- Propuesta del software para elevar los conocimientos a cerca de la
Educacion Ambiental para el desarrollo sostenible en los profesores en

formacion de cuarto afio de la especialidad Informatica.

Para contribuir al desarrollo de la Educacion Ambiental para el desarrollo sostenible
en los profesores en formacién de cuarto afio, Especialidad Informética de la filial
pedagogica “Alberto Fernandez Montes de Oca“fue preciso disefiar un software
educativo con contenido medioambientalista.

El Software diseflado consta de tres etapas que a continuacion se describen y que
para su puesta en practica se tendran en cuenta dos cursos escolares. Siendo

consecuente con los postulados tedricos desarrollados en los epigrafes anteriores, y



buscando solucién a los problemas que en este sentido se presentan en las
escuelas, y en particular el empleo de los software, y que se reflejan en el estudio
exploratorio realizado en la presente investigacion; es que se presenta una seleccion
de contenidos a tener en cuenta en este software, determinados con anterioridad,
gue posibiliten su interpretacién y comprensién con rigor cientifico. Ademas se
precisa como aplicarlos, es decir, los procedimientos que puede utilizar a partir de la
instrumentacion de los métodos declarados para cada actividad. Esto es seguir la
ayuda del software y navegar por sus hipervinculos. Asi como realizar la auto

evaluacién a la entrada y salida.

El software que se propone tiene un caracter flexible, los profesores en formacion
pueden realizar los ajustes y adecuaciones necesarias en dependencia de sus
conocimientos, de su empleo adecuado y planificacion depende como lo llevan a sus
estudiantes teniendo en cuenta sus caracteristicas, las condiciones y recursos con
gue dispone para ensefiar. No debe olvidarse que para la elaboracion de un software

se requiere de un colectivo multidisciplinario.
Primera etapa: Planificacion y organizacion.

En esta etapa se debe desarrollar una serie de acciones con el colectivo de
profesores en formacion, muestra de la investigacion. En tal sentido se debe realizar
un sistema de acciones encaminadas a:
% Diagnostico del estado real de preparacién de los profesores en formacion
referente al sistema de conocimientos y habilidades para el desarrollo de la
Educacion Ambiental. Es necesario obtener informacién acerca de la esfera
motivacional y afectiva, asi como de otros elementos necesarios a tener en
cuenta para la organizacion del proceso.

« Consulta de los software educativos habilitados en las escuelas, que se
utilizan con el fin de ofrecer conocimientos sobre la Educacion Ambiental y
documentos rectores de las escuelas.

+ Estudio de las investigaciones realizadas por los profesores de las escuelas.
La puesta en practica de las mismas.

¢ Busqueda bibliografica en revistas, textos especializados. Intranet e Internet.



Partiendo de estas acciones se planifica los temas a tratar en el software para elevar
el conocimiento sobre Educacion Ambiental y Desarrollo Sostenible en los profesores
en formacion pertenecientes al cuarto afio de la carrera de Informatica, por ser la

muestra seleccionada.

Segunda etapa: Elaboracion del guion

En esta etapa se desarrolla todo un sistema de acciones dirigidas a la elaboracion
del guidn del software, se centra ademas en el trabajo con el contenido que se debe
aprender para dar solucion a la problemética planteada y lograr los objetivos
propuestos. Esta etapa esta estrechamente vinculada con la labor educativa
fundamental de las actividades que se proponen. Y a la seleccion del tipo de

software y sus funciones ya mencionadas en el capitulo I.

Tercera etapa: Elaboracion del software.

Es muy importante el componente auto valorativo. La autora debe propiciar el
analisis individual y colectivo del producto de la actividad, para favorecer la
navegacion de los profesores en formacion, valorando la adquisicion de sus

conocimientos y estimulando la funcion desarrolladora de este componente.

El software constituye un valioso instrumento en la elevacion del conocimiento si se
utiliza con una orientacion previa en cuanto a la busqueda de la informacion, para lo

cual la poblacién determinada debe quedar altamente preparada.

2.3.- La estructura del software:

El software Educativo elaborado, cuenta con mas de 60 paginas. Contiene distintos
hipervinculos hasta los temas. Puede evaluarse al entrar y comprobar de nuevo los
resultados al salir, comprobandose el efecto de la utilizacién del software. La

estructura se relaciona a continuacion:

e La presentacion Contiene tres textos animados, sonido y doce imagenes en
movimiento transitando por tiempo y donde se interpreta el sentido de los

textos y la representacién del ambiente en el mundo.



e La ventana Principal contiene doce botones para navegar a los diferentes
temas, seis en la parte superior de la ventana y seis en los enlaces
relacionados a la izquierda de la misma ventana, estos son:

1. Boton Antecedentes permite el acceso a 7 ventanas o paginas.

Vigencia (1 pagina).

Problemas Ambientales (8 paginas).

energia (11 paginas).

Noticias (13 péaginas).

Ayuda (1 péagina).

Evaluarse (10 paginas).

Videos (1 pagina).
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Glosario (1péagina).

10. Bibliografia (1 pagina).

11. Textos relacionados (2 paginas).
12. Salir.

Contienen el nimero de paginas indicadas y se refieren a los temas que se

relacionan mas adelante. Varias de las ventanas contienen hipervinculos que

muestran textos o imagenes o conceptos dentro de ellas.

Relacién del contenido por ventanas:

1.-Antecedentes

*.
°

Primera Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental. Thilisi
(Georgia), 1977.

Cumbre de Rio Janeiro 1992, discurso del comandante Fidel Castro Ruz.

Ley del Medio Ambiente (ley 81/97).

Convencion de Naciones Unidas sobre Cambio climético.

Estrategia Nacional Ambiental.

Evolucion de la Educacion Ambiental en las Ultimas décadas. Revista
Iberoamericana de Educacién Numero 11. Educacibn Ambiental: Teoria y
Practica.

Evolucion de la Educacion Ambiental en Cuba con dos hipervinculos.



2.-Vigencia.
» En la cumbre del milenio 2000.

3.-Problemas ambientales.
Antes de relacionar los temas a mostrar en esta ventana es necesario declarar que
son los problemas ambientales globales y menciona las causas que lo producen.
Problemas ambientales globales. Los problemas ambientales globales son aquellos
qgue, por su dimensidén planetaria, afectan de forma mundial o global al medio
ambiente de la Tierra. Los grandes problemas ambientales mundiales han alcanzado
tal dimension que constituyen parte de lo que ya se denomina Cambio Global.
Entre las causas de los problemas ambientales globales se destacan los siguientes:

La acumulacion de pequefios efectos ambientales locales.

La sinergia o efectos multiplicativos de unos problemas sobre otros.

La irreversibilidad de algunos efectos ambientales.

La gravedad y extension de algunos efectos ambientales.

Constituyen componentes de los problemas ambientales globales los siguientes:

La alteracién de los ciclos biogeoquimicos (C, N, S, P).

La liberacion al medio de sustancias artificiales sintéticas, toxicas o radiactivas
(CFC, DDT, Estroncio-90).

Los grandes cambios en el uso de las tierras y la cobertura de las mismas.
A continuacion los contenidos por ventanas segun las opciones de la ventana
principal.

> Problemas ambientales.

1. Desastres Naturales y tecnoldgicos.
= Chernobil. Accidente en una planta nuclear, construida por el hombre,
accidente debido a un error humano constituye un desastre tecnolégico.
= Katrina.
2. Desastres .Concepto.
3. Calentamiento global o cambios climaticos.
= Conceptos.

» Importante. Consecuencias sobre el calentamiento global.



= Deshiele de la antartica. Glaciacion.
= Crecimiento de los mares.
4. La reduccion o pérdida de biodiversidad.
5. Efecto invernadero.
1. Gases de efecto invernadero. Contiene hipervinculos.
Dioxido de carbono (COy).
Metano (CHy,).
Oxido nitroso (N,0).
Hidrofluorocarbonos (HFC).

Perfluorocarbonos (PFC).
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Hexafluoruro de azufre (SFeg).

» Energia.

«+ Energia renovable contiene hipervinculos.

< Solar.

% Hidraulica.

< Eodlica.
o Nacionales. Ubicacion de los parques edlicos en Cuba.
o Galeria. Vista de lugares donde se utiliza la energia edlica en Francia.
o Comportamiento.

< Geotérmica.

% Nuclear o Atomica se basa en la fision o division del nucleo del atomo de

uranio.

» Noticias. Tiene enlaces a los que pueden acceder si se conectan y ademas los
hipervinculos siguientes permiten el acceso a noticias que se relacionan a esos
temas.
¢ Fidel lo advirtié hace quince afios.

« El eje de la tierra se desvid y gira mas rapido.
¢ Los oidos envejecen ante la causa de los ruidos (Juventud Rebelde
21/11/99).

+« Interacciones de los ecos sistemas marinos y terrestres.



*.
°

Se calentard la tierra. Periddico trabajadores 4/3/96.

Los peligros de escape de clorofluorocarbono.

Reafirma Cuba vigencia de su programa nuclear. Peridodico Gramma 29/9 /93.
Volver al nacimiento de los rios. Periédico Gramma 28/04/02.

Informe de NASA y NOAA. Con fecha de 6 de Octubre de 1998, los siguientes
autores: David E. Steitz Headquarters, Washington, DC. Lynn Chandler
Goddard. Space Flight Center, Greenbelt, MD. Stephanie Kenitzer.
NOAA/NCEP. Silver Spring, MD todos ellos ligados a los programas de
satélites de la NASA y la NOAA de EE.UU. remitieron esta informacion a
través de Internet.

Biocombustibles: un crimen de los paises mas ricos.

» Bibliografia utilizada.

Temas tratados en IV congreso internacional didactica de las ciencias del 6 al 10
febrero 2006.

Cultura energética y ensefianza de las ciencias

*
0.0

*.
°

*.
°

*
°

*.
°
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La energia renovable. Importancia de su conocimiento.

Estrategia para la educacién energética con un enfoque investigativo apoyado
en la tecnologia educativa.

La educacion energética: Una propuesta curricular.

La educacion energética ambientalista a través del método investigativo.
Estrategia para lograr actuaciones responsables de ahorro de energia y
proteccion del medio ambiente en adolescentes.

Proyecto de Investigacion para el desarrollo de la Educacién Ambiental en los
escolares de la provincia La Habana. Fundamentacion de los instrumentos
constatativos.

Sistema de capacitacion en Educaciéon Ambiental.

El Proyecto GEA en funcién de la Educacion Ambiental.

Establecimiento de tendencias de la Educacion Ambiental en los estudiantes

en la educacién béasica en la provincia de La Habana.



+«+ Diagnostico del estado actual de la Educacion Ambiental en los estudiantes en
la Educacion Basica en la Provincia de La Habana.
% Nuevo enfoque Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Experimentales, areas

de Biologia y Medio Ambiente.

Libros alos que puedes acceder.

1.

Desarrollo sustentable ecoldgico, economico y social. Desde el 80 hasta la
Cumbre de Rio. 13 PAg.

2. Convencion marco de las naciones unidas sobre el cambio climético 27 Pag.

¢, Como ha evolucionado el concepto de Educacién Ambiental? ¢qué resultados y
limitaciones se han obtenido y cuales son las proyecciones hacia el tercer
milenio?. Orestes Valdés Valdés. 18 Pag.

4. Los dilemas del desarrollo sustentable 20 Pag.

5. ¢Qué es Educacion Ambiental?

6. Material de interés didactico e informativo. El agujero de la capa de ozono

8.
9.

alcanza su maximo histérico. Domingo, 16 de septiembre de 2001. P4g. Web
tomada de INTERNET.

Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico. 25 Pag.

Educacion para el Desarrollo Sostenible.

La degradacion de la vida en el planeta.

10. Cambio Climatico.

11.Una vision global de los problemas que afectan a nuestra supervivencia y su

estrecha vinculacion con la obtencidén y consumo de recursos energéticos.

12.Breve Historia de la Educacién Ambiental. Desde Estocolmo (Suecia, 1972) hasta

Rio de Janeiro (Brasil, 1992).- PAG. WEB.

13.11 Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental (Guadalajara, México, Junio

de 1997). PAG. WEB.

Las Tesis y trabajos sobre Medio Ambiente consultadas y para mostrar desde el

software son:



e La educacion ambiental estrategia para el desarrollo. Autor: Lic. Ismael
Santos Abreu.

e Antecedentes de una tesis. Autor: Dr. Orestes Valdés Valdés. Investigador
Auxiliar. Especialista en Educacidon Ambiental del Instituto Central de
Ciencias Pedagogicas del Ministerio de Educacion. Profesor Auxiliar Adjunto
de la Universidad Pedagdgica “Enrique José Varona”.

e Pensamiento Ambiental de Fidel Castro Ruz hasta el 2007. Lic: Lazaro
Morales Hernandez, presidente del CITMA en Jagley Grande provincia de

Matanzas.

Para mostrar en software.

Del ISP 7 tesis, una conferencia del Dr. Felicito Barrera y otra del Dr. Enrique Soto.

Trabajos presentados por profesores del municipio de Jagliey Grande, en

participacidén en eventos sobre Medio Ambiente. Sonidos e imagenes.

>
>

>
>

Pensamientos. Libres sobre Medio Ambiente.

Video: Contiene fragmentos de “La verdad incomoda “Albert Gore, exposiciones
tomadas en el evento sobre Medio Ambiente, en conmemoracién al DIA Mundial
del Medio Ambiente en Jagiey Grande 5 diciembre 2007. Desde esta ventana se
accede a mostrar fotos de algunos de los participantes en el referido evento, asi
como los titulos de las ponencias presentadas y la grabacion de algunas de las
exposiciones.

Evaluarse: Presenta un conjunto de preguntas para dar solucion, teniendo en
cuenta los contenidos revisados en el software, se ofrece su calificacion si las
realiza todas pues para llegar a la ventana de resultados finales hay que transitar
por todas. Esta opcion es flexible a cambios pues puede hacerse examenes por
temas segun se venza cada una de los temas, este que se propone es general.
Ayuda.

Glosario: Contiene una péagina con varios hipervinculos, que ofrece
conceptos sobre Educacion Ambiental desde las mismas se destaca palabras con
dificultades u otros conceptos que se relacionen entre si, son también

destacadas por hipervinculos.



» Fin: Es la pagina que daré el fin del Software Educativo, los agradecimientos y los

créditos.

De forma general cuenta con un total de sesenta y tres ventanas o0 paginas y sub-
paginas con variados hipervinculos e hipermedias. Como todo software debe contar
con un guidn y este cuenta con muchas formas de elaboracion, procedemos a dar su
estructura general ofreciendo la propuesta de un guién el cual también es flexible y

sujeto a propuestas.

Para confeccionar un buen guidén no solo se requiere conocer la técnica de su
elaboracion, sino que ademas se necesita tener habilidades propias de un buen
comunicador, lo cual es importante por resultar esta una obra de comunicacion, que
requiere constantes modificaciones. Redactar un guién es un proceso que cubre
varias etapas, aunque al final se elabora un documento que se identifica asi, es

necesario acompanarlos de otros que lo complementan.

El nivel de especificacidon de la estructura y funcionalidad va a estar en
dependencia de varios factores como: Definicién del producto que tenga el guionista
al elaborar el guion, tamafo de la obra, la diversidad de sus partesy la complejidad

de su propia estructura.

En esta etapa se parte del principio de que el guidn de software educativo es
el documento que precisa los objetivos, el contenido, la estructura, la
estrategia pedagodgica, la dinamica comunicativa, la secuencia légica de contenidos y
las ideas principales de disefio, para dar respuesta a una necesidad educativa

especifica y que debe ser concretada en la elaboracién de un software educativo.

En el proceso de desarrollo de un guion para Software Educativo se deben tener en

cuenta, entre otros, los siguientes elementos:

e Determinacion del problema especifico a tratar o solucionar.



¢, Qué se quiere lograr del software?

¢A qué tipo de estudiante estaria dirigido?

Investigar si ya existe un software elaborado que resuelva total o parcialmente

la dificultad del contenido.

Alcance de los objetivos propuestos.

Determinacion de los contenidos esenciales. Complejidad de los

contenidos tratados.

¢, Cual sera la estrategia didactica a seguir en la presentacion del contenido?.

El nivel de desarrollo alcanzado por los alumnos en el manejo operativo de las

computadoras personales.

Aseguramiento del nivel de partida para la actividad docente.

Métodos, procedimientos o vias empleados.

Medios de ensefianza empleados en el tratamiento del tema.

El nivel cientifico, maestria pedagdgica y habilidades en el manejo operativo
de las computadoras personales alcanzados por el docente que hara uso

del software educativo.

Las formas organizativas empleadas en las actividades.

Precisar en qué momento del proceso docente-educativo seria aplicable

el nuevo software.

¢ Es para el estudio de algo nuevo, o para la fijacion de lo ya estudiado?.



e /Cudl sera su alcance?. ¢Cubrird él s6lo un sistema de clases, una
clase completa, o una parte de ella? ¢(Son consecutivas 0 no las partes o

momentos de la clase en que puede ser usado?.

e (CoOmo intervendra el profesor en la direccion del proceso docente-

educativo donde se use el software?.

e ¢Se usara el software para que los alumnos trabajen solos controlados por el

sistema mientras el profesor atiende a otros?.

e ¢CoOmo se debe organizar el trabajo de los alumnos: uno por computadora, en

equipos?.

Para este efecto es un inconveniente haber realzado este software educativo una
sola persona, la autora, quien se dispone a aceptar todas las sugerencias vy
aportes para su enriguecimiento a pesar que se viene aplicando desde su
comienzo y durante los dos afios de realizacion en la busqueda de informacion,
navegacion por INTERNET y la fiabilidad de los contenidos. Precisa que el
Software elaborado ha sido aceptado por todos los especialistas a los que puso en
sus manos para la practica y tomado en cuenta sus consideraciones para el
mejoramiento del mismo. Los profesores en formacion de cuarto afio de la
especialidad Informatica, los cuales han mejorado su nivel de aprendizaje sobre la
Educacion Ambiental y han podido llevar de forma mas amena los conocimientos

adquiridos a sus alumnos.

I.-Datos generales del producto:

Nombre: “Nuestro Mundo”

Fundamentacion: Vivimos en una situacion de emergencia planetaria, reconocida
desde la Cumbre de Rio, la cual resulta muchas veces ignorada. En el trabajo que se
presenta se dan argumentos que fundamentan esta situacion y cémo a través de
recursos didacticos, con el empleo de un Software Educativo, se puede contribuir a

la educacion medioambientalista. La multimedia que se encuentra en desarrollo,



contiene informacion actualizada referida al Mundo, Cuba y el Municipio de Jaguey
Grande, imagenes y exposicion de conceptos relacionados con los problemas
ambientales. EI que consulte el Software Educativo puede navegar por diferentes
niveles, seguln sea su caso y a través de hipervinculos, seleccionar los aspectos de
su interés, incluidos temas de actualidad aparecidos en la prensa escrita y en

Internet.

Sinopsis:

La Educacion Ambiental contribuye a renovar y a hacer mas dindmico, flexible,
creativo y activo el proceso docente educativo, sin que cada asignatura y actividad
pierdan su objeto de estudio y funciones instructivas y educativas, a la vez que
contribuyen a prever y a solucionar el problema ecolégico considerado como el

segundo en importancia a nivel global.

El impacto negativo de la sociedad mundial sobre el medio ambiente no fue
significativo en los primeros 50 afios del presente siglo. Los problemas ambientales
se han hecho criticos, agudos e irreversibles, en muchas regiones del planeta, a
partir de la segunda mitad de este siglo; la base de la Educacion Ambiental est4 en

los problemas ambientales.

En los ultimos afios se han manifestado, como tendencias en el mundo, la educacion
para la salud, la educacion sexual, la educacion vial y del transito, la educacion
juridica y la educacion ambiental, la educacion nutricional, entre otras, para contribuir
a la solucion de estos problemas y otros que no se limitan a los ambientales. Se trata
de educar cuando ya esta presente el problema, lo que evidencia la falta de previsiéon
para que la educacion influya favorablemente, en la prevenciéon de estos problemas

gue se presentan en la sociedad mundial.

Este software es un entorno de trabajo interactivo que contribuye a la formacion
ambientalista, en los (profesores en formacion). Este material contribuird a elevar la

cultura ambientalista y a la toma de dediciones, el amor y cuidado del medio



ambiente y las demas personas que lo utilicen, conoceran, ademas, los aspectos que
se han tratado en estos tiempos de emergencia planetaria y desde cuando se esta

previendo.

Es un ambiente donde el joven o persona en general, guiado por la ayuda o
siguiendo los hipervinculos, conocerd los aspectos fundamentales relacionados con
la educaciéon ambiental en Cuba y en el mundo, los cuales incluyen, antecedentes,
problemas ambientales, la energia, galeria de imagenes y videos. Incluye ademas

Noticias actualizada de la prensa, y glosario.

Datos generales de los autores:

Nombre y apellidos: Lic: Beatriz Felicia Menéndez Pérez.

Categoria docente: Profesor Asistente.

Categoria cientifica:

Especialidad: Informética

Centro de Trabajo: Instituto Superior Pedagdgico “Juan Marinello”.
Direccion: calle 11 Edif. 6 Apto. 17 % 68 y 74 Jagley Grande. Matanzas.
Teléfono: (045)98 6335 Trabajo.

E-mail: betty@ispmtz.rimed.cu

Objetivo:

Contribuir a elevar los conocimientos sobre Educacion Ambiental en los profesores

en formacion de cuarto afo de la especialidad Informética y otros usuarios.

Estrategia metodoldgica para la elaboracion:

Tomando como base una aplicacion multimedia, se presentard a los profesores en
formacion de la carrera Licenciatura en Educacion Especialidad Informatica y otros
usuarios en cada pagina del libro, datos, imagenes, videos, noticias, soluciones
sobre el mejoramiento del medio ambiente, asi como otras informaciones recogidas
en textos, y otros que a la postre irdn llevando al usuario por una ruta critica con el fin
de que conozca y se preparen para la toma de decisiones. Para lograr esto, los

usuarios en general deberan interaccionar con las propuestas que apareceran en



cada ventana sefialadas y conducidas por hipertextos, Una vez que se haya
navegado e interactuado con todos los recursos de la aplicacién, se les plantearan
algunas interrogantes para comprobar el aprendizaje realizado y para que puedan
establecer conclusiones valorativas sobre los aspectos revisados. Pueden responder
a las interrogantes antes de empezar la navegacion para poder comparar su estado

al entrar y al salir del producto.

Publico al que va dirigido:

Estudiantes (profesores en formacion, cuarto afio, Especialidad Informética). Aunque
también pueden hacer uso de este material los estudiantes del pre- universitario.
Cualquier otra persona adulta interesada en conocer sobre Educacion Ambiental.
Caracterizados por no recibir en su curriculo la asignaturas que los vincule con estos
temas.

Prerrequisitos:

Sistema operativo XP o superior.

Manipulacion del teclado y el ratdn. Tener claro el concepto de navegacién. Tener
conexion por lo menos a Intranet para la actualizacién de noticias. Puedes trabajar
con o sin conexion.

Adobe Acrobat Reader version 6.0 profesional.

Mediator version 8 y version 9.

Windows media player o grabadora de sonido propia de Windows.

Las imagenes no han sido transformadas por la necesidad de mostrar la realidad de
la misma. Si lo desea puede hacerlo en Adobe Photoshop.

Bibliografia utilizada:

Libros en formato digital, CD de la maestria, periddicos y revistas.

Sitios de Internet sobre medio Ambiente. Monografias.com.

Estrategias ambientales y ley 81 del Estado Nacional y otras.

Monitoreos del CITMA.

Nota: es necesario observar bibliografia que se almacena en el software y sitios que
se relacionan en la bibliografia.

l11.-DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO:



La aplicacion tendra cinco médulos:

1.-Presentacion, una animacion presentara el producto, invitara a los usuarios a
realizar un recorrido por el mismo.

2.-Libro Interactivo, estara estructurado por temas y cada tema abordara diferentes
paginas, con la filosofia de que cada ventana aportara un alto contenido interactivo
en la busqueda de informacion a través de los hipervinculos y lectura detallada de los
temas. Una vez obtenida la informacién quedara abierta la posibilidad de evaluar los
conocimientos adquiridos, esta evaluacion puede realizarla al inicio para conocer el
estado antes y después de transitar por el Software.

3.-Videos, Se observan fragmentos de “La Verdad Incomoda” de Albert Gore que
tiene que ver con los glaciales. Ademas podras escuchar la participacion de algunos
ponentes en el evento de Educacion Ambiental en jagiey Grande el 5 de Diciembre
del 07 dia Mundial del Medio Ambiente.

4.- Glosario, contendra las definiciones de las palabras de dificil comprension.
5.-Salida, Sera el encargado de realizar la despedida del software, mostrando los

créditos. (Anexo Posible estructura modular )

Ventanas del software educativo “Nuestro Mundo”

La ventana de la presentacion, muestra ocho imagenes superiores y ocho inferiores
con animacién, que reflejan acontecimientos ambientales en el Mundo. Un botén
animado para abandonar la presentacion cuando lo estime y entrar en la bienvenida.

Tres textos animados que invitan a preservar el mundo. (Anexo Presentacion) vy (

Anexo Presentacionl).

“Nuestro Mundo“es el nombre de este software educativo el que te almacena
informaciones diversas sobre los temas que puedes observar en la ventana de
bienvenida y en la ventana principal. Puedes salir de esta ventana con un clic
sobre el texto que relaciona el contenido. La imagen del Mundo, el texto “Nuestro

Mundo*“y el texto de bienvenida son animados a la entrada de la pagina (Anexo

Bienvenida).



Al entrar a la ventana principal se muestra un texto animado, que representa la
advertencia del Comandante Fidel Castro ante la Cumbre de Rio, y un nuevo
llamado a la proteccion. Se cuenta con seis botones de opcién en la parte superior y
seis botones en la parte enlaces relacionados. Son diversas las formas en que se

puede ver la ventana segun la opcidn que se seleccione. (Anexo Ventana principal),

(Anexo Antecedentes), (Anexo Problemas). Entre las opciones del menua problemas,

se muestra la opcién gases de efecto invernadero, esta presenta varios hipervinculos
gue permiten decidir al profesor en formacién el contenido que desea actualizar
poniéndose de manifiesto que no es necesario seguir una secuencia lineal. (Anexo

Efecto invernadero)

De la misma forma se hace con los demas botones superiores (Vigencia, Energia,
Noticias, Ayuda).Todos estos botones son interactivos y se activan las opciones con
clic y desactivan con clic derecho donde se puede acceder a las opciones que se
muestran en las distintas ventanas o sobre la ventana en uso. Con el botén noticias
se va directamente a la ventana que contiene tantas opciones como noticias

contenidas en este software (Anexo Noticia), de la ventana menuU noticias, una de

de sus opciones es la ventana que se muestra (Anexo Noticial) desde la misma si

estas conectado puedes obtener los libros representados con el icono de Adobe
Acrobat Reader, puede accederse a doce hipervinculos_noticias sin contar las que

puedes obtener si te conectas.

En la parte izquierda encontraras los enlaces relacionados a los cuales también se
podra acceder como opciones de este software educativo. Los dos botones de la
parte inferior de esta ventana activan y desactivan la musica si asi lo desea, lo

encontrards en otras ventanas recuérdalos.

Al Evaluarse, debe entrar su nombre para comenzar. Navegara a través de los
botones y comprobara las respuestas, si decide salir de la evaluacién puede hacerlo
a la pagina de menu (ventana principal) o salir del software definitivamente. (Anexo

Evaluarse), (Anexo Evaluarse 2), (Anexo Evaluarse3).




Es importante mostrar una de las opciones del menu energia, esto permitira motivar
para acceder al resto de las opciones donde el profesor en formacion tomara
conciencia en aspectos que debe profundizar (Anexo Energia).

Para observar conceptos y aspectos sobre medio ambiente opcionara con el botén
glosario desde la parte enlaces relacionados. Los datos en rojo son otros
hipervinculos palabras calientes que aclaran aun mas cada concepto. Las mismas se
muestran en rojo.

Ejemplo: Se ha llamado las palabras calientes “Educacién Ambiental” mostrandose la
situacion en cuba y “Habilidades, capacidades, y actitudes” donde se muestra el
Saber hacer, el Saber valorar, Saber convivir_juntos que es propio del concepto

Educacion Ambiental. (Anexo glosario), (Anexo glosariol)

Por la gama de colores y la cantidad de ventanas es imposible mostrar todas en este
informe, sugerimos navegar en el software para apreciar y apropiarse de los
contenidos que se almacenan en cada ventana. Le dejamos abierta las puertas a la
utilizacion del software y que le sea provechoso, asi como se le permite la posibilidad

de afadir lo que consideres necesario.

Teniendo en cuenta los resultados del diagnéstico se procedio a la elaboracion del
software educativo “Nuestro Mundo” organizando todas y cada una de las
informaciones que se encontraban dispersas. Se ha puesto en préactica el mismo
obteniendo la aceptacion de los profesores en formacion y observando en ellos
mejores resultados en sus conocimientos sobre la Educacion Ambiental. Se
establece de forma clara como acceder a los distintos hipervinculos que posea este
software y que se aplique al resto de los profesores. Se podra acceder a otros libros
gue seran almacenados en la carpeta libros del CD que contiene al software.



Conclusiones.

El software Educativo sobre Educaciéon Ambiental para profesores en formacién de

la Especialidad Informética expresa una idea la cual se enmarca en el ambito de los

especialistas de ciencias naturales como Geografia y Biologia, por lo que se deja
abierta la posibilidad de ser mejorado desde el punto de vista del contenido.

Produjo un efecto motivador en los profesores en formacién porque al navegar y

obtener informacion de aspectos que no son contemplados en su curriculo, le facilita

conocimientos que son necesarios para trabajar los ejes transversales desde sus
clases.

e La sistematizacion de los elementos tedricos de la presente investigacion estan
estipuladas a nivel nacional para ser utilizadas en la educacion en Cuba,
resultando necesario contribuir a la Educacion Ambiental de los estudiantes
desde edades temprana.

e A través de los instrumentos aplicados se constatd que existen insuficiencias en
los profesores en formacion para desarrollar la Educacion Ambiental y por lo
tanto esto se refleja en su desempefio laboral.

e El software disefiado se corresponde con la concepcion didactica desarrolladora
de la escuela cubana actual y con las transformaciones que se realizan en la
educacion para contribuir a la formacion integral de los estudiantes.

e La aplicacion del software evidencia un salto cualitativo en los resultados

obtenidos con la Educacion Ambiental en la formacion integral de los estudiantes.

Es necesario la utilizacion del software educativo sobre contenidos ambientalista , la
evolucion histérica de la Educacion Ambiental en la ensefianza superior para
preparar al hombre en funcion de su interaccion con el medio ambiente donde vive y

los procesos sociales por los cuales se desarrolla.



Recomendaciones.

e Se recomienda, a pesar de haberse valorado la aplicacion del software por la
complejidad que lleva en su elaboracién y por las caracteristica de realizacion
en grupo, realizar sugerencias para el perfeccionamiento del mismo teniendo
en cuenta los objetivos propuestos y el guién establecido, donde se pueden
afadir mas preguntas y mas temas a almacenar.

e Continuar el desarrollo del proceso investigativo sobre la Educacion Ambiental
para la preparacion de los docentes en general para lo cual resulta necesario
intensificar el intercambio bibliografico sobre el tema con otros paises de la
region.

e Validar el software de Educacién Ambiental en todas las carreras del ISP
sobre la base de los aspectos esenciales tratados en el mismo, teniendo en
cuenta la presente investigacion cuyo informe es esta tesis.

e Proponer a la Direccién de Formacion y Perfeccionamiento del personal
Pedagdgico la aplicacion del software en todas las carreras del ISP, a fin de
ampliar la cultura de la Educacién Ambiental. Para ello es necesario multiplicar
las copias en discos compactos y DVD.

e Validar el software de Educacién Ambiental en todas las carreras del ISP
sobre la base de los aspectos esenciales tratados en el mismo, teniendo en

cuenta la presente investigacion cuyo informe es esta tesis.



Cuestionario

Pregunta 1
Objetivo: Identificar el tipo de energia segun la imagen que se representa.

La imagen que se muestra se utiliza para obtener la energia producida por el

viento. Selecciona la respuesta correcta.

Hidraulica
Edlica
Nuclear
Atémica

Cinética

Pregunta 2

Objetivo. Definir qué es el efecto invernadero.

Contiene tres hipervinculos que acceden a los nombres de los compuestos

simbolizados.

El efecto invernadero se produce por:

Calentamiento global.
Es el aumento de temperatura provocado por las cantidades naturales de

GEI presentes en la atmoésfera.
Presencia en la atmdésfera de cantidades de trazas de vapor de agua

H20, CO2 , CH4, N20 que se producen de forma natural .
Problema global.



Las emisiones de contaminantes a la atmoésfera derivada de las

actividades humana.

Pregunta 3
Objetivo. Identificar dentro los gases de efecto invernadero el mas importante,

mas producido por la actividad humana.
Se da una relacion de los gases de efecto invernadero.

De los gases siguientes seleccione el mas producido y dafino para la

destruccion de la capa de ozono.

Pregunta 4

Objetivos. Identificar la energia renovable.

Se da el concepto de energia renovable y una lista para seleccionar que tipo de

energia se encuentran dentro de ellas.
Dentro de la energia renovable se encuentran:
Biomasa

Hidraulica

Geotérmica



Carboén

Solar

Pregunta 5
Objetivo Identificar los efectos del adelgazamiento de la capa de ozono sobre

las personas.

Nota: El espesor de la capa de ozono varia ciclicamente (diariamente y con las
estaciones) de forma natural ya que el ozono estratosférico sufre una serie de
reacciones y continuamente producen y destruyen la misma.

Debido a las actividades humanas ha aumentado la concentracion de algunos
componentes que rompan el equilibrio (CFCs, CO2...), se destruye mas ozono
del que se genera, dando lugar a una disminucién del grosor de la capa de
ozono y provocando lo que se conoce como “agujero en la capa de ozono”.
Como consecuencia de este fendmeno se filtra menos la radiacion ultravioleta
proveniente del sol, llegando a la superficie terrestre una cantidad mayor y por

tanto perjudicial para la vida. ver La capa de ozono en la carpeta data.

El adelgazamiento de la capa de ozono expone a la vida terrestre a un

exceso de radiaciones ultravioletas, que puede:
Destruir el planeta.
Producir cancer en la piel.

Alteraciones de la vision.

Reducir respuesta del sistema inmunitario.



