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PROLOGO

La evolucion de la ciencia ha recorrido un largo camino. En sus inicios, la brillantez de hombres extraordinarios
que de manera individual realizaban sus investigaciones sento las bases para intentar comprender los fenomenos

naturales o sociales de su época.

Entre los que la bibliografia cita con mayor frecuencia se encuentra Hipocrates, médico de la Antigua Grecia,
conocido como el “Padre de la medicina”. En el campo de la filosofia, Aristoteles y Platon ejercieron una enorme

influencia en la historia intelectual de Occidente durante mas de dos milenios, y son considerados sus precursores.

Tambien en la medicina destaca el nombre Claudio Galeno, quien fue uno de los mas completos investigadores
médicos de la Edad Antigua, sus puntos de vista dominaron la medicina europea a lo largo de mds de mil afios en

campos como la anatomia, la fisiologia, la patologia, la farmacologia, y la neurologia.

Sin embargo, la investigacion llevada de manera aislada, y a pesar de la brillantez de sus proceres, pronto
se encontro con las limitaciones de su confrontacion con otras teorias, de la ausencia de apropiarse
del aval empirico de sus predecesores, de nutrirse de otras experiencias que refutaran o aprobaran las

hipotesis de lo investigado.

Es asi que ya desde el aiio 331 a. C. surge el primer conglomerado humano con inclinaciones cientificas comunes.:
la Biblioteca de Alejandria, fundada por Carlo Magno con el objetivo esencial de “compilar todo el saber de
sus territorios en un mismo espacio”, el que sin dudas fue el mas nutrido, estudiado y venerado de los recintos
culturales de la Antigiiedad clasica. Se dice que, en total, una vez terminada su construccion contaba con 490 mil
tomos diferentes, con la intencion de acopiar todo el conocimiento existente en el mundo. Fue sede de los mds
prestigiosos filésofos de la época, como Zenddoto de Efeso, gran gramdtico griego, critico literario, y estudioso
de Homero, y Aristofanes de Bizancio, erudito griego perteneciente a la época helenistica y uno de los grandes

especialistas en literatura griega.

Sin embargo, y con el incesante desarrollo del quehacer cientifico, se volvio necesario pasar a formas superiores
de organizacion cientifica. Es asi que surgen las academias de ciencia. La primera de ellas se remonta al ario
1454, en ltalia, organizada por la corte florentina bajo el impulso de los Médici, destinada a recuperar el
conocimiento griego para promover la formacion humanistica con especial referencia a las artes. Mdas adelante,
vy de forma impetuosa, se crean en diversos paises europeos academias de ciencia con el fin de fomentar el saber y
la cultura, tanto cientifica como humanistica, en sus sociedades respectivas, asi como para asesorary aconsejar

a reyes y gobernantes.

Cuba no fue la excepcion. Siguiendo los derroteros de los paises europeos, se funda el 19 de mayo de 1861 la
Real Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales de La Habana (RACMFN-H), sitio de muy prestigiosos

investigadores de la época, entre los que se destacan el Dr. Joaquin Albarran y Dominguez (1860-1912), médico,
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cofundador junto a Félix Jean Casimir Guyon de la urologia moderna, autor de una numerosa obra cientifica.
Fue un excelente clinico, histologo, bacteriologo y fisiologo, y se le considero “el mas grande especialista

en urologia de su tiempo”.

Otro miembro de la RACMFN-H fue Andrés Poey y Aguirre (1825-1919). Naturalista, arqueologo, meteorologo,
filosofo y literato, fundador del Laboratorio Fisico Meteorologico de La Habana, el primero en la Isla de Cuba. Se
distingue ademas la obra de José Antonio Saco (Bayamo 1797-1879) en el campo de la sociologia, el periodismo,
la economia, la filosofia y la historia. Aun hoy son estudiadas sus obras por su actualidad y vigencia. Fue vocero
precursor de la identidad nacional; a él se debio el hecho de que por primera vez se adjudicara el calificativo de
“cubana’” a una institucion, al proponer que se le diera el nombre de Seccion de Literatura Cubana. Fundo la

Sociedad Economica de Amigos del Pais.

Asimismo, un eminente sabio de la época fue el Dr. Enrique José Varona y Pera (1849-1933), renombrado
pedagogo y filosofo, quien llevo a cabo una reforma educacional que pretendia crear una ensefianza moderna,

cientifica y experimental en el pais. Otro notorio integrante de la RACMFN-H fie el matancero Dr. Angel Arturo
Aballi Arellano (1880-1952).

Y teniendo en cuenta que esta publicacion hace referencia a la Universidad de Matanzas, resulta imprescindible
referir muy brevemente a otros coterraneos que dejaron una huella cientifica que ha trascendido las fronteras
de Cuba, y que tuvieron el honor de pertenecer a la Real Academia de Ciencias Matematicas, Fisicas y

Naturales de La Habana.

Entre ellos, sobresale el Dr. Carlos de la Torre y Huerta (1858-1950). Naturalista, zoologo, antropologo,
museologo, investigador y profesor universitario, discipulo de Felipe Poey. Realizo sus primeras incursiones en

lo que seria su profesion definitiva: la malacologia.

Otro destacadisimo investigador fue el Dr. Juan Santos Fernandez y Hernandez (1847-1922), prestigioso médico,
el mas notable oftalmologo cubano. Fundo el primer Laboratorio Histobacteriologico y de vacunacion antirrabica
de La Habana. Fue presidente de la Academia de Ciencias. Mantuvo lazos de amistad con Luis Pasteur, lo que le
permitio introducir en Cuba dicha vacunacion. Fue considerado el oculista mas prolifero de la lengua espaiiola

con mas de 1000 articulos publicados.

Resulta imprescindible nombrar al Dr. Juan Nicoldas Davalos Betancourt (1857-1910), médico y bacteriologo. En
1894 produce el primer suero antidiftérico, convirtiendo a Cuba en el pais latinoamericano pionero en aplicar
un suero de este tipo, de produccion nacional. Aislo e identifico diferentes microorganismos patogenos y obtuvo

sueros contra el tétanos y la fiebre tifoidea. Lo llamaban “el sabio que soriaba con las bacterias”.

Y como dejar de mencionar al Dr. Juan Guiteras Gener (1852-1925), médico, higienista y colaborador de
Carlos Juan Finlay. Integro la Comision estadounidense que viajo a Cuba para estudiar la fiebre amarilla y es

considerado el fundador de la parasitologia cubana.
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Realmente resulta muy dificil seleccionar a algunos de los mas eminentes cientificos del terrufio, sin correr
el riesgo de ser injusto por omisiones involuntarias. Solo se debe sefialar que Matanzas ha sido cuna de muy

prestigiosos investigadores, que han hecho importantes aportes a la ciencia cubana y mundial.

No es hasta 1962 que el proceso revolucionario cubano creo la Comision Nacional para la Academia de Ciencias
de Cuba y por primera vez adquirio un alcance efectivo a nivel nacional, puesto que con anterioridad la mayor
parte de su trabajo se desarrollaba solamente en la capital. En 1976, al proclamarse la Constitucion Socialista,
la Academia quedo establecida como un organismo administrativo con cardcter de Instituto Nacional, y en 1980
adquiere caracter ministerial. En 1994, debido al proceso de reorganizacion ministerial dado en el pais, producto
de la crisis de 1990, la institucion pasa a formar parte del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.
En 1996 se establece una diferenciacion especial para la Academia, dandole un sistema selectivo para escoger a

los mejores cientificos de la isla.

Entre sus objetivos primordiales se encuentran impulsar el desarrollo economico de la nacion en actividades
como: contribuir con la divulgacion cientifica nacional e internacionalmente, valorizar la investigacion cientifica

vy ayudar a la proteccion del medioambiente.

A tenor del proceso de elevacion del nivel cientifico técnico y del potencial humano del pais, especialmente de
las jovenes generaciones, asi como promover las actividades que estimulen las relaciones interdisciplinarias
de los territorios, se acuerda la fundacion de la Filial de la Academia de Ciencias de Cuba en Matanzas, al
amparo del Decreto Ley 163 de 1996 del Consejo de Estado de la Republica de Cuba, el 1 de diciembre del
2020, con la participacion de su presidente el Dr. Cs. Luis Velazquez Pérez. Firmaron el Acta Fundacional
Oscar Luis Garcia Martinez, delegado del Citma en Matanzas y la rectora de la universidad homonima,
Dra. C. Leyda Finalé de la Cruz. Participo, ademas, el primer secretario del Comité Provincial del Partido

Comunista de Cuba, Livan Izquierdo.

En su primera reunion, y por votacion secreta y directa de los miembros seleccionados para integrarla, fue
electo su presidente, el Dr. Cs. Joaquin Garcia Dihigo, como vice-presidente, el Dr. C. Ramon Quiza Sardinas,
y como secretaria, la Dra. C. Leidy Fonte Carballo. El total de la membresia estuvo integrado por otros 12

prestigiosos investigadores del territorio.
Fueron definidas las funciones de la Filial matancera, en reunion socializada con sus miembros. A saber:

e Evaluacion de los premios de la Academia de Ciencias de Cuba, 2023
o Impulso a los programas territoriales del Citma
e Participacion en el polo cientifico productivo de la provincia

e Participacion en el Consejo Técnico Asesor del Gobierno Provincial
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e Coordinacion de los principales proyectos de los programas territoriales de la provincia: Programa
alimentario, Energia y Encadenamiento Productivo

o (Contribucion a la orientacion de las dreas autorizadas para doctorados de la Universidad de Matanzas, que
tributen a las lineas priorizadas del territorio y pais

o Fuerte énfasis en la aplicacion de los resultados de las investigaciones a todas las instancias: doctorados,
maestrias y proyectos, donde se suscitaron amplios debates al respecto

o (Contribucion a la creacion en la Delegacion del Citma de una sala de historia con personalidades relevantes
del quehacer cientifico de la provincia

e Sistematizacion de entrevistas a la radio y prensa plana sobre la ciencia en Matanzas

Finalmente, se quisiera hacer algunas reflexiones sobre las investigaciones y su papel en estos tiempos, aspecto

en el punto de mira de la Filial matancera.

En la ciencia nada esta “cientificamente probado”, porque en el mas estricto método popperiano, hay
siempre que dejar abierta una puerta a la duda, a lo imprevisto. El cientifico debe estar siempre dispuesto a
abandonar una hipotesis si se le proporciona una prueba de que es falsa, ese es el unico modo de que algun dia
acierte. Solo la evidencia practica es la irrefutable prueba de que hoy, y bajo determinadas condiciones, una

hipotesis es valida, no manana.

Yes, precisamente, en esta puesta en practica de lo investigado, donde hoy radica una de las principales limitaciones
de la ciencia: la fractura entre lo investigado en el tubo de ensayo, en el laboratorio o en la computadora y su
aplicacion en la practica social. Mucho se investiga y poco se aplica, mucho se investiga y mucho se engaveta,

mucho se investiga y mucho talento se desperdicia.

¢;Donde nace el problema? ;Sera en la incapacidad de los investigadores de conocer donde estan las prioridades?
JEs que aun se ve la investigacion muy asociada a la obtencion de un grado cientifico y se soslaya la introduccion
de lo investigado? ;Es que nuestras estructuras que dirigen y aprueban los temas de investigacion para la

obtencion de un grado cientifico no son lo suficientemente exigentes con la validacion de las hipotesis?

No es un problema unicamente cubano. En todas las sociedades, el nivel de introduccion de un resultado cientifico

es aun muy bajo. Aprobamos temas que no llevan implicita la transformacion que necesita la sociedad.

Sobre el papel de la investigacion, nuestro presidente Miguel Mario Diaz-Canel Bermudez ha senialado: “El
objetivo tiene que ser llegar a la transformacion productiva que necesita el pais en estos momentos, que garantice
procesos con mas eficiencia, productividad, utilidad e ingresos, que satisfaga las demandas internas, que nos
dé posibilidades de exportacion y que ademas propicie bienestar, desarrollo y prosperidad” (Discurso del 1"

de junio de 2020).
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Solo el analisis logico de extender hasta su aplicacion y transformacion todo proyecto de investigacion que se
presente a cualquier instancia es la unica via de lograr que la ciencia se convierta en una fuerza productiva. Ni
siquiera las investigaciones de las ciencias basicas, ni las pedagogicas, ni las sociales, escapan de ello. Todas

deben llevar el aliento de la utilidad. Marti lo expreso de este modo “Hay algo mejor que ser principe, ser util”
(La Edad de Oro, 1889, Tomo 18 de las Obras Completas).

Identifica el problema justificando su importancia, diagnosticalo a partir de su evaluacion, evalualo para conocer
su magnitud, imaginate o ingéniate como mejorar o solucionar el problema y demuestra que la solucion es valida,

efectiva y transformadora. Es ese el invariable ciclo de la investigacion.

X\

DRr. Cs. JOAQUIN GARCIA DIHIGO
PRESIDENTE DE LA FILIAL DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE CUBA EN MATANZAS

Premio Academia de Ciencias de Cuba,
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Ano 1998

Herramientas economicas para la toma de decisiones
gerenciales en la actividad hotelera



CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

Titulo: Herramientas econdmicas para la toma de decisiones gerenciales en la actividad hotelera
Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autor principal: Vladimir Vega Falcon

El trabajo permiti6 un nuevo procedimiento para determinar el umbral de rentabilidad en presencia de
multiproductos. Con el mismo, se puede establecer un ranking de productos para la toma de decisiones; se apoya
en software. Este es un resultado cientifico técnico en la especialidad de Contabilidad y Finanzas, que recibi¢ el

reconocimiento de la Asociacidn Nacional de Economistas de Cuba.
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Ano 2000

Modelaci()n estocastica de las reacciones quimicas



CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Modelacion estocastica de las reacciones quimicas

Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Otras entidades participantes: Universidad de La Habana, Centro de Biomateriales
Autor principal: José Agustin Corzo Espinosa

Otro autor: Rubén Antonio Alvarez Brito

Este trabajo establece, por primera vez, la fenomenologia de los procesos complejos, constituidos por
varios actos elementales, con una precision semejante a los complicados tratamientos matematicos de los
sistemas de ecuaciones diferenciales que surgen de la modelacion continua, los cuales se basan en métodos

numéricos de elevada complejidad.

Asi, ha permitido sustentar, con resultados obtenidos a partir de datos experimentales reales, la teoria
cinético molecular en su explicacion del efecto de la temperatura sobre la velocidad de las reacciones
quimicas. Anteriormente, no se habia planteado un modelo tedrico plausible del efecto de la temperatura
basado en el esquema cinético molecular. De aqui que varios grupos de avanzada en el mundo, ocupados
de la dindmica molecular, hayan mostrado un marcado interés en este trabajo y le hayan conferido un lugar

importante entre esos grupos.

El nucleo de la investigacion estd expresado en una tesis doctoral defendida exitosamente en el Tribunal
Permanente de Ciencias Quimicas, que emitio6 el aval correspondiente. Asimismo, recibid opiniones elogiosas y

avales de figuras destacadas en este ambito, de Alemania, Espafia y China.

El modelo se publicod aplicado a un sistema complejo especifico en la revista Computational and Theoretical
Polymer Science y en revistas nacionales. Ademds, se contd con certificaciones de presentacion en

eventos nacionales e internacionales.
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Ano 2001

Estabilizacio’n funcional de enzimas hidroliticas por
modificacion covalente con polisacaridos ionicos



CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Estabilizacion funcional de enzimas hidroliticas por modificacion covalente con polisacaridos idnicos
Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autor principal: Reynaldo Villalonga Santana

La estabilidad funcional de las enzimas es un factor determinante en el empleo de estos biocatalizadores,
en numerosas areas del desarrollo socioeconémico humano. Por tal motivo, el establecimiento de nuevos
métodos orientados a incrementar la estabilidad de esas biomoléculas, constituye un tépico de gran
relevancia dentro de la tecnologia enzimatica y la quimica de proteinas. El objetivo del trabajo ha sido el
desarrollo de métodos para la estabilizacion de enzimas hidroliticas mediante su modificaciébn quimica con

polisacaridos i6nicos hidrosolubles.

Este estudio constituye una verdadera contribucion a las reacciones quimicas de las proteinas, en especial a las

enzimas, ya que se preparan conjugados enzimaticos, por primera vez, soportados en polisacaridos 16nicos.

Como resultado de esta inmovilizacidn, en presencia de interacciones electrostaticas, se mantienen la estructura
tridimensional del material proteico y, por tanto, su actividad bioldgica; ademas de hacer mas estables las enzimas
empleadas. La investigacion estuvo avalada por siete publicaciones internacionales, en revistas de prestigio de la
tematica, como Journal of Molecular Catalysis. Ademas, recibi6 avales nacionales y seis avales de investigadores

de la rama en Espafia, Estados Unidos, Polonia, Italia y Japon.
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Ano 2002

Desarrollo de estudios integrales en Leucaena en sistemas
silvopastoriles en Cuba

Impacto de los arboles, arbustos y otras leguminosas en la
ecologia ruminal de animales que consumen dietas fibrosas
de baja calidad

Teorl’a de momentos y propiedades asintoticas para
polinomios ortogonales de Sobolev



CIENCIAS AGRICOLAS

Titulo: Desarrollo de estudios integrales en Leucaena en sistemas silvopastoriles en Cuba

Entidad ejecutora principal: Instituto de Ciencia Animal y Estacion Experimental de Pastos y Forrajes

“Indio Hatuey”

Autores principales: Tomas Elias Ruiz Vazquez, Gustavo Julio Febles Pérez, Emilio Castillo Corria, Leonel R.

Simoén Guelmes, Luis Lamela Pérez e Ismael Hernandez Venereo

El trabajo brinda aportes de impacto cientifico-tecnologico para la ganaderia de bajos insumos a través del uso
adecuado de gramineas asociadas a leguminosas, y como una alternativa para suplir el déficit de alimentos en el

periodo poco lluvioso. Estos aportes tienen validez, tanto en Cuba como en regiones tropicales de América Latina.

Se estudio, de forma multidisciplinaria, la leguminosa arborea Leucaena leucocephala en sistemas silvopastoriles
al 100 %, lo cual aport6 soluciones, tales como: la recomendacion de nuevos ecotipos y variedades para ampliar
el uso para forraje de corte, ramoneo directo y como arbol de sombra, la produccion de semillas, los aspectos
agrotécnicos en funcion de la carga y del tipo de animales, y su repercusion en la fisiologia ruminal, la produccion
animal y el entorno. Se demostrd la eficacia de intercalar especies de ciclo corto para el control de malezas.
Como novedad, se reporta también la colecta de cepas especificas de Rhizobium para suelos pardos grisaceos,

vertisuelo y ferralitico rojo.

Se corroboro que los nuevos ecotipos recomendados influian en el aumento del peso en animales de engorde y de la
leche en vacas de ordefio, sin efectos negativos en la salud de los rumiantes. Asimismo, se analiz6 la suplementacion

proteico-energética a animales para aumentar la eficiencia productiva, a través de una buena actividad ruminal.

Estos resultados se introdujeron en 1542 unidades pecuarias del pais, situadas fundamentalmente en las provincias
de La Habana, Matanzas y Holguin. Ademas, han sido premiados, presentados en eventos cientificos y publicados
en 72 articulos de revistas; de estos, 28 en la Revista Cubana de Ciencia Agricola. También forman parte de 4

contribuciones en monografias cientificas arbitradas, 6 libros y 3 folletos.

Titulo: Impacto de los arboles, arbustos y otras leguminosas en la ecologia ruminal de animales que consumen

dietas fibrosas de baja calidad

Entidad ejecutora principal: Instituto de Ciencia Animal, Universidad de Camagiiey “Ignacio Agramonte Loynaz”

y Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”

Autores principales: Juana Luz Galindo Blanco, Redimio Pedraza Olivera y Orestes Céseres
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El presente trabajo abarca un conjunto de investigaciones realizadas durante 15 afios, en diferentes regiones
ganaderas cubanas, con vistas a brindar el soporte cientifico necesario para implementar el uso de arboles
y arbustos como complemento proteico en animales que se encuentran en condiciones de explotacion
sobre la base de pastos y forrajes de baja calidad; aspecto de gran importancia para Cuba y otros paises

con problematica similar.

Los resultados integran, por primera vez en el pais, la informacion sobre la caracterizacion quimica y el
tamizaje fitoquimico con el contenido y la deposicion de compuestos secundarios; y la relacion de estos con
la degradabilidad de la materia seca, la fibra detergente y el nitrogeno; asi como su efecto en la poblacion
microbiana ruminal, como plantas defaunantes y sus posibles efectos toxicos. Con estos fines, se caracterizé un
grupo de 26 plantas de arboles y arbustos (22 especies pertenecientes a 16 géneros) para uso como suplemento

en la alimentacion del ganado.

Esta informacion es de alto valor para la toma de decisiones en la nutricién animal con respecto al manejo de estas

especies y otras leguminosas, segun el proposito productivo de los animales y el contexto de la dieta en general.

Las recomendaciones y los resultados han sido avalados por especialistas e instituciones cientificas de Cuba y
del extranjero, asi como por entidades productivas; y han sido premiados, presentados en eventos cientificos
y publicados en 34 articulos de revistas nacionales, como la Revista Cubana de Ciencia Agricola. Ademas,
se incluyen en 1 recopilacion en publicacion extranjera de prestigio, 1 monografia cientifica arbitrada,
1 libro y 2 folletos.

Titulo: Teoria de momentos y propiedades asintodticas para polinomios ortogonales de Sobolev
Entidad ejecutora principal: Facultad de Informatica de la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Otras entidades ejecutoras: Universidad Carlos 11 de Madrid, Universidad de Almeria, Universidad Politécnica de

Madrid, Universidad de La Habana y Universidad Central de Venezuela

Autor principal: Héctor E. Pijeira Cabrera

Los polinomios ortogonales de Sobolev han sido tema de gran interés en la tiltima década. Desde el punto de vista
tedrico, sirven para extender numerosos conceptos y propiedades de los polinomios ortogonales en el sentido
clasico; y en la practica, para modelar diferentes problemas de la Fisica-Matematica. Resalta el hecho de que,

anteriormente, no se habia desarrollado una teoria de momentos para este tipo de polinomios ortogonales.

Entre los principales aportes cientificos se identifican los siguientes: se reduce el problema de momentos de Sobolev

a un sistema de problemas momentos en sentido usual; localizacion de los ceros de los polinomios de Sobolev, sin
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lo cual es dificil desarrollar una teoria asintética adecuada, utilizando por primera vez las técnicas de la teoria de
operadores acotados; se generalizan los resultados analogos ya conocidos para el caso de la ortogonalidad clasica;

el método y el formalismo matematicos empleados son originales y elegantes.

Se presentan 6 articulos en revistas internacionales especializadas, un doctorado, avales de importantes

matematicos, eventos internacionales y premios por los resultados y aportes realizados con esta investigacion.
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Ano 2003

Una alternativa de la recuperacion henequenera en Cuba,
mediante el uso de técnicas biotecnologicas y moleculares

N uevos métodos de estabilizacion de enzimas empleando
derivados de ciclodextrinas

Estudio ecofisiologico de semillas de interés agroforestal



CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Titulo: Una alternativa de la recuperacion henequenera en Cuba, mediante el uso de técnicas biotecnoldgicas y
moleculares

Entidad ejecutora principal: Centro de Estudios Biotecnologicos de la Universidad de Matanzas “Camilo
Cienfuegos”

Otras entidades participantes: Instituto Nacional de Ciencias Agricolas y Centro de Bioplantas de la Universidad
de Ciego de Avila “Maximo Gémez Béez”.

Autor principal: Gerardo Gonzalez Oramas

Otros autores: Silvia Aleman Garcia, Enildo Abreu, Rodobaldo Ortiz Pérez, Reynaldo Trujillo; Del Centro de
Investigaciones Cientificas de Yucatan: Miguel Keb, Felipe Barredo, Manuel L. Robert Diaz y del CNIC: Maria
Teresa Cornides

La produccion de fibras de henequén en el pais se ha visto deprimida, en alta medida, durante los afios que
preceden a este estudio. Disminuyen las areas plantadas de ese cultivo y las existentes, en general, presentan
diversos problemas de manejo que influyen en los bajos rendimientos. Esta situacion determina la necesidad de
producir material de propagacion de alta calidad, que por la via tradicional es imposible resolver en un periodo
corto de tiempo. En la actualidad, la falta de material de propagacion, para cumplimentar los planes de plantacion
que permitan solventar la demanda de fibra en el presente y futuro, han conllevado al uso de todo tipo de material,

lo cual trae como consecuencia plantaciones no uniformes y de bajos rendimientos.

Se establecio, por primera vez, un sistema de regeneracion de plantas via embriogénesis somatica con estabilidad
genética en la especie Agave fourcroydes Lem. Se elabord un nuevo protocolo para la propagacion y mejoramiento
genético del henequén, que incluye la embriogénesis somatica. De este modo, se logran 6000 plantas en 315 dias a
partir de un apice, cantidad superior a las 3500 plantas que se obtienen por la via organogénica. Se evidencio, por
métodos moleculares, la estabilidad de los individuos propagados y el polimorfismo entre plantas reproducidas
por el método tradicional, dada la presencia de variaciones genéticas en estos individuos. Se comprob6 la
efectividad de la seleccion morfoldgica para detectar los individuos élites, que elevan la calidad de las poblaciones,

a fin de proceder a su ulterior clonacion in vitro.

Las plantas reproducidas in vitro fueron mas homogéneas, en todos los aspectos morfologicos y fisiologicos,
que las plantas obtenidas en el campo, lo que contribuyd a que las primeras lograran una sincronizacion del

crecimiento tal, que casi el 90 % de estas llegaron a la etapa de su ciclo de produccion al mismo tiempo. Sucedid
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lo contrario con las segundas, donde menos del 40 % lleg6 a esta etapa. Las vitroplantas alcanzan la altura minima
requerida para la cosecha de las hojas a los tres afios y cuatro meses, en vez de los cinco o seis afios que requieren

las plantas propagadas por la via tradicional.

Se publicaron 13 articulos en revistas cientificas (4 de alto impacto y 4 extranjeras de prestigio). Fueron
presentadas 10 ponencias en eventos internacionales, uno de ellos en el extranjero. Los trabajos fueron premiados

y se defendieron 2 tesis de grado, 1 tesis de maestria y 1 tesis de doctorado.

Titulo: Estudio ecofisiologico de semillas de interés agroforestal

Entidad ejecutora principal: Instituto de Ecologia y Sistematica

Otras entidades participantes: Instituto de Investigaciones Fundamentales de Agricultura Tropical “Alejandro de

Humboldt”y Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”

Autores principales: Jorge Alberto Sanchez Rendén y Bérbara Cristina Muiioz Garcia

Otros autores: Laura Ana Montejo Valdés, José Antonio Fresneda Buides y Jorge Reino Molina

La estabilidad de la germinacion de las semillas varia por causas ambientales y genéticas, y constituye un factor

importante para la agricultura y el desarrollo de los bosques.

El trabajo presenta como novedad cientifica el estudio ecofisiologico de la germinacion de semillas y el
establecimiento de especies de interés econdmico y de los bosques tropicales hiimedos, atendiendo a patrones
morfonutricionales y fisioldgicos; describe los mecanismos de dormancia y de dispersion, y la longevidad y el

vigor de las semillas bajo condiciones de estrés abidtico.

Se propone una metodologia para la identificacion de los grupos de funcionamiento ecologico de plantas forestales
pioneras tempranas y tardias, basada en patrones seminales; la cual ha sido aplicada con éxito en semillas de 78
especies de interés agricola (24 hortalizas y 4 frutales), leguminosas forrajeras (17), plantas aromaticas (8) y de

ecosistemas naturales (22 de bosques y 3 de costa).

El conocimiento de los tipos de dormancia, ademas de su valor cientifico, contribuye a la comprension de los
procesos de regeneracion de los bosques tropicales. Se recomienda la aplicacion de tratamientos hidricos en
combinacion con los de choque térmico en semillas de especies arboreas y de hortalizas, totalmente novedosos
para la eliminacion de la dormancia seminal, el incremento de la germinacion, el establecimiento y la produccion

de las plantas (rendimientos) mediante procedimientos de bajos insumos.
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De los resultados alcanzados, 5 constituyen nuevos reportes a escala mundial, 4 de los cuales fueron registrados
(Cenda) y han sido premiados. Las investigaciones han dado lugar a 39 publicaciones, de estas, 22 articulos en
revistas prestigiosas (por ej. Seed Science and Technology, Ecotrdpicos), asi como a 7 trabajos de tesis. Se han

presentado 34 ponencias en eventos cientificos, de ellos 6 de caracter internacional.

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Nuevos métodos de estabilizacion de enzimas empleando derivados de ciclodextrinas

Entidad ejecutora principal: Grupo de Biotecnologia, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” y

Laboratorio de Quimica Biorganica de la Universidad de La Habana

Autores principales: Reynaldo Villalonga Santana y Roberto Cao Vazquez

Otros autores: Michael Fernandez, Alex Fragoso, Maria de Lourdes Villalonga, Rodolfo Darias, Maysa Bafios,
Julio Caballero e Ivelises Herrera. De la Universidad de Népoles, Italia: Raffaele Porta, Loredana Mariniello y

Prospero Di Pierro

El desarrollo de métodos orientados a incrementar la estabilidad funcional de las enzimas en disolucién es
un topico de gran relevancia actual, dada las multiples aplicaciones de estos biocatalizadores. Las estrategias
previamente reportadas para cumplimentar este fin (Premio Anual de la Academia de Ciencias de Cuba, 2001)
se basan en la induccion de interacciones similares a aquellas que en la naturaleza contribuyen a estabilizar
la conformacién activa de las enzimas: entrecruzamientos intramoleculares covalentes, puentes de hidrogeno,

incremento del grado de hidrofilicidad superficial y la formacion de interacciones electrostaticas.

El presente trabajo describe los primeros reportes publicados en una nueva area del conocimiento cientifico:
la aplicacion de los conceptos de la quimica supramolecular en la tecnologia enzimatica. En este sentido, el
objetivo de la investigacion ha sido el establecimiento de novedosos procedimientos orientados a incrementar la

estabilidad funcional de las enzimas mediante su interaccion supramolecular con derivados de las ciclodextrinas.

Los resultados presentados difieren de los premiados anteriormente (2001), en su concepcion totalmente novedosa
y sus posibilidades més amplias de aplicacion practica. Se reportan cuatro estrategias diferentes de estabilizacion

enzimatica:

1- La modificacion quimica de enzimas con derivados monoactivados de la ciclodextrinas
2- La glicosidacion enzimatica de estas proteinas con aminoderivados del oligosacarido

3- La conjugacion covalente de enzimas con derivados poliméricos de la B-ciclodextrina
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4- FEl uso de polimeros de la B-ciclodextrina como agentes termoprotectores de enzimas en disolucion acuosa.
La efectividad de estos procedimientos se evidencia por la alta estabilizacion funcional conferida a las
enzimas en estudio, especialmente frente a los procesos de inactivacion térmica y autolitica. Asimismo, en el
presente trabajo se comprueba la influencia directa de la formacion de interacciones supramoleculares del tipo

ciclodextrinas-proteinas sobre la estabilidad.
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Ano 2004

Desarrollo de atomizadores para petroleos pesados e
instalaciones de experimentacion cientifica



CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Desarrollo de atomizadores para petroleos pesados e instalaciones de experimentacion cientifica

Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autor principal: Eduardo T. Lincheta Mesa

Otros autores: José F. Sudrez Garcia, Roberto Carrasco Comas, Osvaldo Fidel Garcia Morales y Roberto Vizcon
Toledo

El impacto cientifico de este estudio radica en la creacién de un prototipo de boquilla de atomizacion para
quemadores de crudo pesado en los hogares de los generadores de vapor de las centrales termoeléctricas, mas
eficiente que las boquillas importadas. Se le ha concedido a la nueva boquilla una patente en Cuba; se tramita su
registro en Espafia, y su extension a la Unién Europea y a Estados Unidos. Ademas, tiene valor cientifico sensible
el banco de pruebas creado para optimizar la geometria de las boquillas atomizadoras, patentado y probado en el
Laboratorio de Investigacion en Tecnologias de la Combustion, centro de alto prestigio cientifico de Espafia, en un
proyecto conjunto Citma-CSIC. La teoria que sustenta el disefo de la nueva boquilla ha sido publicada en revistas

cientificas y se ha incluido en ponencias presentadas en eventos de prestigio en Cuba y el extranjero.

En las pruebas oficiales realizadas en la Central Termoeléctrica “José Marti”, la nueva boquilla cubana redujo
el consumo de combustible equivalente en 9,88 g/(kWh); esto es 2,58 % respecto al quemador de patente

norteamericana e implica un ahorro mensual de mas de 466 t de petréleo en esa planta.

El trabajo recibio avales de los resultados, emitidos por la Empresa Eléctrica Nacional cubana, y el Laboratorio de
Investigacion en Tecnologias de la Combustion, perteneciente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
de Espafia. Se publicaron importantes articulos y se mostraron las patentes correspondientes. Es un trabajo

cientifico meritorio, de importancia econdmica nacional a corto plazo, y con repercusion internacional.

Premio Academia de Ciencias de Cuba,
Universidad de Matanzas 26




Ano 2005

Fundamentos ideologicos de la relacion dirigentes-dirigidos
en el pensamiento estratégico de la Revolucion Cubana



CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

Titulo: Fundamentos ideologicos de la relacion dirigentes-dirigidos en el pensamiento estratégico de la Revolucion
Cubana

Entidad ejecutora principal: Instituto de Filosofia del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente

Otras entidades participantes: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” y Consejo de Ciencias Sociales

Autora principal: Concepcion Nieves Ayus

Coautores: Olivia Miranda Francisco, Juana Rosales Garcia, Jorge Luis Santana Pérez, Jests Pastor Garcia Brigos,
Edith Gonzalez Palmira, Miguel Limia David y Carlos Delgado Diaz (Universidad de La Habana)

La investigacion aborda el problema de cuales son las pautas de idealidad que plantea el pensamiento
estratégico de la Revolucion, para la configuracion y desarrollo de la relacion dirigentes-dirigidos, en la

sociedad cubana actual.

Es una investigacion concluida, que ya desde el 2001 estaba introduciendo resultados parciales. Da respuesta
al problema planteado y cumple los objetivos propuestos de revelar las ideas y concepciones fundamentales
acerca de la relacion dirigentes-dirigidos como antecedente clave en el pensamiento estratégico de la Revolucion
Cubana, y de descubrir los presupuestos teoricos fundamentales de esta relacion, asi como las pautas de idealidad

y perspectivas de desarrollo de este pensamiento estratégico.

Desde la perspectiva socio-filoséfica que se acomete el tema en cuestion, no existe en la literatura un abordaje
sistematizado, por lo que los autores hacen un amplio uso de fuentes primarias y aportan una apreciable riqueza de
reflexiones y elaboraciones con el auxilio de diversas Ciencias Sociales, a partir de una evidente vision dialéctico-
materialista de la sociedad y el desarrollo del pensamiento politico. Las pautas de idealidad que orientan un
nuevo tipo de relacion entre los dirigentes y los dirigidos en la Revolucion Cubana son de suma utilidad no solo
para entender la peculiaridad de su pensamiento estratégico, sino que constituyen una inestimable ayuda para
comprender mejor, desde la perspectiva de la direccion social, los desafios que afronta la construccion socialista

en el momento actual.

El resultado tiene un alto rigor y pone de manifiesto el nivel cientifico técnico y dominio del instrumental tedrico
metodologico por parte de los autores, lo que se evidencia en la labor critica que hacen de la bibliografia consultada.
Posee coherencia interna y un cardcter integrador; el lenguaje expositivo es también coherente y accesible, lo

cual facilita su empleo.
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Ano 2006

Nuevas estrategias para el mejoramiento de las propiedades
biofarmaceéuticas de enzimas antioxidantes



CIENCIAS BIOMEDICAS

Titulo: Nuevas estrategias para el mejoramiento de las propiedades biofarmacéuticas de enzimas antioxidantes
Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Otras entidades participantes: Universidad de Siena, Italia; Facultad de Quimica de la Universidad de La Habana;
Instituto de Farmacia y Alimentos de la Universidad de La Habana; Universidad de Napoles e Instituto de Ciencia
Animal

Autores principales: Aymara L. Valdivia Avila, Yunel Pérez Hernandez y Reynaldo Villalonga Santana

Coautores: Amalia Dominguez, Rolando Barbucci, Julio Caballero, Leissy Gomez Brizuela, Héctor Luis Ramirez,
Roberto Cao Vazquez, Gregorio Martinez, Raffaele Porta y Bertha Chongo Garcia

Colaboradores: Benjamin K. Simpson, Loredana Mariniello, Maria G. Sommella, Yunior Hernandez, Ariel Garcia,
Maysa Bafios y Maritza Bacallao

El trabajo propone nuevas estrategias de estabilizacion de enzimas de oOxido-reduccion vinculadas al estrés
oxidativo y que actiian sobre especies reactivas del oxigeno. Las enzimas seleccionadas para este estudio son
la superoxido dismutasa y la catalasa, antioxidantes naturales encargados de degradar a nivel celular y tisular el
dioxigeno y el perdxido de hidrégeno, respectivamente.

La aplicacién farmacoldgica de estas dos enzimas estd actualmente limitada por su baja permanencia en los
fluidos corporales y por la facilidad de ser eliminadas a través de los procesos de filtracion glomerular en los
rifiones, lo que provoca una reduccion significativa de su capacidad antioxidante.

Los autores desarrollan nuevas estrategias de estabilizacion de estas enzimas mediante la sintesis de conjugados con
polisacaridos y derivados de ciclodextrinas biocompatibles. La novedad fundamental radica en el mejoramiento
de las propiedades biofarmacéuticas de la superdxido dismutasa y de la catalasa en tales conjugados.

Se destaca la notable mejoria que se logra en los pardmetros farmacocinéticos de ambas enzimas a partir de su
modificacion y el marcado incremento de las propiedades antinflamatorias, en el caso particular de los derivados
de la superoxido dismutasa.

Se informa, por primera vez, la preparacion por via no quimica de neoglicoconjugados con aplicaciones
farmacologicas mediante el uso de la enzima transglutaminasa como catalizador y utilizando como sustrato la
catalasa. El derivado obtenido confiri6 a la enzima una mayor estabilidad ante los procesos de inactivacion térmica
y degradacion con tripsina.
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Otro aspecto importante es el desarrollo de sistemas de liberacion de estas enzimas utilizando hidrogeles de
carboximetilcelulosa y su aplicacion exitosa en la cura de heridas abiertas en ratas, lo que constituye un aspecto
novedoso que ofrece una valiosa alternativa para el tratamiento topico en traumas asociados a la accion de especies
reactivas del oxigeno.

El resultado ha dado lugar a 13 publicaciones en revistas de impacto, una tesis de Doctor en Ciencias de la Salud

y 17 presentaciones en eventos cientificos nacionales e internacionales.
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Ano 2007/

Biosensores enzimaticos con arquitectura supramolecular

Nuevos derivados de polisacaridos para aplicaciones
farmacéuticas y biotecnologicas



CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Biosensores enzimaticos con arquitectura supramolecular

Entidad ejecutora principal: Centro de Tecnologia Enzimatica, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Otras entidades participantes: Laboratorio de Quimica Bioinorgdnica, Universidad de La Habana

Autores principales: Reynaldo Villalonga Santana y Roberto Cao Vazquez

Coautores: Conrado Camacho, Juan Carlos Matias, Madyu Matos, Eduardo Almiral, Belkis Chico, Javier
Hernandez, Pedro D. Ortiz y Leissy Gomez Brizuela

Colaboradores: Yasuhisa Asano, Shinjiro Tachibana, Hiroaki Shinohara, Akira Fujii, Marco Mascini, Ilaria
Palchetti, Benjamin K. Simpson, Maria A. Sanroman y Maria A. Longo

La alta especificidad de los biosensores enzimaticos amperométricos, unida a su selectividad, hacen de ellos la
mas atrayente de las vertientes analiticas con mayor confiabilidad a bajo costo y una gran sencillez en cuanto

a su aplicacion practica.

Eltrabajo introduce un nuevo concepto para la construccion de biosensores enzimaticos, basado en lainmovilizacion
supramolecular de estos biocatalizadores sobre la superficie de electrodos metélicos, mediante el uso de derivados
de la B-ciclodextrina como receptores moleculares. Previamente, aparecen en la literatura especializada reportes
para incrementar, inmovilizar y estabilizar los biocatalizadores sobre la superficie de los electrodos mediante
la adsorcion fisica, la unién covalente o el entrampamiento de la enzima en los electrodos funcionarizados con

diferentes compuestos. Los autores reportan los siguientes aportes:

I- La inmovilizacion de enzimas sobre electrodos metalicos recubiertos con el derivado pertiolado de la
B-ciclodextrina,

2- la formacion de asociaciones supramoleculares de neoglicoenzimas de B-ciclodextrinas sobre electrodos
recubiertos con unidades de 1-adamantano,

3- la inmovilizacion de enzimas hidrofobizadas sobre electrodos funcionalizados con polimeros de
B-ciclodextrinas, y

4-la construccion de electrodos multienzimaticos mediante la formacion de multicapas con disefio supramolecular.
El estudio cuenta con 15 presentaciones en eventos cientificos y 9 publicaciones en revistas de alto impacto. En
este ultimo caso, debe destacarse un articulo publicado en la revista Chemical Reviews, la mas importante en las

Ciencias Quimicas.
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CIENCIAS BIOMEDICAS
Titulo: Nuevos derivados de polisacéaridos para aplicaciones farmacéuticas y biotecnologicas
Entidad ejecutora principal: Centro de Tecnologia Enzimatica, Universidad de Matanzas

Otras entidades participantes: Laboratorio de Quimica Bioinorganica, Universidad de La Habana; Universidad
Napoles, Italia; Universidad de Santiago de Compostela; Universidad Prefectural de Toyama, Japon; Centro de
Biomateriales, Universidad de La Habana; Laboratorio de Productos Naturales de la Universidad de La Habana

Autores principales: Héctor Luis Ramirez, Leissy Gémez Brizuela y Reynaldo Villalonga Santana

Coautores: Belkis Chico, Roberto Cao Vazquez, Raffaele Porta, Prospero Di Pierro, Juan J. Torres-Labandeira,
Aymara L. Valdivia Avila, Conrado Camacho, Ariel Garcia, Yasuhisa Asano, Carlos Peniche Covas y Daniel
Garcia

Colaboradores: Maria L. Villalonga, Angelo Emilio Damiao, Juan Carlos Matias, Amalia Dominguez, Maysa
Bafios, Benjamin K. Simpson, Andrénico Neira Carrillo, Gustavo Cabrera, Loredana Mariniello, Paolo Masi,
Shinjiro Tachibana, Hiroaki Shinohara y Akira Fuhii

La propuesta presentada constituye un conjunto de resultados en la sintesis de nuevos derivados de polisacéridos,
que muestran el quehacer de este grupo de investigadores de la Universidad de Matanzas. A partir del dominio
de la quimica de los carbohidratos y de las técnicas de inmovilizacidon enzimatica, aplican los procedimientos a:
- la obtencion de nuevas matrices de liberacion controlada a base de complejos de ciclodextrinas con polisacaridos,
que mejoran la fArmaco-cinética del principio activo;

- peliculas biodegradables a base de complejos proteinas-quitosana, con mejores propiedades para la transferencia
de gases, de utilidad para diversas aplicaciones sobre todo en la industria alimentaria y

- la construccion de biosensores enzimaticos para la deteccion de perdxido de hidrogeno y de fenilalanina de
elevada sensibilidad en la deteccion, ttiles para el diagnostico de enfermedades y

- complejos de polielectrolitos, mediante la inmovilizacion de neoglicoenzimas para diversos usos industriales.
Las pruebas de concepto en cada uno de los 4 grupos de resultados se demuestran de forma convincente y estan
avaladas por 12 publicaciones cientificas en revistas con factores de impacto alto y medio, entre los afios 2006
y 2007; ademas de la solicitud de una patente ante la Oficina Cubana de la Propiedad Industrial (OCPI), del afio
2005. Los nuevos materiales que se presentan en la propuesta constituyen una novedad cientifica, susceptibles de
aplicaciones futuras en la terapéutica, la industria de alimentos, el diagnostico de enfermedades y el desarrollo
de nuevas técnicas analiticas. Los trabajos han sido realizados con un elevado rigor cientifico y de forma impecable

desde el punto de vista metodologico.
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Ano 2008

Contribuci()n al estudio de la fauna edafica en el proceso de
descomposicion e incorporacion de la materia organica en
suelos dedicados a la ganaderia

Contribucic’m al conocimiento del bufalo de rio en Cuba

Caracterizacién quimica y estructural de las paredes
celulares de Pennisetum Purpureum vc. CUBA CT-115y su
degradabilidad ruminal

Aportes cientificos a la obtencion de consumibles para la
soldadura vy el recargue



CIENCIAS AGRARIAS

Titulo: Contribucién al estudio de la fauna edafica en el proceso de descomposicidn e incorporacion de la materia
orgénica en suelos dedicados a la ganaderia

Entidad ejecutora principal: Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”

Otras entidades participantes: Centro de Investigacion Agropecuaria y Facultad Agropecuaria, Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas; Instituto de Ciencia Animal y Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Agraria de La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”

Autores principales: Saray Sdnchez Cardenas, Pedro Cairo, Gustavo Crespo Lopez, Silvino Vargas, Mildrey Soca
Pérez, Ernesto Noval Artiles e Idalmis Dolores Rodriguez Garcia

Otros autores: Marta B. Hernandez Chavez, Milagros Caridad Milera Rodriguez, Reinaldo Franco, Bladimir Diaz
Martin, Leonel R. Simén Guelmes y Eugenio Roque Lopez

Colaboradores: Félix Ojeda Garcia, Jests Sudrez Hernandez, Francisco Diaz Casas, Leandro Marrero Suarez,
Mario Reinoso Pérez, Verena Torres Cardenas, Alicia Ojeda Gonzalez, Odel Abreu Rodriguez, Maylin Soca

Pérez, Yaima Roche Guerrero, Anobel Aguilar Hernandez, Lucia Rosario Sarduy Garcia y Marylin Ruz Diaz

El trabajo presenta un andlisis integral de la sostenibilidad del ecosistema suelo-planta-animal, con aportes
significativos al conocimiento de este tema en Cuba. Se abord6 por un equipo multidisciplinario de investigadores
de diferentes centros de las provincias de La Habana, Matanzas y Villa Clara, la caracterizacion de la macrofauna
en diferentes ecosistemas ganaderos, bajo condiciones climaticas y de manejo animal disimiles, incluidos los
sistemas de pastoreo en monocultivos de gramineas naturales y/o mejoradas, bancos de proteinas y sistemas

silvopastoriles con presencia de diferentes especies de arboles.

Se demuestra el papel de la macrofauna edéfica en la descomposicion de la materia organica de las principales
fuentes de entrada en un pastizal (hojarasca y excretas), en la dindmica parasitaria de las excretas de bovinos, y su
incorporacion al suelo, asi como la mejora subsiguiente de las caracteristicas de los suelos dedicados a la ganaderia
en estas regiones y la repercusion en la salud animal. Asimismo, se brindan evidencias del efecto positivo y la
factibilidad de la diversificacion de especies agricolas y la combinacion de especies herbaceas y arboreas llevada
a cabo en los ultimos afios en los sistemas ganaderos, como una alternativa para reducir a mediano y largo plazo

el deterioro ambiental.
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Los resultados han sido divulgados en numerosos eventos cientificos nacionales e internacionales; se han publicado
27 articulos en revistas cientificas, de estos, 5 en revistas de corriente principal (Revista Cubana de Ciencia
Agricola) y 2 en revista de circulacion internacional en el tema (Agroforesteria de las Américas y Avances en
Investigacion Agropecuaria); y en dos contribuciones en obras cientificas editadas en el extranjero (EMBRSPA,
Brasil; Universidad de San Carlos, Guatemala). Se reciben avales de especialistas e instituciones cubanas y
extranjeras, sobre su importancia en regiones tropicales (Colombia; Costa Rica; Guatemala; México; Venezuela;

The Macauley Institute, Aberdeen; y University of Hohenheim, Alemania).

Titulo: Contribucion al conocimiento del bufalo de rio en Cuba
Entidad ejecutora principal: Instituto de Ciencia Animal

Otras entidades participantes: Universidad Agraria de La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”, Centro Nacional
de Sanidad Agropecuaria, Universidad de Granma, Instituto de Investigaciones de Pastos y Forrajes, Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Instituto de Investigaciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov”

Autor principal: Orlando Fundora Sanchez

Otros autores: Denia Delgado Fernandez, Luis Fraga Benitez, Juana Luz Galindo Blanco, Niurca Gonzélez Ybarra,
Alina Mitat Valdés, Delia M. Cino Nodarse, Roberto Garcia Lopez, Odilia Gutiérrez Borrotoy Pavel Herrera Vera

Colaboradores: Verena Torres Cardenas, Aliesky Otero Pérez, Osmany Cardentey, Yenny Garcia Horta, Daiky
Valenciaga Gutiérrez, Emilio Campo Pipaon, José¢ Capdevila Valera, Mildred Méndez Mendoza, Leonel R. Simo6n
Guelmes, Rafael Rodriguez Hernandez, Jos¢ Ratl Lopez, Aniolis Martinez Sur6d, Maria E. Gonzéalez Mora,
Maritza Gutiérrez, Ana I. Aldana Cruzata, Juan Gualberto Cairo Sotolongo, Onidia Moreira Cardo, Lucia Rosario

Sarduy Garcia, Aida C. Noda, Martha Mora, Gladys Guzméan, Alba Montejo y Natacha Pompa Castillo

Se realizd un conjunto de experimentos con técnicas modernas para evaluar el comportamiento productivo y
reproductivo, la conducta alimentaria, los habitos de pastoreo, la fisiologia digestiva y la factibilidad econémica

del bufalo de rio para la produccion de leche, carne y trabajo, en condiciones controladas.

Se evidencio la superioridad del bufalo con la especie bovina mediante las investigaciones comparativas de la
fisiologia digestiva y el comportamiento productivo entre bovinos del genotipo Cebtl y bufalos de rio de la raza
Buffalypso. Se mostrd que no existen diferencias en los patrones de consumo de alimento, rumia, concentracion
de amoniaco, pH ruminal, degradacién de la fibra y el nitrogeno entre esta especie y el bovino. Sin embargo,
la poblacion de bacterias proteoliticas fue casi tres veces superior. Se caracterizd la curva de crecimiento y la
composicion de la canal de los machos; se establecieron los indicadores para la industria carnica y un modelo de

lecheria econdmicamente ventajoso.
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Se brinda, por primera vez, un sistema de evaluacion de las bufalas para la seleccion positiva y negativa por
la produccion de leche de la raza Buffalypso en el pais. Estos resultados apoyan, sobre bases cientificas, el
programa de mejoramiento genético de la especie en cuanto a la definicion de la estructura, criterios de seleccion
y caracterizacion de los rebafios; y apoyan la toma de decisiones para alcanzar indicadores superiores en la
produccion bufalina a través de sistemas de alimentacion y manejo eficientes en las diferentes categorias

de bufalos de rio.

A partir de estos resultados, se han realizado 23 publicaciones cientificas, de ellas 19 en revistas de corriente
principal (Revista Cubana de Ciencia Agricola), 16 ponencias en eventos, 9 tesis de maestria y 4 de doctorado.
Se han obtenido 7 premios. Se presentan 5 avales de prestigiosas y conocidas personalidades e instituciones de
Alemania, Italia, Brasil y México; asi como de las instituciones cubanas participantes (Ministerio de Educacion

Superior; Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente; y Ministerio de la Agricultura).

Titulo: Caracterizacidon quimica y estructural de las paredes celulares de Pennisetum Purpureum vc. CUBA CT-
115 y su degradabilidad ruminal

Entidad ejecutora principal: Instituto Nacional de Ciencias Agricolas

Otras entidades participantes: Universidad Federal de Minas, Brasil; Universidad Agraria de La Habana “Fructuoso
Rodriguez Pérez”; Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey” y Centro de Desarrollo de la
Produccion Agropecuaria, Ministerio de la Agricultura

Autora principal: Daiky Valenciaga Gutiérrez

Otros autores: Bertha Chongo Garcia, Rafael S. Herrera Garcia, Orestes La O Leodn, Verena Torres Cardenas,
Eloisa de Oliveira Simoes, Abel Oramas Torres, Juan Gualberto Cairo Sotolongo, Natacha Pompa Castillo y
Magali Herrera Villafranca

Colaboradores: Omar Martinez, Rogelio Gonzélez, Ramén Bocourt, Denia Delgado Fernandez, Pedro Pablo del
Pozo, Jesus Iglesia y Redimio Pedraza Olivera

El manejo eficiente de los pastos y forrajes en la produccion animal mediante tecnologias integrales constituye
una de las mas importantes direcciones de investigacion en la produccion animal. A través de un programa de
investigaciones interdisciplinarias se logré de manera inobjetable demostrar como afectan la edad en los cambios
quimicos y estructurales de las paredes celulares de este tipo de forrajes sobre la utilizacion de los carbohidratos
estructurales como fuente de energia para los bovinos.

Se informa, por primera vez, la composicion monomérica de la lignina de una variedad de género Pennisetum,

Pennisetum purpureum ve. CUBA CT-115, lo cual establece las bases tedricas para el mejoramiento genético y
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la manipulacion biotecnologica de forrajes de este género. Para la determinacion de la composicion quimica, se
utilizo por primera vez la técnica de espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS) y se obtuvieron
ecuaciones de calibracion que permiten la aplicacion de esta técnica en cualquier variedad de Pennisetum. Ademas,
se establecid la relacion de la edad de rebrote sobre la degradabilidad ruminal del forraje y las ecuaciones que

describen el proceso de lignificacion (envejecimiento) de esta variedad.

Este conjunto de resultados constituye una contribucion importante para el logro de un sistema rentable y
ecologicamente sostenible con pastoreo durante todo el afo en el pais. Los resultados se encuentran publicados
en 12 articulos, 11 de ellos en revistas de corriente principal, y especificamente 2 en las revistas norteamericanas

de mayor indice de impacto en este campo (Journal of Dairy Science y Journal of Animal Science).

Se reciben 12 avales de instituciones y especialistas extranjeros (Brasil, México, Colombia y Ecuador) y 9

nacionales. La investigacion ha recibido 14 premios.

CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Aportes cientificos a la obtencion de consumibles para la soldadura y el recargue

Entidad ejecutora principal: Universidad Central “Marta Abreu”de Las Villas

Otras entidades participantes: Instituto Superior Minero Metaltrgico “Antonio Nufiez Jiménez”, Universidad de
Granma; Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” y Universidad Tecnologica de La Habana “José Antonio
Echeverria”

Autoria principal: Rafael Quintana Pucho

Otros autores: Manuel Rodriguez Pérez, Lorenzo Perdomo Gonzéalez, Amado Cruz Crespo, Carlos René Gomez,
Arnaldo Herrera Artiles, Gilma Castellanos Hernandez, Félix Morales Rodriguez, Rubén Jerez Pereira, Eduardo

Torres Alpizar, Alejandro Duffus Scott, Antonio M. Paz Iglesias

Colaboradores: José¢ Burgos Solas, Eulicer Fernandez Manresma, Maria Julia Carrillo Alonso, Luis Gomez
Méndez, Erenio Gonzalez Suarez, Vidal Rivera Baez, Osvaldo Pérez Bullon, Tamara M. Ortiz Méndez, Abel
Mendoza, Eric Sanchez, Elizabeth Rodriguez, Eduardo Dias Cedré, José Pons Herrera, Alfredo Coello Veldsquez,
Yolanda Venancio, Artemio Alvarez Paneque, Tiel Garcia Hernandez, Aida Concepcion, Eduardo Ruano, Omar

Garcia Manresa, Freddy Escandon, Tilio Clavelo, Leonel Navarro

La obra presentada estd dirigida al desarrollo en el pais, con sélidos fundamentos cientificos, de una base de

consumibles propia, destinados a disimiles aplicaciones en el campo del recargue y la soldadura, a partir de
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materias primas nacionales. La misma, obtenida como parte de 15 proyectos de investigacion nacionales, ramales

y provinciales, es el fruto del trabajo realizado durante mas de 15 afios por el colectivo de autores.

Se logran novedosos enfoques y conceptos cientifico-técnicos en la esfera del disefio, obtencion y desarrollo
de nuevos tipos de electrodos tubulares revestidos y de fundentes aglomerados y fundidos, fundamentandose
tedricamente los mecanismos correspondientes en los procesos de recargue y soldadura. De importancia medular
resulta el desarrollo de nuevos procedimientos de obtencion simultanea de varias ferroaleaciones y escorias utiles
disefiadas para conformar componentes esenciales de los consumibles, y una nueva concepcion de evaluacion de

los coeficientes de transferencia de elementos durante el recargue por SAW.

Los consumibles obtenidos presentan mas del 80 % de empleo de minerales y residuales de la mineria e industria

cubana. Los resultados han sido avalados en lineas industriales en diversas empresas cubanas.

En el marco del trabajo se defendieron 10 tesis de doctorado y 8 de maestria. Se registraron 5 patentes de invencion
y 6 registros de marcas. En total, aparecen avaladas 35 publicaciones en revistas indexadas y referenciadas, asi
como 65 publicaciones en 20 eventos nacionales e internacionales. Los resultados obtenidos son novedosos, de

gran alcance, trascendencia y originalidad, algunos a nivel internacional.
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Ano 2010

Representaciones modulares generalizadas de grupos
finitos



CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Representaciones modulares generalizadas de grupos finitos
Entidad ejecutora principal: Facultad de Informatica, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autor principal: Pedro Dominguez Wade

Los resultados cientificos que presenta el autor se enmarcan en el campo del Algebra y en particular en la
Matematica Discreta con aplicaciones en la Criptografia y Ciencias de la Computacion, en especial en los sistemas
de control inteligente. Reporta nuevos aportes al estudio de los grupos finitos con contribuciones en el plano

teorico y herramientas para el analisis.

El resultado mas relevante es la descripcion completa de los pi-caracteres de Brauer del grupo di ciclico

generalizado que ha sido construido por el autor y que forma parte de su tesis doctoral en Ciencias Matematicas.

Los aportes que reporta este algebrista permiten, con un enfoque nuevo y elegante, mostrar una conjetura previa
relativa a la correspondencia entre el estudio de las representaciones de un grupo finito sobre un anillo local de
caracteristica, y también el estudio de las representaciones modulares asociadas. Su relevancia radica no solo en
el desarrollo de la Teoria de representaciones, sino también en la especial atencion a ilustrar sus aplicaciones a
teoremas clasicos como el de Frobenius, a la re-estructuracion de otros conocimientos matematicos y a aplicaciones

a otras areas como el Algebra combinatoria, de gran importancia en la Criptografia Informatica.

El estudio cuenta con tres avales de prestigiosos algebristas de Cuba, Espafa y Venezuela; se reporta también una

tesis de diploma presentada en Colombia, con tutoria del autor.

Se presentan 6 publicaciones en la Web of Science: en la Revista Proyecciones, los Proceedings del Quinto
Congreso de Matematica Europeo, Ciencias Matematicas y Asian Journal of Mathematics by the International
Press; todos referenciados en la Zentral Blatt, en AMS Math Reviews Citation y el articulo de Foro-Red-Mat
UNAM que aparece en las bases de datos de Dialnet y Latindex.

Ademas, los resultados presentados a premio, fueron mostrados en 7 eventos cientificos internacionales, del 2001
al 2009, en Holanda, Malasia y Cuba.
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Ano 2013

Moodelacion hibrida y optimizacion multiobjetivo de
procesos de manufactura mecanica



CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Modelacion hibrida y optimizacion multiobjetivo de procesos de manufactura mecénica

Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autor principal: Ramoén Quiza Sardifas

Otros autores: Marcelino Rivas Santana, Paulo Davim, Omar Lopez Armas y Eleno Alfonso Brindis

El uso de regimenes 0ptimos es de importancia capital en aras de desarrollar procesos de manufactura mecanica
eficientes, en un entorno industrial de gran dindmica de cambio y competitividad. El resultado consiste en la
obtencion de una metodologia de optimizacion desde un enfoque multiobjetivo, tomando criterios que indiquen
los aspectos principales del proceso productivo (productividad, consumo herramental, calidad de la produccion,

entre otros) aplicable a procesos mecénicos de manufactura.

Al ser estos objetivos mutuamente conflictivos, se emplea un enfoque a posteriori, donde primero se obtienen un
grupo de soluciones Optimas de Pareto, a través de la aplicacion de algoritmos genéticos; y después, se selecciona
la mas conveniente para las condiciones concretas de produccion. Para la modelacion de los procesos involucrados
en la optimizacion (ya sean como objetivos o como restricciones) se utilizoé un enfoque hibrido, que combina el

método de elementos finitos con las herramientas de inteligencia artificial.

Impactos del resultado:

e Notable reduccion del costo experimental, mayor flexibilidad y versatilidad de los modelos obtenidos, a partir
de la utilizacion del enfoque hibrido, para la modelacion de los procesos

e Contribuciones de capitulos sobre el tema para la publicacion de 3 libros en Londres y uno en Nueva York,
entre 2009 y 2011; asi como un libro en Londres, en 2012

e Publicacion de 5 articulos en revistas de alto impacto en la Web of Science o indizados en Scopus

e Aplicacion de lametodologia desarrollada, con resultado positivo, en dos empresas de la provincia de Matanzas,
como evidencia de su aplicabilidad, no solo en condiciones de produccion tipicas de paises economicamente
desarrollados, segun muestra la literatura especializada, sino también en paises con economias en vias de

desarrollo, como las que predominan en la industria mecénica cubana.
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Ano 2015

Contribuci()n al control integrado de los parasitos
gastrointestinales de rumiantes en Cuba. La metodologia
FAMACHA: una estrategia para el control de estrongilidos
gastrointestinales de ovinos

Contribuci()n a los estudios de la corrosion atmosférica y los
sistemas de proteccion bajo la influencia del aerosol marino



CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Titulo: Contribucion al control integrado de los parasitos gastrointestinales de rumiantes en Cuba. La metodologia
FAMACHA: una estrategia para el control de estrongilidos gastrointestinales de ovinos

Entidades ejecutoras principales: Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov” y Universidad de Camagiiey “Ignacio Agramonte Loynaz”

Otras entidades participantes: Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria; Universidad Autonoma del Estado
de México; Empresa de Ganado Menor de Colén, Matanzas; Centro de Investigacion en Bioalimentos; Unité
de Recherches Zootechniques; Instituto Nacional para la Investigacion Agrondomica de Francia y Facultad de
Agronomia de la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”

Autores principales: Javier Arece Garcia y Mildrey Soca Pérez

Otros autores: Manuel La O Arias, Yoel Lopez Leyva, Niurky Rojas Gdmez, Yunaisy Guerra Llorens, Juan D.
Mencho Ponce, Jestus G. Rodriguez-Diego y Noelvys Arostica Jiménez

Colaboradores: 23

Se presenta el desarrollo de una estrategia integrada para la identificacion y el control de la nematodosis
gastrointestinal en rumiantes, fundamentado en investigaciones epizootioldgicas para su correcto disefio. Los
estudios comprenden la identificacién de las especies de parasitos que afectan ovejas, cabras y terneros; la
determinacion de los factores de riesgo, niveles de susceptibilidad y de la eficacia de antiparasitarios de mayor
uso en Cuba; y la evaluacion de esquemas de tratamientos dirigidos y selectivos mediante el uso de la carta de
colores FAMACHA®y de la etnoveterinaria, especificamente la fitoterapia, basada en la inclusion de plantas con

elevado control parasitario en los sistemas de produccion por sus efectos nutracéuticos.

La investigacion se realizd por un equipo multidisciplinario de centros de investigacion de las provincias de
Matanzas, Camagiiey y Granma, lo que permitié caracterizar la epizootiologia del parasitismo gastrointestinal en

ovejas, cabras y terneros, en diferentes sistemas productivos y condiciones edafoclimaticas.

Entre otros resultados, estan: el reporte de la resistencia de los parasitos a varios antiparasitarios en condiciones
de produccion y, por ende, de la fragilidad de estos sistemas de control para las nematodosis gastrointestinales
en los rumiantes; la demostracion de que los sistemas silvopastoriles, ademas de incrementar los rendimientos
productivos de los animales por la mejor calidad del alimento y el confort de estos, permite controlar parasitos

gastrointestinales por aumento de la biota edafica que descompone las bostas, con la consecuente reduccion del
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nivel de infestacion de los pastos por larvas de parasitos; y la propuesta de estrategias integrales y sostenibles
para el control parasitario mejorando la eficiencia bioproductiva de los rebafios y, contribuir a la disminucion de

la presion de seleccion para el desarrollo de la resistencia antihelmintica.

Se publicaron 9 articulos, 7 de ellos en revistas de impacto (Small Ruminant Research, Advances in Animal
Biosciences, Journal of Animal Science y Tropical Animal Health and Production), entre 2004 y 2015. Se
recibieron 14 avales de instituciones extranjeras de 7 paises y 13 de instituciones nacionales. Han sido premiados

y se defendio 1 doctorado en Ciencias y 5 en Ciencias Veterinarias; asi como 4 maestrias y 1 diploma.

CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Contribucion a los estudios de la corrosion atmosférica y los sistemas de proteccion bajo la influencia del

aerosol marino

Entidad ejecutora principal: Centro de Estudios de Anticorrosivos y Tensoactivos de la Universidad de Matanzas
“Camilo Cienfuegos”

Otras entidades participantes: Grupo de Ingenieria de la Corrosion y Grupo de Bioingenieria y Procesos Sostenibles,

ambos de la Universidad de Vigo de Espafia
Autor principal: Carlos A. Echeverria Lage

Otros autores: Mayrén Echeverria Boan, Idaelsys Lopez Arias Asael Gonzéalez Betancourt, Ornan Méndez

Gonzalez, Harold Garcia Betancourt, Carmen Maria Abreu Ferndndez y Francisco Javier Deive Herva.

En Cuba se reportan agresividades corrosivas que ocasionan grandes pérdidas a la economia, mas aun al no poseer
soberania tecnologica para la produccion de anticorrosivos. El trabajo combina resultados tedricos y practicos
dirigidos a enfrentar esta dificil problemética. Se esclarece, por primera vez, el origen de los compuestos de azufre
presentes en los ensayos con el empleo de la relacion iones cloruro/sulfato en el aerosol marino. Se demuestra la
existencia de diferencias significativas, cuando se determinan por métodos de captacion diferentes, segiin normas
internacionales y que ambos contaminantes (cloruro y sulfatos) deben ser determinados de manera conjunta

en un mismo captador.

Se desarrollan, ensayan y aplican nuevos recubrimientos anticorrosivos (disoluciones de fosfatado, grasas de
conservacion y mastiques asfalticos) que, junto con los sistemas de pinturas y el tratamiento a los problemas
de disefio anticorrosivo, constituyen los Sistemas de Protecciéon Anticorrosiva y Conservacion (SIPAYC),
unicos de su tipo introducidos en la técnica de transporte en Cuba. Se demuestra la idoneidad del fosfatado

frente al chorreado abrasivo, como pre-tratamiento superficial previo a la aplicacion de pinturas.
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La pintura hibrida de epoxi-siloxano evidencia excelentes propiedades protectoras y superioridad en su
proteccion contra la corrosion, frente a los recubrimientos tradicionales de poliuretano. Se comprueba
también la suficiencia de los liquidos i6nicos para estudiar el proceso de difusion en las pinturas, asi como su
mecanismo de proteccion y se revela la influencia de los pigmentos de zinc en el proceso de deslaminacion

natural/catodica en sistemas multicapas.

Fue construida una planta piloto con capacidad productiva para cerrar el ciclo de las investigaciones,
introducir, generalizar y transferir tecnologias; se realizaron estudios bajo la influencia del aerosol marino en 4
estaciones de ensayo con experimentos de la corrosion atmosférica y de recubrimientos en exterior e interior en

2 obras de alta proteccion.

El trabajo tiene un buen nivel de generalizacion a escalas piloto e industrial para la produccion de los compuestos
anticorrosivos. Tiene solicitadas dos patentes de invencion y dos marcas. El tratamiento experimental esta basado
en las técnicas mas actuales y aporta novedosos resultados avalados por 6 publicaciones del Institute for Scientific
Information (ISI), la mayoria en la revista Corrosion Science, con indice de impacto de 4,42, todas de los ultimos
anos. Tiene 3 premios de Ciencia y Técnica del Ministerio de Educacion Superior. Cuenta con 2 tesis doctorales

defendidas, una de ellas premio en Ciencias Técnicas.
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Ano 2016

M orus alba L., una planta multiproposito para la produccion
animal en Cuba

Sericultura. Bases cientificas para su desarrollo sostenible
en Cuba



CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Titulo: Morus alba L., una planta multiprop6sito para la produccion animal en Cuba
Entidad ejecutora principal: Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”

Otras entidades participantes: Instituto de Ciencia Animal; Instituto Nacional para la Investigacion Agronémica de
Francia; Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Costa Rica; Universidad de Sancti Spiritus
“Jos¢ Marti Pérez”; Instituto de Ecologia y Sistematica; Instituto Nacional de Ciencias Agricolas; Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas de Venezuela; Universidad de Matanzas; Laboratorio de Biotecnologia y
Bioensayos de la Universidad Federal de Minas Gerais, Brasil; Universidad de Granma; Consultor Internacional
de Agricultura Organica; productor de Costa Rica (Lider mundial en el uso de la morera en la produccion lechera);
representante del Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura en Guatemala y representante de
Organic S. A. para Centroamérica

Autores principales: Giraldo Martin Martin, Yolai Noda Leyva, Gertrudis Penton Ferndndez, Niurca Gonzélez
Ybarra, Madeleidy Martinez Peréz. Maykelis Diaz Solares y Lourdes Lucila Savon Valdés

Otros autores: Yuvan Contino Esquijerosa, Eliel Gonzéalez Garcia, Andrés Alpizar Naranjo, Anayansi Albert,
Mildrey Soca Pérez, Jorge Alberto Sanchez Rendon, Milagros Caridad Milera Rodriguez, Tania Sdnchez Santana,
Ramon Rivera Espinosa y Félix Ojeda Garcia

Colaboradores: 63

Entre las especies de arboles y arbustos con buenas caracteristicas forrajeras para elevar el contenido en proteinas
y la digestibilidad de los pastos, sobresale la morera (Morus alba) por su alta capacidad de produccion de biomasa.
Se reporta un estudio integral del uso de la morera en Cuba y sus aplicaciones en la region: la evaluacion del
germoplasma, el comportamiento agronomico y las condiciones de manejo, la evaluacion del potencial nutritivo
del follaje fresco y conservado (composicion fitoquimica, potencial fermentativo del ensilaje, caracterizacion
nutritiva de la harina y la actividad bioldgica de los extractos de morera), asi como el efecto en la fisiologia

digestiva y el comportamiento biologico y productivo del ganado alimentado con morera.

Algunos de los resultados novedosos para América Latina y el Caribe son:

- La caracterizacion morfo-fisioldgica de las semillas cosechadas y el manejo agronémico de las variedades con
leguminosas temporales (Canavalia ensiformis) intercaladas y previamente inoculadas con hongos micorrizicos
para reducir las dosis de fertilizantes minerales, determinar la adaptacion de la especie a las condiciones
edafoclimaticas, y recomendar su modo de reproduccion y la obtencion eficiente de su biomasa comestible.

- El conocimiento de la fisiologia y el comportamiento productivo de especies monogastricas y rumiantes
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alimentados con morera; su introduccion en empresas cooperativas y fincas agropecuarias del pais como fuente
alternativa de alimento renovable con propiedades bromatoldgicas para la sustitucion parcial de los concentrados
comerciales en la dieta; y la recomendacion de los elementos tecnoldgicos para la produccion de ensilaje
y harina de morera.

- El estudio de las propiedades medicinales de los extractos para sentar las bases como alternativa para enriquecer

la dieta animal y humana como suplemento nutricional o nutracéutico.

La investigacion posee 1 articulo en revista de impacto (Grass and Forage Science, 2016), 2 eventos arbitrados
en revistas de impacto (Journal of Animal Science y Journal of Dairy Science. 2015); 14 en revistas indexadas en
Scopus y 40 en otras revistas de prestigio. Cuenta con 11 avales de especialistas de Colombia, de la Universidad
Nacional de Costa Rica; del Centro de Cooperacion International en Investigacion Agricola para el Desarrollo
(CIRAD) e INRA, Francia y del Colegio de Postgraduados, México. Se defendieron 5 doctorados y 7 maestrias.

Titulo: Sericultura. Bases cientificas para su desarrollo sostenible en Cuba

Entidades ejecutoras principales: Instituto Nacional de Ciencia Agricola, Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria

y Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”

Otras entidades participantes: Plan Especial Minint-Proyecto de Sericultura, Instituto Finlay de Vacunas, Centro
de Investigaciones y Desarrollo de la Industria Ligera, Instituto de Investigaciones en Sanidad Vegetal, Centro de

Ingenieria Genética y Biotecnologia, Grupo Empresarial Suchel e Instituto de Suelos

Autores principales: Maria del Carmen Pérez Hernandez, Yamila Martinez Zubiaur, Marlene Prieto Abreu y

Adileidys Ruiz Barcenas

Otros autores: Roberto Carlos Gonzalez Chirinos, Héctor Correa Rivero, Pedro Rodriguez Herndndez, Yakelin
Rodriguez Yon, Maykelis Diaz Solares, Manuel J. Frias Abreu, Regla Andux Aldama, Freddy Rodriguez Barrizonte
y Maria de los A. Martinez Rivero

Colaboradores: 3 internacionales y 21 nacionales

La sericultura es una rama de la agricultura en varios paises tropicales y subtropicales que combina el cultivo de

la morera (Morus alba L.) y la crianza de del gusano de seda (Bombyx mori L.).

Cuba asume esta actividad como una alternativa sostenible para el desarrollo de productos destinados a las
industrias biomédicas, biotecnoldgicas, cosméticas y textil, para lo cual se hizo necesario desarrollar sus bases

cientifico-metodologicas que garanticen su sostenibilidad.
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Se desarrollaron investigaciones en 3 lineas: la morera para la alimentacion de gusano de seda, crianza del
gusano de seda y aplicaciones derivadas del capullo del gusano de seda. Los resultados estuvieron asociados a la
propagacion de la morera: la obtencidon de una metodologia para la produccion y conservacion de semilla nacional,
con baja variabilidad genética determinada mediante el andlisis molecular; el estudio de los momentos de corte
de las plantas; la implementacion de un programa de fertilizacion a partir del estudio agroquimico de los suelos
y las evaluaciones de indicadores fisiologicos y bioquimicos que ratificaron la potencialidad de los cultivares

introducidos de China, para su uso en la sericultura, aportando elementos a la metodologia para su manejo.

Asimismo, se detectaron las plagas clave del cultivo de morera en las condiciones del pais. Se seleccionaron
las razas de gusano de seda mejores adaptadas. Se implementaron procedimientos para detectar y controlar las
enfermedades que afectan al gusano de seda, estableciéndose metodologias para la crianza que se resumen en un

flujo de manejo integrado. Se logro la produccion de huevos de gusano de seda, por primera vez en el pais.

Se evaluaron métodos de obtencion de hilo de seda y extraccion de hidrolizado de sericina y se lograron ambos
con parametros de calidad para su uso. El hidrolizado de sericina fue registrado (Licencia 1305/15), resultando
inocuo, estable hasta un afio y con caracteristicas organolépticas avaladas por la industria cosmética. Esta actividad
constituye una fuente de ingresos y empleos, incorpora productos a la industria; permite sustituir importaciones y

los productos obtenidos tienen posibilidades de incursionar en el mercado internacional.

Se reportan 9 articulos, 2 de alto factor de impacto (International Journal of Current Research, 2016; Indian
Horticulture Journal, aceptada, 2017) y eventos de la Sociedad Internacional de Sericultura, asi como avales de
las Sociedades de Sericultura de China, la India, Tailandia, y del Jefe de Biotecnologia del Instituto Murciano de

Investigacion y Desarrollo Agrario de Espafia.
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Ano 2018

Retos del Derecho ante el envejecimiento poblacional en
Cuba

Sistematizaci(’)n de resultados cientificos para el perfeccionamiento

de la educacion ambiental para el desarrollo sostenible en el Sistema
Nacional de Educacion



CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

Titulo: Retos del Derecho ante el envejecimiento poblacional en Cuba

Entidad ejecutora principal: Facultad de Derecho de la Universidad de La Habana

Otras entidades participantes: Universidad de La Habana, Ministerio de Salud Publica, Universidad de Matanzas,

Ministerio de Justicia y Ministerio de la Agricultura

Autores principales: Teresa Delgado Vergara y Joanna Pereira Pérez

Colaboradores: Marta Fernandez Martinez, Suset Hernandez Guzman, Luis Alberto Hierro Sanchez, Maritza
McCormack Bequer, Leonardo B. Pérez Gallardo, Anabel Puentes Gomez, Nancy Ojeda Rodriguez, Rodolfo
Bosch Bayard, Dagmara Cejas Bernet, Alberto Ernesto Fernandez Seco, Yairis Arencibia Fleitas, Isel Guirola
Rodriguez, Iris Maria Méndez Trujillo, Anmy Ojeda Castillo, Lisandra Suarez Fernandez, Arletys Varela Mayor,

Pedro Landestoy Méndez y Miguel Antonio Balber Pérez

El resultado posee actualidad, utilidad y trascendencia, al brindar un arsenal tedrico-practico interdisciplinario e

intersectorial que permite disefiar estrategias para la proteccion juridica del adulto mayor.

Constituye una investigacion que permite un enfoque integral de la problematica del envejecimiento, indispensable
paraque las propuestas que se formulenrespondan alasnecesidades y problematicas de este segmento etario. No tiene
precedentes relevantes en el &mbito académico-juridico en el pais. Esta dirigido a los operadores del Derecho para
la aplicacion e interpretacion de las normas juridicas conforme a los principios, reconocidos internacionalmente,
para la proteccion juridica de las personas de la tercera edad, y al personal médico y asistencial vinculado a este
sector poblacional. Sustentan las bases cognitivas imprescindibles para la implementacion de mecanismos de
autoproteccion que permitan elevar la seguridad y autonomia de los ancianos, ademas de coadyuvar a la garantia
de los derechos de las personas de la tercera edad desde el Derecho Civil cubano y contribuir a la concientizacion
acerca de la tematica.

Por su trascendencia, sus resultados fueron incluidos en la obra Una mirada en clave juridica al envejecimiento
poblacional en Cuba, publicada por la Editorial Universidad de La Habana, y han sido divulgados en libros
colectivos, revistas cientificas de prestigio, en eventos cientificos y conferencias; ademas de formar parte
del Programa Nacional Sociedad Cubana, coordinado por una de las autoras del resultado presentado y en

investigaciones de pregrado y posgrado.
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Se trata de un resultado novedoso, actual y pertinente ya que responde a una de las demandas sociales derivadas del
envejecimiento poblacional que tiene lugar en el pais. Se han derivado ya varios cursos de pregrado y posgrado,
tesis, presentaciones en eventos cientificos, entre otras formas de introduccion. Su utilidad no solo alcanza al

sector juridico, sino a la Salud, la Educacion y a tomadores de decisiones en diferentes ambitos.

Resulta esencial la formacion del personal juridico para la interpretacion e implementacion de las leyes;
pero también del personal médico y asistencial que trata directa o indirectamente a las personas de la
tercera edad y de toda la poblacion, en una cultura del envejecimiento y de su proteccion, a lo cual

contribuye la presente investigacion.

Titulo: Sistematizacion de resultados cientificos para el perfeccionamiento de la educacion ambiental para el
desarrollo sostenible en el Sistema Nacional de Educacion

Entidad ejecutora principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas y Centro Universitario Municipal
“Mario Rodriguez Aleman” de Sagua la Grande

Autor principal: Ismael Cristobal Santos Abreu

Otros autores: Teresa Elena Pérez-Borroto Balaez, Karel Llopiz Guerra, Reinaldo Fernandez Palenzuela, Elio
Lazaro Amador Lorenzo, Pedro Luis Diaz Fernandez, Edilberto Pérez Ali Osman, Norma Dunia Laportilla
Estévez y Mirta Betancourt Rodriguez

El estudio es un programa de educacion ambiental para el Desarrollo sostenible como criterio de la formacion
integral de las actuales y futuras generaciones. Con un enfoque intersectorial, interinstitucional e interdisciplinario,
se adaptan los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas hasta el 2030 y otros documentas
clasicos de la Educacion Ambiental mundiales y regionales a los contextos econdmico, social, cultural

y educacional de Cuba.

Los resultados presentados constituyen una sistematizacion de experiencias y buenas practicas relacionadas con
los aportes cientificos mas relevantes, obtenidos en el periodo 2014-2018. Es una significativa contribucién a la
orientacion de directivos educacionales de las universidades cubanas, para el Plan E de las carreras universitarias
en el Ministerio de Educacion Superior y, de modo general, para la preparacion de los docentes con vistas al

tratamiento integral de los problemas y temas ambientales priorizados.
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Ano 2019

M oringa oleifera.,una alternativa para la alimentacion animal
en el tropico



CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Titulo: Moringa oleifera: una alternativa para la alimentacion animal en el tropico

Entidades ejecutoras principales: Instituto de Ciencia Animal y Estacion Experimental de Pastos y
Forrajes “Indio Hatuey”

Autores principales: César Raimundo Padilla Corrales, Manuel Valdivié¢ Navarro, Lourdes Lucila Savon Valdés,
Juana Luz Galindo Blanco, Idania Scull Rodriguez, Delfin Gutiérrez Gonzalez y Milagros Caridad Milera
Rodriguez

Otros autores: Yasmani Caro Rios, Odrey Mesas Fleitas, Daymara Bustamante Garcia, Adolfo Rodriguez Llanes,
Nurys Valenciaga Valdés, Idalmis Dolores Rodriguez Garcia, Marlén Navarro Boulandier, Gustavo Crespo Lopez,
Carlos Enrique Gonzélez Gonzalez, Mabel Almeida Santacruz, Juan Carlos Lezcano Freiresy Barbara Rodriguez
Sanchez

Colaboradores: 40

Se evaluaron 12 variedades procedentes de Cuba y 9 fordneas, que permitieron recomendar las mas destacadas
por calidad, rendimiento e impacto y hacer propuestas para nuevas investigaciones. Aportaron un método en
calidad de las semillas que sustituye el subjetivo existente con el empleo de radiaciones, ademas se logr6 que el 86
% germinen sin afectar la germinacion total, entre 11-15 dias, humedeciendo la semilla 24 h. Se defini6 la mejor
temperatura para el porcentaje de germinacion. Se demostrd que se puede reducir la siembra de 0.5-1.0 millon de

plantas ha'a solo 10-15 mil plantas ha™! (98 % menos de semillas).

La integracion de los resultados agronomicos alcanzd rendimientos de 16 t MS ha''. Se identificaron plagas
y enfermedades, asi como sus variantes de control. Estos son los primeros reportes en Cuba, al igual que la

caracterizacion quimica, fitoquimica y sustancias antinutricionales (flavonoides, cumarinas y taninos).

Ademas, la obtencion y evaluacion de compuestos bioactivos en la fase post-destete en lechones aumenté la
capacidad de respuesta antioxidante, incrementando la estabilidad oxidativa seroldgica. La elevacion en los

niveles de enzimas, con el aumento de la suplementacién de Moringa, podrian inducir toxicidad.

En especies monogastricos y rumiantes, se definieron los niveles de inclusion de harinas de forrajes en la
dieta en sustitucion de fuentes proteicas y energéticas, sin afectaciones de su comportamiento productivo,

biologico y de salud.
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Se demostré que la utilizacion de Moringa en bovinos reduce la produccion de metano en el rumen, con
incrementos en las poblaciones de bacterias celuloliticas y reduccion de las proteoliticas. Se propone inclusion
en la dieta de 5-20 % en aves; 15-30 % en conejos y 7-14 % en cerdos; en ovino-caprino se propone la
Moringa en mezclas integrales. Se sientan las bases cientifico-técnicas, tedricas y practicas para su uso y una guia
técnica para su explotacion; ademas de 24 articulos, 11 en revistas en Scopus; 4 capitulos de libros, 10 tesis de

maestria, 6 doctorados y 3 premios provinciales del Citma.
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Ano 2020

Sistema deinnovacionconunenfoque participativoenlagestion
del desarrollo local. Via sostenible para aumentar la produccion
de alimentos, semillas y el bienestar local

Generaci()n de bioenergia por via termoquimica para su
integracion a sistemas energeticos locales

Purificacion de gases combustibles
Contribuci()n al control de gestion y a la gestion por procesos

Aportes para la gobernabilidad y gobernanza de los riesgos en
naciones insulares y continentales costeras

Cuba rural en los siglos XXy XXI: Contribuciones de las Ciencias
Sociales desde una perspectiva critico-propositiva

La guarda y cuidado y el régimen de comunicacion de los
menores de edad en familias ensambladas. Una propuesta para
Cuba

Integraci()n de los servicios ecosistemicos en el desarrollo
sostenible de ecosistemas de montana en Cuba



CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Titulo: Sistema de innovacion con un enfoque participativo en la gestion del desarrollo local. Via sostenible para
aumentar la produccion de alimentos, semillas y el bienestar local

Entidad ejecutora principal: Instituto Nacional de Ciencias Agricolas

Otras entidades ejecutoras: Universidad de Las Tunas; Instituto de Investigaciones Agropecuarias ‘“Jorge
Dimitrov”’; Universidad de La Habana; Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Universidad de
Matanzas; Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas; Unidad de Extension, Investigacion y Capacitacion
Agropecuaria de Holguin; Universidad de Sancti Spiritus “José Marti Pérez”’; Universidad de Pinar del Rio
“Hermanos Saiz Montes de Oca”’; Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”; Universidad de Ciego
de Avila “Maximo Gomez Baez”; Universidad de Guantdanamo; Universidad “Jestis Montané Oropesa” de la
Isla de la Juventud; Centro Oscar Arnulfo Romero; Centro de Estudios para el Desarrollo Local; Universidad
Agraria de La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”; International Center for Development-Oriented Research
in Agriculture (ICRA), Holanda; Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH), México; Seed Change, Canada y
Fundacion Tierra Integral, Espafia

Autores principales: Rodobaldo Ortiz Pérez y Rosa Acosta Roca

Otros autores: Raquel Ruz Reyes, Manuel La O Arias, Aramis Rivas Diéguez, Jorge Nunez Jover, Irene de los
Angeles Moreno Moreno, Regla Maria Cardenas Travieso, Dania Vargas Blandino, Taymer Miranda Tortolo,
Sandra Miranda Lorigados, Luis Antonio Barranco Olivera, Barbara Benitez Fernandez, Norge Diaz Rodriguez,
Elein Terry Alfonso, Nelson A. Leon Orellana, Pedro Luis Pdez Ferndndez, Pedro Ignacio Fonseca Castillo,
Reinaldo Pérez Armas, Lazaro Ojeda Quintana, Lisette Arzola de la Rosa, Enio Utria Borges, Roelis Castillo
Mestre, Hilda Machado Martinez y Raciel Lima Orozco

Colaboradores: 14

Los aportes contenidos en esta propuesta contribuyen a fomentar procesos de desarrollo local desde una concepcion
integral y descentralizada, para un cambio cultural en la manera de formar a los actores de la innovacion
agropecuaria; mediante la incorporacion de una visidon multi y transdisciplinar, dialogica y participativa en este

tipo de proceso formativo.

Se logra una interaccion horizontal de actores; donde el didlogo, la construccion de consensos y las visiones
comunes favorecen la accion colectiva de la diversidad y la Soberania Alimentaria, fortaleciendo los sistemas
alimentarios adaptados y resilientes al cambio climdtico; se promueve una alimentacion saludable y se implementan

mecanismos practicos para la gestion de riesgos ante desastres, que han permitido el incremento sostenible de los
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rendimientos, la generacion de empleos que priorizan la equidad de género y generacional, todo lo cual fortalece

una gobernanza responsable y participativa con empoderamiento de productores.

Ademas, se mejora el bienestar social y se promueve mediante el aprendizaje en la accion, el acceso a la diversidad
y conocimiento de los recursos agrobioldgicos, tecnologicos y sociales en conexion con las demandas sociales de
alta novedad cientifica y metodoldgica por su caracter propedetitico en los programas de desarrollo COVID-19.

Los resultados se verifican en 45 municipios y 10 provincias del pais.

Las plataformas multiactorales de gestion y los grupos de innovacion agropecuaria local son parte del sistema y
son reconocidas como espacios de innovacion validos para la solucion de problemas de produccion, transformacion
y comercializacion agropecuaria en los territorios, avalados por una sostenida produccion cientifica con
publicaciones en revista del Grupo I y Grupo II. Durante los afios 2017 y 2018 se desarrollaron dos ediciones del
Diplomado del SIAL, con una alta eficiencia académica. Los trabajos finales estuvieron caracterizados por un
enfoque participativo en la gestion del desarrollo, su concepcion y contenidos. Constituyd una excelente iniciativa

de formacioén, coordinada desde el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas.

El estudio ha sido avalado por las instituciones participantes y cuenta con un amplio reconocimiento de los

resultados por los gobiernos locales, y por instituciones nacionales y extranjeras.

CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Generacion de bioenergia por via termoquimica para su integracion a sistemas energéticos locales

Entidades ejecutoras principales: Centro de Estudio de Tecnologias Energéticas Renovables y Facultad de
Ingenieria Quimica de la Universidad Tecnologica de La Habana “José Antonio Echeverria”

Otras entidades ejecutoras: Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Universidad de Matanzas;
Facultad de Ingenieria Mecanica de Universidad Tecnologica de La Habana “José Antonio Echeverria”; Universidad
de Ciencias Aplicadas de Mittehessen, Alemania; (THM); (ESPE), Ecuador; Universidad Técnica de Cottbus
(BTU-Cottbus), Alemania; Universidad Politécnica de Madrid, Espafia; Universidad de Castilla La Mancha,
Espana; Universidad de Nantes, Francia; Universidad de Gante, Bélgica; Labiofam Guantdnamo; Universidad
Metropolitana de Ecuador, Ecuador y Centro de Investigacion, Desarrollo y Produccion “Grito de Baire”

Autores principales: Ramoén Piloto Rodriguez y Yosvany Diaz Dominguez

Otros autores: Elina Ferndndez Santana, Indira Tobio Pérez, Yisel Sanchez Borroto, Eliezer Ahmed Melo Espinosa,
Marcel Pfeil, Sven Pohl, Jesus Suarez Herndndez y Pedro Rodriguez Ramos

Colaboradores: 21

Premio Academia de Ciencias de Cuba,
Universidad de Matanzas 61




El trabajo aborda el estudio integral de varias biomasas cubanas no convencionales con potencial para producir
energia por via termoquimica y solucionar problemas de abastecimiento energético a escala local, con reduccion

de impacto ambiental y de costos.

Se resume en tres resultados principales: extraccion, conversion a biodiesel, combustion e impacto ambiental
de aceites vegetales no convencionales obtenidos de las biomasas de Jatropha curcas, Moringa oleifera
v Ricinus communis; evaluacion de procesos de gasificacion y pirdlisis de las biomasas de Jatropha curcas,
Moringa oleifera, Dichrostachys cinerea, Ulva lactuca, Chaetomorpha gracilis, Sargassum fluitants y Chlorella
vulgaris. Caracterizacidon completa de las mismas y evaluacion del potencial para produccion de energia a
escala local; y procesos de emulsificacion, combustion e impacto ambiental de emulsiones combustibles de

Jatropha curcas y destilados de acidos grasos (DAG).

Los resultados estan avalados por la publicacion de articulos en revistas de las principales bases de datos (12 en la
Web of Science'y 4 en Scopus), 1 solicitud de patente, 6 articulos en otras bases de datos nacionales e internacionales,
1 premio internacional y 6 de caracter nacional. También se han divulgado en 23 eventos cientificos nacionales e
internacionales. Se ha tenido impacto en la formacion de capital humano con la obtencion de 1 tesis de doctorado,
4 tesis de maestria y 10 trabajos de diploma. Posee 4 avales que testifican la realizacion de la investigacion en
entidades cientificas y productivas (CIP, Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Cooperativa
Purita y CEINPET). Asimismo, cuenta con 2 avales que expresan voluntad de terceros de introducir los resultados
(Labiofam Guantanamo y CCS Sabino Pupo) y 2 avales de la Universidad Tecnoldgica de La Habana “José
Antonio Echeverria”, sobre su utilizacion con fines académicos (Centro de Estudio de Tecnologias Energéticas

Renovables y Facultad de Ingenieria Quimica).

Titulo: Purificacion de gases combustibles

Entidad ejecutora principal: Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Tecnoldgica de La Habana
“José Antonio Echeverria”

Otras entidades ejecutoras: Universidad Tecnologica de La Habana “Jos¢é Antonio Echeverria”;
Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Universidad de Matanzas y Centro de
Investigaciones del Petroleo

Autora principal: Elina Fernandez Santana

Otros autores: Susana Rodriguez Mufioz, Lianys Ortega Viera, Rafael Franco Rico, Anayancy Crespo Artigas y
Liuver Barcenas Pérez

Colaboradores: 32
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En el trabajo se aprecia de forma clara, concisa y explicita la novedad, actualidad y rigor cientifico del desarrollo
en Cuba de diferentes métodos de remocion de las sustancias contaminantes presentes en el gas acompafiante
del petrdleo y biogas, que posibilitan el empleo de estas fuentes de energia, con el fin de evitar la contaminacioén

ambiental y teniendo en cuenta las condiciones y posibilidades de paises en vias de desarrollo.

Los procesos descritos en la presente investigacion abarcan un ciclo de muchos afios de trabajo de sus autores en

esta tematica:

e M:¢étodo y procedimiento para la purificacion de biogas con residuales liquidos, albafiales e industriales

e Alternativa biotecnoldgica para desulfurar cantidades industriales de gas acompaiiante del petroleo, empleando
columnas de lecho empacado y residual albafial

e Obtencion de la torre de bandejas atipicas de flujo laminar, para la purificacion de gas acompafiante del
petréleo por dicho método, asi como la confeccion de la metodologia de disefio general

e Membranas ceramicas planas empleadas en la purificacion de biogds, obtenidas a partir de materiales vitreos

de desechos y zeolita natural cubana

Los métodos que se desarrollan estan basados fundamentalmente en el empleo de materiales de desecho, ya sean
residuales liquidos donde se aprovechan las bondades de los microorganismos presentes en ellos, residuos solidos
o productos naturales con los que se conforman membranas ceramicas, que tienen menores costos de inversion y
produccion que los que tradicionalmente se emplean. Se han aplicado exitosamente al biogas y al gas acompafiante
del petroleo, y se logran remociones de H, S ® superiores al 98 %, cumpliendo con las normas vigentes al efecto

(menores de 0,1 % en volumen), asi como también se reduce la concentracion de CO, ©

La evaluacion del impacto cientifico, tecnologico, medioambiental y social estd avalada y documentada por
los informes de investigacion; con la debida visibilidad nacional e internacional en publicaciones nacionales y
extranjeras; asi como con presentaciones en eventos cientificos nacionales e internacionales. La investigacion ha
contribuido de manera significativa a la formacion de capital humano en la investigacion, a partir de la formacion

de 4 doctores y 6 masters.

Titulo: Contribucidn al control de gestion y a la gestion por procesos

Entidad ejecutora principal: Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad de Matanzas

Otras entidades ejecutoras: Universidad de Ciencias Médicas de Matanzas; Universidad de Holguin; Universidad
Central “Marta Abreu” de las Villas; Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”’; Empresa de Proyecto
de Arquitectura e Ingenieria de Matanzas; Universidad de Sancti Spiritus “José Marti Pérez”; Audita S.A.; Empresa
de Investigaciones y Proyectos Hidraulicos de Villa Clara y Empresa de Campismo de Villa Clara
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Autores principales: Alberto Medina Leon y Dianelys Nogueira Rivera

Otros autores: Arialys Hernandez Narifio, Daylin Medina Nogueira, Yuly Esther Medina Nogueira, Yusef El
Assafiri Ojeda, Gilberto Herndndez Pérez, Henrry Ricardo Cabrera, Marisol Pérez Campafia y Marcia Noda
Hernandez

Colaboradores: 14

En los momentos actuales, las empresas necesitan de las herramientas que agilicen las interrelaciones entre los
procesos, que se puedan integrar con los sistemas y que culminen de forma unificada en los centros de costos con
sus cuentas, subcuentas, andlisis y partidas que brinden a los equipos de trabajo y a los directores de las empresas
los indicadores articulados para la toma de decisiones efectivas y proactivas.

El resultado ha permitido gestionar:

e En los planos conceptual y técnico organizativo, los vinculos entre la planificacion estratégica y la gestion de
los procesos empresariales

e El disefio de un modelo de control de gestion y procedimientos especificos para el desarrollo de la gestion
por procesos, la gestion de calidad y el cuadro de mando integral, con lo que se logra el despliegue del rumbo
estratégico, y una toma de decisiones efectivas y proactiva con una base cientifica, constituyendo este aporte

la herramienta a aplicar para resolver el problema vital en la organizacion eficiente de las empresas.

También se resalta el gran valor innovativo, desde el punto de vista del método, para aplicarlo en las empresas y
adecuarlo a las caracteristicas de cada caso; y con ello contribuir a la elevacion de la eficacia y la eficiencia para
los directivos y profesionales que se dedican a estas tareas. En ellas se conjugan elementos tedricos emanados
del contexto internacional con las aplicaciones expresadas por los autores en Cuba y en otros paises, para de esa

manera integrar la teoria y la practica con las experiencias profesionales.

La investigacion presenta aportes significativos y relevantes al conocimiento cientifico, asi como notables

impactos, niveles de introduccion, socializacion y generalizacion de resultados.

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Titulo: Aportes para la gobernabilidad y gobernanza de los riesgos en naciones insulares y
continentales costeras

Entidad ejecutora principal: Centro de Estudios Multidisciplinarios de Zonas Costeras, Facultad de Construccion
y Universidad de Oriente
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Otras entidades ejecutoras: Universidad de Oriente; Universidad de la Costa de Colombia; Universidad Sergio
Arboleda (USA), Colombia; Centro de Investigacion de Ecosistemas Ambientales BIOECO; Centro Provincial de
Meteorologia de Santiago de Cuba; Centro Nacional de Investigaciones Sismologicas; Universidad de Las Islas
Baleares (UIB), Espafia; Universidad Federal de Para (UFPA), Brasil; Delegacion Santiago de Cuba, Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos; Universidad de Matanzas; Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas;
Universidad Técnica de Manabi (UTM), Ecuador; Universidad de Florencia, Italia; Universidad de EAFIT,
Colombia; Universidad do Vale do Rio do Sinos, Brasil; Universidad Nueva Granada, Colombia; Procuraduria
de la Republica, Colombia; Universidad de Cadiz, Espaiia; Universidad del Atlantico, Colombia; Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras José€ Benito Vives, Colombia y Universidad de Dalhousie, Canada

Autores principales: Ofelia Pérez Montero y Celene Milanés Batista

Otros autores: Camilo Mateo Botero, Jos¢ Alejandro Planas Fajardo, Yunior Ramon Velazquez Labrada, Alexis
Santiago Pérez Figueredo, Ramon Yordanis Alarcon Borges, Tomds Jacinto Chuy Rodriguez, Luis Felipe Silva
Oliveira, Liliana Mesa Mesa, Yanet Cruz Portorreal, Humberto Alejandro Tamayo Yero, Aimara Ferrera Bergues,
Angel Antonio Ravelo Batista, Ana Lourdes Brito Moreno, José Ramoén Cid Nacer, Lucia de la Caridad Garcia
Naranjo, Maria Antonia Carbonero Gamundi y Claudio Fabian Szlafsztein

Colaboradores: 32

El trabajo responde al problema de investigacion de como articular los resultados de la ciencia para la efectiva
gestion del riesgo costero y la toma oportuna de decisiones, ante la complejidad que supone el impacto del cambio

climatico para la gobernabilidad y gobernanza.

La integracion cientifica de actores clave y la participacion comunitaria, asi como el monitoreo de los cambios
dinamicos en los aspectos sociales, naturales y ambientales de los territorios costeros estudiados, permitieron
obtener resultados integrados, que tienen la novedad cientifica de aportar nuevos conceptos, metodologias y data
empirica para la efectiva toma de decisiones, asi como nuevas soluciones a la comunicacion y gestion del riesgo

costero.

Sintetiza las mejores experiencias y practicas para la gobernabilidad y gobernanza sobre riesgo costero validados
en una nacion insular como Cuba y continental costera como Colombia. Los mismos estan alineados a los

Objetivos de Desarrollo Sostenible en ambas naciones.

La propuesta, altamente interdisciplinaria, responde a los nodos criticos de implementacion de los Objetivos del
Desarrollo Sostenible (4, 5, 11, 13, 14 y 17) alineados a los Ejes y Sectores Estratégicos del Plan Nacional de

Desarrollo de Cuba, y en particular al plan del Estado de enfrentamiento al cambio climatico.
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CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

Titulo: Cuba rural en los siglos xx y xx1: Contribuciones de las Ciencias Sociales desde una perspectiva critico-
propositiva

Entidad ejecutora principal: Universidad de Granma

Otras entidades ejecutoras: Universidad Federal del Sury Sudeste de Para (UNIFESPA), Brasil; Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas; Universidad de La Habana; Universidad de Oriente; Asociacion para contribuir al
mejoramiento de la Gobernanza de la Tierra, el Agua y los Recursos Naturales (AGTER), Francia; Universidad
de Holguin “Oscar Lucero Moya”; Universitit Kassel (UNIKASSEL), Alemania; Escuela de Estudios Superiores
en Ciencias Sociales (EHESS), Francia; Centro de Investigaciones Psicologicas y Sociologicas; Universidad de
Moa “Antonio Nuiez Jiménez”; Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”; Oficina Nacional de
Estadisticas e Informacion; Universidad de Matanzas; Instituto Nacional de Ciencias Agricolas de la Universidad
Agraria de La Habana “Fructuoso Rodriguez Pérez”; Centro de Estudios de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Sancti Spiritus “José¢ Marti Pérez”; Centro de Iniciativa-Referencia para el Trabajo Comunitario
(CIERIC) de la Union Nacional de Escritores y Artistas; Policia Nacional Revolucionaria de Moa; Centro de
Estudios de la Economia Cubana de la Universidad de La Habana; Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales
de la Universidad de La Habana; Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Universidad de
Matanzas; Centro de Estudios de Poblacion y Desarrollo de la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion y

Centro de Estudios Demograficos de la Universidad de La Habana

Autores principales: Arisbel Leyva Remon, Dayma Echevarria Leon y Rubén Villegas Chadez
Otros autores: 31

Colaboradores:14

El trabajo abarca los resultados de profesionales integrantes de una red de estudios agro-rurales cubanos. Incluye
dos volumenes “Politicas publicas y procesos rurales en Cuba. Aproximaciones desde las ciencias sociales” (2017)
y “Cuba Rural: transformaciones agrarias, dinamicas sociales e innovacion local” (2018). Aporta nociones y
recursos tecnologicos que enriquecen la préactica del desarrollo agropecuario local; se presentan nuevas realidades
empiricas y teorizaciones validas para el estudio de las contradicciones y expresiones de inequidad social que
emergen y se reproducen en el universo rural-agrario. Incluye proposiciones para logar mayor sincronia de la

legislacion agraria vigente con los postulados bésicos del Derecho Agrario.

Los recursos teoricos y metodologicos empleados posibilitan comprender la dinamica actual (sincrénica) del

desarrollo agro-rural a partir de una vision macro histérica (diacronica). Se destaca el aporte en las nociones y
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recursos tecnologicos que enriquecen la practica del desarrollo agropecuario local. Los resultados contribuyen
a la propuesta de formulaciones para el perfeccionamiento y redisefio de las politicas que intervienen en

el desarrollo rural-agrario.

Contribuye a reducir el desfasaje entre las multiples transformaciones llevadas a cabo durante las dos primeras
décadas del presente siglo, y el bajo nivel de respuesta ofrecido por las ciencias sociales ante esos procesos.
Se utilizaron técnicas participativas (talleres con actores locales, diagndsticos participativos, planificacion
estratégica participativa y técnicas de construccion colectiva del conocimiento) que se combinan con diversas
estrategias de recopilacion de datos. El enfoque interdisciplinario y el trabajo en red proporcionaron resultados de
caracter multidimensional, como documentar resultados novedosos en la equidad de género en contextos rurales
vinculados al Proyecto de Innovacién Agropecuaria Local. También se incluyen experiencias para fortalecer
capacidades y lograr mayor integracion de actores sociales. Asi se favorece la equidad de género, la agricultura

ecoldgica y la innovacion participativa y se promueven experiencias de encadenamientos intersectoriales.

Reporta 110 publicaciones: 66 articulos, 24 en Grupos [ y II; 11 en Grupo III, y 31 en Grupo IV. Ademas, 35
capitulos de libros, 8 libros y 1 dossier; 7 tesis doctorales, 8 tesis de maestria; 106 eventos cientificos, 37 premios:
1 premio Academia de Ciencias, 1 premio “Ratl Le6n Torras”, 2 premios del Ministerio de Educacion Superior y

3 premios nacionales de la Critica Cientifico-Técnica.

Titulo: La guarda y cuidado y el régimen de comunicacion de los menores de edad en familias ensambladas. Una

propuesta para Cuba

Entidad ejecutora principal: Universidad de Matanzas

Autora principal: Iris Maria Méndez Trujillo

La investigacion esta encaminada a proponer un régimen de guarda y cuidado y comunicacion de los padres y
madres afines con los hijos miembros de una familia ensamblada, atendiendo a la aplicabilidad de postulados
facticos, tales como: la convivencia estable, la presencia de la afectividad trascendente entre los miembros de esta

tipologia familiar, entre otros.

En ella se concretan conceptos hasta ahora abordados de manera dispersa y cercenada que resultan vitales para
entender el despliegue de relaciones en las familias ensambladas y muchos otros fendmenos juridico-familiares:
qué es la parentalidad y la socioafectividad; por qué asumir la denominacion de madre/padre afin y no la de
progenitor afin eludiendo toda nocion vinculada a lo bioldgico; y por qué se concibe a la familia como la simbiosis

de lo social, lo afectivo, lo bioldgico y lo juridico.
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Se trata de un tema importante, no solo para el Derecho Familiar, sino para cualquiera de sus ramas especificas de
conocimiento, pues impacta en todas aquellas situaciones juridicas en las que resultan trascendentes los vinculos

parentales y familiares.

Logra, como resultado fundamental, la propuesta de las bases tedrico-juridicas para la construccion del régimen
juridico que signe las relaciones entre los miembros de una familia ensamblada, muy comtn en la realidad cubana,

pero huérfana de proteccion juridica.

El estudio cumple exitosamente el reto de construir el régimen juridico para enfrentar puntualmente las derivaciones
sobre la guarda y cuidado, el régimen de comunicacion ante la existencia de menores de edad. Para ello, acude al
derecho comparado y convencional internacional con una vasta seleccion de paises de entre los que mas interés
aportan o con la regulacion mas avanzada; y utiliza conceptos y métodos propios de otras disciplinas no juridicas
como la Psicologia, la Sociologia y la Antropologia, conscientes de que, como en ninguna otra rama del Derecho,

el Familiar no puede prescindir del enfoque inter, multi y transdisciplinar.

Logra una perfecta alienacion entre las recomendaciones del estudio y la transformacion normativa que
se desarrolla en la actualidad como consecuencia de los postulados de la nueva Constitucion de la Republica. Se
trata de una aproximacion novedosa y el trabajo presentado incorpora, de manera analitica y transversal, nociones
que quedan con frecuencia en el marco del discurso (interés superior del nifio y nocion del nifio como sujeto de

derechos), y que la autora concreta para concederles una centralidad esencial en sus propuestas.

Titulo: Integracion de los servicios ecosistémicos en el desarrollo sostenible de ecosistemas de montafia en Cuba

Entidad ejecutora principal: Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”

Otras entidades ejecutoras: Universidad de La Habana; Universidad de Matanzas; Universidad de Otavalo de
Ecuador; Instituto de Planificacion Fisica; Direccion Provincial de Planificacion Fisica de Cienfuegos; Delegacion
Provincial del Citma de Cienfuegos; Delegacion Provincial de Recursos Hidraulicos de Cienfuegos; Jardin
Botéanico de Cienfuegos; Citma del municipio Cumanayagua de Cienfuegos; Centro Universitario Municipal de

Cumanayagua de Cienfuegos y Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion, Cienfuegos

Autoras principales: Lliney Portela Pefialver, Elia Natividad Cabrera Alvarez y Lidia Inés Diaz Gispert

Otros autores: Rosa Elis Bell Cantos, Ana Delia Boquet Roque, Otilia Barros, Mercedes Marrero Marrero y

Francisco Becerra Louis

Colaboradores:17
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El trabajo completa un conjunto de estudios realizados en la Ultima década e integra investigaciones sobre
el ecosistema montafioso de Guamuhaya, provincia Cienfuegos. Los resultados obtenidos contribuyen a la
actualizacion de los planes parciales de ordenamiento territorial en la region y a la fundamentacion de las acciones
estratégicas que permitan revertir la situacion actual del ecosistema. Asimismo, tributan a los objetivos de la

Agenda 21 y al Plan de Desarrollo Econémico y Social hasta el 2030.

Investigacion original y novedosa por el tratamiento del tema abordado y la forma en que se identifican y evaluan
econdmicamente servicios ecosistémicos de montafa, como linea base para la evaluacion del dafio ambiental
ante la ocurrencia de eventos extremos; de igual forma, el disefio de un procedimiento metodoldgico que permite
la identificacién de indicadores a través de la metodologia Presion-Estado-Respuesta (PER) para siete areas
tematicas, formalizandose un algoritmo matematico que concluye en el indice de Desarrollo Sostenible (IDS), por
cada area tematica y en un Indice de Desarrollo Sostenible Global (IGDS); ademas, fueron identificadas variables
e indicadores desde las dimensiones econdmica, social y ambiental que han sido utilizadas en las investigaciones

referentes al ecosistema Guamuhaya

La implementacion del IDS en el Sistema informatico SisCAM, ha permitido la evaluacion integral del ecosistema
en diferentes niveles, consejos populares, municipios y regiones; y ha brindado una base informativa desde 1995
hasta 2018, con posibilidades de actualizacion. Se completa el analisis desde la articulacion de la prospectiva con
métodos estadisticos segiin las dimensiones del desarrollo sostenible para determinar sus posibles escenarios;

también se conforman acciones estratégicas correctoras para la preservacion y sostenibilidad del ecosistema.

Se evidencia rigurosidad y alto nivel cientifico del colectivo de autores en el tema tratado, a la vez que se
confirma un adecuado tratamiento bibliografico y resulta apropiado el tratamiento secuencial y ordenado

de los resultados presentados.

La investigaciéon es de utilidad y su Plan de acciones estratégicas con horizonte 2025 ha sido utilizada
por la Direccion Provincial de Planificacion Fisica de Cienfuegos para la elaboracion de sus planes parciales
de ordenamiento territorial en el municipio Cumanayagua, asi como para la toma de decisiones segln las

Estrategias de Desarrollo Municipal.
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Ano 2021

Metodos para la evaluacion de los coeficientes de
transferencia de calor en aerocondensadores que operan en
centrales eléctricas de biomasa

Las familias en la Constitucion



CIENCIAS TECNICAS

Titulo: Métodos para la evaluacion de los coeficientes de transferencia de calor en aerocondensadores que operan
en centrales eléctricas de biomasa

Entidad ejecutora principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas

Otra entidad ejecutora: Universidad de Matanzas

Autor principal: Yanan Camaraza Medina

Otros autores: Oscar Miguel Cruz Fonticiella, Osvaldo Fidel Garcia Morales y Angel Manuel Rubio Gonzalez

Colaboradores: Yoalbys Retirado Mediaceja, Ever Gongora Leyva, Andres Adrian Sanchez Escalona, Abel
Hernandez Guerrero, José Luis Luviano Ortiz, Hislan Houng Khandy y Ken Mortensen Carlson

El proyecto de centrales eléctricas de biomasa en Cuba, encuentra limitaciones de disponibilidad de agua para la
condensacion del vapor de las turbinas. El aerogenerador es la soluciéon mas difundida para resolver los indices
de consumo de agua y asi poder flexibilizar la ubicacion de la central eléctrica. La presion de vapor a la salida
de una turbina acoplada a un aerogenerador, es una funcioén de las variables ambientales locales. Los métodos
actualmente empleados en la evaluacion del coeficiente global de transferencia de calor K en un aerocondensador
son imprecisos, debido a que no incluyen el efecto de las variables meteorologicas locales, la influencia de la
geometria del paquete de tubos sobre el refrigerante y la condensacion confinada en componentes inclinados, por

lo que se requiere el empleo de areas en exceso en la operacion de estas instalaciones.

En la investigacion realizada al efecto, que incluye una tesis doctoral, fueron obtenidos un grupo de métodos de
analisis que permiten solucionar todas estas deficiencias. La novedad cientifica de la presente propuesta consiste en
la obtencion de métodos para la determinacion de los coeficientes de transferencia de calor en aerocondensadores,
considerando la influencia de las variables ambientales sobre la presion de vapor a la salida de la turbina. Segin
la literatura conocida y disponible, no se disponen de métodos con igualdad de antecedentes a la actual propuesta,

lo que demuestra que la presente investigacion constituye una novedad cientifica para esta area del conocimiento.

El trabajo presenta una contribucion novedosa al conocimiento, con visibilidad nacional e internacional soportada
por 28 publicaciones, todas en revistas especializadas, de las cuales 4 estan en la Web of Science, 14 en Scopus
y el resto estdn en la base de datos SciELO. La actualidad y pertinencia de estos resultados pueden tener un
significativo impacto econdmico social y medioambiental, de gran valor para la generacion de electricidad con

biomasa vegetal, lo que constituye una importante contribucion al cambio de la matriz energética nacional.
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CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS
Titulo: Las familias en la Constitucion
Entidad ejecutora principal: Facultad de Derecho de la Universidad de La Habana

Otras entidades ejecutoras: Universidad de Matanzas, Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas y
Universidad de Camagiiey “Ignacio Agramonte y Loynaz”

Autores principales: Leonardo B. Pérez Gallardo y Daimar Canovas Gonzalez

Otros autores: Ana Maria Alvarez-Tabio Albo, Lisandra Suarez Fernandez, Reinerio Rodriguez Corria, Miriam
Velazco Mugarra, Iris Maria Méndez Trujillo, Jane Manso Lache, Lisy Alina Jorge Méndez, Jetzabel Mireya
Montejo Rivero, Yairis Arencibia Fleitas, Yamila Gonzalez Ferrer, Tania de Armas Fonticoba, Arlin Pérez Duharte,
Teresa Delgado Vergara, Joanna Pereira Pérez, Caridad del Carmen Valdés Diaz, Taydit Pefia Lorenzo, Ivonne

Pérez Gutiérrez y Yanet Alfaro Guillén

La investigacion que se presenta constituye fuente doctrinal en la elaboracion del proyecto del Codigo de las
familias, al realizarse un andlisis pormenorizado de los distintos preceptos que el texto constitucional dedica
a la realidad familiar, desde la relacion estado-sociedad-familias, el orden publico familiar, el interés superior
del nifo, nifia y adolescente, y las relaciones internacionales; hasta las implicaciones de la nueva Constitucion
para instituciones juridicas especificas como el matrimonio, la unién de hecho, la responsabilidad parental,
la afinidad, relaciones filiatorias, derechos sexuales y reproductivos, entre otros. También constituye fuente
bibliografica para el posgrado y el pregrado, en este ultimo para las asignaturas Derecho Constitucional,

Derecho de Familia, entre otras.
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Ano 2022

Procesos piroliticos y cataliticos para la produccion de
bioenergia a partir de diferentes biomasas

Herramientas inteligentes para el acercamiento de los
procesos de fabricacion mecanica al paradigma de Industria
4.0

Protesis parcial de cadera cubana



CIENCIAS TECNICAS
Titulo: Procesos piroliticos y cataliticos para la produccion de bioenergia a partir de diferentes biomasas

Entidades ejecutoras principales: Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria” y Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas

Otras entidades: Universidad del Bio-Bio de Chile; Universidad de Gante de Bélgica y Estacion Experimental de
Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Universidad de Matanzas

Autores principales: Ramon Piloto Rodriguez y Lizet Rodriguez Machin

Otros autores: Luis Ernesto Arteaga Pérez, Frederik Ronsse, Yannay Casas Ledon, Indira Tobio Pérez, Wolter
Prins, Yosvany Diaz Dominguez, Jesus Suarez Hernandez, Raul Pérez Bermudez, Marianela Ortiz Alvarez y
Pedro Rodriguez Ramos

Colaboradores: Angel Manuel Rubio Gonzalez, Arael Alfonso Cardero, Magin Lapuerta Amigo, Pedro Iturria
Quintero y Sven Pohl

La investigacion aborda principalmente el pirdlisis de diferentes biomasas para producir bioaceites a ser
considerados como combustible o materia prima en la extraccion o sintesis de compuestos quimicos de valor
comercial. Muestra un alto rigor cientifico en la seleccion de los métodos de andlisis, en el trabajo experimental

tanto a nivel de laboratorio como en las pruebas piloto.

Un aporte importante radica en fundamentar que, tanto los bioaceites obtenidos a partir de biomasas de paja cafera
y de bagazo por pirolisis sin tratar, como las lixiviadas con agua desmineralizada o acidos, no son adecuados para

el uso directo como combustible.

Se presenta, como resultado novedoso, un modelo para la prediccién del contenido de bioaceite mediante el
empleo de redes neuronales artificiales. Como parte de la propuesta, se incluyen todos los resultados hasta escala
de laboratorio del desarrollo de un catalizador heterogéneo para la produccion de biodiesel, el cual se obtiene
de la propia biomasa residual del proceso de extraccion de aceite; este reduce el impacto ambiental y el costo
de produccion del biocombustible. Este resultado es de interés de los productores de biodiesel a escala local,
fundamentalmente Labiofam Guantdnamo. Un biocatalizador heterogéneo puede ser un producto con varios usos

industriales, por lo que es potencialmente comercializable.

Por ello, esta investigacion, ya culminada a escala de laboratorio, tiene el potencial necesario para ser implementada

en la agroindustria en corto tiempo. Resultados del proceso de investigacion son una tesis doctoral defendida,
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3 tesis de maestria, 28 publicaciones en revistas de la Web of Science, 9 articulos publicados en Grupo II, 2 libros
publicados (inicos de su tipo en Cuba), 12 capitulos de libros en editoriales de prestigio internacional, 2 premios

provinciales del Citma y 19 articulos publicados por estudiantes.

Titulo: Herramientas inteligentes para el acercamiento de los procesos de fabricaciéon mecanica al paradigma
de Industria 4.0

Entidades ejecutoras principales: Universidad de Matanzas; Centro de Automatica y Robdtica de la Universidad
Politécnica de Madrid, Espana

Otras entidades: Universidad de Holguin y Universidad de Camagiiey “Ignacio Agramonte Loynaz”
Autores principales: Ramon Quiza Sardifias, Rodolfo Elias Haber Guerra y Marcelino Rivas Santana

Otros autores: Gerardo Beruvides Lopez, Alberto Villalonga Jaén, Ivan La Fé Perdomo, Yarens Joaquin Cruz
Hernandez, Roberto Pérez Rodriguez y Ricardo del Risco Alfonso

Colaboradores: 24

Este trabajo plantea la aplicacion de tecnologias de inteligencia artificial para optimizar procesos productivos en
la industria mecanica, que implica la introduccioén de elementos de automatica e informatica para la captacion
y procesamiento de datos. Consiste en el disefio, implementacion y validacién de un grupo de soluciones para
resolver problemas de la fabricacidon mecénica, incluye la elaboracion de una biblioteca de Codigo y un conjunto
de estrategias de parametrizacion y entrenamiento de sistemas inteligentes para la industria; todo ello constituye

un acercamiento a la Industria 4.0.

El rigor, la novedad e impacto cientifico de los resultados se evidencian en 2 tesis doctorales, 9 de maestria,
20 publicaciones en revistas reconocidas, 5 contribuciones a libros publicados, 21 ponencias en eventos y
6 premios de la Delegacion Provincial del Citma en Matanzas. El impacto econdomico radica en el incremento
de la productividad en un 42 %; la mejora en indicadores de consumo de electrodo (70 %), fundente (69 %) y

electricidad (38 %), lo que resulta en un ahorro de 58 % de los costos totales del proceso.

El impacto ambiental consiste en la disminucion de la generacion de escoria en 19 % y de las emisiones
de dioxido de carbono en 38 %. Por la naturaleza del producto en el que se reflejan -recipientes de gas
manufacturado- resulta de alto impacto social. Los resultados se han aplicado de manera experimental en una
linea de produccion de la empresa CONFORMAT y estan en fase de valoracion para su incorporacion a las

maquinas de soldadura automatica.
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CIENCIAS BIOMEDICAS
Titulo: Prétesis parcial de cadera cubana

Entidades ejecutoras principales: Universidad de Ciencias Médicas de La Habana; Hospital Ortopédico Docente
“Fructuoso Rodriguez”’; Empresa de Tecnologias Alternativas, TECAL S. A. y trabajador por cuenta propia.
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Otros autores: Freddy Garrigd Garcia, Roberto Carlos Balmaseda Alvarez, Eduardo Licorish Edwards y
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Universalmente, las fracturas de cadera en el anciano se han incrementado de manera notable, y constituyen una

de las afecciones médicas mas frecuentes de este siglo, a expensas del envejecimiento poblacional.

En Cuba, el comportamiento ha sido similar; pero el enfrentamiento a este grave problema de salud se ha visto
seriamente comprometido por la situacién econdmica provocada por el férreo bloqueo financiero que, unido a
los elevados costos de las protesis de cadera en el mercado internacional, limita de forma critica la disponibilidad
de estos implantes. Por todo ello, la posibilidad de contar con una prétesis de cadera de disefio y fabricacion
nacional, pone en condiciones de enfrentar, de manera Optima, las exigencias de tratamiento quirargico de los

pacientes con fracturas intracapsulares de la cadera.

Esto redunda en beneficios de tipo econdmico para el pais, por el ahorro de importaciones y por la reduccion de
recursos para el tratamiento de complicaciones; para la familia, pues la cirugia protésica evita el encamamiento y
minimiza los cuidados de los pacientes; de tipo social, porque conlleva al mejoramiento de la calidad de vida de
los ancianos; y de tipo humanitario, por la reduccion de la morbilidad y mortalidad relacionadas con el tratamiento
no quirurgico de estas lesiones. Desde el punto de vista politico, se ratifica el desarrollo y potencial cientifico-

técnico del sistema de salud cubano, gratuito y con estricto caracter humanista.
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