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OPINION DEL TUTOR

La conservacion de la flora cubana es una tarea de importancia nacional,
regional y mundial; de acuerdo con las estrategias y convenios mundiales, asi
como de la Estrategia Nacional de Conservacion de la Biodiversidad y los
lineamientos del PCC.

El Trabajo de Diploma realizado por la estudiante Kelly Betancourt Guerrero
responde a la necesidad de salvaguardar los recursos naturales para futuras
generaciones, pues los resultados de esta investigacion revelan la importancia
del estudio de la especie Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton
& Rose) Barneby & J.W. Grime, endemismo de Cuba y catalogada en Peligro
critico de extincion, como base para la formulacion de estrategias de
conservacion ex situ e in situ. El conocimiento de morfometria de los frutos y
semillas no solo es relevante para los proyectos de restauracion ecoldgica, sino
gue también es clave para entender los procesos de coexistencias de las
especies, el impacto del cambio climéatico en la regeneracion, la capacidad de
tolerancia de las especies nativas a las invasiones vegetales y el ensamblaje de
las comunidades. Los estudios fitoquimicos de la especie revelan su posible
importancia para la medicina y desarrollo agropecuario ademas que constituyen
elementos esenciales desde el punto de vista taxonémico.

La aspirante durante el proceso de realizacion del trabajo de tesis mostro
independencia, disciplina, perseverancia, creatividad y dedicacion en la
redaccion del documento, en la busqueda bibliografica y en la ejecucion del
experimento.

Es necesario sefialar que la estudiante participa activamente en el proyecto
sectorial Acciones para la conservacion de especies vegetales del matorral
xeromorfo costero y subcostero de Punta Guanos, Matanzas que lidera
investigadores del Instituto de Ecologia Sistematica de la Habana, Cuba, la
misma se destaco en las acciones de educacion ambiental para la conservacion
de las especies endémicas del area. Se considera que la estudiante es digna
merecedora del Titulo de Ingeniera Agronoma.

M. Sc. Mabelkis Terry Rosabal Tutora



RESUMEN

Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W.
Grimes, es un género monotipico de la familia Fabaceae, es una especie
endémica de Cuba, catalogada en Peligro critico de extincidn, recientemente se
encontré6 una nueva localidad en Punta Guanos, en la costa norte. En la
investigacion se realizd la caracterizacion morfométrica de los frutos y las
simientes. Se analiz6 cualitativamente los metabolitos secundarios en extractos
de frutos y se efectlo la cuantificacion de azlcares reductores. A los datos
obtenidos de la morfometria de los frutos y simientes se le realiz6 un analisis
descriptivo, resaltando entre las medidas de posicion la media y entre las
medidas de variacion el error estandar, usando el programa STATGRAPHIC.
Plus version 5.0. La morfometria de los frutos y simientes de Pseudosamanea
cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W. Grimes
demostraron correspondencia entre las variables largo y ancho de los frutos y
las simientes lo que indica homogeneidad entre los individuos. En el analisis
cualitativo de los metabolitos secundarios se identificé la presencia de de
taninos, esteroides, terpenos, flavonoides, saponinas y cumarinas. En el estudio
el etanol resultd ser un mejor solvente que el agua para la extracciéon de la
mayoria de los metabolitos. Se comprobd la presencia de concentraciones de

azucares totales en los extractos foliar de Pseudosamanea cubana.

Palabras claves: Pseudosamanea cubana, morfometria, fitoquimica.



SUMMARY

Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W.
Grimes, is a monotypic genus of the Fabaceae family, is a species endemic to
Cuba, listed as Critically Endangered, a new locality was recently found in Punta
Guanos, on the north coast. In the research, the morphometric characterization
of the fruits and seeds was carried out. Secondary metabolites in fruit extracts
were qualitatively analyzed and reducing sugars were quantified. A
descriptive analysis was carried out on the data obtained from the morphometry
of the fruits and seeds, highlighting the mean among the position measurements
and the standard error among the variation measurements, using the
STATGRAPHIC program. Plus version 5.0. The morphometry of the fruits and
seeds of Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton
& Rose) Barneby & J.W. Grimes demonstrated correspondence between the
length and width variables of the fruits and seeds, which indicates homogeneity
between individuals. In the qualitative analysis of secondary metabolites, the
presence of tannins, steroids, terpenes, flavonoids, saponins and coumarins was
identified. In the study, ethanol turned out to be a better solvent than water for
the extraction of most metabolites. The presence of total sugar

concentrations in the leaf extracts of Pseudosamanea cubana was verified.

Keywords: Pseudosamanea cubana, morphometry, phytochemistry.
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas costeros estan sometidos a variedad de disturbios. Muchos de
estos tienen gran fragilidad ecoldgica, con un elevado porcentaje de especies
endémicas, ademas son vulnerables a factores antropicos que incrementan los
impactos negativos en ellos (Brooks et al., 2016).

Cuba ocupa el cuarto lugar a nivel mundial entre las islas con mayor diversidad
vegetal, cuenta con unas 7 500 especies de plantas por lo que la conservacion
de la flora cubana es una tarea de importancia nacional, regional y mundial; de
acuerdo con las estrategias y convenios mundiales, asi como de la Estrategia
Nacional de Conservaciéon de la Biodiversidad y los lineamientos del PCC
(Gonzalez, et al., 2013).

Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W.
Grimes (Britton et al., 1996), es un género monotipico de la familia Fabaceae
que pertenece a la subfamilia Mimosoideae y es una especie endémica de Cuba
(The Plant List, 2021), su distribucion es muy restringida y disyunta hacia montes
secos del oriente y el occidente de Cuba (Bassler, 1998). Aparece en la costa
sur de las provincias de Granma, Santiago de Cuba, Guantanamo, Matanzas y
Mayabeque (Bassler, 1998, Greuter y Rankin, 2017, Greuter y Rankin (2022) y
también registro del Herbario Nacional de Cuba (HCA), la ubican en la region
central de la provincia de Matanzas (Municipio Pedro Betancourt).
Recientemente se encontré6 una nueva localidad para P. cubana en Punta
Guanos, localizada en la costa norte de Matanzas, Cuba (J. Sanchez,
comunicacién personal, 18 de septiembre, 2022).

A pesar de esta condicion no existen referencias sobre las caracteristicas
morfologicas de los frutos y semillas y la compaosicion fitoquimica de plantas de
Pseudosamanea cubana, aspectos que constituye uno de los pasos iniciales
para la conservacion y proteccion de la especie y que permite aportar

informacion para la identificacién de caracteres de posible valor taxondmico.
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Problema profesional:

La especie endémica Pseudosamanea bana (Britton & P. Wilson) Barneby &
J.W. Grimes posee potenciales medicinales para el desarrollo agropecuario y las
industrias farmacéutica; sin embargo, no se reportan estudios fitoquimicos que

avalen los usos potenciales de la misma.

Hipotesis:

El estudio morfométrico de los frutos y fotoquimico foliar de la especie endémica
de Cuba Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson) Barneby & J.W.Grimes
contribuird al conocimiento cientifico en funcibn de una estrategia de

conservacion y de las potencialidades medicinales para su futuro uso en la

industria agropecuaria y farmacéutica.

Objetivo general:

Caracterizar la morfometria de los frutos y de manera preliminar la composicién
quimica foliar de la especie endémica Pseudosamanea cubana (Britton &
P.Wilson) Barneby & J.W. Grimes.

Objetivos especificos

¢ Describir las variaciones morfolégicas de los frutos y simientes de la
especie endémica Pseudosamanea cubana.

+« Evaluar la composicion fitoquimica de los frutos de la especie.

11



Il. DESARROLLO

Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

[I.1. Familia Fabaceae. Género Pseudosamanea. Caracteristicas
botanicas.

La familia Fabaceae es considerada una de las familias més diversas debido a
su variabilidad morfolégica, fisioldégica y ecoldgica que presentan las especies
que la integran (Azani et al., 2017), reine especies con variadas formas de vida
como arboles, arbustos y hierbas perennes o anuales, facilmente reconocida por
su fruto tipo legumbre y sus hojas compuestas y estipuladas (Aguilar et al., 2021).
Estos autores describen la legumbre como un fruto seco, dehiscente,
pluriseminado que cuando madura se abre por dos lineas correspondientes a
una sutura. Respecto a su conformacion floral, Azani et al., (2017) mencionan
que la familia posee como caracteristicas generales la presencia de un Gnico
carpelo superior con Iébulo, placentacion marginal y generalmente dos a varios

ovulos dispuestos en dos filas alternas en una sola placenta.

Los organismos de esta familia se encuentran practicamente en todos los
hébitats, frecuentemente son dominantes en las comunidades, mayormente
representadas en ambientes tropicales, sin embargo, muchas de ellas también

se sitlan en llanuras templadas, bosques y desiertos (Duane et al., 2018).

La familia Fabaceae (= Leguminosae) se divide en las subfamilias
Caesalpinioideae, Mimosoideae y Papilionoideae e incluye aproximadamente
750 géneros y 20 000 especies distribuidas en todo el mundo (Bianco, 2020).
Muchas especies de esta familia son econdémicamente importantes por su
calidad forrajera y tienen una funcion trascendente en la contribucion de
proteinas a la dieta de los rumiantes. Asimismo, son capaces de producir una
buena cantidad de biomasa y mejorar la calidad del suelo. Por otro lado, algunas
leguminosas son importantes comercialmente ya que producen madera, lefia,
carbon y productos farmacolégicos, entre otros. Algunas especies de los géneros
Albizia, Erythrina e Inga también se utilizan como plantas que dan sombra en
cultivos que dan sombra en cultivos como el cacao y el café (Sprent et al., 2017).

Estos autores refieren ademas como otro aspecto relevante de esta familia es

12



gque muchas leguminosas nativas son candidatas ideales para su uso en
proyectos de restauracion y rehabilitacion de tierras, ya que son resistentes a la
sequia y mejoran la fertilidad del suelo mediante la fijacion biolégica de nitrdgeno
(FBN).

Las plantas de esta familia mejoran la absorcion de carbono en los suelos, lo que
significa que parte de las emisiones naturales de COz2 resultan capturadas por la
propia tierra productiva. Con estrategias inteligentes que incluyan las legumbres
en sus protocolos de desarrollo rural, los paises pueden favorecer sistemas
agricolas muy eficaces para afrontar el cambio climatico, por ejemplo, con la
eventual produccion de las variedades mas eficientes en determinadas zonas
clave o a través de una rotacion racional de cultivos (FAO, 2016 c).

Cufiarro et al., 2018 revelan que las legumbres, ademas, no requieren
fertilizantes nitrogenados, puesto que fijan su propio nitrégeno tomandolo
béasicamente de la atmosfera dentro de sus suelos. Esta extraordinaria
autosuficiencia evita, por tanto, la emision de gases de efecto invernadero
derivados de la fabricacién y empleo de este tipo de abonos

Valladolid (2016) plantea que la mayor importancia de estas especies radica en
su utilidad alimenticia. Sus granos contienen altos niveles de proteinas (22 a
28%); vitaminas del complejo B, como el acido fdlico, indispensable en las
madres gestantes y el desarrollo humano, la Tiamina y la Niacina; minerales,
principalmente, hierro, fésforo y potasio a niveles superiores al de la carne de
vacuno; ademas de calcio, magnesio y yodo.

Andlisis filogendmico reciente, (Ringelbert et al. 2022), plantean que el género
Pseudosamanea presenta follaje macrophyllidious con flores pequefas, en
capitulos umbelados con flores periféricas claramente pediceladas y una sola flor
central sésil agrandada y los frutos son planocomprimidos, estipitados,
indehiscentes o tardiamente dehiscentes. Foliolos descoloridos con una sola

nervadura central con venacion secundaria pinnada.

[1.1.2. Localizacion, taxonomia y descripcion botanica de la especie
Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby
& J.W. Grimes.

Localizacién
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Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W.
Grimes (Britton et al., 1996), es un género monotipico de la familia Fabaceae
que pertenece a la subfamilia Mimosoideae y es una especie endémica de Cuba
(The Plant List, 2021), su distribucion es muy restringida y disyunta hacia montes
secos del oriente y el occidente de Cuba (Bassler, 1998). Aparece en la costa
sur de las provincias de Granma, Santiago de Cuba, Guantanamo, Matanzas y
Mayabeque (Bassler, 1998, Greuter y Rankin, 2017, Greuter y Rankin (2022) y
también registro del Herbario Nacional de Cuba (HCA), la ubican en la region
central de la provincia de Matanzas (Municipio Pedro Betancourt).
Recientemente se encontré6 una nueva localidad para P. cubana en Punta
Guanos, localizada en la costa norte de Matanzas, Cuba (J. Sanchez,
comunicacién personal, 18 de septiembre, 2022).

La especie Pseudosamanea cubana se encuentran en bosques estacionalmente
secos caducifolios y sabanas de palmeras y a lo largo de cursos de aguas por
debajo de los 50 m (Barneby y Grimes ,1996).

Por otra parte, Sanchez et al.; (2018), consideran a la especie no pionera
teniendo en cuenta su mecanismo de regeneracion y su habitat de preferencia
seco.

Books et al., (2020), plantean que P. cubana sirve de sustrato a otras especies
endémicas y amenazadas, fundamentalmente del género Tillapsia. En la
Reserva de la Biosfera Baconao se encuentra en zonas boscosas cerca de los
margenes de los dos rios de importancia del area, Cajobabo y Papayo, donde
se contabilizaron més de 150 individuos y no se observaron plantulas ni juveniles
de la especie amenazada.

Figueredo et al., (2013) reportan al analizar los tipos biolégicos en la Reserva de
la Biosfera Baconao, que la especie Pseudosamanea cubana es micro-
mesofanerdfita (Mc-MsP), es una planta lefiosa cuyas yemas de reemplazo se
encuentran por encima de los 50 cm del nivel del suelo, alcanzando 10 m de

altura.
Taxonomia

Greuter & Rankin, (2017) refieren que Pseudosamanea cubana pertenece al
orden Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Mimosoidae, es un género

monotipico, Unica especie y endémico de Cuba.
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En estudios recientes de estos autores plantean Pseudosamanea cubana
(Britton & P. Wilson) Barneby & J. W. Grimes, es sinonimia de Albizia cubana
Britton & P. Wilson y Pithecellobium bacona Urb. y corrobora lo planteado
anteriormente que es endémica de Cuba (Greuter & Rankin,2022).

Barneby y Grimes (1996), refieren que la especie objeto de estudio, es un arbol

perenne no trepador, con los nombres vernaculos Almiqui y Bacona

Caracteristicas botanicas

Arboles macrofilidicos de 6 a 12 m con tronco de corteza escamosa, las ramitas
en vernacion densamente pilosuladas pero en la madurez glabrescentes, las
hojas olivhceas opacas bicolores, parecidas al papel glabras y venulosas por
encima, por debajo mas palidas y al menos a lo largo de algunas nervaduras, a
menudo en general, finamente estrigulosas-pilosulosas con pelos finos palidos,
en su mayoria procumbentes o algunos subapresados hasta 0,4-0,9 mm.
Estipulas (pocas vistas) triangulares-lanceoladas de 2-4 mm, caducas muy
tempranas. La inflorescencia finamente tomentulosa, los capitulos umbeliformes
nacen sobre un robusto pedunculo solitario de 5-9,5 cm en la axila de algunas
vientre distal, inmersos en follaje, bracteas caducas (no se ve ninguna); flores
fuertemente heteromorficos, los periféricos elevados sobre un delgado pedicelo
(4-)5-6,5 x 0,3-0,6 mm, 5-mero, caliz finamente campanulado de 5-7,5 x 1,6-2,5
mm, los dientes obtusos triangulares-lanceolados desiguales de 0,5-2 mm;
corola 11-13 mm, los l6bulos lanceolados desiguales 2-4,5 mm; androceo 20-28-
mero, +2,5-2,7 cm, la estemonozona +1 mm, el tubo 8 mm, la borla blanca,
amarillo destefiido, la flor terminal sésil, el perianto 6-7-mero, todos sedosos-
piléseos externamente, carentes de espigas fértiles; caliz 7-10 x 3-4 mm; corola
12-19 mm); los estambres a 44, +3 cm, la estemonozona a 3 mm, el tubo a 16
mm; ovario de todos las flores delgadomente fusiforme, simétrico en la punta;
estilo casi tan largo como los estambres mas largos, dilatados turbinadamente
en el apice. Vainas solitarias o hasta 6 por capitulo, a la vez estipitadas (el
estipite robusto de 2-4 mm) y estrechadas en la base en un pseudo-estipite de
hasta £1 cm, el cuerpo ancho-linear, comprimido en piano, recto o casi, de 15-
22 x 2,2-3,2 cm, con 24-30 semillas, en el apice redondeado y apiculado, las
valvas marrones, rigidamente parecidas al papel, poco corrugadas, densamente

tomentulosas, internamente palidas pero no satinadas, enmarcadas por suturas
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casi rectas de 1-1,6 mm de ancho; dehiscencia esencialmente nula, la fruta cae
tardiamente y se desintegra en el suelo, las suturas no se separan, las valvulas
se agrietan transversalmente solo bajo presion; semillas transversales en el
centro de la vaina en el funiculo filiforme, separadas £6-7 mm, comprimidas pero
regordetas, en contorno amplio estrechamente oblongo-eliptico 6.5-7.4 x 3.4-4.3
mm, la testa crustacea lisa, ocre-beige, el pleurogramo completo 3.5-4 x 1.7-2.3
mm (WFO [ World Flore Online], 2023).

Martinez et al., (2008) describen a las semillas que poseen comunmente una
linea fisural en forma de herradura en cada cara.

Los rasgos morfologicos de semillas podria ser una importante herramienta para
optimizar el proceso de conservacion ex situ de especies de un ecosistema
altamente amenazado y se asocian a menudo con la regeneracion natural de las
especies y con factores abidticos de cada habitat donde se desarrollan los

organismos.

Il. 1.3. Categoria de amenaza de Pseudosamanea cubana (Britton & P.
Wilson)
Lazcano et al., (2005) propone la categoria de En Peligro (EN) a la especie
endémica (E) Pseudosamanea cubana por la reduccion de la poblacion en mas
de un 50% en los ultimos 10 afios o tres generaciones, basado en una reduccion
del area de ocupacion, extensién de presencia y/o calidad del habitat, por los
niveles de explotacion reales o potenciales, ademas refiere estar presente en
bosques siempreverde microfilo (BSiMi): cerca de las costas, con arboles de
hojas menores de 6 cm, dos estratos de arboles, de hasta 15 m, con arbustos
generalmente espinosos y epifitas secas, destacando la presencia de cactaceas
columnares o arborescentes.
Books et al., (2020), proponen como objeto de conservacion de la flora a P.
cubana, con categoria de En Peligro critico, agregan ademas que sobre la
poblacion existe presion por su comercio (artesania, medicinal, maderable). Por
otra parte, Figueredo (2016), refiere que la especie, es un arbol bandera,
endemismo multisectorial de oriente y occidente, categorizada En Peligro.
A nivel nacional se han establecido metas de conservacion dirigidas a la
proteccion de este endemismo. Ademas, que se requiere incrementar el nivel de
conocimiento, en un periodo de cinco afios. La poblacién se encuentra con poca
16



colecta, baja representatividad en los herbarios y de distribucion puntual; es por
ello que se convierten en objeto de conservacion que comparten un mismo tipo
de accion inmediata de manejo que es la relocalizacion de sus poblaciones
(Centro de Informacion, Gestion y Educacion Ambiental, 2010, Centro Nacional
de Areas Protegidas, 2013).

ll. 2. Metabolitos secundarios en las plantas

Los metabolitos primarios de las plantas estan implicados en su crecimiento,
desarrollo y reproduccién, mientras que los metabolitos secundarios juegan un
papel muy importante en su adaptacion ante el estrés ambiental y en la defensa
frente a potenciales depredadores y patdgenos (organismos que causan
enfermedades). Las plantas producen y liberan estos metabolitos cuando se
encuentran en condiciones de estrés, ocasionadas por otros organismos Vvivos,
factores no vivos o por desastres naturales. Se han descubierto los enormes
beneficios de los metabolitos secundarios en los sectores de la industria
farmacéutica, cosmética, agricola y nutracéutica (alimentos), principalmente
(Lustre, 2023).

Hasta ahora se han descubierto mas de 50,000 metabolitos secundarios en las
plantas (Teoh, 2016). La enorme diversidad vegetal existente es proporcional a
la gran variedad de metabolitos secundarios descubiertos.

Rioja (2020) plantea que existen distintas clasificaciones de los metabolitos
secundarios segun su diversidad en estructura, funcion y biosintesis (proceso en
el que compuestos simples se convierten en otros mas complejos).

Avalos y Pérez (2009) agrupan a los metabolitos secundarios en cuatro clases
principales:

Terpenos. Entre los que se encuentran hormonas, pigmentos o0 aceites
esenciales.

Compuestos fendlicos. Cumarinas, flavonoides, lignina y taninos.
Glicosidos. Saponinas, glicésidos cardiacos, glicésidos cianogénicos Yy
glucosinolatos.

Alcaloides.

Por otra parte, Adeyemi (2011) los clasifican en tres grandes clases quimicas:
terpenoides (compuestos aromaticos y volatiles que dan aroma y sabor a las

plantas), fendlicos (compuestos que tienen funcion de proteccion frente a otros
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organismos, asi como de generador de colores atractivos para la polinizacion de
las plantas y dispersion de semillas) y alcaloides (compuestos naturales para
alejar a los organismos herbivoros).

Actualmente, los metabolitos secundarios se emplean en la elaboracion de
productos farmacéuticos (antibidticos, agentes antitumorales, antimicrobianos),
para cosméticos (fragancias, tintes), para mejorar la productividad agricola
(plaguicidas, insecticidas), como promotores del crecimiento de plantas y
animales, en la formula de productos quimicos finos y, mas recientemente, para
ampliar la piramide de nutricion saludable, al formar parte de pigmentos y
nutracéuticos (Thirumurugan et al., 2018). Asi, los metabolitos secundarios,
tienen un gran potencial en diversas areas de investigacion y aplicacién para la
solucion de problemas socioambientales, por lo que representan productos de
gran valor econdmico (Thirumurugan et al., 2018), de manera que se requiere de
mayor investigacion cientifica sobre ellos.

Kennedy (2019) manifiesta que varios fitoquimicos tienen efectos cognitivos y
sobre la atencidn/excitacion del hombre y estan ampliamente relacionados con
los papeles ecoldgicos de sus grupos fitoquimicos. Los fendlicos son intrinsecos
para una buena salud y funcién cardiovascular/cerebrovascular como parte de
una dieta habitual. Sin embargo, la evidencia de beneficios adicionales a la
funcién cognitiva y al estado de animo después de un periodo corto de
suplementaciéon es actualmente débil. Este perfil de efectos funcionales va de
acuerdo a sus papeles en las plantas como protectores generales.
Los terpenos y alcaloides, que no son componentes naturales e inevitables de la
dieta, tienen papeles ecolégicos que incluyen interacciones con el sistema
nervioso central de los simbiontes y/o herbivoros y por lo tanto es de esperarse
que ejerzan efectos mas sorprendentes en la funcion cerebral (Johnston et al.,
2017).

Los alcaloides, como los componentes arquetipicos de defensa de las plantas,
generalmente tienen efectos intensos en la neurotransmision tanto en herbivoros
como en los consumidores humanos. Los efectos cognitivos y de estado de
animo por los extractos son atribuidos tipicamente por el contenido de cafeina,

a pesar de la presencia de altos niveles de polifenoles y saponinas triterpénicas.
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Estos pueden mejorar las pruebas de atencion, funcion ejecutiva y memoria de
trabajo. Asi como generar, dependiendo de la dosis incrementos en la atencion,

satisfaccion y rendimiento en la prueba de memoria (Pomportes et al., 2014).

Il. 2.1. Estudios quimicos y actividad biolégica de la Familia Fabaceae.

La familia Fabaceae se caracteriza por la presencia de numerosas sustancias
bioactivas de diversa naturaleza quimica en corteza, hojas y raiz. De esta familia
se han caracterizado y reportado alcaloides, flavonoides y polifenoles. La
bioactividad de este tipo de metabolitos de plantas estad asociada a su efecto
antidiabético, antiinflamatorio y antimicrobiano (Martinez et al., 2011). Asi mismo
en la familia de las fabaceas se encuentran especies las cuales reportan diversos
estudios a nivel fitoquimico: Inga  vera, Crotaina retusa,
Caesalpinia coriaria, Cassia fistula, Bauhinia variegata, otras especies
pertenecientes a la familia (Parra, 2017). Se han obtenido sesquiterpenos,
monoterpenos como componentes principales de los aceites esenciales de
algunas especies vegetales pertenecientes a la familia (Chaverri & Ciccié, 2015).
Muchos de los estudios entorno a los aceites esenciales que se han reportado
para la familia, indican que algunas especies pertenecientes tienen una actividad
antimicrobiana eficiente, tales como Lupinus ballianus, estudio que revela la
actividad antimicrobiana de los flavonoides y alcaloides presentes en dicha
especie (Parra, 2017).

. MATERIALES Y METODOS

lll. 3. Sitio de estudio y recoleccion del material vegetal

La recolecta se realiz0 en el remanente del matorral xeromorfo costero y
subcostero de Punta Guanos, al norte de la provincia de Matanzas (23°, 91' N,
81° 38' W), con 345 ha de extension (Figura 1). Esta vegetacion se encuentra
sobre la llanura céarsica costera en condiciones muy secas, con registros medios
de precipitacion entre 900 y 1600 mm (Sanchez et al., 2022). Segun mapa de
suelos del Ministerio de la Agricultura (MINAG) 1:25 000, los suelos

predominantes en el area son ferralitico rojo tipicos sobre caliza dura, saturados,
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poco profundos, humificados, sobre arcilla caolinitica, muy rocosos y de
ondulados a llanos.

Segun Molerio (2017), este ecosistema muestra un particular desarrollo de un
karst en rocas carbonatadas del Mioceno Superior-Cuaternario. Este paisaje
costero ha sido formado bajo el control conjunto de la actividad neotectonica de
un sistema de fallas Cretacico-Paledgenas orientadas dominantemente 120° que
se reactivo durante el Nedgeno-Cuaternario y otras netamente mas recientes,
Plio-Cuaternarias 0 mas jovenes, y por las fluctuaciones del nivel del mar durante
las glaciaciones del Cuaternario. Esos efectos combinados se reconocen en tres
grupos de formas carsicas bien diferenciadas: a) Pasajes subterraneos freaticos
abandonados sobre el nivel del mar actual; b) Cuevas marinas (abrasivas y de
flanco marginal) elevadas y c) Manantiales submarinos. La neotecténica es aun
activa y el efecto de ascenso actual del nivel del mar asociado al cambio climatico
introduce restricciones importantes en la gestion ambiental de un territorio
carsico costero, en el que se combinan la exploracion y explotacion
gasopetrolifera, el turismo de sol y playa y sectores con especies vegetales
endémicas estrictas que estan sometidas a necesidades especiales de
proteccion.

La denominacion del area fue determinada por la presencia de Coccothrinax
borhidiana O. Mufiiz, palma endémica local categorizada En Peligro Critico
(Enriquez et al., 2006; Gonzalez-Torres et al., 2016). El sitio Punta Guanos fue
considerado un area protegida, con 65 ha de extension, aprobada segun acuerdo
235/1984 del Comité Ejecutivo Provincial, con la categoria de Reserva Floristica
Manejada (Enriquez et al., 2006), y de acuerdo al ultimo diagndstico persisten
46 especies tipicas del matorral xeromorfo costero y subcostero, pertenecientes
a 25 familias y un 28% de endemismo, lo cual evidencia sus valores floristicos
(Dominguez et al. 2010). Recientemente en el &rea se localiz6 la especie objeto
de estudio Pseudosamanea cubana (J. Sanchez, comunicacion personal, 18 de
septiembre, 2022).

Este ecosistema se encuentra severamente afectada por la explotacion
petrolera, la construccion de caminos, la presencia de plantas invasoras, el

pastoreo y frecuentes fuegos (Dominguez et al., 2010) (Anexo 1).
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Figura 1. Mapa satelital del &rea Punta Guanos. Foto tomada llsa M. Fuentes Marrero.
2022.

Se colectaron frutos maduros de Pseudosamanea cubana (Fig. 2), provenientes
de cinco ejemplares adultos, después de caer de las plantas madres de forma
natural. Los frutos fueron depositados en una bolsa de papel (Miller et al., 2011),
marcados con la procedencia (lugar, fecha de colecta, descripcién del area de
colecta e individuo) y trasladados para el laboratorio de Botanica de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Matanzas. Para el beneficio de
los frutos, se colocaron sobre papel periddico para la limpieza que consistio en
la separacion de restos de hojas, ramas y material inerte, se descartaron las que
presentaron ataques de insectos o patdgenos, dafios en el embrién y/o en el
endospermo. Posteriormente se procedid abrir las legumbres para extraer las
semillas manualmente. Luego se seleccionaron las semillas de color blanco,
caracteristica que infieren la madurez y estado viable de las mismas (Rodriguez,
2022).

Figura 2. Colecta de frutos de Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton
& Rose) Barneby & J.W. Grimes. Foto tomada Mabelkis Terry Rosabal 2022
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Se toman muestras de hojas maduras y sanas de cinco plantas seleccionadas
al azar para la preparacion del extracto fitoquimico.

[ll. 3.1. Morfometria de los frutos y semillas

Para conocer la variabilidad en el tamafio del fruto y las semillas recolectadas,
se midié el largo, ancho del fruto (vaina) y la semilla, ademas del conteo de las
simientes en cada legumbre. La medicién se realizé con 25 frutos y 25 semillas

seleccionados al azar con ayuda de regla graduada (figura 3).

Figura 3. Medicion de los frutos (1a) y semillas (1b). Foto tomada por Neidys Guerrero
12 de junio 2023.

A los datos numéricos de los muestreos realizados de cada variable medida se
le realiz6 un analisis descriptivo, resaltando entre las medidas de posicion la
media y entre las medidas de variacion el error estandar, usando el programa
STATGRAPHIC. Plus versiébn 5.0. También se determiné el intervalo de
confianza de la media. Las variables medidas son: ancho y largo del fruto, ancho

y largo de las semillas

Se seleccionaron 25 semillas al azar y se les determind, de manera individual:
masa fresca (g), masa seca (g), contenido de humedad inicial (%), largo (mm),
ancho (mm) y grosor (mm). La masa fresca y seca de las semillas se determino
en una balanza analitica Sartorius 210 g/0,1 mg (USA) y el contenido de
humedad inicial se obtuvo al secar las semillas en la estufa a 60 °C hasta peso

constante.
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lll. 3.2. Estudios fitoquimicos foliar de la especie

La caracterizacion fitoquimica foliar se realizé en los laboratorios pertenecientes
al Centro de Estudios Biotecnolégicos de la Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad de Matanzas, Cuba.

[ll. 3.2.1. Preparacion de los extractos

Las hojas colectadas de este cultivar fueron lavadas con agua destilada para
eliminar el polvo y posteriormente se procedié al secado en una estufa (Boxun)
a 45°C. Las hojas secas fueron trituradas en un molino eléctrico hasta pulverizar
(Niranjan, Sathiyaseelan, & Jeyaseelan, 2013). Se mezclaron 3 g de polvo de las
hojas secas de ambas cultivares por separado con 30 ml de etanol 96% y agua
destilada en erlenmeyers de 250 ml con tapones de algodon y se colocaron en
agitacion sobre una zaranda orbital (HDL® APPARATTUS) a 160 rpm por 24 h,
a 30 °C. Transcurrido este tiempo las muestras fueron filtradas con cinco capas
de papel de filtro. Posteriormente el filtrado se colectd. Los extractos fueron

conservados a 4°C para los ensayos posteriores.

3.2.2. Andlisis fitogquimico de los extractos

3.2.2.1. Andlisis cualitativo de los metabolitos secundarios

Para la determinacion de los metabolitos secundarios se utilizé la metodologia

descrita por Chigodi, Samoei, and Muthangya (2013):

Prueba para flavonoides: se adicion6é 1 ml de NaOH 0,1 mol. L-1 a 100 mg de
extracto y posteriormente de agreg6 igual volumen de HCL 0,1 mol. L-1. La
presencia de un color amarillo en la solucion indicé la presencia de flavonoides.
Prueba para terpenoides: se mezclaron 100 mg de extracto con 1 ml de
cloroformo y a continuacion se adicionaron 2 ml de H2SO4 concentrado. La
coloracién rojo-parda en la interfase indicé la presencia de terpenoides.

Prueba para antocianinas: se mezclaron 100 mg de extracto con 3 ml de agua
destilada y posteriormente se adicion6 1 ml de HCL 2 mol. L-1 y solucién
amoniacal 2 mol. L-1 a 1 ml de la mezcla anterior. La presencia de un color

rosado-rojo que se torna azul-violeta indic6 la presencia de antocianinas.
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Prueba para taninos: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 2 ml de agua
destilada y la mezcla se calenté en bafio Maria. Posteriormente se filtré y al
sobrenadante se adicionaron dos gotas de solucion de cloruro férrico al 1% en
metanol (1:1). La presencia de taninos se identificO mediante la formacion de un
color verde oscuro en la solucion.

Prueba para antraquinonas: se mezclaron 200 mg de cada extracto con 3 ml de
HCI al 10% y la mezcla se calenté a 100°C durante 3 minutos en bafio Maria.
Posteriormente la mezcla se filtrd y el sobrenadante se dejo enfriar a temperatura
ambiente. Seguidamente se adicion igual volumen de CHCIs al filtrado y a
continuacion unas gotas de solucion de amonio al 10% y se volvio a calentar la
mezcla. La formacion de una coloracion rosada indicé la presencia de
antraquinonas.

Prueba para glucésido cardioténico: se mezclaron 200 mg de cada extracto con
5 ml de agua destilada. La mezcla se agit6 vigorosamente y luego se filtrd. Se
tomaron 3 ml del sobrenadante y se adicionaron 2 ml de acido glacial acético
gue contenia una gota de solucién de cloruro férrico al 1%. A la mezcla se
adiciono cuidadosamente 1 ml de H2SO4 concentrado por las paredes del tubo
de ensayo. La presencia de desoxiazUcares caracteristicos de los compuestos
carioténicos, se observoé por la formacion de un anillo pardo en la interface junto
a un anillo parpura por debajo.

Prueba para saponinas: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 3 ml de agua
destilada, se agit6 vigorosamente y posteriormente la mezcla se calenté a 100°C.
La formacién de espuma o una mezcla cremosa con pequefias burbujas mostré
la presencia de sapogeninas.

Prueba para flobataninos: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 3 ml de
agua destilada. La mezcla se agito y posteriormente se filtrd. El sobrenadante se
mezclé con una solucion de HCI al 2% y se calenté a 100 °C. La presencia de
flobataninos se determind por la formacién de un precipitado rojo.

Prueba para esteroides: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 3 ml de
CHCIs y luego se agité la mezcla. Posteriormente se adicionaron 2 ml de H2SOa
concentrado cuidadosamente por los lados del tubo de ensayo. La formacion de
un color rojo en la capa superior y una coloracion verde fluorescente en la capa

de H2SO4indicé la presencia de esteroides en el extracto.
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Prueba para cumarinas: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 3 ml de agua
destilada. La mezcla se agitdé y posteriormente se filtr6. Se adiciond 1 ml de
NaOH al 10% a un mililitro del filtrado. La formacién de una coloracion amarilla
indico la presencia de cumarinas en la muestra.

Prueba para emodinas: se mezclaron 100 mg de cada extracto con 3 ml de agua
destilada. La mezcla se agité y posteriormente se filtr6. A 1 ml del filtrado se
adicionaron 1 ml de NH4OH y 2 ml de benceno. La formacion de una coloraciéon
roja indicé la presencia de emodinas.

El contenido de los metabolitos se determiné de manera cualitativa a traves del
sistema no paramétrico de cruces:

Contenido: (+++ =alto, ++ = moderado, + =bajo, - = ausencia).

[ll. 3.2.3. Cuantificacion de azUcares reductores

El contenido de azucares reductores se determiné por el método del &cido
dinitrosalisilico y se empleo la D-glucosa (Sigma) como azucar patron (Miller,
1959). La absorbancia se midi6é a una longitud de onda de 456 nm.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Morfometria de los frutos y semillas

Los rasgos morfologicos son indicadores de las estrategias ecologicas de las
especies y ayudan a la comprension de la dinamica de las comunidades ante
factores ambientales y antropicos.

Como se refleja en la tabla 1 y figura 1, los valores minimos y méximos para el
ancho y largo de los frutos fueron entre 1,8 cmy 3cmy 9,50 cmy 22 cm con un
error estandar de 0,02, respectivamente.

Tabla 1. Datos morfométricos del fruto y la semilla.

Variables Intervalos de Error estandar
confianza de la
Media
Ancho/Fruto 1,8<M<3,0 +0,02
Ancho/Semilla 3,0<Mg5,0 +0,005
Largo/Fruto 9,5<M<22,0 +0,02
Largo/Semilla 5,0<M7,0 +0,02

Torres et al., (2022) refieren que el tamafio del fruto es un rasgo a tener en cuenta
para su recolecciéon y manejo. Ademas, estos autores, refiriéndose a la especie
objeto de estudio de esta investigacion plantearon que los frutos no sobrepasan
los 30 cm, que los mismos son conocidos popularmente como vainas, que es un
fruto monocarpelar, se abren por la sutura ventral y por el nervio medio del
carpelo, es polispermia y su forma es plana, alargada y comprimida. Por otra
parte, Ringelbert et al., (2022), refieren que los frutos presentan corteza
exfoliante, son planocomprimidos y de textura parecido al papel.

Barneby y Grimes (1996) manifiestan en su investigacion, que el tamafio del fruto
de P. cubana es de 12-22 x 2-4,5cm, lo que corrobora los resultados obtenidos
en esta investigacion.

Uno de los rasgos morfologicos mas estudiados en la ecologia de semillas es el
tamafio de las semillas, por ser uno de los elementos que ha evolucionado

asociado a otros rasgos morfolégicos vy fisiologicos.
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En el caso de las simientes de P. cubana se obtuvo como valores minimos y
méaximos para el ancho y largo de 0,3 mm y 0,5 mm; 0,5 mm y 0,7 mm con un
error estandar de 0,02, respectivamente.

El tamafio pequefio de las semillas seria una ventaja al momento de transportar
y almacenar la cantidad suficiente de semillas para su conservacion a largo
plazo, debido a que se necesitaria menor espacio de almacenamiento (Romero
y Pérez, 2016).

El tamafio conjuntamente con la masay el contenido de humedad de las semillas
son rasgos asociados con la tolerancia a la desecacion y germinacion (Daws et
al., 2005).

De las variables morfofisiol6gicas que se estudiaron en las semillas de P. cubana
la masa fresca y seca no mostraron diferencia significativa en un intervalo de
tiempo de 15 dias (tabla 1) Estos resultados significan que existe
correspondencia entre los valores morfométrica obtenidos de las variables

seleccionadas.

Variables Tiempo inicial Tiempo 1 Tiempo 2
Masa fresca g 20, 2000 g
Masa seca g 19,7300 g 19,4766 g

Otros de los rasgos que se identificé es el numero de semillas por fruto.

En este caso se encontrg que la cantidad de semillas por legumbre fue entre 23
y 27 simientes, encontrandose dentro del rango obtenido por Torres et al., (2022)
y Rodriguez (2022) los cuales refieren que los frutos de Pseudosamanea cubana
contienen de 24-30 semillas.

La cantidad de semillas por fruto también ha sido asociada con el tipo de fruto y
el comportamiento de almacenamiento de las semillas. Hong y Ellis (1996)
encontraron que especies que produjeron muchos aquenios, asi como bayas,
capsulas y vainas con muchas semillas tienden a presentar un comportamiento

ortodoxo, manteniendo asi su viabilidad tras ser almacenadas por largo tiempo.

Los rasgos morfologicos de las semillas estan involucrados en procesos durante
el ciclo de vida de las plantas. Sin embargo, dichos rasgos no han sido bien
estudiados desde el punto de vista funcional en diferentes habitats,

especialmente en zonas secas tropicales, donde existe gran diversidad de
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especies con alto riesgo de amenaza (Romero y Pérez, 2016), afladen ademas
que la identificacion de rasgos funcionales en semillas también ha sido un
elemento importante en la ecologia e historia evolutiva de las plantas, los mismos
afectan directamente a procesos de dispersion, colonizacion y establecimiento

de las plantulas.

IV.4.2. Caracterizacion preliminar fitoquimica foliar de P. cubana.

En la Tabla 1 se muestran los contenidos de los diferentes metabolitos
estudiados en hojas de Pseudosamanea cubana.

Como se puede observar en la tabla se identifico la presencia de flavonoides,
terpenos, esteroides, saponinas, taninos y cumarinas. No se detecto la presencia
de antocianinas, emodinas, antraquinonas, flobataninos y glucdsidos
cardioténicos.

De manera general, el etanol resulté ser un mejor solvente que el agua para la
extraccion de la mayoria de los metabolitos, lo cual pudiera relacionarse con la
diferencia de polaridad que existe entre ambas sustancias (Anexo 2).

Tabla 1. Contenidos relativos de metabolitos en extractos etandlicos de hojas de

Pseudosamanea cubana.

Flavonoides +

Terpenos ++

Antocianinas -

Esteroides +++
Saponinas +
Taninos +++
Cumarinas +
Emodinas -

Antraquinonas -

Flobataninos -

Glucésidos cardiotdnicos -

Contenido: +++ = alto, ++ = moderados, + = bajo, - = ausencia

La presencia o ausencia de los metabolitos secundarios, puede estar
relacionado con diversos factores como son: el momento de la colecta, la edad
de las plantas, la forma de cosecha, el secado, el genotipo, los factores

ambientales y las técnicas de deteccion utilizadas (Omodamiro et al., 2014).
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Las plantas sintetizan una gran variedad de productos secundarios que
contienen un grupo fenol. Estas sustancias reciben el nombre de compuestos
fendlicos, polifenoles o fenilpropanoides y derivan todas ellas del fenol, un anillo
aromatico con un grupo hidroxilo (Avalo y Pérez, 2009).

La presencia de compuestos fendlicos (taninos, flavonoides y cumarina) en los
extractos evaluados pueden indicar un uso potencial en trastornos asociados con
el estrés oxidativo, como la aterosclerosis, las enfermedades de Parkinson y
Alzheimer, Diabetes mellitus, el cancer, las enfermedades coronarias, entre otras
(Abubakr et al., 2013).

Aungue los fenoles se describen tipicamente como antioxidantes, sus efectos en
los consumidores pueden atribuirse a su capacidad de interactuar dentro de las
vias de transduccion de sefiales celulares que llevan informacion dentro de las
células, tipicamente hacia el ndcleo. Algunos ejemplos incluyen informacion
sobre el estado de energia interno y externo de la célula, y actividad externa,
estresores, inflamacion e infeccion. El efecto de estos metabolitos es la
modulacién de una amplia gama de respuestas celulares, que pueden resultar
en, por ejemplo, antioxidantes enddgenos, respuestas vasodilatadoras y
antiinflamatorias en el cuerpo. En términos del cerebro, los mismos mecanismos
pueden incluir interacciones directas con los receptores de los
neurotransmisores, incremento en los factores de crecimiento que transmiten la
plasticidad sinaptica y la sintesis de la molécula vasodilatadora de 6xido nitrico
(NO), llevando a un incremento en el flujo sanguineo cerebral local, que a su vez
promueve la angiogénesis/neurogénesis (Kennedy, 2019).

Un mecanismo adicional que se esta valorando es el papel de los fenoles en la
modulacién de las comunidades microbianas del intestino, lo que
juega un papel bidireccional en la funcién cardiovascular y cerebral, un papel
que refleja su control en la absorcién de nutrientes, poblaciones microbianas
simbidticas en el sistema de raices de las plantas (Kennedy, 2019).

La presencia abundante de taninos sugiere un uso potencial contra
enfermedades infecciosas provocadas por bacterias, hongos y otros parasitos.
Estos compuestos reaccionan con proteinas ricas en prolina para la formacion
de complejos irreversibles que provocan la inhibicién de la sintesis de proteinas

(Jiménez et al., ,2012). Las plantas que presentan taninos como componente
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astringente principal han sido utilizadas para el tratamiento de desordenes
intestinales como diarrea y disenteria (Dharmananda, 2003).

Los mecanismos antioxidantes de los flavonoides se han relacionado con la
capacidad de eliminar las ERO, asi como a la accion quelatante de metales de
transicion como el cobre y el hierro; los cuales, en presencia de peroxido de
hidrégeno, pueden generar otros radicales mas potentes que afectan el
funcionamiento de numerosas macromoléculas esenciales y estructuras
celulares (Del Valle, 2016).

Los flavonoides en particular han exhibido otras actividades bioldgicas como
analgésica, antialérgica y citostaticas. Estudios de Sujano et al., (2020) revelan
el efecto inmunoestimulador por la presencia de este metabolito secundario ya
gue estos compuestos tienen diferentes actividades bioldgicas entre estas, la
modulacién del sistema inmunoldgico.

En estudios realizados por Zhang y Tsao (2016) agregan que los flavonoides
consisten en una estructura basica de un nucleo de tres anillos que se modifica
para producir subclases como las antocianinas (pigmentos), proantocianidinas o
taninos condensados (disuasivos de la alimentacién y protectores de la madera),
los isoflavonoides (activos en la defensa de la planta y la sefializaciéon) y las
flavonas y flavonoles (agentes antiinflamatorios en animales).
Estudios anteriores de Kasote et al., (2015) revelan que los flavonoides mas
basicos, como las flavonas, flavonoles y flavanones, estan muy extendidos en el
reino vegetal y por lo general absorben rayos UV dafiinos.

Las cumarinas que actian como agentes antimicrobianos y como inhibidores de
germinacion. Algunas muestran fototoxicidad frente a insectos tras activarse por
luz UV, accidn llevada a cabo por bloqueo de la transcripcion y de la reparacion
de DNA, provocando la muerte celular (Venancio et al., 2021).

Dentro de los compuestos fenolicos o polifenoles, las cumarinas son
probablemente algunos de los productos naturales mas abundantes y
comprenden una gran diversidad (existen cumarinas simples, bi-cumarinas, fenil-
cumarinas, furano- y/o pirano-cumarinas tanto lineales como angulares, entre
otras) (Erb y Kliebstein, 2020). Las cumarinas se les atribuye un papel como
parte del sistema de defensa de las plantas, ya que se ha demostrado que
poseen actividad bactericida, fungicida y/o fungistatica y principalmente posee

una eficiente actividad como insecticidas por su toxicidad, lo que provoca el
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rechazo que producen a su ingesta por tratarse de compuestos quimicos
supresores del apetito. Tal y como ocurre con la mayoria de los productos
naturales, se ha demostrado que, ciertas cumarinas, resultan ser también
compuestos bioactivos con interesantes propiedades farmacoldgicas, algunas
que incluso se sugieren podrian ayudar en el tratamiento de muchas
enfermedades y padecimientos tales como algunos tipos de cancer, la
enfermedad de Alzheimer o el sindrome de la inmunodeficiencia adquirida
(SIDA) (Venancio y Pérez, 2021).

El efecto sinérgico de los flavonoides, las saponinas y los taninos esta asociado
a la actividad antiinflamatoria y antipirética, por lo tanto, se puede justificar el uso
tradicional de la planta en el tratamiento de varias dolencias, como el dolor de
cabeza y el resfriado comun (Castro, 2021).

En los extractos etandlicos de la hoja de Pseudosamanea cubana se observo la
presencia de terpenos lo que corrobora los reportes de Chaverri & Cicci6 (2015)
en la familia Fabaceae, lo que supone que la planta puede realizar una actividad
antimicrobiana eficiente.

La presencia de compuestos de naturaleza terpenoide en los extractos puede
sugerir un uso potencial de los mismos como antifingicos. Dicho efecto fue
referido por Abubacker et al. (2013) con extractos acuosos de Hamelia patens
Jacg. contra diferentes especies de hongos como Aspergillus fumigatus NCBT
112, Candida albicans NCBT 140, Fusarium oxysporum NCBT 156 y Rhizoctonia
solani NCBT 194. En estudios similares con Juniperus barbadense L var.
Lucayana (Britt.) se logro la identificacion de nueve sesquiterpenos, cuatro de
los cuales mostraron una fuerte actividad antifngica contra Botritiscinerea (Ortiz
et al., 2007).

Muchos terpenos son pegajosos, aceitosos, y con olor desagradable, lo que le
confiere propiedades repelentes por sus efectos toxicos por lo que son utilizados
por los granjeros como protector contra plagas (Babu et al., 2016). Estos
compuestos también sirven como defensa frente a herbivoros masticadores,
ellos son almacenados en pelos glandulares o cavidades secretoras en las hojas
o los frutos y son volatilizados cuando el tejido es masticado y otros terpenos
atraen herbivoros beneficiosos, como son parasitos

de gusanos y artropodos predadores (Saha et al., 2016).
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La presencia abundante de esteroides en las hojas de P. cubana pudiera sugerir
la alta actividad biolégica y su efecto antimicrobiano, reafirmando los estudios
clinicos de extractos metandlicos de hojas de Solanum melongena por Mendoza
et al., (2022), lo cual demostré su actividad antifungida.

La saponina presente en el extracto foliar de la especie puede estar relacionada
con sus actividades biologicas antioxidante, antinflamatoria, neroprotectora y

antibacteriana (Ruiz et al., 2017).

IV. 4. 3. Cuantificacion de azucares reductores

En los estudios realizados se obtuvo 32, 7 mg/mL de azUcar reductor. Los
azucares facilitan la asimilacion de elementos nutrientes y su transporte por la
planta ya que reduce la presion osmatica con lo que mejora su entrada en los
tejidos vegetales. En momentos de estrés, su aporte adicional es crucial ya que
supone para la planta un ahorro energético al incorporarlos directamente a la

savia sin tener que sintetizarlos.

32



V. CONCLUSIONES

1. El andlisis fitoquimico preliminar, revel6 la presencia de metabolitos
secundarios de tipo de taninos, esteroides, terpenos, flavonoides,
saponinas y cumarinas lo cual esta de acuerdo con estudios previos
reportados para la familia.

2. La presencia de los metabolitos secundarios sugiere potencialidades
medicinales que pudieran ser consideradas para posteriores estudios.

3. La morfometria de los frutos y simientes de Pseudosamanea cubana
(Britton & P. Wilson ex Britton & Rose) Barneby & J.W. Grimes
demostraron correspondencia entre las variables largo y ancho de los

frutos y las simientes lo que indica homogeneidad entre los individuos.
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V. RECOMENDACIONES

1. Disefar proyectos de investigacion que permitan la evaluacion de la
calidad de las simientes como recurso para el manejo de poblaciones,
para la reforestacion, para la conservacion del germoplasma vegetal de la
especie Pseudosamanea cubana (Britton & P. Wilson ex Britton & Rose)
Barneby & J.W. Grimes.

2. Continuar con otros trabajos fitoquimicos para la identificacion de
metabolitos secundarios de diferente procedencia, que permitan el
analisis comparativo dentro de este grupo taxondmico.

3. Realizar estudios para la profundizacion de la influencia de las
condiciones ambientales en el contenido de los metabolitos como posibles

marcadores.
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ANEXOS

Anexo 1. Afectaciones de la especie por la accion del hombre. Ay B Tala de

arboles de Pseudosamanea cubana. C. Pastoreo de ganado vacuno en el area.

La prospeccion petrolera en |a zona es una de las amenazas
fundamentales en la conservacion del Ecosistema de Punta
Guanos.
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Anexo 2.1 Resultados fitoquimicos preliminar de la especie Pseudosamanea
cubana utilizando como solvente el agua Foto tomada por Kelly Betancourt. 22
de noviembre de 2023.

Anexo 2.2. Resultados fitoquimicos preliminar de la especie Pseudosamanea
cubana utilizando como solvente el etanol. A. Saponina, B. Esteroides. C.
Terpenos. Foto tomada por Kelly Betancourt. 22 de noviembre de 2023.




