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RESUMEN

Con el objetivo estudiar la diversidad de plantas arbustivas bajo diferentes condiciones
geograficas y edéficas, para su posterior recomendacion en la produccioén pecuaria del
noreste del municipio Yaguajay, provincia de Sancti Espiritu. El area en estudio
presenta varias regiones naturales (Norte de La Bahia de Buena Vista, Los Callos de
Piedra, llanura Corralillo-Chambas, las alturas de Bamburanao—Jatibonico y la llanura
Cabaiguan-Jatibonico). EI municipio se dividié en cuatro cuadrantes y en el cuadrante
noreste se seleccionaron las cuatro zonas representativas de las regiones y los tipos de
suelos. Se realizaron recorridos en las zonas seleccionadas, tomando como base las
vias de acceso por tierra. Se colectaron muestras al azar de los arboles, de todas las
condiciones agroecoldgicas (tierras no cultivadas y cultivadas, bosques y potreros
cercanos a las carreteras y caminos). Posteriormente se localizaron los rebafios
vacunos Yy ovino-caprinos, se observo de forma directa su comportamiento en pastoreo.
Se efectuaron encuestas a los campesinos para determinar los métodos, de manejo de
los rebafios y sus criterios acerca de la preferencia de los animales por las diferentes
plantas colectadas y el uso de estas especies con fines pecuarios. Se aprecié una gran
diversidad genérica y especifica, se encontraron 28 Familias, 56 géneros y 69 especies.
La regibn con mayor diversidad fueron las Alturas y Valles calcicos con una
representacion de 46 género y 57 especies, seguida por la llanura media con 43 género
y 55 especies y la Llanura Lacuno—Palustre fue muy baja con solo 4 género y 4
especies. La mayor diversidad genérica y especifica se concentré en los suelos Pardo
vérticos con Carbonatos y Fluvisol mullido. Se encontré en grupo de especies que
pueden ser explotadas con otros fines pecuarios, las cuales deben estudiarse mas
profundamente para recomendar su explotacion racional y su posible expansion a los

lugares donde no estén distribuidas.

Palabras claves: Diversidad de plantas, condiciones geograficas y edaficas,

alimentacion.
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INTRODUCCION

En los udltimos afios ha sido un tema muy discutido la proteccion de la naturaleza a
través del uso sostenible de los recursos naturales, asi como la preservacion de

aguellos que se encuentran en peligro de extincion (Machado, 2013).

Segun lo planteado por la FAO (1996) en el Plan de Accidbn Mundial para la
conservacion y la utilizacion sostenible de los recursos filogenéticos para la
alimentacion y la agricultura, se hace evidente el apoyo que debe darse a la recoleccion
planificada y selectiva de los recursos fitogenéticos; para ello se establece que deben
coleccionarse especies, ecotipos y variedades locales, asi como completar la diversidad
genética de las colecciones existentes, mediante una recoleccion selectiva y con

prioridades definidas (Olivera et al., 2013).

La evolucion de las plantas ha producido la variabilidad genética y la amplia diversidad
de géneros, especies y ecotipos de plantas forrajeras tropicales disponibles en la
actualidad. Es imprescindible colectar, en la mayor brevedad, esta rigueza,

particularmente aquellas que poseen mejores perspectivas.

Los estudios de prospeccion y colecta de germoplasma nativo en la flora silvestre de
Cuba (Menéndez, 1982) ofrecen una pormenorizada informacion regional, producto de
las expediciones realizadas por todo el pais, las que han tenido continuidad hasta el
presente; ello ratifica el alto endemismo de las diferentes zonas geograficas del pais,

ademas de contribuir a la explotacién de los recursos naturales.

La importancia que reviste la prospeccion para la colecta de especies forrajeras en
Cuba se ha evidenciado (Menéndez y Machado, 1978; Menéndez, 1982), al igual que

su profundizacién en cada region.

Producto a la reconversion de la industria azucarera en agropecuaria, antiguas areas

dedicadas al cultivo de la cafia de azucar pasaron a utilizarse para la produccién



pecuaria, areas caracterizadas por una baja biodiversidad de especies de la fauna y de
la flora. El municipio de Yaguajay no se encuentra exento de este problema, la
integracion de la agricultura con la ganaderia es un proceso lento; sin embargo, es la
clave para desarrollar sistemas sostenibles de produccion de alimentos. Recientemente
se ha reconocido que los pastos, y especialmente el uso de las arboreas pueden ayudar
a la recuperacion de las areas agricolas que han sido explotadas intensamente en
sistemas de monocultivos; las condiciones naturales del medio determinan las especies
que se pueden desarrollar convenientemente, aunque son los factores econémicos los
que deciden, en muchos casos, cuales y en que extension seran cultivados (Machado,

2013).

Los sistemas basados en altos insumos, mecanizacion agricola, uso de agrotoxicos y
especies uniformes para la obtencion de altos volimenes productivos, dieron lugar a la
pérdida de la estabilidad en los agroecosistemas, afectados por un fuerte proceso
erosivo sobre microorganismos, plantas y animales, asi como la pérdida gradual de las
caracteristicas genéticas originales de las especies; por ello, el rescate y la
conservacion de los recursos fitogenéticos nativos y su utilizacion en los sistemas

sostenibles es un tema de gran urgencia (Machado, 2013).

Ademas, es aconsejable introducir leguminosas y otras plantas en cultivos perennes
como cobertura porque éstas protegen la capa superficial del suelo contra el impacto de
las lluvias torrenciales y la erosion por agua o vientos, contra la insolacion y las fuertes
fluctuaciones de temperatura. También, enriquecen el suelo con el nitrogeno que fijan
las rizobacterias, tomandolo de la atmosfera y pasandolo a los nédulos radicales,
ademas, pueden ser utilizadas para las cercas, produccion de forraje y ensilaje. No
existe un estudio sobre la diversidad y uso de estas en la produccion pecuaria

(Machado, 2013).



Teniendo en cuenta estas premisas y dada la estrategia que en estos momentos

desarrolla el pais, se formula el siguiente problema cientifico:
Problema cientifico

La no existencia de un estudio de las plantas arbustivas bajo diferentes condiciones
edaficas que nos brinde la posibilidad de seleccionar las especies endémicas y/o
naturalizadas adecuadas para su uso en la produccion pecuaria en el cuadrante noreste
del municipio Yaguajay.

Hipotesis

Si se colectan y clasifican plantas arbustivas bajo diferentes condiciones edaficas y
geograficas entonces se contribuira a seleccionar las especies endémicas y/o

naturalizadas adecuadas para su uso en la produccién pecuaria del noreste del

municipio Yaguajay.
Objetivo General

Estudiar la diversidad de plantas arbustivas bajo diferentes condiciones geogréficas y
edéficas, para su posterior recomendaciéon en la produccion pecuaria del noreste del

municipio Yaguajay.
Objetivos Especificos

1. Conocer la distribucion genérica y especifica de plantas arbustivas endémica y/o

naturalizada en diferentes condiciones geograficas y de suelo.

2. ldentificar planta arbustiva endémica y/o naturalizada existente en areas con

diferentes condiciones geograficas y de suelos.

3. Seleccionar las especies endémicas y/o naturalizadas adecuadas para su uso en la

produccion pecuaria.



CAPITULO I. REVISION BIBLIOGRAFICA
I.1. Utilidades de los arboles y arbustos forrajeros

Se ha demostrado que cualquier intento de poseer buenos pastizales para la crianza
animal debe partir del principio de la adaptabilidad de las especies al medio, lo que se
considera segun indicaron Paretas (1990) y Ruiz (2007) como el criterio esencial para la
difusidbn en un territorio especifico. Para que esto sea posible es necesario un
conocimiento profundo de los agroecosistemas ganaderos y de la flora forrajera natural
y naturalizada predominante. Quebrantar este principio ha provocado errores costosos
en muchos paises, los cuales han sido recurrentes en el caso particular de Cuba; con
sensibles pérdidas econdémicas que se han manifestado, generalmente, en la poca

persistencia de las especies establecidas y los consecuentes costos de reposicion.

Los arboles y arbustos forrajeros desempefian un papel vital en cualquier sistema
agroforestal debido a su naturaleza multipropésito. Ademas de proveer mdultiples
productos, como forraje, frutos, lefia y postes, cumplen una funcibn muy importante de
servicio y proteccién del suelo; con su estructura (tallos y hojas) disminuyen el efecto e
impacto directo del sol, la lluvia y el viento sobre este, evitando la erosion por filtracion y
acarreo en grietas; con sus raices profundas y extendidas reducen la escorrentia
superficial del agua de lluvia y, ademas, permiten una mejor absorcién del agua y de los
nutrimentos debido a la mayor area explorada. También contrarrestan los procesos de
compactacion debidos al pastoreo continuo y los procesos de erosion y arrastre de
nutrientes en laderas y zonas de fuertes precipitaciones (Franco, 1999; Acosta,

Plasencia, Espinosa, Jiménez y Bombino, 2005; @rskov, 2005).

Por otro lado, favorecen el medio ambiente; el almacenamiento de C en el suelo es un

factor clave en la mitigacién del calentamiento global, al considerar la reincorporacion al



sumidero biosférico a través de la retencion en la parte subterrdnea de los ecosistemas

(Callo-Concha, Krishnamurthy y Alegre, 2001).

En estudios realizados por Acosta, Plasencia y Espinosa (2006) se reporta que una
biomasa de 91,6-127,7 t de materia seca/ha, equivale a 45,8-63,8 t de carbono/ha, lo
gue demuestra que la introduccion de arboles en los pastizales, mejora las condiciones

del suelo y produce un incremento de la retencion de carbono.

Es importante resaltar que en 1992 la Organizacion Mundial de la Salud destaco la
magnitud del uso y conservacion de estas plantas, que favorecen la proteccion del

medio ambiente para una mejor calidad de vida (Nobile, 2003).

Gran importancia tiene también la sombra, que no solo contribuye al confort de los
animales, sino también a la fertilidad del suelo y a mejorar el valor nutritivo de algunas
especies vegetales que se reproducen bajo ellas (Pedraza, 2000). Los trabajos
realizados por Guevara, Ruiz, Curbelo, Jiménez y Canino (1994) y Renda, Calzadilla,
Jiménez y Sanchez (1997) también evidencian el efecto positivo de los arbustos y

arboles en la produccion y calidad nutritiva de algunos pastos.

La hojarasca que producen es fuente de materia organica. En ella los macroorganismos
y los microorganismos del suelo encuentran condiciones favorables para multiplicarse y
descomponer las formas complejas presentes en los tejidos, en sustancias simples
como nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y calcio, para que sean absorbidas
nuevamente por los arboles y los cultivos vecinos (Murgueitio, Rosales y Gomez, 2001).
A esto se suma la posibilidad que tienen los arboles y arbustos leguminosos de fijar el N
atmosférico al suelo, enriqueciéndolo a partir de la simbiosis con las bacterias del

género Rhizobium presentes en sus nddulos radiculares.



Las caracteristicas nutricionales y de produccién de biomasa de muchas especies
lefiosas pueden permitir su integracion ventajosa en los sistemas de produccion animal.
En la ganaderia, estas especies pueden contribuir a mejorar la calidad de la dieta de los

animales y a satisfacer la demanda de alimento en la época de sequia (Pedraza, 2000).

Las hojas, los tallos tiernos y las legumbres forman parte de la dieta de muchas
especies de rumiantes y han sido usados tradicionalmente como fuente de forraje de los
animales domésticos en Asia, Africa y el Pacifico (Skerman, 1977). Aunque no todos los
arboles forrajeros son de la familia de las leguminosas, se reporta que existen mas de
200 especies usadas como forraje, cuyo origen puede ser de las regiones tropicales o

subtropicales (Brewbaker, 1986).

Por la importancia que poseen las leguminosas en el ambito agropecuario, se hace
imprescindible conocer la identidad de las especies de esta familia, de forma tal que sea
posible una mejor comprension de su adaptabilidad y potencialidad como plantas
productoras de alimentos de consumo directo por el hombre o de forrajes y otras

fuentes destinadas a los animales.
I.2. Identificacion y requisitos de las especies arbdreas forrajeras

Los productos forestales (arboles y arbustos) presentan una amplia variedad de formas,
origenes, usos y hasta mercado; por ello, es dificil generalizar acerca de la situacion y
de las implicaciones en su manejo en la conservacion del bosque y en el desarrollo de
las comunidades humanas que lo habitan. Esto ha motivado distintas formas de
clasificacion sobre la base de algunas de sus caracteristicas bioldgicas, culturales o

econdémicas, sus usos y su ambito de mercado (Tacéon, 1999).

Lo prioritario cuando se comienza un estudio vegetacional comprende la observacion

detallada y acuciosa del paisaje, con el fin de visualizar los elementos generales de



evoluciobn que indiquen la historia de la masa vegetal del lugar, sus usos en
alimentacion u otros (Rojas, citado por Herndndez, 2006). Asi, la apreciacién de los
recursos se hace con la descripcion del paisaje presente; ya que entrega valiosos
antecedentes sobre los recursos vegetales en las plantas para su coleccion final

(Gajardo, 1993).

En Cuba el trabajo experimental orientado al desarrollo y mejora de la ganaderia se ha
fundamentado principalmente en la busqueda de nuevas especies vegetales y sistemas
de alimentacién que contribuyan a disminuir las carencias de alimentos convencionales
para los rumiantes, principalmente en la época de pocas precipitaciones. De ahi que la
inclusion y utilizacion de las leguminosas y de los arboles y arbustos multipropdsitos
tropicales, como un componente de calidad esencial de los pastizales, ha constituido un

objetivo priorizado en los dltimos afios (Febles y Ruiz, 2000)

En todas las regiones del mundo, un amplio rango de especies lefiosas, leguminosas o
de otras familias de plantas se han identificados como utiles para la alimentacion
animal, tanto de rumiantes como de monogastricos (Febles y Ruiz 2000; Galindo,
Chongo, Delgado, Gutiérrez, La O, Marrero y Gonzéalez, 2000). En este sentido, se ha
informado la existencia de 270 especies diferentes de mas de 74 géneros (Blair 1990),

entre los que se destacan Albizia, Gliricidia, Erythrina y Leucaena (Febles y Ruiz, 2000).

Una de las maneras primordiales para identificar especies con potencial forrajero, es
mediante la observacion de las preferencias de los animales en pastoreo o ramoneo. La
observacion en los animales ha permitido localizar especies particularmente apetecidas
y con altos niveles de digestibilidad in vitro de la materia seca y de la proteina cruda

(Villareal, 2006).



Para que un arbol o arbusto pueda ser calificado como forrajero debe reunir un grupo
de ventajas, tanto en términos nutricionales como de produccion y de versatilidad

agrondmica, con relaciéon a otros forrajes ya utilizados tradicionalmente.

En tal sentido, Simon, Hernandez y Ojeda (2005) plantean que los requisitos mas

importantes para tal calificacion son:

o Que su consumo por los animales sea adecuado como para esperar cambios en

sus parametros de respuesta.

o Que el contenido de nutrientes sea atractivo para la produccion animal.
o Que sea tolerante a la poda.
o Que su rebrote sea lo suficientemente vigoroso como para obtener niveles

significativos de produccién de biomasa comestible.

Estudios sociales mas profundos en cuanto al uso de esas especies por las poblaciones
locales, asi como los relacionados con su composicion quimica, valor nutritivo del follaje
y manejo agronémico, entre otros, son primordiales para evaluar el potencial forrajero
de las especies lefilosas presentes en las pasturas que se introducen en los planes

ganaderos (Franke y Miranda, 1999).

I.3 Aspectos generales de las metodologias de prospeccion de especies de

interés ganadero

La produccion agropecuaria se ha visto afectada con la modernizacion de la agricultura
y la pérdida de la biodiversidad, ya que los sistemas de produccion limitaron la
utilizacion de los piensos y los concentrados como elemento basico fundamental de su
alimentacion. La introduccién de nuevas variedades de pastos y su regionalizacion en
Cuba fueron tema de importancia dentro de las investigaciones cientificas, sin embargo,

los recursos naturales no se tuvieron en cuenta. Los estudios demuestran que Cuba



cuenta con una riqueza en su flora y cada vez los estudios demuestran la diversidad de
especies que proliferan en las regiones mas diversas con un alto potencial de uso en la

produccion (Crespo et al., 2015).

La destruccion de los bosques en funcion de la agricultura, la ganaderia, los
ferrocarriles, la construccion naval, las necesidades de combustibles, la exportacion de
maderas preciosas entre otros factores, forma parte de la historia de Cuba, con
profundas implicaciones medio ambientales y socioeconOmicas. La expansion del
cultivo de la cafia de azUcar hacia otras regiones sefiala en gran medida la frontera de
los bosques, aunque no representa en modo alguno el Unico factor de su desaparicién.
Una de las manifestaciones paralelas o derivadas de la expansion de la agricultura
comercial, el fin de los bosques y la consecuente transformacion del paisaje, ha sido la
aparicion y proliferacion de las llamadas malas hierbas o plantas dafinas en los campos
cubanos. Algunas de las especies que han alcanzado esta categoria existian desde

épocas precolombinas (Funes, 2012).

El germoplasma constituye el elemento de los recursos genéticos que incluye su
variabilidad, con fines de utilizacion en la investigacion en general y de manera especial
en el mejoramiento genético. La actividad de recoleccion, evaluacidon, multiplicaciéon y
conservacion del germoplasma genera gran cantidad de informacién de suma
importancia para el manejo y usos eficientes de dichas colecciones (Delgado et al.,

2010).

En Cuba los trabajos de prospeccion datan del afio 1971, cuando se logré identificar un
grupo de leguminosas que crecen en condiciones naturales y de sistemas de
produccion en todo el territorio nacional. De ahi que se hayan incrementado los estudios
sobre el tema, dada la importancia de contar en las condiciones tropicales de medios y

recursos naturales para potenciar su desarrollo (Menéndez, 1982).



Entre los principales conceptos descritos por varios autores sobre la prospeccion, todos
muy interrelacionados con la identificacion, coleccion, conservacion y evaluacion, para
las diferentes condiciones edafocliméaticas de cada region, en los estudios se hace

referencia:

v Identificar, recolectar y describir especies autéctonas y naturalizadas (Menéndez,

1982).

v' Estudio de poblaciones de plantas para comprobar su ubicacién y distribucién

teniendo en cuenta las caracteristicas ecoldgicas y el habitat (Fiallos, 2007)

v' Es todo el conjunto de trabajos o procedimientos de laboratorio o de campo,
dirigidos a la busqueda e identificacion de especies. El hallazgo algunas veces es

casual (FAO, 2012).

v' Es el estudio de los materiales nativos y silvestres, lo que representa un importante

aporte al conocimiento de la diversidad genética de las plantas (Diaz, 2008).

Dados los presupuestos planteados por varios autores se puede asumir que son todos
los instrumentos o procedimientos que se utilizan para la identificacién, recolecta y
descripcion de especies de plantas para comprobar su ubicacion y distribucion,
teniendo en cuenta las caracteristicas ecolégicas y el habitat, lo cual representa un

importante aporte al conocimiento de la diversidad genética de las plantas.

Para los estudios de prospeccion de plantas se han empleado algunas metodologias
referentes a la prospeccion de gramineas, leguminosas y flora amenazada (Gofii et al.,

2006).

Se puede constatar que son escasos los estudios que relacionen las metodologias de
prospeccién de gramineas con leguminosas asociadas, estos trabajos han brindado

grandes aportes en el comportamiento de las especies y ademas datos de considerable

10



valor para sustentar las teorias sobre la evolucion y distribucién de estas (Milera, 2011;

Loyola, 2011; Loyola et al., 2012; Oquendo et al., 2013 y Toral et al., 2015).

Se han enunciado los elementos imprescindibles que se deben tomar en consideracion
para llevar a cabo, de la forma mas exitosa posible, las misiones encaminadas a la
adquisicion de germoplasma de potencial utilidad en el sector agropecuario (Machado

et al., 2006) y Alvarez (2002) entre otros.

v" Mostrar a los profesionales la gran diversidad genética, existente en los acervos de
genes, lo cual mantiene un vasto potencial para el uso actual y futuro en beneficio de la

humanidad.

v Colectar, caracterizar y preservar los recursos fitogenéticos Utiles al sector ganadero
y determinar aquellos elementos metodolégicos necesarios e imprescindibles para

encauzar este trabajo sobre bases cientifico-técnicas de alto rigor.

Otros estudios han puesto en marcha un sistema de seguimiento de poblaciones de
flora que mejoran la calidad de la informacion que se podia obtener con la metodologia

bésica de Atlas de Flora Amenazada (Gofii et al., 2006).
El objetivo del seguimiento de las poblaciones de flora ha permitido:

v' Recoger o actualizar datos demograficos basicos relativos al area de ocupacion y

tamafio poblacional.

v" Obtener informacién demogréfica que sea repetible en el tiempo, de manera que

permita detectar cambios temporales en los parametros poblacionales basicos.

v" Aplicar medidas de gestion enfocadas a los problemas reales especificos de cada

poblacién y asignar prioridades de conservacion.
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I.4. Importancia de la prospeccién, colecta y conservacion de especies

autéctonas y/o naturalizadas

La prospeccion, colecta y conservacion (ex situ o in situ) del germoplasma forrajero
nativo es en la actualidad una necesidad, ya que cada dia desaparecen especies a
causa de la urbanizacion, el desmonte, el uso de productos quimicos en la agricultura,
el sobrepastoreo, entre otros, extinguiéndose con ellos la posibilidad de dar respuesta a
graves problemas que enfrenta la agricultura actual. Al reducirse los bosques se
produce un impacto importante por la pérdida de la biodiversidad; ellos ocupan el 22.7
% de toda la tierra no cubierta por hielo, o sea, 3625 millones de hectéreas, de las
cuales el 53.4 son bosques tropicales (Garcia-Truijillo, 1996). En la actualidad ya se han
perdido la mitad de los bosques tropicales y su ritmo alcanza la cifra de 16 millones de
hectareas cada afio, considerando ademas que los bosques tropicales, que cubren el 6
% de la superficie de la tierra, son el hogar del 70 % o posiblemente el 90 % de todas

las especies (Porrit, citado por Garcia-Trujillo, 1996).

Segun Scholz (1996), se estima actualmente que un cuarto de todas las especies
podria perderse en los préximos 30 afios y aun mas seria es la pérdida de la diversidad
genética dentro de las especies. Para sobrevivir una especie debe adaptarse a los

cambios en su medio ambiente y esto requiere una diversidad genética.

Por otra parte, la conservacion de la biodiversidad es un reto, maxime cuando la
potencialidad de esta se manifiesta fundamentalmente en los ecosistemas virgenes
(Martinez, Funes, Monzote, Menéndez y Funes, 1995); ella constituye la base genética
de todas las plantas agricolas y animales. La totalidad de nuestros cultivos domésticos
se deriva de especies silvestres que han sido modificadas a través de la domesticacion,

el mejoramiento selectivo y la hibridacién. Muchos sistemas agricolas manejados en
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forma tradicional en el tercer mundo constituyen reservorios in situ de diversidad vegetal

nativa.

Hoy en dia existe una gran preocupacion por la erosion genética, debido al gran uso de
variedades creadas a partir de las tradicionales (Altieri, 1993a; Montesino y Altieri,

1992).

Los recursos filogenéticos representan una garantia para la seguridad alimentaria del
planeta. Estos recursos son la materia prima de los fitomejoradores y el aporte
imprescindible para los agricultores; por lo tanto, son fundamentales para la produccion
agricola sostenible, la conservacion, la utilizacion y la distribucién justa y equitativa de
los beneficios derivados de su uso (Fundora, Castifieiras, Torres, Pérez, Fernandez y
Estévez, 1997). Ellos constituyen la base para una agricultura dinamica, diversificada y
adaptable; para lograr una seguridad alimentaria nacional, y por ello la conservacion y
el uso de los recursos filogenéticos, deben formar parte de toda estrategia de

desarrollo.

En los ultimos dos decenios, los ambientalistas han demostrado que existe un vinculo
esencial entre el medio ambiente y el desarrollo econdmico y social. Para cualquier
nacion, la seguridad alimentaria es el primer paso hacia el logro de una mejoria
sostenible de su nivel de vida; es por eso que el incremento constante de la produccion
de alimentos requiere proteger y usar racionalmente los recursos genéticos de las
plantas, lo cual exige contar con colecciones apropiadas, conservacion, evaluacion,

documentacion e intercambio (Esquina, 1981).

Estos recursos lo constituyen las poblaciones vegetales, con su diversidad entre
familias, géneros y especies, unido a sus estirpes genéticas y especies silvestres, que
se mantienen en forma de plantas, semillas, tejidos, y ellos son recuperables después

de la erosiéon
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En Cuba existe, después del triunfo de la Revolucion, un programa de investigacion
encaminado hacia el desarrollo agricola en el cual donde la prospeccion ocupa un lugar
importante, con el objetivo de preservar genotipos colectados en diferentes ecosistemas
como una valiosa fuente de alimentacion animal. El desarrollo técnico alcanzado en
nuestro pais y su riqueza de leguminosas (Yepes, 1971b; Menéndez y Machado, 1978)
obliga a la busqueda, estudio y recoleccion de nuestro germoplasma autéctono, a lo
gue se afiade la importancia de conservar el original de estas especies. El alcance de
este trabajo puede ser de relevante interés para muchas regiones de América Latina y

del Caribe que son homoclimas.

Desde la década del 70 en Cuba se prospecta y colecta germoplasma nativo
(gramineas y leguminosas herbaceas), hoy en dia arbdreas, con el fin de preservar el
germoplasma forrajero; como producto de estos trabajos se desarrollo y elabordé una
metodologia acorde con las exigencias internacionales y las experiencias nacionales de

investigadores de prestigio.

Los trabajos de prospeccidon con el objetivo de recolectar especies autdctonas y/o
naturalizadas han permitido enriquecer el banco de genes de diferentes estirpes de
géneros o especies salvajes; ademas, poseen un considerable valor para evitar las
pérdidas de genotipos valiosos para los programas de mejoramiento actuales y futuros.
La mayor parte de los centros mundiales de biodiversidad contienen poblaciones de
variedades tradicionales variables y adaptables, ademas de parientes silvestres y
malezas relacionadas con plantas cultivadas- La busqueda de especies nativas o
autoctonas y las naturalizadas (que se han extendido o adaptado), que en muchos
casos han derivado en formas evolucionadas (Funes. 1979), pueden ser empleadas

frecuentemente como un material valioso en los programas de mejora genética; no
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obstante, en los paises subdesarrollados una de las mejores opciones seria evaluar el

potencial productivo de estas especies e introducirlas en la practica agricola.

En los ultimos afos, la sustitucion de genotipos locales por variedades mejoradas, la
colonizacion de nuevas tierras, los cambios en el empleo de técnicas culturales y la
excesiva aplicacion de pesticidas, han causado una rapida y profunda erosion de los
recursos genéticos que pudiera provocar la extincion de un material de alto valor
genético; en este sentido, la erosién afecta el uso potencial de cultivos y especies

nativas en la agricultura (Villalobos, Ferreira y Mora, 1991).

El objetivo de prospectar y conservar el germoplasma es lograr la integralidad y la
variabilidad genética de las especies elegidas. La estrategia a ser aplicada dependera
de la naturaleza del material biolégico, considerando la duracion de su ciclo de vida, la
forma de reproduccién, el tamafo individual y el nivel ecolégico, si es silvestre o
doméstico. De acuerdo con estas caracteristicas, muchos métodos de conservacion
han sido experimentados, desde los bancos de semillas tradicionales hasta los

procesos de crioconservacion.

La conservacion genética de las plantas puede desarrollarse a través de los bancos de
genes (camara fria). Sin embargo, hay aspectos que limitan que algunas especies y
variedades sean conservadas en estas condiciones, por producir semillas recalcitrantes,
0 sea, que no pueden ser secadas Yy, por lo tanto, no pueden ser almacenadas a bajas
temperaturas sin sufrir algun dafio; ejemplo de ello son el mango, cacao, café y otras
especies que se propagan vegetativamente o no tienen reproduccion sexual estable.
Estas especies problemas son conservadas en colecciones de campo, reservas
naturales o en propagulos vegetativos, usando técnicas de cultivos. Estos sistemas de

conservacion presentan altos costos, problemas de acceso y resultan poco practicos;
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con el objetivo de eliminar estos aspectos negativos se han desarrollado las técnicas de

almacenamiento in vitro (Wither y Williams, citados por Villalobos, 1991).

Segun Engels (1993), otro método promisorio para la conservacion de especies que son
propagadas clonalmente o especies con semillas recalcitrantes es la posibilidad de
producir semilla artificial o sintética y su conservacion como semillas verdaderas. Los
embriones somaticos son encapsulados en material semisolido, en el cual se afiaden

nutrientes, pesticidas y hormonas.

La conservacion in situ implica la conservacion de la diversidad en su habitat natural;
donde las especies o plantas se desarrollan de forma espontanea. Este tipo de
conservacion es dinamicamente opuesta a la naturaleza semiestatica de la
conservacion ex situ y esta provista de especies o0 poblaciones con un desarrollo
oportuno bajo condiciones naturales. Algunas formas de biodiversidad son conservadas
in situ como Unica opcion; una de las razones para la conservacion in situ es la
necesidad de mantener el potencial evolutivo de las especies y poblaciones (Franked,

1970; Franked y Soulid, 1981).

Para operar los programas de conservar in situ es necesario informaciéon en los

siguientes aspectos, segun Ramanatha y Kenneth (1994):

1. - Estudio de la erosion genética debido a la introduccion de nuevas variedades.
2. - Identificacion de las regiones ricas en diversidad genética.

3. - Efecto de la diferencia del suelo en la diversidad genética.

4. - Cambios temporales y espaciales en la estructura genética de las poblaciones.
5. - Estudio biogeogréfico.

6. - Tamafo de las areas y poblaciones minimas viables.
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La efectividad de la conservacion de genes in situ en comunidades ricas en especies de
la foresta tropical requiere de la conservacion a largo plazo para lograr una variabilidad
adecuada (Finkeldey y Hattemen, 1993); este método de conservacion resulta un

principio compatible con la produccién sostenida de otros productos de la foresta.

En la actualidad, las colecciones ex situ son mantenidas inicialmente en bancos de
genes y colecciones de campo. Los bancos de genes, algunos necesariamente como
base o como colecciones activas, son considerados como el mejor sistema para la
conservacion de semillas ortodoxas (aquellas que pueden ser secadas a niveles de baja
humedad y almacenarse a bajas temperaturas, sin dafarse), las cuales pueden ser

almacenadas por décadas e incluso por siglos.

En estas condiciones de almacenamiento resulta importante la regeneracion periddica
de accesiones y la renovacién de semillas almacenadas, producto de la pérdida de
viabilidad en la semilla o el agotamiento del stock de semillas como resultado de su uso
y distribucion. Cuando el banco genético alcanza niveles criticos de viabilidad y
cantidad, las semillas son plantadas bajo condiciones agronémicas oOptimas y
regeneradas. Toda regeneracion trae consigo algunos cambios en la estructura
genética de la accesion, pero resulta importante llevar a cabo todos los pasos que

minimicen los cambios en la estructura genética (Ramanatha, 1991).
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS
II.1. Ubicacién geografica del area experimental.

La investigacion se llevo a cabo en el municipio de Yaguajay, situado al norte de la
provincia Sancti Espiritus, localizandose entre los 21°,06' y 00"y 21° 28'y 00" LN vy
78°57'y 00"y 809 35'y 00" de LW. Limita al Norte con la Calleria Jardines del Rey
(Sabana-Camaguey), por el este con la provincia Ciego de Avila, por el oeste con la
provincia Villa Clara y por el sur con los municipios Jatibonico, Taguasco y Cabaiguan.
Con una extensién de 1 040,85 km? de ellos 9,5 km? corresponde a Los Callos de

Piedras.

Presenta varias regiones naturales bien definida.

Al Norte de La Bahia de Buena Vista encontramos Los Callos de Piedra.
Al Sur de la linea costera aparece la llanura Corralillo —-Chambas.

En el centro se extiende de NW a SE las Aturas de Bamburanao — Jatibonico con una

altura méxima de 336 msm.

Al sur de estas alturas esta la porcidon ondulada y diseccionada de la llanura Cabaiguan

—Jatibonico.

La investigacion se realizo en el noroeste del municipio abarcando desde la costa hasta

las alturas definiéndose las siguientes subregiones objetos de estudio.

1-Llanura costera de 0-60 m de altura, mas ancha al E, con pendientes de 0,5 grados,

dividiéndose en:

1.1- Llanura Lacuno —Palustre muy baja (0-2 m), superficie muy baja con suelos
Solonchak subacuatico permanentemente inundada con manglar sobre deposito

pantanoso.
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1.2- Llanura Marina baja (2-10 m), suelos Gleysol vértico agrogenico, vegetacion de

manigua y restos de bosques de Cienaga, cultural antropogénica y pastizales.

1.3- Llanura Media (10-40 m), suelos Gleysol vértico agrogenico, Pardos vértico con
Carbonatos y Fluvisol mullido, vegetacion cultural antropogénica, anteriormente con

cafa y en la actualidad con pastos, manigua, cultivos varios y plantaciones forestales.

2- Alturas medias y Valles calcicos de 40-200 m, de altura con suelos Pardos vértico
con Carbonatos, pendientes de 0,5° a 59 vegetaciéon cultural antropogénica con
pastizales, manigua, cultivos varios y vegetacion natural con bosques Subperennifolio

Semideciduo.

En estas Subregiones se encuentran presentes los siguientes tipos de suelos (Figura
1): Pardos vértico carbonatado; Gleysol vértico agrogenico; Fluvisol mullido y Solonchak

subacuatico. (Hernandez et al., 2015).

solanchak subacuatico Gleysol vértico agrogenico

3 ?‘*h’?ﬂﬁ._ vértico con carbonato

Figura 1. Clasificacion de los suelos correspondientes a las

subregiones cuestidon de estudio.
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1.2 Clima

En la region se manifiestan dos periodos: lluvioso (Mayo - Octubre) y poco lluvioso
(Noviembre-Abril). EI 24% de la lluvia esta distribuido en el periodo poco lluvioso y el

resto (76%) en el lluvioso.

La intensidad maxima de la lluvia oscila entre 1 y 2 mm/min.la precipitacion media anual
oscila entre 1 200-1 400 mm aumentando hacia el sur y diferenciandose en la zona

norte, centro y oeste.

La evaporacion anual oscila entre 1 800-1 900 mm, disminuyendo en direccion a la

costa norte siendo los valores maximos en los meses mayo y abril.

Los vientos poseen un predominio del NE con velocidades media de 7,7 septiembre y
12,1 en el mes de mayo siendo los valores maximos en 24 h en los meses noviembres

y mayo.

La temperatura media oscila entre 22,1°C enero y 28,4° C julio con un promedio de
25,6° C, la maxima media oscila entre 31,6 ° C agosto y 25,3 ° C enero con promedio de
28,8 ° C la minima absoluta oscila entre 18,4 ° C enero y 24,3 ° C julio con un promedio

de 21,9°C y una minima absoluta de 8,3°C el 14 de enero de 1981.
[1.3 Procedimiento experimental

Se dividié el municipio en cuatro cuadrantes (Figura 2) y en el cuadrante noreste se

seleccionaron las cuatro zonas representativas de las regiones y suelos.

Se realizaron recorridos por las zonas seleccionadas, tomando como base todas las
vias de acceso por tierra. Se colectaran muestras al azar de arboles, tratandose de
cubrir un rango amplio de condiciones agroecoldgicas, para lo cual se recorrié la zona
abarcando tierras no cultivadas, tierras cultivadas, bosques y potreros cercanos a las

carreteras y caminos
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Figura. 2.- Cuadrante del municipio Yaguajay cuestién de estudio.

En la labor de muestreo se dio preferencia a los sitios ubicados en areas marginales,
con predominio de terrenos planos, ondulados y montafiosos, y la presencia de cunetas
profundas con vegetacion de manigua (suelo cubierto por diversos tipos de malezas y
pastos naturales), ademas de barrancos, claros, cercas limitrofes de pastizales
naturalizados o no naturalizados y de otros cultivos, colinas, bosques y &areas

perimetrales de bosques.

Se utilizaron algunos descriptores de la metodologia descrita por Machado, et al.

(1999).

De las especies que no fue posible clasificar in situ, se tomaron muestras
representativas de raiz, tallos, hojas, flores y frutos, los cuales se herborizaron y

enviaron al Instituto de Ecologia y Sistematica para su identificacion.
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Experimento 2. Identificacion de especies mas utilizadas en las zonas cuestion de

estudio.

Se localizaron los rebafios vacunos y ovino-caprinos y se observé de forma directa su
comportamiento en pastoreo. Paralelamente a ello, se efectuaron encuestas a los
campesinos del lugar para determinar los métodos de manejo de los rebafios y sus
criterios acerca de la preferencia de los animales por las diferentes plantas colectadas,

asi como el uso de estas especies con fines pecuarios.
II.4 Andlisis estadistico

Para la interpretacion de los resultados se utilizO6 como método estadistico las
comparaciones porcentuales de frecuencia de aparicion por drenaje superficial del

suelo.

Para determinar las potencialidades asociativas de las leguminosas nativas y
naturalizadas se comparé la frecuencia de aparicion de leguminosas por vegetacion
acompafante. Ademas, con la ayuda de un estudio de agrupamiento mediante el
Cluster andlisis se determinaron los principales grupos de leguminosas, teniendo en
cuenta la vegetacion acompafiante, para lo que se realizaron los dendogramas

correspondientes.
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CAPITULO lll.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que en las zonas prospectadas se concentra una gran diversidad
genérica y especifica, en sentido general se encontraron 28 familias, 56 géneros con 69

especies (tabla 1).

Las familias mas representadas fueron Bignoniaceae con cinco géneros y cinco
especies, Meliaceae con cuatro géneros y seis especies, Fabaceae y Mimosaceae con
cuatro géneros y cuatro especies respectivamente y Anacardiaceae con tres géneros y

cuatro especies.

En el material identificado hubo una mayor representacion, en términos de namero de
especies en los géneros, Annona con cuatro, Cordia con tres especies y los géneros
Sweetenia, Trichilia, Zanthoxylum, Espondia, Albizia, Cassia, Pouteria, Lonchocarpus y

Chrysophyllum con dos especies.

Atendiendo a lo anterior se puede plantear que el material identificado resulta de gran
interés, ya que contiene informacién genética especifica para los ambientes particulares

donde fue hallado, los cuales difieren de otros ecosistemas (Toral, et al., 2001).

Es de destacar la alta representatividad de la familia de las leguminosas que
comprende tres subfamilias: Fabacea, Mimosacea y Cesalpinacea con nueve géneros y

ocho especies todas de gran interés pecuario.

Como se aprecia en la tabla 2, con respecto a la regién, con mayor diversidad de
género y especie se identificd las Alturas y Valles célcicos con una representacion de
46 género y 57 especies seguida por la Llanura media con 43 género y 55 especies, la
Llanura baja con 25 género y 29 especies y la de menor es la Llanura Lacuno —Palustre

muy baja con una representacion de cuatro géneros y cuatro especies.
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Atendiendo a lo anterior se puede plantear que el material colectado resulta de gran
interés, ya que contiene informacién genética especifica para los ambientes particulares
donde fue hallado, los cuales difieren de otros ecosistemas (Toral, Iglesias, Simon,
Shateloin y Albert, 2001); ademas, se encontré un nuevo material Cassia que pudiera
tener utilizacion para cerca viva y abono verde, al constituir una especie arborea de tipo
caducifolio que produce abundante follaje que cae en la fenofase reproductiva de

semilla madura, de acuerdo con las observaciones de campo.

Como se observa en la tabla 3, los suelos con mayor diversidad de especies resultaron
ser el Pardo vértico con Carbonatos y el Fluvisol mullido con 56 especies cada uno,
seguido por el Gleysol vértico agrogenico con 28 y el Solonchak subacuatico con
cuatro, debemos sefalar que en el caso de estos dos ultimos, el Gleysol vértico estuvo
durante algunos afios dedicados al cultivo de la cafia de azlcar y a la ganaderia siendo
muy explotados y el Solonchak subacuatico con vegetacion especifica de ciénaga, lo

cual pudo haber influido en la aparicién de especies arbustivas.

Independientemente que la mayor representatividad de las especies de la familia de las
leguminosas se hall6é en los tipos Pardo vértico con Carbonatos y el Fluvisol mullido, es
importante destacar la marcada potencialidad de adaptacion de las especies de dicha

familia a las condiciones del noreste del municipio.

Ello permite aseverar la existencia de magnificas posibilidades de uso sostenido de
estos recursos en sistemas productivos donde se puedan utilizar estas especies de
diversas formas, en los que seria posible asumir variantes de asociaciones e incluso los
sistemas silvopastoriles. En estos sistemas pudieran incluirse A. lebbeck, G. sepium y
particularmente L. leucocephala, al ser estas las especies mas sobresalientes de
acuerdo con los resultados alcanzados en otras condiciones del pais (Hernandez,

2000).
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No obstante, ello requeriria de ensayos previos que permitan constatar su
comportamiento general, al utilizar poblaciones establecidas y sometidas, no menos de
dos afios, a una determinada intensidad de explotacién en correspondencia con el uso

a que puedan ser destinadas
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Tabla 1. Diversidad genérica y especifica.

Familia Género Especie Nombre vulgar Total
Anacardiaceae Manguifera Mangifera indica (L.) Mango 1
Espondia Spondia mombim (L.) Jobo 2
Spondia purpurea (L). Ciruela 3
Oxandra Oxandra lanceolata (sw) Bnill. Yaya 4
Annonaceae Annona Annona glabra (L) Baga 5
Annona squamosa Anon 6
Annona cherimola Mill Chirimoya 7
Annona muricata (L.) Guanabana 8
Araliaceae Dididmoponas Dididmoponas morototani Yagruma macho 9
Arecaceae Gastrocios Gastrocios crispa Corojo 10
Roystonea Roystonea regia (kunth) Palma real 11
Cocos Cocos nucifera Coco 12
Bignoniaceae Crescentia Crescentia iloti (L) Guira 13
Enallagma Enallagma latifolia (Mill.) Small Maguira 14
Tabebuia Tabebuia angustata (Brilton) Roble blanco 15
Parmentiera Parmentiera edulis (moch) Chote 16
Ekmaniate Ekmaniate longiflora Algarrobo caiman 17
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Bombacaceae Ceiba Ceiba pentadra (L.) Goerth Ceiba 18
Boraguinaceae Cordia Cordia collococca (L.) Ateje 19
Cordia gerascanthus (L.) Baria 20

Cordia sulfata (Jacg.) Johnt. Ateje cimarrén 21

Burseraceae Burcera Burcera simaruba (L.) Sarg. Almacigo 22
Clusiaceae Calophyllum Calophyllum antillanum (Britton) Ocuje 23
Mammea Mammea americana (L.) Mamey Santo Domingo | 24

Cumbretaceae Buchenavia Buchenavia capitata (Vahl.) iechj. Jucaro amarillo 25
Conocarpus Conocarpus erecta I. llana 26

Languncularia Languncularia racemosa Pataban 27

Euphorbiaceae Gymnanthes Gymnanthes lucida (Sw.) Yaiti 28
Hurra Hurra crepitans (L.) Salvadera. 29

Fabaceae Gliricidia Gliricidia sepium (Jacq.) Bienvestido 30
Lanchocorpus Lanchocorpus dominguensis (Pers.) Guama 31

Lanchocorpus pentaphyllus (Poir) Guama de costa 32

Acacia Acacia nilotica (L.) Willd. ex Delile Goma arabiga 33

Dichrostachys Dichrostachys cinerea Marabu 34

Mimosaceae Albizia Albizia lebbeck (L) Benth. Algarrobo de olor 35
Albizia procera (Roxb) Algarrobo indio 36
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Samanea Samanea saman (Jacqg.) Merrill. Algarrobo 37

Leucaena Leucaena leucocephala Leucaena 38

Caesalpinaceae Cassia Cassia grandis (L.) Cafandonga 39
Cassia fistula. Cana fistula 40

Malvaceae Hibiscus Hibiscus elatus Sw. Majagua 41
Meliaceae Cedrela Cedrela odorata Sw. Cedro 42
Guarea Guarea guidonia (L.) Sleumer. Yamagua 43

Sweetenia Sweetenia microphylla. Caoba de Honduras 44

Sweetenia mahagoni (L.) Jaca. Caoba del pais 45

Trichilia Trichilia glabra (Jarg.) Siguaraya 46

Trichilia hirta (L.) Guabéan 47

Moraceae Cecropia Cecropia peltata (L.) Yagruma 48
Ficus Ficus aurea Nutt Jaguey hembra 49

Myrtaceae Eugenia Eugenia axillaris (Sw.) Willd. Guairaje 50
Jambosa Jambosa vulgare DC. Pomarrosa 51

Sidium Sidium guajaba. Guayaba 52

Eucalyptus Eucalyptus robusta Eucalipto 53

Poaceae Bambusa Bambusa vulgaris. Schrnd. ex J.C.W Carfia brava 54
Rhamnaceae Colubrina Colubrina ferruginosa Rich ex Brong Bijaguara 55
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Rhizophoraceae Rhizophora Rhizophora mangle Mangle Rojo 56
Rubiacae Calycophylum Calycophylum candidissimum (Vahl.) DC. Dagame 57
Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum elephantiasis Macfad Bayua 58
Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. Ayua 59

Sapindaceae Cupania Cupania americana. (L.) Guarana 60
Exothea Exothea paniculata (Juss.) Radlk. Yaicuaje 61

Melicoccus Melicoccus bijugatus (Jacq) Mamoncillo 62

Sapotaceae Chrysophyllum Chrysophyllum cainito. (L.) Caimito 63
Chrysophyllum oliviforme L. Caimitillo 64

Pouteria Pouteria campechiana Baehni. Canistel 65

Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & Stearn | Mamey colorado 66

Sterculiaceae Guazuma Guazuma ulmifolia (Lam.) Guasima 67
Laureaceae Persea Persea americana.(L.) Aguacate 68
Verbenaceae Avicennia Avicennia germinans Mangle prieto 69
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Tabla 2. Distribucion de las especies por regiones.

Regiones Regiones

Especies Especies

2 (3 |4 2 |3 |4
Mangifera indica (L.) X | X | Cecropia peltata (L.) X | X | X
Spondia mombin (L.) X | X | X [ Trichilia glabra (Jarg.) X | X
Spondia purpurea X | X | Trichilia hirta (L.) X [ X | X
Oxandra lanceolata (sw) Bnill. X | Eugenia axillaris (Sw.) Willd. X
Dididmoponas morototani X | Jambosa vulgare DC. X
Gastrocios crispa X | Sidium guajaba. X | X | X
Roystonea regia (kunth) X | X | X | Calycophyum candidissimum (Vahl.). X | X
Crescentia iloti (L.) X | X | X | Colubrina ferruginosa Rich ex Brong X | X
Enallagma latifolia (Mill.) Small X | X | X |Bambusa vulgaris Schrnd. ex J.C.W X [ X
Tabebuia angustata (Brilton) X | X | Zanthoxylum elephantiasis Macfad. X | X
Parmentiera edulis (moch) X | X Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. X | X
Ekmaniate longiflora X Cupania americana. (L.) X
Ceiba pentadra (L.) Goerth X | X | X |Perseaamericana. (L.) X | X
Cordia collococca (L.) X | X | X | Chrysophyllum cainito. (L.) X | X
Cordia gerascanthus (L.) X | X | Chrysophyllum oliviforme (L.) X | X
Cordia sulfata (Jacq.) Johnt. X | X | X | Pouteria campechiana Baehni. X | X | X
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Burcera simaruba (L.) Sarg. X | X Guazuma ulmifolia (Lam.) X | X
Calophyllum antillanum (Britton) X | X | Exothea paniculata (Juss.) Radlk. X
Mammea americana (L.) X Cocos nucifera (L.) X | X
Buchenavia capitata (Vahl.) iech;. X Annona muricata (L.) X | X
Gymnanthes lucida (Sw.) X | Annona cherimola (Mill) X | X
Hurra crepitans (L.) X | X | X | Annona squamosa (L.) X | X
Gliricidia sepium (Jacq.) X | X | Eucalyptus robusta X | X
Lanchocorpus dominguensis Pers X | X | Sweetenia mahagoni (L.) Jaca. X | X
Albizia lebbeck (L) Benth. X | X | X | Annonaglabra X

Albizia procera (Roxb) X | X | X | Melicoccus bijugatus (Jacq) X | X
Samanea saman (Jacg.) Merrill. X | X | X | Pouteria sapota (Jacq) H.E.Meere Stearn X | X
Leucaena leucocephala X | X | X | Dichrostachys cinérea (L.) Wigt Ann. X | X
Cassia grandis L. X | Acacia ilotica (L.) Delile X | X
Cassia fistula. X Guarea guidonia (L.) Sleumer. X | X
Hibiscus elatus Sw. X | X | Sweetenia microphylla. X | X
Cedrela odorata Sw. X Ficus aurea Nutt X | X

Avicennia germinans

X

Conocarpus erecta |.

1-Llanura Lacuno —Palustre, 2-Llanura Marina baja, 3-Llanura Media y 4-Alturas y Valles célcicos
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Tabla 3. Adaptabilidad edéafica de las leguminosas identificadas.

Especies Suelos Especies Suelos

1 2 3 |4 1 2 3 |4
Mangifera indica (L.) X | X | X | Cecropia peltata (L.) X | X [ X
Espondia mombin (L.) X | X | X | Trichilia glabra (Jacq.) X | X
Espondia purpurea X | X | Trichilia hirta (L.) X | X
Oxandra lanceolata (sw.) Brill X | Eugenia axillaris (Sw.) Willd. X
Dididmoponas morototani X | Jambosa vulgare DC. X
Gastrocios crispa X | Sidium guajaba X [ X | X
Roystonea regia (Kunth) X | X | X | Calycophyum candidissimum (Vahl.) X | X
Crescentia il6ti (L.) X | X | X | Colubrina ferruginosa Rich ex Brong X | X
Enallayma latifolia (Mill.) Small X | X | X | Bambusa vulgaris Schrnd. ex J.C.W X | X
Tabebuia angustata (Brilton) X | X | Zanthoxylum elephantiasis Macfad. X | X
Parmentiera edulis (moch) X | X Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. X | X
Ekmaniate longiflora X Cupania americana. (L.) X
Ceiba pentadra (L.) Goerth X | X | X | Perseaamericana. (L.) X | X
Cordia collococca (L.) X | X | X | Chrysophyllum cainito. (L.) X | X
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Cordia gerascanthus (L.) X | X | Chrysophyllum oliviforme (L.) X | X
Cordia sulfata (Jacq.) Johnt. X | X | Pouteria campechiana Baehni. X | X
Burcera simaruba (L.) Sarg. X | X | X | Guazuma ulmifolia Lam.DC. X | X
Calophyllum antillanum (Britton) X | X | Exothea paniculada (Juss.) Radlk. X
Mammea americana (L.) X | X | Cocos nucifera (L.) X [ X
Buchenavia capitata (Vahl.) iech;. X Annona muricata (L.) X | X
Gymnanthes lucida (Sw.) X | Annona cherimola (Mill) X | X
Hurra crepitans (L.) X | X | X | Annona squamosa (L.) X | X
Gliricidia sepium (Jacq.) X | X | Eucalyptus robusta X [ X
Lanchocorpus dominguensis (Pers) X | X | Sweetenia mahagoni (L.) Jaca. X | X
Albizia lebbeck (L) Benth. X | X | X | Annona glabra X | X
Albizia procera (Roxb) X | X | X | Melicoccus bijugatus (Jacq.) X [ X
Samanea saman (Jacqg.) Merrill. X | X | X | Pouteria sapota Jacq.)H.E Meere Stearn X | X
Leucaena leucocephala X | X | X | Dichrostachys cinérea (L.) Wight Ann. X | X
Cassia grandis L. X | Acacia ilotica (L.) Delile X

Cassia fistula. X Guarea guidonia (L.) Sleumer. X | X
Hibiscus elatus Sw. X | X | X | Sweetenia microphylla. X | X
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Cedrela odorata Sw. X | X Ficus aurea Nutt

Avicennia germinans X Conocarpus erecta I. X
Lanchocorpus pentaphyllus (Poir) X Languncularia racemosa (L.)C.F. Gaertn X
Rhizophora mangle X

(1) Solonchak subacuatico; (2) Gleysol vértico agrogenico (3) Pardo vértico con Carbonatos y (4) Fluvisol mullido
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Experimento 2.

A través de la observacién directa, se noté que los rebafios pastoreaban primero a la orilla
de los caminos, donde existian especies de gramineas y leguminosas rastreras, y después

se introducian en la manigua para ramonear los arboles y arbustos de su preferencia.

Se detectaron nueve especies arbéreas consumidas por los animales, dentro de las cuales
se destacaron la guasima (Guasuma ulmifolia) y el ateje (Cordia collococca), el marabu
(Dichrostachys cinerea), resultados que coinciden por lo reportado por (Toral el al, 2000)
otros consumido es el, Algarrobo de olor (Albizia lebbeck) y el Chote (Palmentiera edulis)
esta Ultima consumida preferentemente por las ovejas y cabras, aunque la primera fue la

mas preferida.

La observacioén directa coincidié en todos los casos con los resultados de la encuesta. La
Goma arabiga (Acacia nilotica) se notificd por algunos campesinos como apetecible por el

ganado; sin embargo, no se observo el consumo de sus vainas por parte de los animales.

Al realizar las encuestas en bateyes y caserios, se detectd que los frutos de Calophyllum
antillanum (Ocuje) son ampliamente utilizados en la dieta de los cerdos en confinamiento.

Estos frutos se ofertan frescos en canoa o mezclados con miel final.

Los animales que se siguieron (vacas solamente, ya que no se localizaron rebafios de
carneros) presentaron un buen estado fisico, motivado probablemente por la abundancia
de forraje que tenian a su disposicion, lo que les permitia hacer una buena seleccion en
pastoreo. Tanto en las encuestas a los campesinos como en las observaciones en el
campo, quedd bien definida su importancia en la dieta animal, ya que junto a las

leguminosas volubles y los arbustos constituyen la dieta basica de estos animales.

Como resultado de las encuestas y la observacion directa se pudo comprobar el uso de 23

especies como cerca muerta, ocho como cerca viva 'y 56 como sombra (tabla 4).
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Tabla 4.- Resultados obtenidos de la encuesta y mediante la observacion directa.

Especie Encuesta Observacion directa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4
Mangifera indica (L). X X X X X X X X X X X X X
Spondia mombin (L.) X - X X - X - X X X - - X
Spondia purpurea (L.) X - - - - X - X - - - - -
Oxandra lanceolata (sw.) Brill. X - X - X X - - - - - X X
Dididmoponas morototani - - - - - - - - X X - X -
Gastrocios crispa X - - - X - - X - X X X X
Roystonea regia (Kunth) - - - - X X X X - X X X X
Crescentia iloti (L.) - - - X X - - X X - X X X
Enallayma latifolia (Mill.) Small X X X X X X X X X X X X X
Tabebuia angustata (Brilton) X X X X X X X X X X X X X
Parmentiera edulis (moch) X X X X X X X X X X X X X
Ekmaniate longiflora X - X X X - - - - X X - -
Ceiba pentadra (L.) Goerth - X X - - X X - - - X X -
Cordia collococca (L.) X X - - - - - - - X - - X
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Cordia gerascanthus (L).

Cordia sulfata (Jacq.) Johnt.

Burcera simaruba (L.) Sarg.

Calophyllum antillanum (Britton)

Mammea americana (L.)

Buchenavia capitata (Vahl.) iech;.

Gymnanthes lucida (Sw.)

Hurra crepitans (L.)

Gliricidia sepium (Jacq.)

Lanchocorpus dominguensis. (Pers)

Albizia lebbeck (L) Benth.

Albizia procera (Roxb)

Samanea saman (Jacqg.) Merrill.

Leucaena leucocephala

Cassia grandis (L.)

Cassia fistula.

Hibiscus elatus (Sw.)
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Cedrela odorata (Sw.)

Avicennia germinans

Lanchocorpus pentaphyllus (Poir)

Rhizophora mangle
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Tabla 5. Uso Pecuario de las especies.

Especies Especies

1 4 4
Mangifera indica L. X X | Cecropia peltata (L.) X
Spondia mombin (L.) X | Trichilia glabra (L.) X
Spondia purpurea (L.) X | Trichilia hirta (L.) X
Oxandra lanceolata (sw.)Brill. X Eugenia axillaris (Sw.) Willd. X
Dididmoponas morototani Jambosa vulgare DC. X
Gastrocios crispa Sidium guajaba. X
Roystonea regia Calycophylum candidissimum (Vahl.). X
Crescentia iloti (L.) X | Colubrina ferruginosa Rich ex Brong. X
Enallagma latifolia (Mill.) Small X | Bambusa vulgaris. Schrnd. Ex J.C.W X
Tabebuia angustata (Brilton) X X | Zanthoxylum elephantiasis Macfad. X
Parmentiera edulis (moch) X X | Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. X
Ekmaniate longiflora X | Cupania americana.(L.) X
Ceiba pentadra (L.) Goerth X | Persea americana.(L.) X
Cordia collococca (L.) X X | Chrysophyllum cainito.(L.) X
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Cordia gerascanthus (L.) X | Chrysophyllum oliviforme (L.) X
Cordia sulfata (Jacq.) Johnt. X X | Pouteria campechiana Baehni. X
Burcera simaruba (L.) Sarg. X | Guazuma ulmifolia (Lam.) X
Calophyllum antillanum (Britton) X X | Exothea paniculata (Juss.) Radlk. X
Mammea americana (L.) X | Cocos nucifera (L.) X
Buchenavia capitata (Vahl.) iech;. X X | Annona muricata (L.) X
Gymnanthes lucida (Sw.) X Annona cherimola (Mill) X
Hurra crepitans (L.) X | Annona squamosa (L.) X
Gliricidia sepium (Jacq.) X X | X | Eucalyptus robusta X
Lanchocorpus dominguensis. (Pers) | X X | Sweetenia mahagoni (L.) Jaca. X
Albisia lebbeck (L) Benth. X X | X | Annona glabra X
Albisia procera (Roxb) X X | Melicoccus bijugatus (Jacq.) X
Samanea saman (Jacg.) Merrill. X | X | Pouteria sapota Jacq.) H.E Meere Stearn X
Leucaena leucocephala (Com) de Wit | X X | X | Dichrostachys cinérea (L.) Wight Ann. X
Cassia grandis (L.) X | X | Acacia nilotica (L.) Delile X
Cassia fistula. (L.) X | X | Guarea guidonia (L.) Sleumer. X
Hibiscus elatus (Sw). X | Sweetenia microphylla. X
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Cedrela odorata (Sw).

Ficus aurea Nutt

Avicennia germinans (L.)

Conocarpus erecta |.

Lanchocorpus pentaphyllus (Poir)

Languncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn

Rhizophora mangle (L.) X

1-Cerca muerta, 2-Cerca viva, 3-Ramoneo, 4-Forraje, 5- Sombra.
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CONCLUSIONES

En las zonas de propension se concentra una gran diversidad genérica y especifica,
se encontraron 28 Familias 56 géneros con 69 especies.

La regién con mayor diversidad de género y especie es las Alturas y Valles célcicos
con una representacion de 46 género y 57 especies seguida por la llanura media
con 43 género y 55 especies y la de menor es la Llanura Lacuno—Palustre muy baja
con una representacion de 4 género y 4 especies.

La mayor diversidad genérica y especifica se concentrd en los suelos Pardo veértico
con Carbonatos y Fluvisol mullido.

Existe un grupo de especies que son vitales en la alimentacion de los animales y
pueden ser explotadas con otros fines pecuarios, las cuales deben estudiarse mas
profundamente para recomendar su explotacion racional y su posible expansion a
los lugares donde no estén distribuidas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar este estudio en otros lugares de Yaguajay, debido a la gran

variabilidad en el clima y en las caracteristicas edaficas del municipio.
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