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RESUMEN

Con el objetivo de caracterizar los indicadores productivos y de salud animal presentes
en la masa bubalina de la Region Norte de Sancti Spiritus, se realizé la presente
investigacion en tres unidades (Magdalena, Brown y La Elvira) en la UEB Bufalina Nela
de la Empresa Agropecuaria Obdulio Morales. Las unidades se encuentran establecidas
sobre un suelo Gleysol vértico mullido, de mal drenaje, con sistemas productivos
extensivos a base de pastos naturales. Los estudios se realizaron durante dos afos,
abarcaron los periodos lluviosos y pocos lluviosos, respectivamente y se dividieron en
tres etapas: 1) Diagndstico de los indicadores productivos y reproductivos, Il) Evaluacion
de los indicadores de salud de la masa bufalina, Ill) Planeacién estratégica. Los
indicadores productivos y reproductivos de las unidades evaluadas mostraron
resultados que estan condicionados a la base alimentaria y el tipo de sistema
empleado. Se pudo apreciar que los rebafios bufalinos son afectados por diversas
enfermedades parasitarias, siendo Faciola hepatica la de mayor importancia, seguida
de los nematodos gastrointestinales. La prevalencia por F. hepatica mostré valores
superiores al 60 %. Una tendencia similar expreso la carga parasitaria (hpg) por esta
parasitosis, siendo el rebafio de la unidad La Elvira el mayor nivel de infestacién (32,7
hpg) con diferencias significativas (p<0,01) respecto a las otras unidades. La matriz
DAFO mostré que la situacion de la produccion bufalina en términos productivos y de
salud animal requiere cambios urgentes en el modelo actual, y la implementacion de

nuevas estrategias para potenciar la ganaderia bufalina en la region.

Palabras clave: bufalos, sistemas extensivos, parasitosis, prevalencia, matriz DAFO.
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ABREVIATURAS

Simbolo Nombre
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g/cm?3 Gramos por centimetros cubicos.
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L Litros
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hpg Huevos de paréasitos por gramos de heces fecales
rpm Revoluciones por minutos
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INTRODUCCION

La ganaderia bufalina ha aportado significativamente durante miles de afios a la
produccion de carne y de leche en muchas regiones del mundo. Segun Simén y
Galloso (2011) existen antecedentes arqueoldgicos que demuestran la presencia de los
bafalos desde hace 60 000 afos. La poblacion mundial de buafalos es de
aproximadamente de 180 millones de cabeza. Los paises mayores productores son
India (54 %), Paquistan (14,5 %), y China (12,6 %). Se le reconoce como el Tractor de

Oriente por su versatilidad en cuanto a productos y usos (FAO, 2013).

El bufalo redne un conjunto de caracteristicas que lo hacen una especie resistente y
productiva para condiciones edafoclimaticas adversas, entre ellas se encuentran: la
resistencia a enfermedades propias de regiones calientes, constitucion fisica vigorosa,
cuero mas grueso y resistente a los ectoparasitos. Todas estas cualidades determinan
que su indice de mortalidad sea muy bajo, entre 2 y 4 %. Las mayores pérdidas estan
en los bucerros, que pueden sucumbir a los virus, bacterias, parasitismo y al mal
manejo, durante los primeros 2 meses de vida (Reyes, 2008; Damasceno et al., 2010;

Diaz, 2016).

Existe una cantidad de mitos acerca del bdfalo, se dice que es un animal muy bravo,
gue rompe las cercas, que destruye los potreros, que su manejo es dificil, que su carne
es dura e insipida y que no se comercializa con facilidad. Sin embargo, en la realidad
mas bien es un animal perezoso, lento, que se maneja muy bien con cerca eléctrica y
resultando mas econdémicas que las de pua. Su carne se lleva al beneficio en cualquier
matadero y tiene una alta demanda a nivel mundial. Ademas, se distingue por su

longevidad, ya que el bafalo puede vivir entre 25 y 30 afios (Fundora et al., 2016).

La introduccion de esta especie en Cuba fue durante el afio 1983. Como en muchos
otros paises de Latinoamérica se ha visto en los bafalos importantes perspectivas de
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alimento para la poblacion, por mostrar ventajas frentes a otros animales domésticos de
su clase ya que su leche posee el doble de sélidos si la comparamos con la de vaca o
cabra y su carne es clasificada como de primera calidad (Fundora et al., 2004; Suérez y

Ramos, 2011).

En el pais predominan el Bufalipso, hibrido con excelente precocidad, resistencia,
habilidad materna, bueno para el trabajo, para la produccién de carne y posee linajes de
muy buena produccion lechera. Los rebafios bufalinos se encuentran distribuidos en
todo el pais. Existe un Programa de Mejoramiento Genético, con animales
concentrados en diferentes centros genéticos, que tiene tres vertientes de trabajo:
mantenimiento y mejora de la variedad de Rio; mantenimiento y mejora de la variedad

de Pantano y absorcién de la variedad de Pantano al Tipo de Rio.

Las investigaciones en Cuba han estado enmarcadas principalmente en la produccion
de leche y carne, la calidad de la canal, los estudios relacionados a la fisiologia ruminal,
el comportamiento de los indicadores reproductivos, el comportamiento animal, la
incidencia de enfermedades y los estudios econémicos (Fraga et al., 2007; Garcia,
2008; Escobar, 2008; Cino, 2009; Méndez y Fraga, 2009; Gutiérrez et al., 2011; Simoén
y Galloso, 2011; Fundora et al., 2016; Diaz, 2016; Cer6 Rizo et al., 2017).

Sin embargo, estas investigaciones han sido realizadas fundamentalmente en
condiciones controladas, son pocos los estudios realizados en sistemas seminaturales
como los de la region Norte de Sancti Spiritus donde la produccion bufalina se a
visualiza como una importante estrategia en el programa programa municipal para la

produccion local de alimentos en Yaguajay (Boffill y Reyes, 2017).



PROBLEMA

La presencia de endoparéasitos gastrointestinales en el ganado bufalino constituye una
de las probleméticas mas significativas que afectan la productividad de esta raza en
Cuba, proceso aparejado a la resistencia de los productos quimicos, muy costosos por

demas para nuestros productores. Sin embargo, se hace necesaria su identificacion.
HIPOTESIS

Si se conocen los indicadores productivos y de salud animal presentes en la masa
bubalina de la Regién Norte de Sancti Spiritus, estaremos en condiciones de disminuir

las pérdidas econdémicas, obteniendo mayores resultados en la produccion ganadera.
OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los indicadores productivos y de salud animal presentes en la masa

bubalina de la Region Norte de Sancti Spiritus.
OBJETIVO ESPECIFICOS

« Caracterizar los indicadores productivos de tres unidades bubalina de la Region

Norte de Sancti Spiritus.

» ldentificar las principales enfermedades presentes en la masa bubalina.



CAPITULO I. REVISION BIBLIOGRAFICA

I.1. El bufalo, principales caracteristicas biolégicas de la especie

[.1.1. Origen, taxonomia y distribucién de los bufalos

Se reconocen de forma general dos tipos de bufalo en el mundo: los de pradera, tipicos
habitantes de algunas regiones del Africa sub-sahariana (Syncerus caffer) y los bufalos
de agua, originarios del Asia y que, a su vez, se dividen en dos grandes especies: los
de rio (Bubalus bubalis) y los de pantano (Bubalus carabanesis) (Ligda, 1997; 1998

citado por Reyes, 2008).

Errébneamente, algunas personas consideran también budfalo al bisonte americano, pero
en este caso se trata de una especie totalmente diferente. En Cuba, al inicio de su
llegada fue confundido con el ganado cebld. Segun Garcia (2008), los diferentes tipos
de bufalos tienen su origen comun en el Bubalus arnee, bufalo de India encontrado en

las Junglas de Asma, que fue quien dio paso al bufalo doméstico.

Tanto los bufalos domésticos como de vida salvaje se clasifican taxonémicamente
como:

Reino: Animal

Clase: Mamiferos

Subclase: Ungulados

Orden: Artiodéctilo

Suborden: Rumiantes

Infraorden: Pécora

Super-familia: Bévidos

Género: Bubalus.

Especie: B. bubalis (52 pares de cromosomas)

B. carabao (52 pares de cromosomas)



Al igual que en el ganado vacuno existen diferentes razas de Bufalos, estando
caracterizadas de acuerdo al propdsito de su explotacion, ya sea carne, leche o trabajo.
Las caracteristicas de cada una de ellas estan en correspondencia entre el genotipo y la
expresion del ambiente en el que vaya a ser explotado. De ahi que los principales
cruces empleados genéticamente sean entre las especies de Rio y Pantano (Reyes,

2008; Taveira et al., 2017).

Existen 19 razas de bufalos distribuidas en el mundo, pero las de mayor importancia
econOmica son: Mediterrdnea, Murrah, Nili-ravi, Jafrabadi o Jafarabadi, Carabao y
Bufalipso (Almaguer, 2007). Se asocian con el hombre desde las mas tempranas
épocas prehistoricas. Desde Asia, llegaron tempranamente al nordeste africano (unos
600 afios a.n.e.) y luego fueron introducidos durante las Cruzadas, existiendo en la
actualidad moderados rebafios en Albania, Italia y Bulgaria. En los ultimos afios, estos
animales han prosperado también en América Central y del Sur, asi como en Australia

(Escobar, 2008).
I.1.2. Caracteristicas bioldgicas de la especie

Se caracteriza por ser un animal longevo, puede durar hasta 30 afios, de héabito
semiacuatico y nocturno, de temperamento tranquilo y décil y con una gran capacidad
de adaptacion a condiciones climéaticas, lo que le ha permitido establecerse en regiones
comprendidas entre los 0 y 4 000 metros sobre el nivel del mar (msnm), desde el clima
semidesértico hasta el himedo, en tierras calidas o pantanosas, o0 sea, es considerada

una especie cosmopolita (Paiva, 2005; Sistebuff, 2005; Escobar, 2008).

Son déciles con las personas que les son familiares, pero pueden ser irritables
alrededor de quienes no conocen. Puede verse frecuentemente trabajando dirigidos por

nifios pequefios. Es un animal sociable que se agrupa en rebafios de tamafio variable.



Se les considera animales que aprenden rapidamente, por lo que pueden ser

moldeables con facilidad (Plana, 2005; Garcia, 2008).

El bdfalo de Pantano se caracteriza por su color gris purpureo, cuello inclinado, con
cuernos macizos echados hacia atras. Es utilizado fundamentalmente como animal de
trabajo, para la produccion de carne y muy raras veces para la produccion de leche. Se
localiza mayoritariamente en el sudeste asiatico y Oceania. El bufalo de rio
generalmente es negro o gris oscuro, dotado de cuernos estrechamente enrollados y
produce méas leche que el de pantano. Es mas distribuido en el mundo y habita
fundamentalmente en la India, Pakistan, algunos paises del Oriente Africano y en

menor escala en el resto del mundo (Scannone, 2009).

Seleccionan su comida bien temprano en la mafiana, al momento del crepusculo y en la
noche. Gustan de espacios tranquilos y ambientes frescos (Galloso et al., 2009 a). Se
distinguen por el uso de areas con acumulacion de agua, accion que les permite evadir
los efectos de los insectos. Para la atencion veterinaria, los Bufalos no son mas dificiles
de manipular y presentan parametros fisiologicos semejantes a los de los bovinos

(Almaguer, 2007; Garcia, 2008).

Son rusticos, pero si los ponemos en un potrero muy pobre, lo mas probable es que
decidan buscar una mejor area a pesar de los alambrados que se interpongan. La
presencia de agua es vital para su comportamiento y lucha contra el estrés térmico y
para la procreacion ya que se ha demostrado que el 72 % de las hembras se gestan

anualmente cuando disponen de agua (Di Palo et al., 2001).

Los bufalos para controlar la temperatura corporal usan los bafios y revolcaderos, pero
también pueden termorregular a la sombra, particularmente la suministrada de forma
natural por los arboles y los arbustos en los potreros (Simén y Galloso, 2008 b; Silva et

al., 2015).



La piel de los bufalos estd casi desprovista de pelo, particularmente en los animales
mas viejos, debido a su exposicion permanente al agua y el fango y sus glandulas
sebaceas poseen mayor actividad secretora que las del vacuno. Estas glandulas
secretan una sustancia grasa, que emerge a la superficie de la piel y la cubre como si
fuera un lubricante, haciéndola resbaladiza en el agua y el fango, evitando que la piel
absorba los solutos del agua, protegiéndolos de los dafios de posibles sustancias

quimicas y otros factores (Reyes, 2008).

Se ha observado que instintivamente seleccionan zonas de agua limpia para beber,
otras para revolcarse y otras para defecar. Son muy apegados a su lugar de origen,
cuando adoptan un area es facil retenerlos. Cuando se cambian de lugar, es necesario
encerrarlos por las noches, hasta que se adapten. Generalmente durante este periodo

de dia se desplazan para volver al lugar de procedencia (Garcia, 2008).
[.1.3. Alimentacién y fisiologia digestiva del bufalo

En su fisiologia ruminal, muestra que el complejo rumen-reticulo es significativamente
mayor que el de los vacunos. Esta caracteristica les permite una mayor capacidad de
almacenamiento de alimento. Poseen papilas ruminales mas desarrolladas, lo que
incrementaria ostensiblemente la superficie de absorcion de los productos de
fermentacién (Angulo et al., 2005; Wanapat y Chanthakhoun, 2009; Gutiérrez et al.,
2011; Koza et al., 2017).

El tiempo de rumia en budfalos (425 minutos/dia) es menor, cuando son comparados con
los vacunos (635 minutos/dia) consumiendo dietas ricas en fibra. Estas diferencias han
sido atribuidas a la mayor fuerza de contracciébn en el rumen, a la baja tasa de
contracciones secundarias y menor velocidad de transito del alimento por el rumen que

presentan los bufalos (Galloso et al., 2009 a).



Asi mismo, la tasa de pasaje de solidos y de liquidos es mas lenta, pero el tiempo
medio de retencion (TMR) del alimento en el tracto gastrointestinal es menor, lo que se
debe principalmente a una masticacion mas eficiente y una mayor degradacion de la

fraccion fibrosa en el rumen (Gutiérrez et al., 2011).

Estas diferencias de la fisiologia digestiva y la nutricidbn en comparacion con el vacuno,
permite un buen aprovechamiento de la fibra, asi como una mayor capacidad de
ingestion de alimentos. Presenta una alta eficiencia en la utilizacion de los nutrientes, lo
que se manifiesta en un crecimiento acelerado desde edades tempranas (Ceré Rizo et
al., 2017). Aunque se insiste en que es determinante suministrar a los animales una
dieta que cubra los requerimientos de la especie y en particular de cada categoria; para

muestren su potencial productivo y reproductivo (Soto, 2012).

Esta especie tiene una mayor la digestibilidad de la grasa, el calcio, el fosforo y el
nitrégeno no proteico cuando se alimentan con pastos naturales o cultivados (Campo,
2005). Su resistencia natural evita que se presenten problemas de enfermedades de
tipo nutricional, lo que permite utilizar insumos y equipos mas simples y baratos

(Rosales, 2009).

Las dietas deben ser formuladas evitando el exceso de almidon y proteina. Los mejores
resultados se han obtenido utilizando forrajes verdes y limitando el consumo de
concentrados, ya que el bufalo al consumir dietas carentes de carbohidratos utiliza el
nitrogeno de forma mas eficiente. Segun Lopez et al. (2005) los buafalos utilizan mejor la
proteina proveniente de la dieta debido a una mayor actividad microbiana; dado que su

poblacién microbiana del rumen es mayor que la de los vacunos.

Se ha demostrado que los granos de cereales enteros son pobremente digeridos, los
cuales son excretados en las heces, proceso que se incrementa con el aumento del
tamafno de las particulas. Estudios realizados por Wadwa et al. (2002) sefialan al trigo
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como el de mejor resultado en la suplementacion bufalina, en comparacion con otros

cereales como el arroz y el maiz.

El bdfalo es susceptible al déficit energético y calcio mas que a fosforo y proteinas,
pues la energia es responsable de la formacién de los acidos grasos volatiles,
responsables del alto contenido de grasa butiramétrica de la leche bufalina. La
suplementacién mineral es la via mas facil y econémica para elevar la produccion y los
minerales mas eficientes son el potasio y el calcio (Cino, 2009). Sus necesidades de
necesidades de agua oscilan en 45 L para el mantenimiento y 43 L para la produccion

lactea (Simén y Galloso, 2011).
I.1.4. Ventajas y desventajas de los bufalos

Segun Urdaneta et al. (2008) y Garzon y Leoro (2018), entre las ventajas del bufalo con
relacion a los bovinos se encuentran su alta natalidad y su larga vida productiva (25
afos y mas), gran rusticidad y baja mortalidad, son resistentes a las garrapatas y otros
parasitos, producen leche con un alto contenido de grasa y carne de elevada calidad,

con 40 % menos de colesterol y 12 % menos de grasa que las del bovino.

Las crias tienen un crecimiento mas rapido, son capaces de adaptarse a condiciones
dificiles de alimentacion y explotacién (Cer6 Rizo et al.,, 2017). Su produccion se
considera casi organica en comparacion con otros animales domésticos. Tiene el doble
de crecimiento en relacion con el bovino y la tendencia es a un precio de venta superior:
en paises del primer mundo donde la leche es altamente cotizada, se triplica el valor

(Rosales, 2009; Garcia, 2010).

Entre las ventajas que se les atribuye a los bufalos para justificar su explotacién, estan
las referidas a la eficiencia digestiva en comparacion con el vacuno, al presentar

mejores parametros de fisiologia digestiva, procesos enzimaticos y otras caracteristicas



ruminales lo que les permite una mejor conversion de los alimentos (Grenwal et al.,

2005).

Entre sus desventajas con respecto a los bovinos se pueden mencionar que presentan
estro estacional principalmente en el periodo de septiembre y diciembre, y los partos
ocurren de forma concentrada entre julio y octubre (Simén y Galloso, 2011; Suarez y
Ramos, 2011). Esto determina una produccién inestable, que dificulta la
comercializacion de la leche y los productos lacteos. En Cuba se ha observado que el
65 % de los partos tienen lugar entre los meses de agosto-octubre, con el consiguiente

perjuicio que esto acarrea para la organizacion pecuaria.

A pesar de su rusticidad, este tipo de ganado requiere mayor presencia del hombre que
el vacuno. La no presencia o la ausencia prolongada de recogidas y manejo en los
rebafios extensivos, puede hacer que algunos animales se vuelvan dificiles de manejar:

la docilidad depende del trabajo que realicen los criadores (Caraballoso et al., 2009).

Son timidos por naturaleza y se asustan facilmente, por lo que deben ser tratados con
tranquilidad y calma; a medida que avanzan en edad, se hace dificil la convivencia
pacifica entre los machos en presencia de las hembras, por la caracteristica de buscar

liderazgo (Almaguer, 2007).

Tienen un fuerte instinto de supervivencia y si se quedan sin alimentos, rompen las
cercas; esta es una de las razones por las que caminan incesantemente y destruyen los
cercados y siembras, ademas de tener una marcada tendencia a rascarse en los
arboles causandoles desconchados y graves dafios. Otra forma de dafarlos se

relaciona con sus habitos de ramonear y mordisquear la corteza.
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I.2. Sistemas de produccion y manejo del bafalo

Los bufalos viven y sobreviven en condiciones naturales de manejo. Sin embargo,
desde la década de los cincuenta, los productores han mejorado sus condiciones para
resolver las iniciativas productivas. Varios paises entre ellos Brasil, han desarrollado
investigaciones sobre los sistemas de produccibn y manejo de los animales,

contribuyendo significativamente al acervo de conocimientos sobre esta especie.

Los bufalos de agua fueron introducidos en Cuba en la década de los 80 del siglo XX en
la Empresa Pecuaria Genética Los Naranjos. Los sistemas abarcaron 6 307,4 ha de
tierra en una franja costera pantanosa del sur de la provincia de La Habana, con el
objetivo de producir alimentos para el consumo humano (Plana, 2005; Garcia, 2008;

Padrén et al., 2010).

Los criterios para su importacion fueron: su rusticidad, el aprovechamiento de los
alimentos de baja calidad nutritiva y los habitos semiacuéaticos que los convertian en
ideales para la crianza extensiva en zonas donde los vacunos y otras especies no
podian sobrevivir, ademas de las cualidades nutritivas e industriales de sus
producciones (Anon, 2008). El propésito inicial fue adquirir animales del tipo de rio por

sus caracteristicas productivas superiores, principalmente lecheras (Escobar, 2008).

Se introdujeron 2 984 animales, de ellos 279 de rio (Buffalypso) y 2 705 de pantano o
Carabao, desde Australia (Garcia, 2011; Rastogi, 2001). Los rebafios bufalinos en Cuba
se encuentran distribuidos en las 14 provincias y en el municipio especial Isla de la
Juventud con mas de 88 000 cabezas, segun datos del (CENCOP, 2005) durante los
primeros 20 afios la poblacién tuvo un crecimiento de 21,7 %, lo que ubica a esta
especie entre las de mayor tasa de crecimiento en el pais. Localizandose las mayores
concentraciones en las provincias de Ciego de Avila, La Habana, Pinar del Rio y Villa
Clara (Mitat, 2007, 2008).
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En Cuba se utilizan principalmente dos sistemas de explotacion: semi-intensivo y

extensivo:

Sistema Semi-Intensivo: Es el utlizado en todas las lecherias que se
establecieron desde 1996 en las diferentes provincias del pais. El objetivo es la
produccion de leche y los machos sin interés genético se destinan para la
produccion de carne, como subproducto. Las instalaciones de este sistema se
caracterizan por presentar una nave de ordefio, cepo, nave para los bucerros en su
periodo de amamantamiento y un cargadero. Las areas son aproximadamente 80,0
ha de tierras para explotar 30 bufalas adultas, los animales de reemplazo, un
semental y los bucerros nacidos en la explotacién (28 a 30 crias anuales). Con

cargas que pueden variar en 1 animal/ha™.

Las unidades deben tener areas de forrajes para el suministro de alimentos en el
periodo de seca como Saccharum officinarum L. (cafia de azlcar), Cenchrus
purpureus Schumach. (king Grass) y bancos de plantas proteinas. El area de
pastoreo debe estar acuartonada para facilitar el manejo de los animales y la mejor
utilizaciéon de los pastos. De preferencia cercas eléctricas ya que se adapta

perfectamente a este tipo de cercado.

Sistema Extensivo: Se utiliza donde predominan los bufalos del tipo Pantano,
tanto en los que se cruzan con sementales de Rio para la absorciéon, como en los
tres rebafios de bufalo de Pantano que se conservan como genofondos puros del
pais. El mejor método de explotacion son los patios simples, en una proporcion de
25 bufalas por semental o en patios multiples que no deben exceder de 100
hembras con tres a cuatro sementales. Las fincas con este sistema deben tener las

areas divididas en potreros: Ello garantiza un buen funcionamiento y manejo.
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Segun Simén y Galloso (2011), en cualquier tipo de sistema es aconsejable revisar la
carga periédicamente en dependencia de la masa instantdnea y la disponibilidad de
pastos, y sobre todo en la época poco lluviosa se deben aplicar estrategias para reducir

la intensidad de pastoreo.

Los pastos naturales son las especies mas utilizadas para la produccion bufalina por su
capacidad de crecer en las areas destinadas a esta especie. Sin embargo, se han
reportado resultados apreciables como los de Reyes (2008) y Escobar (2008) al evaluar
agroecosistemas de pastizales naturales para la produccion de leche con bufalas en

diferentes suelos de la provincia Villa Clara.

Los Bufalos son animales con una alta eficiencia en la utilizacion de alimentos de bajo
valor nutritivo, es necesario garantizar la oferta en cantidades que cubran los
requerimientos del crecimiento y la produccién para mantener la eficiencia productiva.
Es necesario suplementar con alimentos no convencionales en aquellos lugares donde
la alimentacion a partir de los aportes naturales del suelo es insuficiente por la mala

calidad del pasto (Delgado et al., 2005 a, b).

Se han alcanzado buenos resultados con el uso de bloques multinutricionales, los
cuales mejoran las respuestas productivas de los bufalos. Asi mismo se pueden utilizar
plantas proteicas. Estudios realizados por Galloso et al. (2009 b) informaron la
preferencia por Leucaena leucocephala (Lam. de Wit) y Albizia lebbeck Benth. con
relacion a Gliricidia sepium (Jacq.) y Moringa oleifera (Lam.), en pruebas de
aceptabilidad en comederos; también es conocido el buen consumo de forraje de

gramineas como king grass, cafia de azucar y otros (Morillo, 2009).

Aungue se han empleado clasicamente los sistemas de pastos naturales con manejo
extensivo, en la actualidad se reportan sistemas que incluyen pastos cultivados, la
utilizacion de sistemas silvopastoreo en Brasil, Cuba y Colombia, explotaciones
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temporales en estabulacion y algunas experiencias en suplementacion proteica. Todo
ello no es mas que la interaccion sinérgica con enfoque holistico de la crianza de
bdfalos para manejar adecuadamente el ecosistema y los animales, potenciando la

produccion de carne, leche o ambos segun sea el objeto del sistema.

Los sistemas de pastoreo rotacional intensivo tienen resultados relevantes para la
explotacion pecuaria bufalina regional, pues representan superioridades
productividad/ha, posibilidades de perpetuacion de las pasturas y a lo largo de dos afios
porque mejoran las cualidades fisico-quimicas y microbiolégicas del suelo, ejemplo de
ello son los sistemas de explotacion que se utilizan en la Amazonia Brasilefia (Olivera et

al., 2010; Peixoto Joele et al., 2014).

Los sistemas silvopastoriles se presentan como una alternativa para la bubalinocultura,
pues el empleo de los arboles agrega valor a la tierra, posibilita el reciclaje de nutrientes
y mayor confort animal, representando alternativas atrayentes para maximizar el uso de
la tierra, con sustentabilidad. La cria de bufalos para producir carne y leche encaja
perfectamente en este contexto, con productividades y efectos beneficiosos en la
socioeconomia rural (Cino, 2005). Los arboles reducirian significativamente el uso de
charcos o pantanos como revolcaderos, ademas servirian de complemento a la dieta de

los animales (Simon y Galloso, 2008 a,b).

[.3. Comportamiento productivo y reproductivo del bufalo
[.3.1. Indicadores productivos

Produccion de leche

Se puede afirmar, que el bafalo es un animal de doble propésito, pues aun cuando su

capacidad fisiolégica y genética lo convierte en un productor de leche, la musculosa y
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abundante anatomia lo convierte en un notable abastecedor de carne (Rosales, 2009;

Aspilcueta-Borquis et al., 2010).

Dentro de las numerosas razas de Bufalos de Rio, la Mediterranea y la Murrah se
encuentran dentro de las mas explotadas en la produccion de leche en el mundo (Fraga
et al., 2007). Los niveles de produccion varian dependiendo de la raza, medio ambiente,
la nutricibn y manejo entre otros. Y la longitud de la lactancia es menor que la de las

vacas lecheras (Agudelo et al., 2007; Suarez y Ramos, 2011; Taveira et al., 2016).

La leche de bdfala, por su alto contenido de grasa, tiene un alto valor energético, la
proteina contiene mas caseina y ligeramente mas albumina y globulinas que la de vaca

(Anexo 1, Anexo 2) (Escobar, 2008).

Al igual que la leche de cabra y oveja, se utiliza casi exclusivamente para la elaboracion
de quesos, debido especialmente al elevado rendimiento quesero que presenta. A
pesar del mayor contenido de grasa butirométrica, el contenido de fosfolipidos y de
colesterol de la leche de bufala es mas bajo que el de la de vaca, mientras que el de

acidos saturados totales es mayor (Joachin-Ramos, 2008; Andrade et al., 2009).

El ganado bufalino tiene razas notables para la produccién de leche que son capaces
de competir econbmicamente en lugares inhospitos y con pastizales de baja calidad,

con otros bovinos, taurus o indicus (Garcia et al., 2006).

Entre un 5 a 7 % de la leche que se consume en el mundo, proviene de las bufalas. Su
alto contenido de grasa y de solidos totales le da un delicioso sabor, por lo que muchos
la prefieren; esto es notorio en la India, donde el 80 % de la leche que se consume es
de bufalas y la preferencia es tan marcada, que resulta dificil vender leche de vaca

(Garcia et al., 2012).
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El rendimiento lechero es variable en los diferentes paises. La productividad individual
puede variar entre 2 y 8 kg/dia en lactancias que pueden estar entre 210 y 280 dias en
dependencia del pais, regién, sistema de explotacibn y genotipo empleado. La
produccion por lactancia oscila entre 500 y 3 000 litros por bufala. Para las condiciones
de Cuba los valores en rebafios genéticos oscilan entre 600 y 900 litros por lactancia
(Méndez y Fraga, 2009). Un aspecto importante en la produccion de las bufalas es su
gran habilidad materna y esto produce un efecto positivo en la liberacion de la leche, lo

que se debe al gran celo por su cria (Fundora et al., 2009).
Produccién de carne

Entre sus caracteristicas mas importantes esta la precocidad, lo que constituye una
ventaja en comparacion con el ganado vacuno tropical, ello significa mayor cantidad de
carne, en menos tiempo y a menor costo. Su desarrollo muscular es superior
especialmente en el cuarto posterior, la cabeza, las patas y el cuero. Esto trae una gran
ventaja: el factor costo en relacion con el lapso de maduracion influyen en el
redimiendo, tanto en el comercio nacional como internacional (Mendes y Lima, 2011;

Fundora et al., 2016).

Los Bufalos de Pantano tienen menor peso (machos aproximadamente 700 kg y
hembras unos 500 kg), en relacion al Tipo Rio, que alcanza como promedio (1 000 kg
machos y 550 kg hembras). El Bufalo de Agua ofrece una mejor fuente de carne y la
cria de bufalos sélo para este proposito se expande en el mundo. Ellos han sido
utilizados como animales domeésticos de trabajo durante siglos, donde han evolucionado
con un excepcional desarrollo muscular pesando algunos 1 000 kg o mas (Fundora et

al., 2007; Reyes, 2008).

La carne de bufalo es bastante parecida a la del vacuno, pero la grasa que es de color
blanco, similar en su aspecto a la del cerdo, es en su mayoria subcutanea, en menor
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grado se localiza entre los musculos y mucho menos dentro de ellos, por lo que tiene
menor contenido de colesterol. El tejido conectivo que rodea los musculos es compacto;
los haces de fibras musculares son mas desarrollados, o que provoca menos veteado
en la carne. Sin embargo, se deshacen con mas facilidad que el vacuno, dando mayor

blandura (Benitez et al., 2007; Fundora et al., 2016).

La carne de bufalos es baja en colesterol y acido urico, lo que la hace mas sana para el
consumo humano, ademas de ser mas blanda que la del ganado vacuno (ver Anexo 3).
Contiene menos grasa que el pollo, mas proteina que la carne de res y menos

colesterol que la mayoria del pescado (Aspilcueta-Borquis et al., 2010; Fundora, 2015).
Otras producciones

El cuero se vende para la confeccién de muebles finos y asientos para vehiculos. De los
cuernos y cascos se fabrican encachaduras finas para cuchillos, pistolas y picapapeles,

asi como para la confeccion de artesanias (Miranda, 2011).

Es mucho mas facil de amansar y manejar que el Cebul. Su fuerza es dos veces mayor
que la de un buey de trabajo. La estructura corporal, especialmente la distribucién de su
peso corporal sobre las patas, es una ventaja que tiene el bufalo como animal de
trabajo (Mufioz, 2002). Sus pezufias grandes de forma cuadrada le permiten moverse
en el suave lodo de los campos de arroz. Ademas, el bufalo tiene cuartillas y menudillos
flexibles de manera que puede flexionar hacia atras sus pezufas y pasar obstaculos

mas facilmente que el vacuno.

Los bufalos son capaces de mover 6 veces su peso vivo. En la practica se utilizan para
mover pesos de 1,5 a 2 toneladas, o sea, entre 3 y 4 veces su masa corporal. El peso
de la carga transportada puede duplicarse cuando se utilizan utensilios en la traccion

con cuatro ruedas (carretas) (Joachin-Ramos, 2008; Miranda, 2011).
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[.3.2. Indicadores reproductivos

Los bufalos son considerados lentos en su maduracién reproductiva y en su
reincorporacion posparto. Las deficiencias en el manejo han contribuido mucho a este
comportamiento. Sin embargo, tiene a su favor que su vida reproductiva dura hasta los
25 afos, y es comun que crien entre 15-18 bubalinos en ese periodo, con un peso vivo

al nacer varia entre 37 y 41 kg (Benitez, 2006; Almaguer, 2007; Méndez y Fraga, 2010).

La edad a la pubertad depende del buen manejo y alimentacién de los animales, puede
ser similar a la del bovino y tan temprana como los 18 meses. La edad al primer parto
es un indicador reproductivo que muestra las condiciones de manejo a que han sido
sometidas las bubillas en la etapa pre-puberal (Joachin-Ramos, 2008; Hernandez et al.,
2010). Reducir la edad al primer parto es muy importante para el uso optimo de la

reproduccion y el buen manejo del potencial genético.

El intervalo entre los ciclos estrales es aproximadamente en el rango de 18 a 22 dias. El
estro o celo en las bufalas se manifiesta més débilmente que en el bovino.
Normalmente su duracion es de unas 24 h pero puede variar entre 11 y 72 con

promedio general de 15 h (Betancourt et al., 2009).

El estro estacional se debe a una disminucion de la intensidad luminosa (dias cortos
con noches largas), presentandose en los meses septiembre-diciembre (Almaguer,
2007; Garcia, 2010), estos mismos autores plantean que el efecto bioestimulador del
macho dentro de las hembras auxiliado de un observador, junto al incremento de la
frecuencia de observaciones permite una mayor detencion del estro, proporcionando

una mayor eficiencia reproductiva.
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En el bufalo es dificil de detectar el estro y la mayoria de los apareamientos ocurre
durante la noche, todo lo que implica que los criadores encuentren mas problemas que

en la crianza de bovinos (Méndez y Fraga, 2010).

Los principales sintomas de celo en las bufalas, segun Alonso (2007), son: en un 33 %,
el macho realiza el Reflejo del Flehmen junto a la hembra; un 18-21 % realiza bramidos
y muestra intranquilidad o manifiesta secreciones vulvo-vaginales o inflamacion vulvar;
el 15-18 % presenta fuerte tonicidad uterina; el 9-11 % se aleja del rebafio. No obstante,
Garcia et al. (2012) reportan porcentajes altos en la manifestacion de los siguientes
sintomas: intento de monta de la hembra por el macho (92-93 %); la hembra es

perseguida por el macho 90 % y la hembra se deja olfatear los genitales (85-89 %).

Un importante factor limitante sobre la productividad de los bufalos es la estacionalidad
de la actividad sexual. Con detencion o marcada disminucion de la actividad genital en
los meses de verano en el trépico. EI comportamiento reproductivo estacionario de los
bufalos de agua sigue siendo un tema polémico internacionalmente. Segun Vale (2002),
el bufalo es un animal poliéstrico continuo capaz de reproducirse durante todo el afio,

siempre gue esté bajo buenas condiciones de manejo y explotacion.

Entre las causas principales de anestro o estros silentes durante la época de no monta
se encuentran la temperatura, humedad relativa, ritmo circadiano y aspectos
nutricionales han sido mencionados como causas de la estacionalidad, aunque también
se sefala la importancia en estas especies de la glandula pineal como reguladora del

fotoperiodismo a traves de la inhibicion o liberacion de prolactina.

La duracién de la gestacion de las bufalas esta influenciada por la raza y el ambiente,
reportandose valores entre 276 y 340 dias, con promedio de 307 dias. Los partos son
estacionales y de forma controlada en los meses de julio y octubre 90 %, como
consecuencia de la estacionalidad de los celos (Garcia et al., 2012).
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Los intervalos parto-parto oscilan en condiciones de buena alimentacion y manejo entre
370 y 410 dias, aunque existen reportes superiores a 500 dias. En condiciones
extensivas pudieran llegar a ser hasta de 2 afios, dependera de mdultiples factores, los

cuales ya han sido referidos anteriormente.

A pesar de ello la tasa de concepcion reportada para la especie es muy elevada
llegando a mas del 90 %, ya que realiza un rapido proceso de involucion uterina y
reinicio de la activada ovarica en la especie después del parto (Ramirez et al., 2006). La
presentacion del parto esta precedida por el edema externo de la vulva 24-36 horas
antes y relajacion de los ligamentos pélvicos, y llenado de la ubre. El proceso del parto

dura como promedio tres horas (Campos, 2005).

Independientemente de la rusticidad, el bucerro es susceptible a padecer todas las
enfermedades del bovino, aunque con menos intensidad. Por lo que la atencién a la
madre durante el Ultimo tercio de la gestacion y los cuidados a la cria recién nacida

seran basicos para lograr la productividad del rebafio (Vale y Ribeiro, 2005).

El desarrollo reproductivo de las hembras jovenes y el logro de una pubertad temprana,
puede alcanzarse principalmente con una buena nutricibn desde el momento del
destete. La mejora en la eficiencia reproductiva y productiva del ganado bubalino,
depende principalmente de la modificacion de ciertos parametros, que involucran
principalmente la alimentacion, el medio ambiente y el manejo (Koza et al., 2017;

Taveira et al., 2017).
I.4. Enfermedades y factores que afectan la salud en los bufalos

El bufalo es generalmente un animal saludable, esto es particularmente impresionante

porque la mayoria de ellos viven en regiones calientes y humedas que crean favorables

20



condiciones para la aparicion de enfermedades Es mucho mas resistente que el

vacuno, aunque puede padecer las mismas afectaciones a la salud (Patifio, 2011).

En la arena internacional, los bufalos estan sometidos a las mismas medidas de control
sanitario que el resto de los animales a los efectos de su importacién-exportacion
(Garcia, 2010). Su constitucion fisica general y tipo de cuero mas grueso Yy resistente lo
protege mas que al vacuno, su indice de mortalidad es muy bajo, del 2 al 4 % (Roque,
2014). Para la atencion veterinaria, aunque se cuestiona su docilidad no son mas

dificiles de tratar que los bovinos.

Las enfermedades mas comunes en la especie se encuentran la diarrea viral (Mucosal
desease), la septicemia hemorragica (Pastererlla sp.), brucelosis (Brucella abortus y
Brucella melitensis), leptospirosis (Leptospira Pomona y Leptospira grippotyposa) que
provocan abortos y tuberculosis (Mycobacterium bovis) (Rosales Zambrano et al., 2015;

2017).

Se describe una baja incidencia de mastitis debido a la resistencia natural de la especie,
aunque en condiciones de manejo y alimentacion deficiente se presenta con mayor
incidencia y los gérmenes son similares a los que afectan el bovino (Villanueva et al.,

2018).

Dentro de las enfermedades metabdlicas tenemos los trastornos carenciales por déficit
de fosforo (P), zinc (Zn) y selenio (Se), dandole especial interés a estos ultimos en los

problemas de infertilidad (Arora, 1984).

Entre las enfermedades parasitarias en los bufalos ha sido demostrada la infeccion por
tres especies de Babesias. Dos de ellas son B. bovis y B. bigemina, detectadas en
bufalos en paises tropicales y subtropicales con alta incidencia y ocasionando grandes

prejuicios a la especie (Obregon et al., 2012; Zulfigar et al., 2012).
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En América Latina se ha descrito la amplia distribucion de estos hemoparasitos en los
rebafios bubalinos, e incluso la ocurrencia de cuadros clinicos agudos, que incluyen
aborto y hasta la muerte de animales infectados. Ademas, se ha asociado estas
infecciones con la infestacion por la garrapata Rhipicephalus (Bophilus) microplus, que

es el vector de estos hemoparasitos (Obregén et al., 2010).

Estos autores coinciden en que los bufalos son muy resistentes a la babesiosis, que
generalmente padecen de forma subclinica. Por esta situacion se considera que los
bufalos sirven de reservorio a estos hemoparésitos, facilitando su propagacion a los
rebafios bovinos. Igualmente se ha indicado la necesidad e importancia de caracterizar
la situacién epidemiolégica de estas parasitosis para la identificacion de animales

portadores.

Relacionado con el comportamiento de garrapatas Hernandez (2011) evalud el
comportamiento de estas parasitosis en bulfalos en sistemas silvopastoriles con
respecto a bovinos de diferentes raciales y encontré una baja infestacién para esta

especie, lo cual estuvo relacionado con el grosor de la piel.

Entre los parasitos internos de mayor importancia se encuentran las coccidias,
nematodos gastrointestinales (NGI) y los treméatodos, donde se reportan las especies
Fasciola gigantita y Fasciola hepatica. Los cuales afectan preferentemente a los
bucerros, causando considerables pérdidas econdmicas a los sistemas bufalinos

(Ojeda-Robertos et al., 2017).

En estudios realizados por Galloso y Simon (2007), al comparar la crianza de bucerros
en un sistema arborizado con un sistema de gramineas en monocultivo, encontraron
menores cargas parasitarias para NGI en el silvopastoreo, lo cual estuvo relacionado
con la disminucion en el uso de los abrevaderos y los procesos de descomposicion de
las bostas.
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El perfil hematologico y bioquimico de bufalos puede variar en funcién de la
alimentacion, la presencia o no de enfermedades, el sexo, el habitat, la edad y la raza
entre otros factores (Koza et al., 2017). Sin embargo, profundizar en este tipo de
investigaciones resulta clave para profundizar en el manejo y eficiencia de los rebafios
bufalinos en el tropico ya que refleja la situacion metabdlica de los tejidos animales,
trastornos en el funcionamiento de los 6rganos, adaptacion del organismo animal frente
a alteraciones nutricionales y fisioldégicas, como asi también desequilibrios metabdlicos

especificos o de origen nutricional (Franca et al., 2011; Fontes et al., 2014).

Hay otro grupo de enfermedades que afectan la especie como es el caso de la Listeria
Monocitdgena, la Rinotrageitis Bovina Infecciosa e infestaciones micoticas que causan
abortos y otras complicaciones. También esta la Chlamidia, Lengua Azul, Diarrea Viral
Bovina, que se acompafian con retencién de placenta, metritis, e infertilidade (Wenker,

2005).
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS

II.1. Localizacién de las investigaciones

Las investigaciones se desarrollaron en la Unidad Empresarial de Base (UEB) Bufalina
Nela, pertenece a la Empresa Agropecuaria Obdulio Morales, que se encuentra ubicada
en el Consejo Popular Aracelio Iglesias, al norte del municipio de Yaguajay, provincia de

Sancti Spiritus (Fig. 1, muestra el mapa del area en estudio).
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Fig. Il.1. Mapa del municipio Yaguajay, S. Spiritus.

La UEB esta integrada por cinco unidades de produccion de leche, de ellas fueron
seleccionadas para la investigacion tres: Magdalena, Brown y La Elvira. La parte
experimental se desarroll6 en tres etapas, enmarcado en el periodo comprendido entre

los afios 2016-2017 (Tabla 11.1).
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Tabla Il.1. Etapas de la investigacion.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Diagnadstico de los Evaluacion de los .
o _ o Planeacion
indicadores productivos  indicadores de salud de la o

_ _ estratéegica
y reproductivos masa bufalina

Los estudios de laboratorio (parasitologia y hematologia) fueron realizados en la EEPF
Indio Hatuey, centro de investigacion perteneciente a la Universidad de Matanzas.
Ubicado en el municipio de Perico, provincia de Matanzas. Para esta etapa se contd
con el financiamiento del proyecto internacional «Diagndstico y estrategias de control de
hemoparasitos transmitidos por garrapatas de bovinos e bubalinos», financiado por la
Coordenacdo de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior (CAPES) y la

colaboracion de expertos de la Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro de Brasil.
[I.2. Caracterizacion del area experimental

Las unidades fueron seleccionadas en funcién a su estructura, su similitud en cuanto al
manejo y alimentacién del rebafio, su cercania geografica y las vias de acceso para el
trabajo de investigacion. Las cuales se encuentran geograficamente en la zona de
amortiguamiento (area limite) del Parque Nacional Caguanes perteneciente al Ministerio

de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).

Las unidades se encuentran ubicadas sobre suelos clasificados segun Hernandez-
Jiménez et al. (2015) como Gleysol vértico mullido medianamente lavado con una
densidad aparente de 1,26 g/cm?3, una capacidad de campo de 42,1 %, de textura
arcillosa, con una profundidad efectiva media de 0,90 cm y de topografia llana. El cual
presenta un drenaje superficial deficiente y altos niveles de salinidad, debido a su
cercania con la zona costera. El drenaje interno, es lento y de forma general es

defectuoso.
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La tabla 1.2 muestra la superficie productiva de las unidades en estudio. La UEB
Bufalina posee un area total de 2 104,87 ha, de ellas 96,53 % esta dedicado a la

ganaderia. Las unidades evaluadas representan el 81,34 % de toda el area de la UEB.

Tabla I1.2. Superficie de las unidades evaluadas.

UEB Magdalena Brown La Elvira
Bufalina ha % ha % ha %
Area Total 2 104,87 548,71 26,06 858,89 40,80 304,84 14,48
Ganaderia 2 032,27 548,71 751,94 304,84
Forestales 26,80 6,3
No apta 45,80

[1.3. Caracteristicas climaticas

Las investigaciones se desarrollaron en la zona centro norte del pais, donde el clima se
caracteriza por dos periodos bien definidos, uno lluvioso (PLL) de junio a noviembre,
donde cae del 70-80 % de las lluvias, y uno poco lluvioso (PPLL) de diciembre a mayo.
Con una fuerte influencia de la zona costera por la cercania de las unidades bufalinas a

la zona costera.

La tabla 1.3 y la figura Il.2 muestras las caracteristicas climéaticas del area de
investigacion durante el periodo experimental. Los datos climaticos fueron tomados de
la Estacion Meteorolégica del Parque Nacional Caguanes, por su cercania a las

unidades productivas.

Los valores de temperaturas y humedad relativa se mantuvieron estables durante el
periodo. Las precipitaciones mostraron una media anual superior a los 1 000 mm de

lluvia, algunos afios mostraron medias superiores como el 2017, debido a las
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afectaciones meteoroldgicas ocurridas en la zona, causada por huracanes e intensas

lluvias.

Tabla I.3. Caracteristicas climaticas del area experimental.

M Temperatura media Humedad relativa promedio
eses
anual del aire (°C) anual (%)

2013 25,2 12
2014 25,3 67
2015 26,4 66
2016 26,1 69

2017 26,7 74

Precipitaciones
1800 mm
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400
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fig. Il. 2. Comportamiento de las precipitaciones durante el periodo 2010-2017.
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[l.4. Manejo y alimentacion del rebafio

Las tres unidades se encuentran bajo el mismo sistema de manejo, con la utilizacion de
sistemas productivos semi-extensivo, donde los animales permanecen en condiciones
naturales. Las instalaciones son sencillas pero confortables para el trabajo con los
animales. Techo de zinc de doble agua, buena ventilacion y pisos de cemento. Poseen
nave de ordefio, cepo, nave para los bucerros en su periodo de amamantamiento, un
cargadero, tanque elevado con agua y establos con piso de tierra para el trabajo con los

animales.

Las &reas de pastoreo se encuentran divididas en cuartones de 13 ha cada uno, la
alimentacion es a base de pastos naturales y durante el periodo poco lluvioso se les
suministra alimentos fibrosos, provenientes de otras areas forrajeras de la empresa, ya

gue las unidades no poseen areas propias.

Las bufalas en produccién son sometidas a un solo ordefio, manual en el horario de la
mafiana y la leche es recogida por los carros de la industria lactea del municipio. Los
bucerros se encuentran en un sistema de amamantamiento restringido hasta el destete,
gue se realiza aproximadamente cuando los bucerros tienen una edad entre los 6-7

meses.

La tabla 1.4 muestra el total de animales de los rebafios lecheros de las tres unidades
durante el periodo experimental. EI tamafio del rebafio estuvo en relacién con la
superficie productiva de las unidades. La carga global de pastoreo oscilé entre 0,62 y

1,23 animales/ha.
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Tabla 1l.4. Total de animales en los rebafos.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
UEB 1362 1312 1294 1259 1234 1203
Magdalena 368 354 349 339 333 324
Brown 504 485 478 465 456 445
La Elvira 231 223 219 2147 209 204

Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

UEB 1218 1200 1267 1321 1334 1380
Magdalena 328 324 342 356 360 372
Brown 450 444 468 488 493 510
La Elvira 207 204 215 224 226 234

I1.5. Procedimiento experimental
[1.5.1. Etapa 1. Diagnostico de los indicadores productivos y reproductivos

Para el diagnostico de los indicadores productivos y reproductivos se utilizd la
metodologia del Diagndstico Técnico Productivo de Garcia (1996). Para el
levantamiento de la informacion se utilizaron diversas herramientas como: Observacion
directa y participativa en las unidades, recorridos exploratorios, mapas, entrevistas

semiestructuradas a trabajadores.

Para el levantamiento de los indicadores productivos y reproductivos de las unidades se
utilizaron los registros estadisticos (Movimiento del Rebafio, Modelo R-1/Produccién de
leche y Modelo de Indicadores Reproductivos) de la EA Obdulio Morales, la toma de

datos se hiso con frecuencia mensual.
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En la estimacion de la composicion floristica de los pastizales, se seleccionaron areas
representativas dentro de los cuartones, dado que sus dimensiones eran muy grandes
para aplicar este método. El estudio de la composicion floristica se realizé de conjunto
con los especialistas del Parque Nacional Caguanes. Se utilizé el método de los pasos,
descrito por Anon (1980), los muestreos se realizaron en el intermedio de cada época.
Para ello se utiliz6 un marco cuadrado (0,25 m?), el cual se lanzé de forma sistematica

en las zonas seleccionadas, con un aproximado de 100 observaciones por hectarea.
Los indicadores productivos evaluados fueron:

e Produccién total de leche por épocas y anual: Se estimdé a partir de la

produccion mensual de leche.

e Produccién por lactancia: Para este indicador se tuvo en cuenta los dias de
lactancia, la produccién individual y el nimero de bufalas en los distintos periodos

evaluados.

e Duracion promedio de la lactancia: Para el calculo de este indicador se
consideraron los dias que se ordefiaron los animales desde el parto hasta el

secado.

e Produccién de carne: Para el calculo de este indicador se consideraron los datos
registrados en la factura comercial con el matadero y el peso al sacrificio de los

animales en funcion a la categoria animal en la que fueron faenados.
Los indicadores reproductivos evaluados fueron:

e Intervalo Parto-Parto (IPP) (dias): Tiempo en dias que existe entre dos partos
consecutivos, se puede expresar en términos medios del rebafio o de animales

individuales.
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e Duracion de la gestacién (dias): Tiempo en dias que existe entre la monta de la

hembra y el parto.

e Natalidad (%): Relacion porcentual que existe entre los nacimientos ocurridos en
un rebafio en un afo y la existencia promedio de hembras incorporadas a la

reproduccion.

e Distribuciéon de los partos a través del afio y por épocas: Comportamiento de
las bufalas en cuanto a la concentracibn de los partos dentro del afio

(estacionalidad).
Indicadores de salud animal evaluados:

indice de mortalidad (jévenes y adultos) (%): Proporcion de animales que fallecen en

un periodo estudiado con respecto al total de la masa.

Fueron registrados ademas todas las acciones del servicio veterinario, campafias de
vacunacién, animales enfermos por cualquier casusa que fuese y el tratamiento médico

empleado.
[1.5.2. Etapa 2. Evaluacién de los indicadores de salud de la masa bufalina

Los estudios se realizaron en tres momentos para los periodos lluvioso y poco lluviosos
respectivamente. Fueron muestreadas todas las hembras (bdfalas) y las crias nacidas
en el periodo (bucerros). Los muestreos se realizaron en horarios muy tempranos de la
mafiana para evitar el estrés en los animales, una vez concluido el ordefio y con los

animales en ayuna.
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Estudios parasitolégicos

Las muestras de heces fecales fueron tomadas directamente del recto de los animales,

colocadas en bolsas de nylon sin aire y trasladadas al laboratorio de parasitologia de la

EEPF Indio Hatuey, en condiciones de refrigeracion. Las técnicas empleadas fueron:

e Conteo fecal de huevos de Fasciola hepatica. Para determinar la carga parasitaria

expresada en huevos por gramos de heces (hpg), las muestras fueron procesadas

por la técnica de Girdo y Ueno (1999).

Descripcién de la técnica:

1.

Pesar 1 g de heces y colocar en un frasco. Diluir en 30 mL de agua corriente, con

56 gotas de solucion detergente.

Homogenizar el contenido agitando vigorosamente por 1 a 2 minutos. Pasar la

mezcla por los tamices dispuestos uno sobre el otro.

Lavar con agua corriente lentamente descartdndose uno por uno, los tres
primeros tamices. Recoger el contenido presente en el ultimo tamiz en una placa
Petri. Se debe utilizar una pequeia cantidad de agua en sentido inverso del

tamiz.

Esperar dos minutos y retirar, sin agitar el sedimento, el exceso de agua de la

placa con una pipeta Pasteur.
Adicionar dos gotas de verde de metilo al 0,5 %.

Examinar en el estéreomicroscopio y contar los huevos de fasciola.
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e Conteo fecal de huevos (hpg) de nematodos gastrointestinales y Conteo fecal de
oquistes (opg) de coccidias. Para determinar la carga parasitaria en ambos grupos
de parasitos, las muestras fueron procesadas por la técnica de McMaster descrita

por Arece et al. (2002).
Descripcion de la técnica:

1. Se toman 2 g de Heces Fecales (HF), las cuales son mezcladas con 42 mL de

solucién de CINa saturada (420 g de CINa en 1 litro de agua, densidad d=1 200
g/L).
2. La suspension obtenida se pasa por un tamiz de malla fina y se agita

vigorosamente para obtener una distribucion homogénea de los huevos u

oquistes.

3. Inmediatamente, por medio de una pipeta de Pasteur, inclinando ligeramente el

frasco, se colecta el liquido y se llenan las cAmaras de conteo.

4. Cada huevo de nematodo encontrado equivale a 50 huevos por gramos de heces

fecales (hpg) o cada oquiste de coccidia en igual quivalencia.

e Presencia de hemoparasitos. Para determinar la presencia de hemoparasitos en los
animales se utilizé la técnica del frotis sanguineo descrita por Roque (2014). Una vez
limpiada la oreja del animal, se pincha el cartilago para obtener unas gotas de sangre
periférica, las cuales son colocadas cuidadosamente en el borde de un portaobjeto.
Con la ayuda de otro porta objeto se extiende una fina pelicula de sangre. El frotis se
deja secar y posteriormente es fijjado con el uso de alcohol metandlico al 90 % y

tefiido con solucion de Giensa antes de ser observado al microscopio.

e Conteo de garrapatas en los animales. El conteo de garrapatas se realizé por el

método del umbral descrito por Hernandez (2011). Con frecuencia mensual a través
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de la inspeccion y la palpacion de la piel se realizé un minucioso reconocimiento
tratando de encontrar garrapatas en cualquier etapa de su vida (larvas, ninfas o
adultas). Esto se hizo siguiendo un orden logico sobre el cuerpo del animal, con
énfasis en diferentes regiones: papada, tabla del cuello, costillar y periné, por ser

estas las zonas mas susceptibles a la infestacion.

Prevalencia (P). La prevalencia se calculé por meses y para el periodo. Para el célculo

del indice epidemiolégico se utilizé la formula:
P = animales positivos / total animales * 100.
Estudios hematoldgicos

Las muestras fueron tomadas de la vena superficial debajo de la cola. Antes de
proceder a la extraccion sanguinea se desinfecto la zona de puncién, se pinchd con la
aguja acoplada a un tubo abierto estéril con un angulo de 30 °C, aproximadamente, en

relacion con el vaso, aspirando suavemente para tratar de evitar la hemdlisis.

Una vez recogida la cantidad de sangre suficiente, se extrajo la aguja y se hizo presion
sobre el punto con el algodon utilizado en la desinfeccion, para impedir la formacién de
hematomas. Para evitar la coagulacién se utilizaron tubos con EDTA (Etilen-diamino-
tetra-acético), solucion de 10 g/100 mL de agua destilada y se afiadieron 7-8 mL de

sangre (1,5 mg/mL de sangre), para mantener la morfologia eritrocitaria y leucocitaria.

Hematocrito. Se utilizo la técnica de microcentrifugacion descrita por Hansen y Perry
(1994). La sangre fue depositada en un tubo capilar largo y se centrifugd empleando un

“cabezal para microhematocrito”, a 10 000 rpm.

Técnica de Elisa. Para confirmar la prevalencia por hemoparasitos, se realizé la técnica
de Elisa con una frecuencia por época, y se utilizé la metodologia descrita por Fonseca

(2015).
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[1.5.3. Etapa 3. Planeacion estratégica

La metodologia utilizada para este estudio se fundamentd en los principios de la
Investigacion Accion-Participativa (IAP) (Schorhuth y Kievelitz, 1994). Para la
construccion de la Matriz DAFO a fin de identificar los factores externos e internos
(fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades) en torno a la producciéon bufalina
se utilizd la técnica tormenta de ideas descritas por Machado et al. (2015), con la

participacion de trabajadores y directivos de las unidades en estudios.

Para la construccién de las estrategias y acciones de trabajo comprendidas en el plan
de mejora, se combinaron diversas herramientas nombradas por Geilfus (2000), tales
como: recorridos exploratorios, entrevistas semi-estructuradas, encuestas Yy
observaciones. A continuacion, se muestra la encuesta aplicada.

ENCUESTA

Sexo. F_ M

Parte I. Conocimiento sobre la produccién bufalina

1. Labor que realiza:

2. Conozco sobre la especie Conozco Poco No conozco

3. ¢Creé usted que el bufalo es una especie animal importante para la region de

Yaguajay?:

Sl NO

4. Si su respuesta es positiva, exponga sus razones:
Parte Il. Satisfaccion personal
5. ¢ Siente satisfaccion personal al trabajar con esta especie animal?.

Sl NO

6. Cualquiera que sea su respuesta en el inciso 5, exponga sus razones:
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7. ¢ Esta satisfecho con su salario?.

Sl NO

8. Recibe preparacion por parte de la direccién de la empresa o su superior para lograr
el desempefio eficaz de su labor.

Si No

9. ¢ Reciben capacitacion con frecuencia:
a) Mensual b) Cada dos meses c) Casi nunca d) Nunca .

10. Que recomendaciones haria a la empresa para elevar los niveles productivos del

bdfalo en Yaguajay:

I1.6. Anéalisis Estadistico

Los datos fueron colectados en bases de datos de Excel. En los indicadores productivos
se utilizé un analisis de varianza simple para determinar las diferencias significativas a
través del paguete estadistico SSPS version 10.0.1 para Windows. Para la comparacion
de las medias se empled la docima de comparacion de rangos mdultiples de Duncan,

para un nivel de significacién de P<0,05.

La variable carga parasitaria fue transformada para alcanzar los supuestos de
distribucion normal y homogeneidad en las varianzas) antes del analisis estadistico.
Para establecer las relaciones entre enfermedades parasitarias y la transmision madre-
hijo se utiliz6 un analisis de correlacion. Mientras que los analisis de la prevalencia se

realizaron a través de medias porcentuales.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS Y DISCUSION

[11.1. Comportamiento de los indicadores productivos en las unidades bufalinas de

Yaguajay
Superficie productiva de la produccién bufalina

La UEB Bufalina Neda del municipio Yaguajay tiene como misibn Fomentar la
produccion y comercializacion de leche y carne bufalina, en calidad y cantidad, de
manera sostenible, propicidndole al pais la sustitucion de importaciones, una
contribucion importante en ese logro lo tienen las unidades seleccionadas para esta

investigacion.

La vision de la produccion bufalina es Lograr un incremento de la produccion de leche
en cantidad y calidad, bajo los principios de liderazgo, mejora continua y los valores de
lealtad, éticos y sentido de pertenencia con la adecuada rentabilidad y respeto al medio
ambiente, ya que las unidades se encuentran insertadas dentro de la zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Caguanes, area protegida por su patrimonio
bioldgico.

El area agricola de la UEB Neda representa solo el 5,81 %, mientras que la parte
ganadera ocupa el 7,63 % del area total dedicada por la Empresa Obdulio Morales para

la actividad pecuaria bufalina (Ver Tabla Ill.1).

El total de areas destinadas a esta especie sigue siendo pequefio a pesar de estar
incluida, desde el afio 2004, el desarrollo del bufalo para la produccion organica de
carne y leche, como una estrategia en el programa municipal para la produccion local

de alimentos en Yaguajay (Boffill y Reyes, 2017).

La franja costera tiene potencialidades para los rebafios bufalinos, donde en la
actualidad se explota con ganaderia bovina. Los bufalos son animales mas resistentes y
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se adaptan mejor a las condiciones adversas. Poseen una eficiencia digestiva superior
al vacuno, la fisiologia digestiva, procesos enzimaticos y otras caracteristicas ruminales
le permiten hacer un Optimo aprovechamiento de los forrajes de bajo valor nutritivo y
logran mejores resultados en cuanto al consumo/digestibilidad/conversion alimentaria.
Alcanzando resultados eficientes en areas de pastos naturales de bajo valor nutritivo,

con suelos deficientes y de mal drenaje (Garcia Quifiones et al., 2017).

Tabla lll.1. Superficie productiva de la UEB Bufalina Neda (ha).

Area EA Obdulio Morales  UEB Bufalina Neda % *
Superficie total 36 043,00 2104,87 5,84
Superficie no apta 611,60 45,80 7,49
Superficie agricola 35431,40 2 059,07 5,81
Cultivos Varios 5 857,52
Ganaderia 26 620,57 2 032,27 7,63
Frutales 595,11
Forestales 2 358,20 26,80 1,14

* Porciento que representa la UEB Neda con respecto a la EA Obdulio Morales.

El mayor reto para la produccién bufalina en esta zona debe ir encaminado al
incremento de las areas forestales o boscosas que solo alcanzan el 1,14 %. De una
parte, para la adaptacion y mitigacion de los efectos negativos ante el cambio climatico
y de otra la creacién de condiciones de confort para produccion bufalina en cuanto a la

disponibilidad de alimentos y espacios de sombreo para los bufalos.

En este sentido Villanueva et al. (2018) sefalan que los arboles en potreros y cercas
vivas generan una serie de beneficios adicionales, aparte de la leche y/o carne, como

sombra y alimento para el ganado, productos maderables y no maderables para uso
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local o para la venta, restauracién y conservacion de suelos y mejorar la infiltracion del
agua para alimentar a los mantos acuiferos subterraneos. Asimismo, la biodiversidad
vegetal de los potreros contribuye con una mayor riqueza y abundancia de la fauna
silvestre, ya que se mejoran las condiciones para su desplazamiento, refugio,

anidamiento y alimentacion.

Varias especies de fauna silvestre cumplen funciones en la polinizacion vegetal,
dispersion de semillas, control de plagas de importancia en explotaciones pecuarias y
en cultivos agricolas. Por lo tanto, la diversidad y mayor estructura de la cobertura
arbérea a partir de los potreros arbolados y bosques, relne una serie de rasgos
funcionales con potencial para el desarrollo de sistemas sostenibles de produccién
ganadera con efectos positivos tanto a nivel de finca como de paisaje (L6pez et al.,

2017).
Composicion floristica de los pastizales

La composicion floristica del pastizal se muestra en la tabla I11.2. Nétese que la misma
se comporto de forma similar en las tres unidades, predominando en mas de un 90 %
los pastos naturales, representados por las especies Dichanthium annulatum (Pitilla) y

Dichanthium aristatum (Pitilla), siendo estos de baja calidad.

Un resultado interesante fue la identificacion de leguminosas nativas como Centrosema
plumieri (Turpin ex Pers.) Benth y Desmodium canum (J.F. Gmel.) Schinz & Thell.
Segun Chamorro (2015) las leguminosas nativas constituyen un potencial forrajero para
los ecosistemas tropicales, las cuales aportan proteina a la dieta de los animales

fundamentalmente en los periodos poco lluviosos.

A pesar de estar conformados por pastos naturales segun Almaguer (2007) los bufalos

tienen un buen comportamiento en condiciones de alimentacién adversas como pastos
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de baja calidad, con limitados aportes nutritivos y dietas desbalanciadas. Aspectos que
estan relacionados con la eficiencia digestiva y el comportamiento alimentario de esta
especie. Los bufalos tienen mayor conversion de nitrdgeno dietario en proteina
microbiana en el rumen y una mejor utilizacion de la fibra, al compararse con otras

especies de rumiantes.

Tabla I1l.2. Caracterizacion floristica de las areas de pastoreo (%).

Especies Magdalena Brown La Elvira
Dichanthium annulatum 59,7 60,7 68,4
Dichanthium aristatum 37,1 34,2 26,9
Leguminosas autéctonas (nativas) 3,2 51 4,7

Garcia (2008) y Escobar (2008) informan buenos resultados productivos y reproductivos
en hembras bufalinas de razas Buffalypso y Mestizas Carabao en agroecosistemas
pastos naturales en la Empresa Pecuaria Macun de Villa Clara, segun los autores
pastos naturales pueden ser utilizados para la alimentacion de la especie siempre que
se disponga de areas adecuadas y se le suministre una dieta que cubra sus

requerimientos.

Por su parte, Fundora (2015) muestran bajo diferentes condiciones de manejo en Cuba,
como se pueden alcanzar buenas producciones de leche y carne, en pastos naturales

de mediana calidad.

La alimentacién con pastos naturales puede llegar a satisfacer la demanda de los
badfalos en 94 %, mientras que para los vacunos solo cubre un 64 %, ademas de
haberse comprobado que bajo estas mismas condiciones el bufalo produce mas

eficientemente (Aspilcueta-Borquis et al., 2010; Garcia, 2010).
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La escasa presencia de arboles en el agroecosistema es un factor que limita la
posibilidad de carga animal por area. El uso de arboles contribuye a mejorar la relacién
energia—proteina en la dieta. Estudios realizados por Galloso et al. (2009 a), informan
modificaciones en el comportamiento alimentario de los bufalos en cuanto a la
extension el horario de consumo de alimentos y pastoreo cuando los animales estan

bajo la sombra, aun en condiciones de pasturas naturales.
Cantidad de animales en el rebafio

La figura Ill.1 muestra el tamafio del rebafio bufalino en cada unidad. La mayor cantidad
de animales se encontro en la unidad Brown, sin embargo, la suma de las tres unidades

permitié el muestreo del 80,86 % del rebafio bufalino de la Costa Norte de S. Spiritus.
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Fig. lll.1. Total de animales en las unidades en estudio.
Produccion de leche

Se encontraron diferencias significativas entre las unidades evaluadas para la

produccion de leche anual (** P>0,01) y por épocas (*P>0,05 y **P>0,01), las cuales se
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muestran en la tabla Il1.3. Siendo Brown la de mayor produccién de leche con el 50,38
% del total producido. De manera general la mayor produccion de leche se alcanza en
el periodo poco lluvioso lo cual estd muy relacionado con las caracteristicas
reproductivas de esta especie, y la concentracion de los partos en el periodo

septiembre-noviembre.

Segun Simon y Galloso (2011) y Cer6 et al. (2017) los bufalos son animales
estacionarios, de lactancias mas cortas que el bovino y que muestran su mayor
potencial cuando las condiciones medioambientales son favorables (dias cortos y
frescos). Los bufalos presentan una actividad productiva y reproductiva mas activa en el
periodo poco lluvioso dado a que el indice Temperatura Humedad (ITH) es méas bajo

(Damasceno et al., 2010; Silva et al., 2015).

Tabla lll.3. Produccion total de leche en las unidades evaluadas.

Unidades Perllodo Perlod.o poco Produccion %
lluvioso [luvioso anual

Magdalena 11579°b 19551 ° 31130° 30,76

Brown 155402 354532 50993 @ 50,38

La Elvira 6 300 ¢ 14 258 ¢ 20558°¢ 20,31

Significacion *P>0,05 ** P>0,01 ** P>0,01

Valores con diferentes superindices difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)

Fraga et al. (2017) y Garcia Quifiones et al. (2017) sostienen que la especie bufalina
tiene un ascenso de la produccion hasta los 60 dias de lactacion y luego comienza a
disminuir lentamente. Sin embargo, Escobar (2008) plantea que la hembra bufalina

produce el 86 % del total de la leche en los primeros 200 dias de la lactancia. Todos los
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autores coinciden en que los niveles de produccion varian en funcién de la raza, el

medio ambiente, la nutricion y manejo, entre otros.

La duracion de la lactancia es otra variable de gran importancia y su duracién depende
de varios factores como, el tiempo de destete estipulado, alimentacion y seleccion
genética del rebafio. Para esta investigacion la duracion de la lactancia oscilo entre 209
y 240 dias. Rangos similares han sido reportados por Almaguer (2007), Betancourt et
al. (2009), Méndez et al. (2009) y Garcia (2010, 2011), para condiciones de manejo y

alimentacion en diferentes regiones del pais

La corta duracioén de la lactancia puede estar dada por la no seleccién genética de estos
genotipos para la produccion lactea, ya que generalmente se emplea para la produccién
de carne. No obstante, ello es una alternativa para incrementar el nimero de bufalas en

ordefo en condiciones controladas.

Por su parte, Escobar (2008) sefala que en las regiones tropicales y subtropicales la
produccion de leche de bufalas esta influenciada por la época del afio donde ocurra el
parto, la cual afecta la duraciéon de la lactancia. Las bufalas que paren entre mayo y
agosto producen mas, por lo que se alarga el periodo de monta con el consiguiente
aumento en la duracion de la lactancia y mayor disponibilidad de alimentos tanto en
cantidad como calidad. Mientras las que paren de enero a abril, presentan una situaciéon

contraria.

La figura I1l.2 muestra la produccion promedio de leche por bufala por lactancia para los
rebafios estudiados. Los resultados individuales de las bufalas de la unidad Brown
mostraron diferencias significativas (*P<0,05) con respecto a los rebafos lecheros de
Magdalena y La Elvira. Este comportamiento esta relacionado con la condicién corporal

y la salud del rebafio, aspectos que seran abordados posteriormente.
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Sin embargo, estos resultados son inferiores a los reportados por Escobar (2008) y
Fraga (2009), quienes alcanzaron producciones entre 760 y 888 litros por bufala, pero
con animales genéticos y suplementacion con concentrado, condiciones muy diferentes

a las de este estudio.
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Valores con diferentes superindices difieren a P<0,05 (Duncan, 1955).

Fig. I1l.2. Produccién promedio de leche por lactancia/bufala.
Indicadores reproductivos

Al analizar los indicadores reproductivos, solo se apreciaron diferencias significativas
para el total de nacimientos (*P<0,05). El intervalo parto—parto (IPP) oscilo en valores
entre 506 y 512 dias. Estos valores superiores a los reportados por Escobar (2008),
Reyes (2008) y Garcia (2011) con intervalos entre 376-390 dias. Pero son similares a

los informados por Ramos et al. (2001), donde el IPP esta entre los 413-550 dias.

La duracién de la gestacion se comporté dentro de los parametros fisiolégicos de la

especie (Garcia et al., 2012). Mientras que la natalidad mostré valores por debajo de los
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informados por Reyes (2008) quienes alcanzaron un 85,7 %, al evaluar bufalas
mestizas en un agroecosistema de pastizales naturales en suelos salinos en Villa Clara

y por Fundora (2015) para rebafios genéticos.

Tabla lll.4. Indicadores reproductivos en las unidades evaluadas.

' ) Duracion de la Total de _
Unidades IPP (dias) » ] o Natalidad (%)
gestacion (dias) nacimiento
Magdalena 510 293 90 b 71,6
Brown 512 298 1232 71,3
La Elvira 506 299 57 ¢ 72,1
Significacion NS NS ** P>0,01 NS

IIP Intervalo parto-parto.

Valores con diferentes superindices difieren a P<0,05 (Duncan, 1955).
Este comportamiento pudo estar relacionado con el manejo de la campafia reproductiva
la cual se realiza a través de monta directa, donde los sementales permanecen dentro

del rebafio en todo momento.

Los indicadores reproductivos de los bufalos se ven afectados con la estacionalidad la
cual se relaciona directamente con la actividad sexual. En el periodo lluvioso se aprecia
una detencién o marcada disminucién de la actividad genital por las altas temperaturas,
siendo sus celos silentes y de dificil deteccion. El bufalo es un animal poliéstrico
continuo capaz de reproducirse durante todo el afio, pero siempre que esté bajo buenas

condiciones de manejo y explotacion (Reyes, 2008).
Produccion de carne

Al evaluar la produccion de carne se pudo apreciar que se alcanzaron valores

superiores a las 120 toneladas anuales (Fig. 111.3), a pesar de ser unidades dedicadas
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fundamentalmente a la produccion de leche. El mayor porcentaje de animales
sacrificados se corresponde con bufalos machos (ceba), aunque también se sacrifican
bubillas y bufalas no aptas para la reproduccion segun certificado del servicio

veterinario.
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Fig. lll.3. Produccion total de carne (toneladas).

El peso al sacrificio oscilé entre 378 y 428 kg/animal (Fig. I1l.4). Estos resultados son
similares a los informados por Fundora (2015) y Fundora et al. (2016) al evaluar la
produccion de carne con diferentes mestizajes de bufalos en sistemas de pastoreo con
combinaciones de pastos naturales, pastos cultivados (pasto estrella) y leguminosas

nativas.

Por su parte Cer6 Rizo et al. (2017), expone que los bufalos constituyen un importante

potencial para la produccion local de alimentos en ecosistemas de baja productividad.
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Asi lo demostré en las investigaciones realizadas sobre el crecimiento de bucerros de
genotipo lechero en sistemas en Camagiey. Segun los autores la presencia de las
leguminosas nativas, como en esta investigacion, desempefian un papel primordial en
el aporte proteico a la dieta de los bufalos, los cuales hacen mejores consumos de

estas especies con respecto al bovino.
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Fig. lll.4. Peso promedio de los bufalos al sacrificio (kg).

Aungue los resultados alcanzados en hasta la fecha en la produccion bufalina de la
region norte de S. Spiritus deben consolidarse, el bufalo se presenta como una especie
de importacién para la region su rusticidad, el aprovechamiento de los alimentos de baja
calidad nutritiva y los habitos semiacuéticos que los convertian en ideales para la
crianza extensiva en zonas donde los vacunos y otras especies no podian sobrevivir,

ademas de las cualidades nutritivas e industriales de sus producciones.
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[11.2. Comportamiento de los indicadores de salud animal en los rebafios bufalinos

de Yaguajay

Al realizar los estudios sobre la salud animal se pudo apreciar que las enfermedades
parasitarias estan presentes en los rebafios bufalinos (Tabla I1l.5) en cuatro grupos
principales: Protozoos, Trematodos, Nematodos y Hemoparasitos. Siendo la de mayor

importancia Fasciola hepatica, seguida de los nematodos gastrointestinales.

Tabla 1ll.5. Enfermedades parasitarias identificadas en los rebafios.

Lo Periodo Periodo poco
Grupos de parasitosis ) : Anual
lluvioso [luvioso
S . Media . _ Baja
Coccidiosis (Protozoarios) . Baja ocurrencia .
ocurrencia ocurrencia
Trematodos (Fasciola) Alta ocurrencia  Alta ocurrencia Alta ocurrencia
. . Media , ~ Media
Nematodos gastrointestinales . Media ocurrencia .
ocurrencia ocurrencia
Ectoparasitos (garrapatas) Nula Nula Nula
L : . . . Baja
Hemoparasitos Baja Ocurrencia Baja ocurrencia _
ocurrencia

Quiroz et al. (2011) y Roque (2014) sefala que ambas parasitosis constituyen de los
principales problemas sanitarios que limitan la produccion en el mundo. Dado a las
caracteristicas de esta especie y su necesidad de utilizar bafiaderos, los cuales se
convierten en biotopos con condiciones de humedad que permiten el desarrollo exitoso

de los ciclos biolégicos de estos parasitos.

Aunque durante la investigacion la presencia de ectoparasitos fue baja (catalogados
como nulas por el numero encontrado por animales, inferior a 2) y no se encontraron
animales positivos a cestodos, ambos grupos si han sido reportados en rebafios
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bufalinos en diferentes regiones del mundo como los realizados por Herndndez (2011)

Quiroz et al. (2011) y Roque (2014).

Al determinar la prevalencia por Fasciola hepatica, en los rebafios bufalinos, se
apreciaron valores superiores al 60 % de animales positivos a este parasito en las
unidades Magdalena y La Elvira. Este comportamiento esta muy relacionado con la baja
produccion de leche alcanzada por estas unidades durante el periodo evaluado (Tabla

111.6).

Tabla 1ll.6. Prevalencia de la F. hepatica en las unidades evaluadas (%).

Unidad Per!odo Perlod_o poco Anual
lluvioso lluvioso
Magdalena 67 65 63
Brown 42 50 47
La Elvira 75 81 79

Segun Novobilky (2015), Correa et al. (2016), Valderrama-Pomé (2016) y Soca et al.
(2017) la fasciolosis se encuentra entre las enfermedades mas relevantes, frecuentes y
de mayor importancia econdmica en la ganaderia mundial. La prevalencia de esta
parasitosis ocasiona grandes pérdidas para la empresa ganadera, por los dafios que
ocasiona, directa o indirectamente, a la produccién de leche y carne, la reproduccion, la
muerte de animales, el retardo en el crecimiento, la disminucion del peso vivo, las
afectaciones a la condicion corporal y la aparicion de otras enfermedades, ya que el
higado es primordial para la mayoria de las funciones vita les de los animales y

mantiene estrecha relacién con los mecanismos de inmunidad de los hospederos.

Una tendencia similar a la prevalencia se aprecié al evaluar la carga parasitaria (hpg)

por F. hepatica en los animales. La unidad La Elvira mostr6 el mayor nivel de
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infestacion (32,7 hpg) con diferencias significativas (**P<0,01) con respecto a los otros

rebafios (Tabla I11.7).

Tabla lll. 7. Comportamiento de la carga parasitaria por

F. hepatica en las unidades bufalinas.

Unidades Carga parasitaria (hpg)
Magdalena 27,7°
Brown 12,92
La Elvira 32,7¢
EEx 2,27**

Valores con diferentes superindices difieren a P<0,05 (Duncan, 1955).

No se encontrd en la literatura consultada investigaciones similares a estas que nos
permitieran comparar los resultados para otras condiciones productivas. Sin embargo,
es importante sefialar que las condiciones de habitad de esta especie (areas
encharcadas y humedales) constituyen un factor predisponente a la ocurrencia de estas
parasitosis, debido a que sus ciclos biologicos estan condicionados a la presencia del

caracol y la acumulacion de agua (Ojeda-Robertos, et al., 2014; Novobilky, 2015).

Por otra parte, la alta presion de pastoreo que realizan los bufalos (Galloso et al., 2009;
Simon y Galloso, 2011) en su comportamiento alimentario, de conjunto con la presencia
de los biotopos, que durante el periodo poco lluvioso cuando se reduce la disponibilidad
de pasto obliga a los rebafios a consumir alimentos en areas de riesgo (Soca et al.,

2017)
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De ahi la importancia de los estudios ecoepidemiologicos del parasito para el
establecimiento de planes de control integrado para reducir el impacto de estas

parasitosis en los sistemas de produccion de leche (Prepelitchi, 2009).

En las unidades no se establecen programas de desparasitacion ni estrategias de
control que permitan una estabilidad en el servicio veterinario para esta especie, por
otra parte, existen limitadas condiciones en el laboratorio de medicina veterinaria en el
territorio para contribuir con este tipo de investigaciones. de ahi que estas limitantes
deberan formar parte de las prioridades futuras para potenciar la produccion bufalina en

el norte de S. Spiritus.

Al correlacionar las enfermedades parasitarias en funcion a su posible transmision
madre-hijo (Tabla 111.8) se pudo apreciar que para los nematodos gastrointestinales el
coeficiente de correlacion es muy bajo, debido a que esta es una parasitosis que afecta
fundamentalmente a los animales jovenes hasta los 12 meses y su fuente de infestacion

es el pasto.

Tabla 111.8. Coeficiente de correlacion entre las enfermedades parasitarias con

relacion a la transmision madre-hijo.

_ Nematodos Fasciola o
Unidades _ _ . Hemoparasitos
gastrointestinales  hepatica

Magdalena 0,007 s 0,427 ** 0,207 s

Brown 0,003 " 0,248 " 0,281"

La Elvira 0,004 ns 0,413 ** 0,149 "s
"SNo significativo ** nivel de significacion de P<0,01
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Sin embargo, los valores para Fasciola fueron significativos en Magdalena y La Elvira,
unidades que mostraron la mayor prevalencia y carga parasitaria. Este es un aspecto
de mucho valor practico ya que la madre desempefia un papel primordial en el
desarrollo de la inmunidad de los hijos en la primera etapa de la vida, y también en la

transmision de esta parasitosis.

este caso un factor que pudo haber influido en el resultado es que la presencia de
garrapatas en los animales fue nula durante la etapa experimental. Segun Roque (2015)
la conducta del bufalo de sumergirse en areas encharcadas o pantanosas constituye

una accién mecéanica que ayuda a disminuir la presencia de los ectoparasitos.

Aunque para este rebafio los animales positivos a hemoparasitos tuvieron una baja
ocurrencia, estas enfermedades parasitarias han sido reportadas en bufalos en paises
tropicales y subtropicales con alta incidencia y ocasionando grandes prejuicios a la
especie (Obregobn et al., 2010; 2012; Zulfigar et al., 2012). Estos autores sefialan que
los bufalos son muy resistentes a la babesiosis, y que su apariciébn es en forma

subclinica, sirven de reservorio facilitando su propagacion a los rebafios bovinos.
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[11.3. Proyeccion de trabajo para la produccion bufalina en Yaguajay

La matriz DAFO, técnica que segun Boisier (2000) y Marchado et al. (2015) se utiliza en
el campo de la planificacion estratégica y que consiste en la identificacion de los
factores que pueden operar como fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas

para el desarrollo del territorio.

Segun Gonzalez (2013) y Barbosa (2017) las Fortalezas son los principales factores
propios que constituyen puntos fuertes que aportan mejor desempefio, las Debilidades
influyen negativamente en el desempefio y que es necesario superar para lograr
mayores niveles de efectividad en el cumplimiento de la mision, las Oportunidades son
factores externos que influyen positivamente en el desarrollo organizativo
aprovechables para el cumplimiento de la mision y las Amenazas son limitaciones,
problemas, acontecimientos latentes en el entorno, cuya accion no se puede evitar ni
provocar, pero su ocurrencia puede afectar el funcionamiento del sistema para el

cumplimiento del objetivo.

Segun Cavallotti-Vazques et al. (2017) el diagnéstico es un proceso indispensable para
el establecimiento y la formulacion de estrategias, debe incluir la identificacion de la
matriz DAFO, el establecimiento de la mision, la fijacion de objetivos, el desarrollo de
alternativas y la decision de cuales son los componentes esenciales para promover el
cambio. Este proceso requiere de tres actividades importantes: investigacion, analisis y
toma de decisiones con la utilizacion de diferentes tipos de herramientas para garantizar

la calidad de la informacion para hacer una nueva proyeccion.

Partiendo de estos conceptos la aplicacion de la matriz DAFO permitié identificar,
analizar y visualizar la situacion actual de la produccion bufalina en las unidades de la

zona norte de S. Spiritus (Tabla 111.9).
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Fueron identificadas como las principales debilidades la presencia de sistemas de

explotacion semi-extensivos en condiciones naturales, con pastos naturales y limitado

acuartonamiento de las areas de pastoreo, acompafiado de la carencia de areas

forrajeras propias y arboles para sombra y alimentos. Todo ello determina la mala base

alimentaria que no permite alcanzar mayores producciones. De conjunto con la

inestabilidad de la fuerza laboral y la falta de capacitacion.

Tabla I11.9. Matriz DAFO para identificar las problematicas de la produccion

bufalina en Yaguajay.

Fortalezas

Debilidades

e Pertenecer a la EA Obdulio Morales.

e Enmarcada en una comunidad de

productores ganaderos.
e Vias de accesos a las unidades.

e Servicio veterinario y de reproduccion

disponible.

Sistemas de explotacion semi-

extensivos.

Pastos Naturales y limitado

acuartonamiento.
Mala base alimentaria.

Inestabilidad de la fuerza laboral y
dificultades en la capacitacion.

Oportunidades

Amenazas

e Disponibilidad de recursos para la

mejora de las unidades.

e Autogestion y el establecimiento de

un programa de desarrollo ganadero.
e Nuevos mercados.

e Sede universitaria y proyectos de

innovacion.

Cambios climaticos.

Unidades en el parque nacional

Caguanes.
Resistencia al cambio.

Otras fuentes de ingreso de mayor

remuneracion.
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Sin embargo, la region se presenta con alto potencial para la produccion bufalina. El
disefio de un programa ganadero para ampliar las areas con estas especies, la
existencia de empresas procesadoras y comercializadoras, la demanda del mercado
nacional y del turismo por su cercania a los hoteles de la cayeria norte de Cuba, la
participacion de la sede universitaria y el desarrollo de proyectos de innovacion en el
territorio. Asi como el acceso a los servicios de crédito y seguro, constituyen las
principales oportunidades con las que cuenta Yaguajay para estimular la produccion de

carne y leche bufalina.

Al aplicar las encuestas fueron identificados seis problemas principales que guardan
relacion con las debilidades y amenazas que se expresaron en la planeacion
estratégica (Fig. 111.5). Una situacion similar a la necesidad de ampliar la capacitacion
también fue informada por Diaz (2016), quien disefio un programa de capacitacion
dirigido a los productores de ganado bufalino en la Empresa Agropecuaria Primero de

Mayo en Villa Clara.

Los programas de capacitacion constituyen una herramienta muy valiosa en toda la
actividad de los recursos humanos. La adopcion de tecnologias sostenibles exige la
capacitaciéon del capital humano, con la vision y los conocimientos necesarios para
asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccidén agropecuaria a través de un

programa de capacitacion ajustado a sus necesidades productivas (Barbosa, 2017).

Desarrollar las capacidades ayudara a incrementar los conocimientos sobre los
sistemas sostenibles de produccion bufalina. La capacitacion no solo debe ir orientada
al personal técnico y directivo, sino también a los productores para que permita alcanzar
un desempefio eficaz en las funciones con una alta competitividad, en condiciones de

sostenibilidad.
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Falta de capacitacién

Pocos conocimientos
sobre la especie

Base alimentaria Cambio climatico
== Factores que afectan

. la produccién
Salarios vs. Empleo bufalina

Condiciones de trabajo

Fig. lll.5. Factores limitantes de la produccién bufalina.

A partir de la problemética se propone un plan de mejora, cuyas estrategias generales

son:

e Promover el uso de los sistemas a base de pastos y forrajes para elevar las

producciones bufalinas en el municipio Yaguajay.

e Implementar un programa de capacitacion para ampliar los conocimientos de los

recursos humanos sobre esta especie.

e Elaborar proyectos competitivos que puedan ser financiados para el desarrollo de

los sistemas bufalinos en la region.

e Fortalecer las relaciones interinstitucionales para impulsar la extension de los

sistemas ganaderos sostenibles.
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e Fomentar programas de atencion sociocultural integral para la comunidad

enmarcada en la region.

Cuyas acciones de trabajo se proponen en tres etapas:

Etapa 1.
e Completar el diagnostico a todas las unidades bufalinas.
e Desarrollar acciones de capacitacion.

e Identificar las especies de pastos, forrajes o de otro tipo que puedan ser

establecidas en el ecosistema.

e Hacer estudios de suelo.

Establecer relaciones interinstitucionales en el territorio.
Etapa 2

e Desarrollar acciones de capacitacion.

Iniciar el programa de desarrollo ganadero.

Rehabilitacion y acuartonamiento de las areas.

Establecimiento de unidades de 120 animales.

Establecer sistemas de registro y control de los indicadores productivos
Etapa 3
e Desarrollar evaluaciones de impacto ambiental, econémico y social.

¢ Vincular la comunidad al desarrollo productivo de las unidades.
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CONCLUSIONES

» Los indicadores productivos y reproductivos de las unidades evaluadas muestran
resultados que estan condicionados a la base alimentaria y el tipo de sistema

empleado. Siendo la Unidad Brown la de mejores resultados productivos.

* Fasciola hepatica se presenta como la enfermedad parasitaria de mayor
representacion en los rebafios en cuanto a prevalencia, carga parasitaria y la

relacion de transmision madre-hijo.

* La situacion de la produccién bufalina en términos productivos y de salud animal
requiere cambios urgentes en el modelo actual para la regién y buscar nuevas
estrategias basadas en la matriz DAFO para potenciar la ganaderia bufalina en la

region.
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RECOMENDACIONES

Completar el diagndstico productivo y de la salud animal en todas las unidades

de la UEB Bufalina.

Implementar los resultados de esta tesis para contribuir a la produccion bufalina

en la region.

Desarrollar actividades capacitacion para ampliar los conocimientos de los

recursos humanos sobre esta especie.

Fortalecer las relaciones interinstitucionales para impulsar la extension de los
sistemas ganaderos sostenibles a través de proyectos competitivos que puedan

ser financiados para el desarrollo de los sistemas bufalinos.
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ANEXOS



ANEXO 1. Composicion de la leche de bufala y su comparacion

con vacuno.
Bufalas Holstein Guernsey

Agua (%) 83,23 87,5 86,25
Grasa (%) 7,45 3,5 4,65
Solidos totales (%) 16,77 12,15 13,75
Proteinas totales (%) 3,76 3,25 3,65
Calorias (/100) 100 67 75
Lactosa (%) 4,9 4,7 -
Colesterol total (mg %) 214 319 -

Fuente: Escobar (2008)



ANEXO 2. Composicion entre la leche de bufala y otras leches

(%).
Especies Agua Grasa Lactosa Albumina Sales
Bufala 85 7,6 4.8 4,7 1,0
Vaca 90 3,5 5,0 0,35 0,9
Cabra 90 4,0 4.8 0,65 1,0
Oveja 86 6,3 4,5 0,90 11
Mujer 90 3,5 7,0 0,50 0,3

Fuente: Escobar (2008)



ANEXO 3. Composicidn quimica de 100 g de carne de bufalo y bovina.

Componentes quimicos Bufalo Bovino
Calorias (Kcal) 131,0 289,0
Proteina (%) 26,83 24,07
Lipidos (g) 1,80 20,89
Saturados (g) 0,60 8,13
Acidos grasos Monosaturados (g) 0,53 9,06
Polisaturados (g) 0,36 0,77
Colesterol (mg) 61,0 90,0
Minerales (mg) 641,8 583,7
Vitaminas (mg) 20,85 18,52

Fuente: Reyes (2008)
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ANEXO 4. Imagenes




ANEXO 5. Iméagenes de los muestreos parasitolégicos vy

hematoldgicos en los rebafios bufalinos evaluados.




