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RESUMEN

Basandose en las deficiencias actuales a las que se enfrenta el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto
Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigon” en el tercer
afo de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Matanzas, en el presente
trabajo de diploma se presentan los fundamentos teoricos y metodolégicos para
la implementacion de las tecnologias de la informética y las comunicaciones
(TICs) donde se propone disefiar un software educativo que respalde esta
asignatura como herramienta complementaria basandose en el actual plan de
estudios (plan D) pero teniendo en cuenta el nuevo plan de estudios (plan E) ,que
emerge por la necesidad de utilizar materiales de consulta actualizada y nuevas
bibliografias. Ademéas de optimizar la interaccion entre profesor y alumno e
implementar capacidades de autogestion del conocimiento. El software educativo
“PROYECTO IlI” fue creado a través del Opale3.6 que es una cadena editorial
libre, teniendo en cuenta los objetivos de la asignatura y aspectos elementales de
la carrera. Se ha desarrollado en forma de sitio web por su fécil accesibilidad y su
forma basica de trabajo. Ademas, el programa es portable lo que significa que
puede ser utilizado tanto en una plataforma virtual como en un Smartphone o
tableta electronica. En dicho software el estudiante podra encontrar los contenidos
esenciales para la realizacion de su proyecto como: conferencias, clases
practicas, Talleres, imagenes y bibliografia actualizada sobre la asignatura lo que

resulta de gran utilidad para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras claves: proceso de ensefanza-aprendizaje, Tecnologias de la

informatica y las comunicaciones, Proyecto integrador software educativo.



ABSTRACT

Rainforced Concrete project

Based on currently deficiencies that the teaching and learning process faces up,
project of integration Ill: TECHNOLOGICAL PROJECT FOR CONSTRUCTION
OF CONCRETE ELEMENTS matter of third year of civil engineering degree in
Matanzas University, we have searched and propposed a very valuable idea.

On this current work of diploma has been presented the theorical and
methodological basics to implement the COMMUNICATIONS AND COMPUTER
SCIENCE technologies where te main objective has been to design an
EDUCATIVE SOFTWARE that backs up the matter (RCT) as an effective and
complementary tool considering the current curriculum for civil engineering degree
(Curriculum D) but notice our new proposal (Curriculum E) that emerged due to
the need to use the most updated available bibliography on Internet which at the
same time will encourage and motivate to research more and deeper.

The educative software PROJECT Il was created through OPALE 3.6 which is a
free editorial chain, we took into consideration the main objectives of the matter
and the most important aspects of the civil engineering curriculum. This project
has been devoloped and designed as a web site to guarantee an easy access and
use, the program is also recordable and portable in any kind of current electronic
device. The software offers essential content to enrich lectures, practical classes,
workshops among others which makes it very useful, providing to any user
teachers or students important benefits to improve the teaching and learning

process through a creative and innovative interaction.

Keywords: teaching-learning process, Technologies of the computer science and
the communications, Project integrative educational software.
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INTRODUCCION

Las tecnologias de la informatica y las telecomunicaciones (TICs) tienen
repercusion a nivel global implicando a todas las esferas de la sociedad. La
educacibn no es una excepcidén, pues apoya de forma marcada el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje, al mejorar el trabajo
individual, autonomia de los estudiantes, trabajo grupal y colaborativo, asi como
los métodos de evaluacion y la interaccién bidireccional. (Rodriguez, Chabeli;
2017.)

Debido a los cambios y transformaciones que sufre el sistema educacional cubano
se hace necesario la implementacién de nuevos software y web que apoyen al
desarrollo de los estudiantes para su futuro desempefio. Sin lugar a dudas, las
busquedas de herramientas efectivas para la formacién de los individuos que se
preparan en funcién del desarrollo de los paises alrededor del mundo. En el caso
particular de nuestro pais es un tema de recurrente trascendencia en momentos
en los que se implementan los Lineamientos de la Politica Economica y Social del
Partido y la Revolucion actualizados recientemente para el periodo 2016-2021 tras
su aprobacién en el VII Congreso del PCC en abril de 2016 y por la Asamblea

Nacional del Poder Popular en julio del mismo afio.

En los lineamientos 117 y 118 se expresa la necesidad de sumar voluntades en
este sentido cuando se refieren a: “Continuar avanzando en la elevacion de la
calidad y el rigor del proceso docente-educativo, asi como en el fortalecimiento
del papel del profesor frente al alumno; incrementar la eficiencia del ciclo escolar,
jerarquizar la superacion permanente, el enaltecimiento y atencion del personal
docente, el mejoramiento de las condiciones de trabajo y el perfeccionamiento del
papel de la familia en la educacién de nifios, adolescentes y jovenes” y “Formar
con calidad y rigor el personal docente que se precisa en cada provincia y
municipio para dar respuesta a las necesidades de los centros educativos de los
diferentes niveles de ensefianza” (Lineamientos de la Politica Econdmica y Social
del Partido y la Revolucién actualizados recientemente para el periodo 2016-2021,
2016)



Al mismo tiempo se debe prestar atencion a la conceptualizacién del Modelo
Econdmico y Social Cubano de Desarrollo Socialista, correspondiente al afio
2011, particularmente el articulo 137, que refiere la necesidad de “desarrollar el
potencial humano de alta calificacion y garantizar condiciones para su proteccion
y estabilidad” y unido a este, el 138 vinculado a “Elevar el impacto de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion en el desarrollo econémico y social, incluyendo el
perfeccionamiento del marco institucional’. Para lograr tales propositos se
propone perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de
herramientas metodoldgicas efectivas, que permitan lograr la formacion de
profesionales con una alta preparacion para el desempefio de su profesion en el

eslabon de base. (Gonzéalez Castellanos, Roberto A, et.al., 2003)

La presente investigacion se focaliza en la propuesta de un software educativo
como solucion estratégica para la Universidad de Matanzas, la cual no se exonera
de las transformaciones antes mencionadas en el proceso de ensefianza y en
particular la carrera de Ingeniera Civil, la que en su primera década de apertura
se prepara para el proceso de acreditacion. (Rodriguez, Chabeli; 2017.)

En el Plan de estudio vigente D en la carrera, contempla en el tercer afio, la
asignatura Proyecto Integrador IlI: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de
elementos de Hormigén” por la importancia del acelerado crecimiento de las
tecnologias desarrolladas en esta rama de la ciencia para los procesos de

construccion civil. (Elaboracién propia del autor)

En la misma se estimulan vias diferentes, con la participacion de sus directivos,
profesores y estudiantes, para contribuir con el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje a través de las asignaturas contempladas en el plan de
estudio “D”. El autoral aplicar una serie de encuestas y entrevistas a estudiantes
y profesores sobre la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico
para la construccion de elementos de Hormigdn determina que existen reservas
gue perfeccionan las herramientas metodoldgicas orientadas a facilitar la

comprension de los contenidos de la misma por los estudiantes, por la importancia



gue esta tiene para la formacion de los profesionales. (Elaboracion propia del
autor)

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador lI:
“Proyecto Tecnolégico para la construccién de elementos de Hormigon” a partir
de los resultados obtenidos por las encuestas y revision de documentos se
detectaron insuficiencias en el desarrollo de habilidades para auto gestionar el
conocimiento, lo cual evidencia la necesidad de elaborar iniciativas pedagoégicas
para estimular la autonomia en la busqueda del conocimiento y motivar al
estudiante para el cumplimiento de sus actividades. (Elaboracion propia del autor)
De ahi que la situacion problémica planteada sea: La necesidad de unificar los
materiales existentes para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje en la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para
la construccion de elementos de Hormigon”. Ante tal problematica se justifica la
investigacion y conduce al planteamiento del siguiente problema cientifico:
¢, Como contribuir al perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes de tercer de Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas?

Con la situacion problémica y el problema cientifico determinados, se define como
objeto de investigacion: el proceso de ensefianza- aprendizaje en la carrera de
Ingenieria Civil en la Universidad de Matanzas.

Donde el campo de accion es: El perfeccionamiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para
la construccién de elementos de Hormigdn” que se imparte en el tercer afio de la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Matanzas.

Para lo cual se propone como objetivo general: Elaborar un software educativo
para el perfeccionamiento del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnolégico para la construccién de elementos
de Hormigon”

A partir de los elementos metodolégicos planteados anteriormente relacionados

se plantean como preguntas cientificas las siguientes:
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1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos-metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la carrera de Ingenieria Civil?

2. ¢Cudl es el estado actual del proceso de ensefanza-aprendizaje de la
asignatura Proyecto Integrador IlI: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de
elementos de Hormigdén”, que se imparte en el tercer afio de la carrera Ingenieria
Civil?

3. ¢ Cuales son los elementos que componen la estructura del software educativo
para la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la
construccion de elementos de Hormigén” aplicada al tercer afio de la carrera de
Ingenieria Civil?

Tareas de investigacion:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos-metodoldgicos que sustentan el

proceso de ensefianza-aprendizaje en la carrera de Ingenieria Civil.

2. Caracterizacion del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion
de elementos de Hormigdn”, que se imparte en el tercer afio de la carrera de
Ingenieria Civil.

3. Determinacion de los elementos que componen la estructura del software
educativo para la asignatura Proyecto Integrador Ill:  “Proyecto Tecnoldgico
para la construccion de elementos de Hormigon” aplicada al tercer afio de la
carrera de Ingenieria Civil.

Disefio metodoldgico:

Se tomara como método cientifico general del conocimiento el dialéctico-

materialista, destacado por su caracter sistémico, que posibilita establecer

relaciones y nexos entre las diferentes categorias cientificas y los métodos
tedricos y empiricos aplicados.

Dentro de los métodos empiricos se encuentra:

La revision de documentos rectores de la carrera de Ingenieria Civil para

corroborar el nivel de utilizacién de lo establecido en el plan de estudios de la

asignatura, se realizaron encuestas y entrevistas a los estudiantes, profesores,
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egresados de la carrera Ingenieria Civil para comprobar la calidad y magnitud del
trabajo docente para conocer su criterio acerca de elaborar un software educativo
para perfeccionar el proceso de ensefianza —aprendizaje dela asignatura Proyecto
Integrador 1ll:  “Proyecto Tecnolégico para la construccion de elementos de
Hormigdén” donde se compruebe el comportamiento de la autogestion del
conocimiento.

Dentro de los métodos teoricos:

Analitico-Sintético: Para el andlisis de los conceptos e ideas actualizadas sobre
las TICs enfatizando en los fundamentos teoricos que conllevaron al empleo de
un software para mejorar la accesibilidad de la informacion de la asignatura
Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos
de Hormigén” .

Histérico-LAgico: Permitira determinar los precedentes histéricos y los
antecedentes teoricos de softwares educativos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sus tendencias evolutivas, propias de la investigacion en el contexto
socioeducativo cubano.

Inductivo-Deductivo: Determinar los precedentes histéricos y los antecedentes
tedricos del software educativo mas eficaz para el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la carrera de Ingenieria Civil.

Modelacion: La modelacion realizada es de caracter material. A través de la
misma se crearon los modelos con vistas a disefiar el software educativo
atendiendo a las deficiencias existentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnolégico para la
construccion de elementos de Hormigon”. Se utilizé como tipo de investigacion la
muestra y como tipo de muestreo, el intencional. Para ello se entrevistaran a
profesores relacionados con la asignatura, estudiantes y egresados de la carrera
Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas.

La significacion practica se materializa en la elaboracion de un software para
contribuir al perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccién de

elementos de Hormigon”. EI mismo ofrece facilidades como es el acceso a la
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informacion para que los estudiantes desarrollen sus habilidades de autogestion
del conocimiento, incrementar la motivacidon lograr una mejor relacidon
bidireccional entre profesor-estudiante.

El trabajo de diploma se estructura de la siguiente manera:

Resumen/ Abstract

indice

Introduccién: En ella se abordan aspectos relacionados con la busqueda de
herramientas que permitan la creacion de nuevas vias que estimulen la
autogestion del conocimiento

El Capitulo I: Fundamentacién metodolégica de las TICs en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. En el mismo se tratan aspectos referentes al estudio del
proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador Il
“Proyecto Tecnoldgico para la construccién de elementos de Hormigon” y el
empleo de las TICs como herramienta de apoyo a la autogestion de los
conocimientos. Se abordan las caracteristicas del
software educativo como un medio de ensefianza y explican las caracteristicas
de la asignatura Proyecto Integrador Il en el Plan de Estudios “D”. El Capitulo II:
Se presentan los métodos y procedimientos del disefio empirico de la
investigacion, se identifica la poblacion y se selecciona la muestra. Se describen
los instrumentos utilizados para determinar las necesidades de los estudiantes en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador IIl:
“Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigon” y para
disefar el software educativo que apoye el desarrollo de los conocimientos de

dicha asignatura. Se analizan los resultados y se diagnostican las necesidades.
Conclusiones.

Recomendaciones.

Bibliografia.

Anexos.
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CAPITULO 1;: FUNDAMENTACION TEORICA
METODOLOGICA DE LAS TICs EN EL PROCESO
DEENSENANZA-APRENDIZAJE.

En este capitulo aparece reflejado el analisis realizado sobre los fundamentos
tedrico-metodoldgicos de la utilizacion de las Tecnologias de la Informatica y la
Comunicaciones (TICs) en el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se realiza una caracterizacion de la Ingenieria Civil partiendo de su
evolucion histérica. Se tratan aspectos como la historicidad de las TICs, su
desarrollo actual y el empleo de las mismas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, asi como sus ventajas e impacto. (Elaboracién propia del autor)

1.1 Ingenieria Civil. Antecedentes y actualidad.

Laingenieria ha sido un aspecto de la vida desde el inicio de la existencia humana.
En los druidas, los egipcios, los mesopotamicos, los romanos, principalmente
estos ultimos, realizaron obras de gran alcance y perfeccibn en materia de
ingenieria, con un mayor énfasis en los establecimientos publicos, calzadas y
acueductos. Durante la edad media se perfeccionaron el uso del arco de medio
punto y se introdujo del arco de ojiva, la boveda nervada y el sistema de
arbotantes. Sin embargo, la ingenieria civil avanzé poco y siguié siendo el Unico
tipo de ingenieria que se puso a disposicion del hombre. Ya con el Renacimiento,
entre los afios la ingenieria civil se separé de la militar y nacié la escuela de
ingenieria civil mas antigua del mundo, la Ecole nationale des ponts et chaussées
en Paris. (Evolucién Historica de la Ingenieria Civil, 2012)

El primer ingeniero civil autoproclamado fue John Smeaton que construy6 el faro
de Eddystone. En 1771 Smeaton y algunos colegas formaron la Smeatonian
Society of Civil Engineers, un grupo de profesionales que se reunian diariamente
para debatir sobre su profesion. A través de estos encuentros se formaron las
sociedades profesionales que conocemos hoy en dia. (Evolucion Histérica de la

Ingenieria Civil, 2012)
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El campo de aplicacion, a partir de su devenir histérico se amplio. Estarian las
infraestructuras del transporte, las obras hidraulicas, la intervencion sobre
problemas de estabilidad del terreno, las estructuras que componen las obras. En
general, las obras de ingenieria civil implican el trabajo una gran cantidad de
personas a lo largo de lapsos que abarcan desde unas pocas semanas 0 meses
hasta varios afios. De esta forma, el accionar de un ingeniero civil no se limita a
las grandes obras de infraestructura, muy raras debido a su elevado coste.
(Rodriguez, Chabeli, 2017)

La carrera de Ingenieria Civil en Cuba se afana en formar un profesional con
amplios conocimientos y posibilidades de aplicacién de las ciencias basicas y de
las ciencias de ingenieria. Aptos para proponer soluciones racionales y creativas
de ingenieria enfocados a las edificaciones, las estructuras de todo tipo, las vias
terrestres y con algunas incursiones en el campo de la hidraulica. En
consecuencia, la carrera asume el encargo social de preparar a un técnico con
capacidad de disefar, proyectar, planificar, gestionar y administrar los proyectos
de implementacion de dichas soluciones, y desarrollar ademas actividades como
conservador de estructuras construidas o de productor de construcciones a pie de
obra; lo mismo en el campo de las edificaciones que de las vias terrestres de
comunicacion.(Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Tecnoldgica de La
Habana José Antonio Echeverria, 2013.)

El egresado de esta carrera debe estar preparado para ofrecer soluciones
técnicamente factibles, considerando restricciones de caracter econémico, social
y ambiental, y con una formacioén integral que les permita planificar, proyectar y/o
dirigir la construccion de edificios sociales e industriales; debiendo analizar la
naturaleza y calidad de los materiales a emplear, tipo de terreno de fundacion,
efectos naturales tales como vientos, sismos, temperatura, corrosion, etc.
(Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Tecnoldgica de La Habana José Antonio
Echeverria, 2013.)

El autor considera que, por las nuevas tendencias del desarrollo tecnoldgico actual
de las ciencias, no podrian alcanzarse avances significativos en ninguna rama, ni

en la formacién de profesionales integrales, sin la informatizacion y acceso 6ptimo
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a las nuevas herramientas digitales. No solo se necesita la formacién de
ingenieros informaticos, sino que el potencial pueda desarrollarse, potenciar y
proponer soluciones racionales, creativas de ingenieria donde estén presentes las
tendencias dinamicas, innovadoras.La carrera de Ingenieria Civil en Cuba se
esfuerza en formar un profesional con un amplio conocimiento y posibilidades de
aplicacion de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria, para ello
cuenta con el siguiente plan de estudio.

Actualidad sobre el plan de estudio. Caracteristicas y habilidades de la
asignatura.

Como parte del perfeccionamiento continuo de los Planes de Estudio en la
Republica de Cuba se desarrollé una dinamica que condujo al disefio del plan de
estudio “D” que, para la carrera de Ingenieria Civil, tuvo como reto incorporar las
tendencias que se observan internacionalmente en relacion al disefio curricular, y
a la vez satisfacer las demandas actuales y futuras a nivel nacional de los
Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE), unido a las
orientaciones establecidas por el Ministerio de Educacién Superior respecto a
estos disefios curriculares.(Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Tecnoldgica
de La Habana José Antonio Echeverria; 2013.)

La aplicacién de este plan se basa en razones fundamentales tales como: los
avances tecnoldgicos que se producen de manera vertiginosa y que se aplican sin
en la produccion avanzada de las construcciones del mundo moderno, las
tecnologias de la informacion y la comunicaciéon que hacen del uso de las
innovaciones y nuevas creaciones aplicables casi a tiempo real. Es conocida la
calidad del sistema educacional cubano y la aplicacion de las ciencias
pedagdgicas y métodos renovadores en la ensefianza. Sin embargo, es necesario
prestar especial atencion a potenciar una mentalidad econémica empresarial
siguiendo las tendencias internacionales, para no solo economizar recursos y
mejorar aspectos como la funcionabilidad, el confort y la estética, sino que haya
una correspondencia entre la calidad de los profesionales, los estandares y el
resultado final de las obras. (Elaboracion propia del autor)
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Segun (MES, 2007) el ingeniero civil idéneo para el pais en las condiciones
actuales debe entenderse de perfil amplio. La gama de problemas que debe
atender hace necesario que en su primera etapa de estudios universitarios se
forme como un profesional con las caracteristicas previstas, capaz de resolver los
problemas basicos mas generales y frecuentes que se presentan en sus campos
de accion y esferas de actuacion profesional, y dejar para etapas posteriores de
formacion los problemas mas especializados o que se presentan con menor
frecuencia. Es necesario, por tanto, elevar la calidad, la eficiencia y la pertinencia
de la formacién universitaria, sin que una sea a expensas de la otra. Se vera
entonces las disciplinas dentro del Plan de estudio.

Las disciplinas y asighaturas basicas del curriculo.

La formacion en el Ministerio de Educacién Superior cubano esta asociado a un
enfoque de la carrera como sistema, en el que es posible identificar subsistemas
de orden menor, cada uno de los cuales tiene nuevas cualidades que lo
caracterizan como tal. Puede resumirse de la siguiente forma: carrera, asignatura,
clase, tema y tarea docente, de ese modo se asume dicho enfoque y a partir de
esta concepcion se elaboran los curriculos. (Alarcon; 2015)

Al abordar el planteamiento curricular, es necesario tomar en cuenta dos premisas
fundamentales: las exigencias de la teoria general de la direccion y las
regularidades del proceso de asimilacion de los conocimientos durante la actividad
de ensefianza-aprendizaje. Esta afirmacion deja abierta practicamente cualquier
opcion y no ofrece una especifica. La posibilidad de utilizar como estrategia
rectora o cualquier categoria pedagodgica que se escoja, determina una
significativa variedad de alternativas para una misma carrera, pero en todos los
casos debe insistirse en la idea de que el disefio curricular dirige y necesita evaluar
tanto los procesos de construccion del aprendizaje, como los resultados
alcanzados en él. (Castafieda; 2013).

Las comisiones nacionales de carrera (CNC) aun cuando es una nueva cualidad
de la nueva generacion de planes de estudio, no elaboran todo el curriculo, se
centra fundamentalmente solo en aquellos aspectos que aseguran los objetivos

propuestos para esa carrera. (Rodriguez, Chabeli, 2017).
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La problematica puede generarse dentro del propio colectivo de profesores que
imparten las diferentes asignaturas, en la elaboracion del curriculo base. Si no se
analizan en colectivo las acciones para lograr propésitos comunes y se hace de
manera aislada, entonces se pierden los procesos integradores y el resultado final
de lograr profesionales mas integrales. Es necesario considerar que el plan de
estudio, las asignaturas y los contenidos deben estar organizados de manera
escalonada y concatenados, para potenciar la comprension y asimilacién de los
contenidos de manera dialéctica, practica y mas atractiva por los estudiantes.
(Rodriguez, Chabeli, 2017)

En la carrera de Ingenieria Civil en Cuba, modalidad presencial, la CNC admite
en el Plan de Estudio “D” vigente desde el 2006 en la Universidad de Matanzas,
un total de 74 asignaturas, agrupadas en 18 disciplinas a cursar durante 5 afios lo
gue hace un cémputo de 4730 horas clase, cuyo curriculo se disefié de acuerdo
a los tres niveles de prioridad: estatales (base), propio y optativo/electivo.
(Rodriguez, Chabeli, 2017)

Dentro del total de horas y asignaturas, se encuentra el objeto de estudio en esta
investigacion. La asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnolégico para
la construccién de elementos de Hormigén” que integra los conocimientos de las
asignaturas del tercer afilo. Los nuevos conocimientos que en los talleres se
imparten estan relacionados con el sistema normativo, regulaciones e indicadores
de los subsistemas juridico, politico, econémico y medioambiental que deberan
aplicarse en la solucion del problema de proyecto. En cuanto a las habilidades, el
autor detectdé que existen problemas en la informacion y documentacion, los
programas a utilizar y bibliografia actualizada a consultar. Ademas, es necesario
desarrollar habilidades en la preparacion de resultados, la capacidad de
comunicacion oral en el debate de propuestas de solucién de problemas de
proyecto por parte de los estudiantes. (Rodriguez, Chabeli, 2017)

1.2 Historicidad de las tecnologias de la informatica y las comunicaciones.
Influencia en proceso de ensefianza aprendizaje

Se puede considerar a las tecnologias de la informacién y la comunicacion como

un concepto dinamico, activo y en constante desarrollo. Planificar y gestionar la
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infraestructura de las TICs de una organizacién es un trabajo dificil que requiere
una base sélida de la aplicacién de los conceptos fundamentales de areas como
las ciencias de la computacién, de gestién y habilidades del personal. En los
sistemas de informacidén hay importantes preocupaciones de software como la
fiabilidad, seguridad, facilidad de uso, la eficacia y eficiencia para los fines
previstos. Todas estas son vitales para cualquier tipo de organizacion. (Rodriguez,
Chabeli, 2017)
Los profesionales de las TICs combinan correctamente los conocimientos,
practicas y experiencias para atender tanto la infraestructura de tecnologia de la
informacion de una organizacion y las personas que lo utilizan. Integran los
productos con las necesidades y la infraestructura organizativa, la instalacion, la
adaptacion y el mantenimiento de los sistemas de informacion, proporcionando
asi un entorno seguro y eficaz que apoya las actividades de los usuarios del
sistema de una organizacion. El uso de las TICs no para de extenderse y ocupar
un lugar creciente en la vida humana y el funcionamiento de las sociedades.
Conforman el conjunto de recursos necesarios para manipular la informacion: los
ordenadores, los programas informaticos y las redes necesarias para convertirla,
almacenarla, administrarla, transmitirla y encontrarla. (Rodriguez, Chabeli, 2017)
Segun (Salvatierra; 2012) en los ultimos afios se ha asistido a una fuerte
evolucion tecnoldgica, a la que algunos se refieren como la tercera Revoluciéon
Industrial. Este avance técnico se centra especialmente en las Tecnologias de la
Informaciéon y las comunicaciones y son varios los inventos que pueden
considerarse clave de este enorme desarrollo:

e Los primeros ordenadores, que aparecieron a mediados del siglo XX

e El descubrimiento de un interesante operador electrénico: el transistor

e La aparicion de la fibra 6ptica

e El descubrimiento de circuitos integrados, los llamados chips

e El protocolo TCP/IP para transferencia de informacion, establecido por los

americanos a finales de los sesenta y, afios mas tarde, dio lugar a la
aparicion de internet

e Los microprocesadores(microchips)
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e Los satélites de comunicacion.
e Las tecnologias inaldmbricas.
Segun (Rodriguez, Chabeli, 2017) las nuevas tecnologias de la informacién
soportadas en la informatica, electrénica, comunicaciones y automatica se aplican
en todas las esferas de la sociedad y entre sus resultados pueden destacarse:
e Aumento de la eficiencia y eficacia en todas las esferas productivas y de
servicios.
e Optimizacién de los recursos de todo tipo.
e Se obtiene una reafirmacion de la identidad nacional al hacer prevalecer
nuestros valores en la industria de la informacién que se desarrolla.
e Existe un aumento de la calidad de vida en la sociedad al ampliarse la
cantidad y calidad de los servicios que pueden recibirse.
e Mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
1.2.1Tecnologias de la Informética y las Comunicaciones (TICs) en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Importancia
En la actualidad las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
contribuyen grandemente al perfeccionamiento de muchas ramas de la sociedad,
ya sea para contribuir en el trabajo, divertirnos, mantenernos en contacto, saber
lo que estéa sucediendo en el mundo, dar nuestra opinién, conocer lo que los
demas opinan y por supuesto aprender. (Rivero, Ana, 2017)
Segun (Lo6pez de la Madrid; 2007) el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones (TICs) en las universidades del mundo ha sido uno de los
principales factores de inducciébn al cambio y adaptacion a las nuevas
formas de hacer y de pensar iniciadas a partir de los afios ochenta en los distintos
sectores de la sociedad. En el ambito administrativo, los procesos de accion
generados facilitan la organizacion de las instituciones, permitiendo
manejar grandes cantidades de informacion y bases de datos en los distintos

procesos.

En el &mbito académico, estas herramientas han facilitado a un gran nimero de

estudiantes el acceso a la informacion, y han facilitado positivamente el proceso
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de ensefanza-aprendizaje. Diversas investigaciones coinciden en sefialar que
uno de los factores principales para el éxito de la implementacién de las TIC en la
educacion superior es la percepcion de los docentes frente a ellas; también se
han identificado cambios en las metodologias, los contenidos y las actitudes de
los participantes de este proceso. (Abdala, E. Manual para la evaluacién de

impacto en programas para jévenes. Montevideo, 2004.)

Segun el andlisis realizado por (Arboleda y Rivera; 2008) relacionado en la
Conferencia Mundial sobre Educacion Superior de 1998 (CMES-98), se comenta
gue mediante las TICs se ofrece una gran oportunidad para el perfeccionamiento
de los profesores. La facilidad que tiene el estudiante de acceder a la informacién
hace que ahora necesite al profesor para establecer un dialogo que le permita

transformar la informacién en conocimiento.

De igual forma, en la CMES-98 se recomendd a los gobiernos que se debe
garantizar el acceso equitativo a las TICs, no solamente en lo que toca a la
educaciéon superior, sino a todos los niveles educativos. Tal y como lo afirman
(Araujo y Bermudez; 2009) entre las limitaciones que generan retraso de la
incursion de las TIC en el ambito de las universidades figuran la falta de

infraestructura y la capacitacion docente.

De acuerdo a lo planteado anteriormente el autor de este trabajo sefiala que la
percepcion por parte de los docentes en las instituciones universitarias forma parte
fundamental en el proceso de incorporacion de las TIC en las instituciones de
educacién superior, y para tal efecto se han considerado tres variables: la
percepcion del docente, el grado de utlizacion de las TICs y el

impacto que estas pueden tener. (Ver figura 1)
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Figura 1. Percepcion docente de las TIC como herramientas del proceso de aprendizaje
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(Abdala, E. Manual para la evaluacién de impacto en programas para jovenes.
Montevideo, 2004.)

Grado de utilizaciéon de las TICs:

Segun (Abdala, E. Manual para la evaluaciéon de impacto en programas para
jovenes. Montevideo, 2004.) cada uno de los actores del proceso de ensefianza-
aprendizaje debe tener claro que en todos los campos del saber se presentan
cambios, y que en la educacion también es asi; y es aqui cuando se manifiestan
los dos perfiles: aquellos docentes que se resisten a involucrase en los nuevos
métodos, instrumentos o formas de ensefiar, aduciendo que los métodos que han
utilizado durante tanto tiempo han funcionado bien y no consideran necesario
hacer cambios, y aquellos otros que, con mentalidad mas abierta, estan
dispuestos a integrarse en este rol de docente innovador, en busca de mejorar las
técnicas existentes de aprendizaje y planteamiento de nuevos ideales

pedagdgicos. (Ver cuadro 1)
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Cuadro 1. Comparacion de las metodologias de ensefanza-aprendizaje con incursion de las TIC
AMBIENTE DE APRENDIZAJE TRADICIONAL NUEVOS AMBIENTES DE APRENDIZAJE
Instruccion dada por ¢l docente Aprendizaje enfocado en el estudiante
Avance dado por un solo camino Avance dado por varios caminos
Un solo medio de comunicacior Multiples medios de comunicacion
[rabajo individual [rabajo colaborativo
Transmision de informacion lineal Hay intercambio de informacior
Aprendizaje pasivo Aprendizaje activo, exploratorio, se basa en la indagacion
Aprendizaje factico, se basa en la experiencia Pensamiento critico, toma de decisiones informadas

(Abdala, E. Manual para la evaluacién de impacto en programas para jovenes.
Montevideo, 2004.)

Impacto de las TICs en el proceso de aprendizaje

La evaluacion de impacto se refiere a la valoracion de los cambios producidos en

un grupo social debido a la insercion de un nuevo componente. (Camacho; 1999)

En el caso de esta investigacion,
donde se analiza el impacto de las TICs en el proceso de aprendizaje universitario,
se trata de identificar los cambios ocurridos en el rol del docente como generador
de los mayores cambios que se pueden
producir en las universidades. El uso de las TICs en el espacio universitario
permite el desarrollo de tres elementos: a) mayor flexibilidad e interactividad, b)
vinculacion con los docentes y el resto del alumnado, al permitir mayor
colaboracion y participacion, c) facilidad para acceder a los materiales de estudio
y a otras fuentes complementarias de informacién. (Duart y Sangra; 2000)
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Lo planteado anteriormente conlleva a replantear los modelos educativos
actuales, centrados en la exposicion del docente con alumnos pasivos. El reto es
adaptar todos los cambios tecnoldgicos a los programas educativos existentes, y
generar egresados con competencias integrales, acordes con las demandas del

entorno productivo.

Por otra parte, por evaluacion de impacto se entiende el proceso evaluativo
orientado a medir los resultados de las intervenciones, en cantidad, calidad y
extension segun las reglas preestablecidas. La medida de los resultados,
caracteristica principal de la evaluacion de impacto, permite comparar el grado de
realizacion alcanzado con el grado de realizacion deseado. Abarca todos los
efectos secundarios a la planeacion y a la ejecucion: especificos y globales,
buscados (segun los objetivos) o no; positivos, negativos o neutros; directos o
indirectos (la puesta en marcha del programa puede generar por si misma efectos
sobre los directamente involucrados, hasta la sociedad en general).Durante
décadas, la idea predominante era "evaluar es medir", dandole peso solo a las
dimensiones e indicadores cuantitativos.La evaluacion de impacto es valorada
como un proceso amplio y global, en el que al abordaje cuantitativo se agregan

técnicas cualitativas. (Abdala; 2004)

Segun (Abdala; 2004) la evaluacion de impacto permite registrar y analizar todas
las experiencias (positivas y negativas), mediante la comparacion en el grupo
control y sistematizarlas, evaluar el contexto socioeconémico y politico en que se
da la experiencia. Identificar los actores involucrados y su peso especifico en los
resultados, estudiar la articulacidon interinstitucional y publico-privado, ofrecer
estudios de costo-beneficio, concertar aportes de los técnicos en gestion,
mediante la difusion de la informacion proveniente de la evaluacion y su posterior
discusion entre todos los responsables de la gestion. Informar de forma clara y
objetiva a los responsables de la toma de decisiones sobre la marcha de los

programas; esta retroalimentacion promueve el reforzamiento institucional.
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1.3 El software educativo como medio de ensefianza. Caracteristicas

principales, funciones y tipos.

Antecedentes del software

Segun (https b://www.ecured.cu/Software_Educativo) “un software se refiere al
eguipamiento logico o soporte l6gico de una computadora digital, y comprende el
conjunto de los componentes legales necesarios para hacer posible la realizacién
de tareas especificas; en contraposicién a los componentes fisicos del sistema,
llamados Hardware”. Tales componentes logicos incluyen, entre muchos otros,
programas informaticos como procesadores de textos, que permite al usuario
realizar todas las tareas concernientes a edicion de textos; software de sistema,
tal como un sistema operativo, que basicamente, permite al resto de los
programas funcionar adecuadamente, facilitando la interaccion con los
componentes fisicos y el resto de las aplicaciones, también provee una interfaz
para el usuario.

Segun el sitio (Historia del Software.htm) la primera teoria sobre el software fue
propuesta por Alan Turing en su ensayo de 1935 sobre nimeros computables,
con una aplicacién destinada a la toma de decisiones. El término "software" fue
utilizado por primera vez de forma escrita por John W. Tukey en 1958. El estudio
de los campos académicos sobre el software se divide en la informatica y la
ingenieria de software. En aquel momento cada vez entraban mas en el reino de
firmware y el hardware por si s6lo se hacia mas pequefio, mas barato y mas rapido
debido a la ley de Moore, los elementos de la computacion que primero se
consideraban software, pasan a ser hardware. Con las especificaciones de
software de cédigo abierto y la posibilidad de concesién de licencias de software,
nuevas oportunidades se levantaron de herramientas de software que luego se
convirtieron en el estandar de facto, como DOS para los sistemas operativos, sino
también diversos programas de procesamiento de texto y hojas de célculo.

“Un software educativo es una aplicacién informatica que, soportada sobre una

bien definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el proceso de
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ensefianza—aprendizaje, constituyendo un efectivo instrumento en el desarrollo
educacional”’. (Matos Benitez, 2012)

El autor determina que, independientemente de la presentacion de cualquier
software educativo, de los recursos audiovisuales y los objetivos que se haya
propuesto debe ante todo promover, la inquietud de generar polémicas, de
fertilizar el camino del intercambio de opiniones, investigar y profundizar, cuando
se abordan temas que son mas cercanos a la realidad de los educandos, a sus
intereses generacionales y a sus vivencias socio histéricos aparece
inmediatamente el interés por el tema y su acogida.

Se puede y se deben utilizar las tendencias de presentacion de los audiovisuales
para atraer la atencion e inyectar los antidotos de los valores que queremos que
tengan los estudiantes. Es un desafio formar, consolidar y ejercitar conocimientos
y habilidades sin actualizar los recursos que brinda los dltimos avances de las
ciencias pedagodgicas. (Elaboracién propia del autor)

El empleo de software por su caracter interactivo favorece la percepcion concreta
y asequible de los principales objetos y fenOmenos que se estudian, ofreciendo
informacion proveniente de textos, gréficos, audio, animacion, video, fotografias,
tablas, esquemas, mapas, asi como una interaccion que propicia la motivacién del
estudiante. La planificacion y potencializacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje en el que se utilicen software para la presentacion de un contenido,
implica tener conocimiento de la informacién brindada y de las posibilidades
ofrecidas en su emision, para propiciar que los estudiantes participen en el analisis
de los contenidos, su mayor comprension y que conduzca a una mejor utilizacion
y aplicacion de los conocimientos. (Rivero, Ana, 2017)

Entre sus caracteristicas principales se pueden definir. (Rivero, Ana, 2017)

eUso didactico: El software educativo son materiales elaborados con una finalidad
didactica

¢ Utilizan el ordenador: Se utiliza como soporte en el que los estudiantes realizan
las actividades propuestas por el software

e Individualizan el trabajo: Se adaptan al ritmo de trabajo de cada estudiante y

pueden adecuar sus actividades segun las respuestas de cada usuario
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¢ Interactivos: Contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permiten un didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y estos
e Faciles de usar: Se necesitan conocimientos informaticos minimos para utilizar
la mayoria de estos programas, aun cuando cada programa tiene reglas de
funcionamiento que es necesario conocer
Funciones. (Rivero, Ana, 2017)

e Funcién informativa: Que el mismo presente unos contenidos que proporcionen
una informacion estructurada en la actividad que los usuarios vayan a realizar

e Funcién instructiva: Que oriente y contribuya a la preparacion de los usuarios
sobre la actividad que necesiten realizar, o sea que explicita o implicitamente
promueva determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el
logro de este objetivo educativo especifico

e Funcion motivadora: Que los usuarios se sienten atraidos e interesados por todo
el software educativo y finalmente adquieran las habilidades para la actividad que
deseen realizar

e Funcion investigadora: Que ofrezca interesantes entornos donde investigar:
buscar informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema, entre
otros, como es la posibilidad de acceder a otros sitios o paginas web, le
proporcione instrumentos Utiles para el desarrollo de trabajos de investigacion que

se realicen basicamente al margen de la computadora

Segun (Rivero, Ana, 2017) los softwares de forma general pueden ser de dos
tipos: De tipo Algoritmico, donde predomina el aprendizaje por transmision de

conocimientos, entre estos se encuentran:

e Tutoriales e Sitio Web docente
eEntrenadores e Video
eEvaluadores ¢ Hipertexto

e Libro Electronico ¢ Hipermedia

e Enciclopedia e Multimedia

27



De tipo Heuristico, donde el estudiante descubre el conocimiento interactuando
con el ambiente de aprendizaje que le permite llegar a él, entre estos:

e Juegos

e Simuladores

e Sistemas Expertos

e Sistemas Tutoriales Inteligentes

Aungue estos tipos de software difieren en la forma en que pretenden alcanzar los
objetivos pedagdgicos y en los modos de aprendizaje que se apoyan, cuando en
la actualidad se hace un andlisis de los que existen, en muchas ocasiones resultan
ser una mezcla de ellos. (Rivero, Ana, 2017)

Segun lo planteado en http://www.tiposdesoftware.com/tipos-de-software-
educativo.html los tipos principales de software educativos son: software
educativo para nifios, de ayuda en la escuela, de referencia, juegos de ordenador
con valor educativo y formacion empresarial.

Con lo planteado anteriormente el autor no pretende que se abandonen algunos
modelos pedagdgicos tradicionales existentes; por el contrario, se busca que haya
coherencia con los nuevos ambientes de aprendizaje basados en TICs, con el
propdsito de que los estudiantes tengan la posibilidad de prepararse para
comunicarse adecuadamente utilizando multiples medios y formatos, acceso
eficiente a la informacion e intercambio con los demas; tener manejo adecuado
de la informacién. Encontrarse en capacidad de realizar conclusiones y hacer
generalizaciones con la informacion recibida, resolver los problemas presentados
a partir del adecuado uso de la informacion recogida y de la seleccion pertinente
de herramientas para ello.

1.3.1 Implementacién de plataformas didacticas en Cuba.

El software educativo forma parte de los medios de ensefianza de las llamadas
plataformas didacticas. En la busqueda sobre esta tematica, se revisaron
diferentes portales y sitios sobre el tema, revistas médicas cubanas, colecciones
de literatura cientifica Scielo en la Biblioteca Virtual de Salud y otras a través del

Portal de la Salud (Infomed). Se utiliz6 como motor de busqueda, Google y se
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consultaron algunos repositorios como Dialnet, Campus Virtual de Salud Publica,

entre otros. Los resultados referenciados sobre productos en forma de plataforma

didactica fueron los siguientes:

Elaboracion de un software educativo sobre electrocardiografia normal, de
Jesus Betancourt Enriquez y Juan Carlos Garcia Alonso, quienes presentan el
producto ECGsoft, el cual es una herramienta did4ctica e interactiva cuyo
disefio sencillo hace posible un estudio autodidacta, donde el usuario puede
explorar los conceptos que encierra la Electrocardiografia Basica y al mismo
tiempo evaluar los avances adquiridos en la materia. Mediante la
implementaciéon de este software educativo apoyado en herramientas
multimedia para la ensefianza se pretende dar soporte y confianza al
estudiante, conceptualizar, crear e interactuar facilmente con situaciones
simuladas. Se utiliz6 un enfoque de aprendizaje auto dirigido, que le da al
estudiante la posibilidad de llevar su propio ritmo de estudio, seleccionando a
Su gusto o necesidad los temas a estudiar o evaluar. Los resultados arrojados
por las pruebas a ECGsoft, muestran grandes posibilidades de utilizar este
trabajo como apoyo y medio de consulta, logrando asi un alto grado de
aprendizaje, es util para el estudiante de salud en diferentes niveles de su
carrera y en su vida profesional. (Vidal M, Nolla N, Diego F. Plataformas
didacticas como tecnologia educativa. Educ Med Super. 2009 Disponible en:
http://bvs.sld.cu/revistas/ems/vol23 3 09 /ems13309.htm)

La informatica y la multimedia educativa, del profesor Dr. Pere Marqués
Graells, que puede accederse en la direccion electronica:
http://[peremarques.pangea.org/temas2/t9.html. Se trata de software

educativo: concepto, estructura y tipologia (ejercitacion, tutoriales, bases de
datos, simuladores, constructores, herramienta), teorias sobre el aprendizaje
subyacente en los programas, los materiales multimedia e hipertexto,
funciones que pueden realizar en educacion. Ventajas e inconvenientes que
puede comportar su uso, evaluacién objetiva de los programas: técnica,

pedagogica y funcionalmente; plantillas de evaluacion, los programas de
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aplicacion general: uso educativo e instrumento para la realizacion de multiples
tareas entre otros. (Marqués P. Multimedia educativo: clasificacion, funciones,

ventajas e inconvenientes.)

e Citmatel, de la Empresa del Ministerio de Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA), dedicado a las Tecnologias de la Informacion y Servicios
Informaticos, de wun reconocido prestigio en el ambito multimedial.
Conjuntamente con Softel, tiene como misidn proporcionar soluciones
informaticas que eleven la eficiencia de los servicios de salud con personal y
tecnologias de avanzada, asi como, otras empresas informaticas tienen como
parte de sus desarrollos las lineas multimediales para la educacion y otros

servicios. (Disponible en http//www.citmatel.cu/productos11.php)

e Busqueda Temaética Digital: Software educativos, que brindan una panoramica
de las caracteristicas y aplicaciones con el uso de diferentes medios que sirven
de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y administrar, o el que esta
destinado a la ensefianza y el autoaprendizaje y ademas permite el desarrollo
de ciertas habilidades cognitivas. (Vidal M, Nolla N, Diego F. Plataformas
didacticas como tecnologia educativa. Educ Med Super. 2009 Disponible en:
http://bvs.sld.cu/revistas/ems/vol23_3 09 /ems13309.htm?

e CeDiSap (Centro para el Desarrollo Informatico en la Salud Publica de Cuba),
es el centro encargado de la asesoria y gerencia de proyectos de innovacion
tecnolégica, la gestion del conocimiento y la introduccion de nuevas
tecnologias para la informatizacién en el Sistema Nacional de Salud, asi como
el desarrollo y replicacibon de materiales en soporte electrénico, que
contribuyan al mejoramiento de la gestion y la educacion en el sector. Dedica
importantes esfuerzos al desarrollo de ediciones digitales, entre las que se
encuentran las multimedias para la docencia y los servicios de salud.

(Disponible en http//www.di.sld.cu/editorial.php)

! Consultar en la direccion: http://scielo.sld.cu/scielo.php?
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Después de analizar los elementos anteriores el autor considera que en Cuba se
ha implementado a través de las TICs el uso y puesta en marcha de recursos de
ensefianza y aprendizaje como es el caso de las plataformas didacticas y dentro
de estas los Software educativos, y sugiere a las entidades y organizaciones
seguir innovando en esta rama del desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje.
1.3.2 El software educativo en la Universidad de Matanzas.

La Universidad de Matanzas no se exonera de los cambios que ocurren a nivel de
pais y, si de innovacidn se trata, esta cuenta con las herramientas informaticas
necesarias para contribuir al desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de

esta entidad. (Elaboracién propia del autor)

Entre sus recursos se encuentra el software Scenari2, con su version Opale,
creado por cinco ingenieros e investigadores de la Université de Technologie de
Compiegne (UTC), Francia, en 1999. Se desarrollé en el marco de un proyecto
para generar contenidos para impartir 2.000 horas de formacién y generar
publicaciones en la web y en papel. A partir de ese proyecto inicial, Scenari
evoluciond y en la actualidad es un programa completo de proceso de cadena
editorial, que permite la facil generacién de contenidos de calidad. Scenari y su
modelo Opale permiten la creacion, edicion, publicacion, gestién y presentacion
de documentos multimedia que pueden ser usados en formacidén presencial, a

distancia o semipresencial.?

Se decide utilizar esta herramienta por las ventajas que contiene y la diferencia
de otras como: La creacion de documentos que sigue un modelo estructurado
definido con XML, asi como la publicacion en diferentes soportes, adaptandolos
para ser utilizados en otros contextos (multiuso) y mantenerlos actualizados
facilmente a lo largo del tiempo. Permite incorporar contenidos espaciales,

gréficos, tablas, animaciones flash, férmulas matematicas, audio y video.

2Bachimont, Bruno; Cailleau, Isabelle; Crozat, Stéphane; Majada, Manuel; Spinelli, Sylvain. “Le
procédé Scenari:http://bbf.enssib.fr/consulter/bbf1998-03-0028-004.
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Ademas, puede ser configurado para responder a las necesidades de cada tejido
profesional especifico. Este incluye también tanto actividades de aprendizaje
como de evaluacion. Las actividades de aprendizaje son los aportes de
conocimientos. La clase puede enriquecerse mediante guias pedagdgicas,
agrupando la informacidn en tantos epigrafes como se desee. Las actividades de
autoevaluacion tienen como objetivo verificar los conocimientos adquiridos por los
alumnos mediante un conjunto de preguntas interactivas. Los contenidos de esta
herramienta se pueden presentar basicamente en soporte web (html), papel y en
diaporama (presentacion). Para el diaporama es posible seleccionar la version
corta del contenido, obtenida excluyendo las informaciones que anteriormente se
habran marcado como perteneciendo Unicamente a la version larga. Una version
web compatible Scorm7 permite una mejor integracion en un learning
management system (LMS) como Moodle, por ejemplo, y el registro de las
interacciones (como las respuestas a los test). La version web esta también
optimizada para ser consultada en tablets y smartphones. Una extension permite

preparar el contenido en paquetes para su descarga y lectura offline. 3

El autor determina por lo planteado anteriormente que esta herramienta por sus
caracteristicas resultard de gran ayuda para desarrollar el objetivo de esta
investigacion la cual es una propuesta de software educativo para el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Proyecto integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccién de elementos
de Hormigon” .

3Crozat, Stéphane; Gebers, Erik. “Chaines éditoriales Scenari et unité ICS”. Distances et savoirs,
2009, v. 7, n. 3. http://dx.doi.org/10.3166/ds.7.421442
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Conclusiones Parciales

La Ingenieria Civil ha evolucionado favorablemente desde la prehistoria
hasta la era de la Informacién en la que actualmente se encuentra, esto

favorece al desarrollo socioeconémico de nuestro pais.

El elevado desarrollo de las TICs en la actualidad permite evolucionar el
proceso de ensefianza-aprendizaje teniendo en cuenta las ventajas que

ésta le otorgan a dicho proceso

La implementacion de los softwares en la educacién permite obtener
resultados satisfactorios en cuanto a su influencia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje dotando de nuevas herramientas efectivas para un

mejor desarrollo del estudiante.
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CAPITULO Il. ELABORACION DEL SOFTWARE
EDUCATIVO A PARTIR DE LAS NECESIDADES Y
METODOS A EMPLEAR.

El siguiente capitulo aborda temas de importancia como lo es el diagnéstico de
necesidades que se encarga de justificar la solidez de la investigacion. Ademas,
se presentan aspectos relacionados con los parametros técnicos necesarios para
el funcionamiento del software, asi como sus fases de produccién, disefio

didactico y tecnolégico.
2.1 Escenario de investigacién. Poblacién y muestra

La presente investigacion se desarrolla en la carrera de Ingenieria Civil en la
Facultad de Ciencias Técnicas de la Universidad de Matanzas. Se realizaron
encuestas y entrevistas a profesores, estudiantes y egresados de forma aleatoria
con la finalidad de analizar sus criterios y experiencias durante el transcurso por
la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion
de elementos de Hormigon”. De igual forma se presenta el disefio de un software
educativo para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Proyecto Integrador Ill. “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de

elementos de Hormigén”. (Elaboracién propia del autor)
Poblacién y muestra.

La poblacién objeto de investigacion la constituye el claustro de profesores del
departamento de construcciones de la facultad de ciencias técnicas de la carrera
de Ingenieria Civil los cuales son 10, pues son los que la han impartido o estan
preparados para impartir la asignatura, 129 estudiantes incluyendo los que cursan
desde tercero hasta quinto afo y egresados del curso 2016-2017, se excluyeron
a los estudiantes de primer y segundo afio, ya que sus opiniones no aportan datos
relevantes pues desconocen sobre el tema en cuestion. (Elaboracion propia del

autor).
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El total de la muestra es de 64 estudiantes, siendo esta representativa ya que
resulta el 50% de la poblacion, en cuanto a los profesores la muestra es 10s iendo

el 100% de la poblacion. (Elaboracion propia del autor)

Existen distintas técnicas de muestreo de las cual el autor decidié utilizar para la
investigacion las no probabilisticas. Dichas técnicas no garantizan la probabilidad
gue posee cada elemento de la poblacion de ser admitido en la muestra, con estos
procedimientos se pueden disminuir o alterar determinados elementos de la
poblacién, por otra parte, en determinadas ocasiones resulta la Unica forma
posible de recolectar datos debido a los inconvenientes y los altos costos de las

técnicas probabilisticas.

Precisamente se llevo a cabo el muestreo intencional, el cual esta basado en que
el buen juicio posibilitard escoger los integrantes de la muestra, por lo que el
investigador selecciona explicitamente los componentes que son representativos

o con habilidades de aportar mayor informacion.

Esta demostrado que no se puede emitir criterios solidos sin antes obtener cierta
informacion previa al asunto, pues esta técnica no ofrece datos confiables, por lo
que fue fundamental la utilizacion de los criterios de varios profesores de la carrera
para que los datos manifiesten una posible representatividad. (Elaboracion propia

del autor)

Los instrumentos aplicados pretenden obtener informacion sobre los siguientes

aspectos:

e Caracterizar el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnologico para la

construccion de elementos de Hormigon” en la Universidad de Matanzas

e Profundizar acerca de la necesidad de la implementacién de un software

educativo para el perfeccionamiento de la asignatura
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2.1.1 Indicadores utilizados en la investigacion

El autor de este trabajo evalla la necesidad de establecer indicadores que definan

la efectividad de un software educativo:

Dimension educativa: Desde el punto de vista instructivo, el cual implique
actualizar los diferentes métodos educativos a través del uso de las TICs y su
implementacion en la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico
para la construccion de elementos de Hormigdn” con el objetivo de lograr

perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Los indicadores de esta dimension son:

e Utilizacion de un software educativo y su empleo para el perfeccionamiento

del proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Existencia de medios para las necesidades de estudios.

Dimension Comunicativa: Es necesaria para que el estudiante se interrelacione

e interactie de una manera efectiva con el software educativo.

e Perfeccionamiento de la comunicacion, el contacto y el intercambio directo
entre estudiantes y profesores que reciben e imparten la asignatura
Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para la construccién de
elementos de Hormigdén” en la Universidad de Matanzas.

e Se utiliza de forma periddica el software educativo como herramienta de
apoyo en la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para

la construccion de elementos de Hormigon”

e Se incluye el software como soporte bibliografico para la asignatura
Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnologico para la construccion de
elementos de Hormigon” .de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
de Matanzas.
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Métodos e instrumentos de mediciéon

El analisis de documentos rectores consistié en examinar de forma detallada el
plan de estudio y los programas de las asignaturas para constatar la bibliografia
gue se propone para la autogestion y el trabajo independiente de los estudiantes.

La encuesta realizada a estudiantes, profesores y egresados de la de la carrera
estuvieron encaminadas a verificar el comportamiento de la autogestion del
conocimiento en la asignatura y la opinién sobre la elaboracion de un software
educativo para la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para

la construccién de elementos de Hormigén”

2.1.2. Encuesta formulada a estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil

La confeccion de la encuesta estuvo dirigida a desarrollar preguntas mixtas pues
por su grado de libertad se combinan preguntas del tipo abiertas con las cerradas,
las que permiten indagar en determinada informacién que se encuentre cefida

por otras.
Guia tomada en cuenta para la organizacion de la encuesta:

e Preparacion de la encuesta

e Confeccion del instrumento

e Seleccion de los sujetos

e Preparacion del personal auxiliar

e Determinacion de las técnicas estadisticas

e Contacto con los estudiantes, egresados y profesores para notificarle
acerca de la investigacion

e Seleccion de fecha, hora y lugar

e Aplicacion de la encuesta

e Procesamiento de la encuesta

En la confeccidn del cuestionario se tuvo en cuenta las siguientes caracteristicas:
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1. Enelcaso de las preguntas se optd porque fueran pocas y siempre en funcién
del objetivo que se buscaba con la implementacion del cuestionario.

2. El bien definido lenguaje de las preguntas permitié admitir mejor las posibles
interpretaciones por parte de los usuarios (estudiantes y profesores) y asi
evitar dudas, incertidumbre o confusion a la hora de responderlas.

Se trato de evitar la formulacién de preguntas con caracter negativo.
La inclusion de preguntas con caracter satisfactorio se tuvo en cuenta para

conocer el nivel de aceptacion que posee esta asignatura.

La encuesta aplicada a los estudiantes permitié obtener resultados de un alto valor
para el investigador pues argumento la propuesta de un software educativo como
herramienta efectiva para el perfeccionamiento de la asignatura Proyecto
Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de

Hormigén”

El 100% de los estudiantes encuestados recibieron la asignatura, por lo que
respondieron sin dificultades y dieron su criterio sobre las preguntas conformadas
en el cuestionario. Entre las preguntas se encuentra identificar la importancia que
posee esta asignatura para un graduado de la carrera de Ingenieria Civil como se
argumenta en el gréfico 1, consideran poco Importante la asignatura analizada 4
estudiantes lo que representa el 3,10%; 59 la consideran Importante para 45,73% y

66 estiman que la asignatura es muy importante para el 51,16%.

Grafico |. Importancia de la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto
Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigén” para

estudiantes de Ingenieria Civil.
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B Poco Importante  ® Importante B Muy Importante

Elaboracion propia del autor, 2018.

Otra pregunta relacionada con el nivel de satisfaccion de los estudiantes acerca
de la calidad de ensefianza de la asignatura arrib6 los siguientes datos mostrados
en el gréfico 2:

Gréfico 2: Nivel de satisfaccion del estudiante acerca de la calidad de
enseflanza de la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnolégico

para la construccion de elementos de Hormigén”.
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Elaboracion propia del autor, 2018.
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Los indicadores de datos del grafico anterior muestran que el 0.77% de los
estudiantes respondié que su nivel de satisfaccion con respecto a la calidad de
ensefianza era mucho. Por otra parte, el 49,61% considera que es bastante,
asimismo el 48,06% respondié que no era tanto y por ultimo el 1,55% de los

estudiantes dijo que era de mala calidad.

En cuanto a la pregunta relacionada con los materiales de capacitacion necesaria

para llevar a cabo con éxito la asignatura se dispone del grafico 3.

Gréfico 3: Disponibilidad de los materiales de capacitacion parallevar a cabo

la asignatura.
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Elaboracion propia del autor, 2018.

Segun el gréfico anterior el 1,55% de los estudiantes considera que el acceso a
los materiales de capacitacion es muy duro, el 5,42% respondié no tanto, de igual
forma el 62% respondid que era mas o menos, el 29,7% de los estudiantes

respondié que era simple mientras que el 2,32% mantuvo que era muy sencillo.

Por otra parte, se formul6é una Ultima pregunta que infiere acerca del objetivo de

esta investigacion que no es mas que una propuesta de disefio de un software
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educativo para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura en cuestion donde el 100% de los estudiantes consideraron valida la
propuesta y argumentaron porque era necesaria. Dichas consideraciones se

muestran a continuacion:

e Actualmente no se utiliza ninguno

e Seria util para una mejor comprension de los contenidos de la asignatura

e Posibilita agrupar y organizar la informacién para el trabajo de los

estudiantes con la asignatura

e Permite consultar de manera mas rapida y eficiente fuentes bibliogréaficas

actualizadas para la asignatura y optimizar el estudio de la misma

e Puede ser utilizado con mejor efectividad a la hora de visualizar elementos

propios del proyecto

e El software educativo mejorara sin dudas los conocimientos brindados por

la asignatura

e Facilitaria una nueva herramienta para el estudio individual de los

estudiantes

2.1.3. Encuesta formulada a los profesores de la carrera de Ingenieria Civil.

De 10 profesores y 30 egresados de la carrera de Ingenieria Civil que representa el 100%
de los encuestados, 3 respondieron haber impartido la asignatura Proyecto Integrador I1I:
“Proyecto Tecnologico para la construccion de elementos de Hormigén” en algin
momento y 7 respondieron no haberla impartido, pero de igual forma todos dejaron
expresado su criterio por escrito acerca de la importancia que esta asignatura amerita a
los graduados de la carrera de Ingenieria Civil. Estos criterios se encuentran expresados

en el grafico 4:
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Grafico 4: Importancia de la asighatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto

Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigon”
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Elaboracion propia, 2018.

El gréfico anterior muestra que el 75% de los profesores y egresados evallan que
la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construcciéon
de elementos de Hormigdn” es importante para un graduado de la carrera de
Ingenieria Civil, de igual forma el otro 25% considera muy importante y ninguno

de los encuestados evalu6 de poco importante esta asignatura.

En la pregunta vinculada al equipamiento suficiente con que cuenta la Universidad
de Matanzas para las necesidades de estudio, el resultado arrib6 a que el 72,4%
de los encuestados consideraron no muy bien, el 25,6% respondié que bastante,
el 2 % respondié No dispone de todo lo necesario y ninguno evalué de Si muy
bien, Si bastante y No el acceso a estos materiales. Todos estos datos anteriores

estan representados en el siguiente gréfico.
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Grafico 5: Equipamiento suficiente con que cuenta la Universidad de

Matanzas para las necesidades de estudio.
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Elaboracion propia, 2018

La pregunta relacionada con la propuesta de un software educativo como medio
de ensefianza para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
el 100% de encuestados estuvo de acuerdo con su validacion y dejaron su criterio

reflejado los cuales se expondran a continuacién:
e Permitira perfeccionar los contenidos de la asignatura
e Se lograra una mejor interaccion entre profesor-contenido-alumno
e Facilitara una mejor recepcion por parte de los estudiantes
e Se contara con bibliografia actualizada para la asignatura

e Posibilita que el estudiante pueda acceder a toda la documentacion

bibliografia, ejercicios de forma rapida y precisa
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e ElI empleo de esta herramienta mejorara la explotacion del estudio

independiente
2.2 Disefio del software educativo.

El software educativo “PROYECTO III” se ha disefiado para apoyar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto
Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigdén”, en los estudiantes
de tercer afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de Ciencias Técnicas
de la Universidad de Matanzas, esta concebido en OPALE (Open Academic
Learning) 3.6 que es una cadena editorial para la creacion de modulos de
formacion que pueden ser utilizados en formacion presencial, a distancia o ambas.
OPALE ofrece una solucion para la gestion y publicacibn multisoporte de
contenidos pedagdgicos: en soporte papel (formatos Open Office y PDF);
presentaciones; entorno web y médulos compatible con las normas SCORM 1.2
Y 2004 para su difusion en plataformas de formacion (LMS).

Esta aplicacion desarrolla dos niveles de uso de la cadena editorial:

e OPALE Starter, destinada a formadores y docentes que quieran producir

mddulos de formacién de manera auténoma y sin formacién previa.

e OPALE, destinada a formadores y docentes que necesiten opciones
avanzadas en la produccion, gestion documental, publicacion e indexacion
de contenidos. Asimismo, esta cadena esta orientada a organizaciones,
centros de formacién, centros de ensefianza superior, que precisen de
soluciones para gestionar la produccion y publicacion de contenidos

pedagogicos elaborados.

Para la elaboracion del software se utiliz6 OPALE ya que de los dos niveles de
uso de la cadena editorial es mas a fin con el contenido que se desea brindar. El
empaquetado se hace de forma automatica, OPALE cre6 una carpeta donde se

fue almacenando todo lo que se utilizd para el software como: los documentos
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.html, las imagenes, documentos de textos, entre otros. Esta carpeta se puede

copiar en cualquier soporte de almacenamiento que tenga el espacio necesario.

2.2.1Requerimientos del sistema.

Para poder ejecutar el software se necesita un navegador instalado, un sistema
operativo de cualquier versiéon de Windows, 100 megabyte libres en la memoria

para guardar el documento.
Junto al Sistema Operativo tener instalado sol siguientes programas:

e Adobe Acrobat Reader.
e Microsoft Excel.

e Visor de fotos.

e Microsoft Office.

Es importante resaltar que este software educativo también puede ser ejecutado
por un Smartphone o tableta electrénica que posean espacio libre para guardar

documentos.

2.3. Modelacion de la propuesta.

El modelado del software educativo “Proyecto Integrador IlI” consta de tres etapas:
Etapa I: La fase inicial o planeamiento del software

Esta etapa es la primera fase de software y es de suma importancia en la
concepcion del producto, pues se define todo lo relacionado al software como idea
y se determina la propuesta de la estructura del sistema, entre otros. También se
le demuestra al usuario (estudiante), que a traves del software podra obtener la

informacioén que necesita.

Etapa II: El Disefio del software
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En esta etapa se persiguen objetivos fundamentales como es la elaboracion de
una estructura estable que permita guiar al sistema y realizar un estudio detallado
y profundo del sistema propuesto que logre garantizar su continuidad. También se
citan los casos de uso y los elementos adicionales a los identificados en la primera

etapa, también se definen las interfaces de usuarios.
Etapa lll: Fase de elaboracion del software

La mas extensa de las 3 etapas. Aqui se integran los contenidos, los medios y los
recursos en que se incorporaran al software en su forma final, cuyo objetivo es el
desarrollo del software comenzando por su estructura hasta su terminacion para

ser mostrado a los usuarios (estudiantes).
En esta etapa se llevan a cabo distintas actividades las cuales son:
e Definicion, descripcion y realizacion de los casos de uso

e Concluir el analisis, el disefio, la implementacion y prueba de los casos de

uso
e Conservar la integracion de la estructura modificandola cuando se precise

En esta fase se disponen de otros materiales complementarios que requieren de

criterios de evaluacion, entre ellos:

De usuario: Son aquellos materiales escritos de ayuda a los usuarios finales,

(textos de ayuda y manuales de usuario).

De curso: Son materiales escritos que dan soporte a los usuarios finales, tales

como:(diapositivas, notas, ejemplos y tutoriales).
Ventajas que este software educativo le concedera al usuario:
e Estructuracion adecuada del contenido por tanto mejor organizacion

e El uso de referencias o hipervinculos, glosarios, abreviaturas
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e El empleo del efecto multicanal que permita ilustrar con mayor claridad las

ideas esbozadas en el contenido
e Asistencia correcta de la escritura del contenido. Mejora de la ortografia

e Se puede almacenar y utilizar en cualquier dispositivo de almacenamiento,

incluso smartphone o tableta electrénica

Por otra parte, permite que el trabajo se desarrolle de forma individual y asimismo
cumpla con lo que estime cada usuario. Desarrolla la curiosidad del mismo y
conlleva a una actualizaciéon eficaz de los contenidos. Fomenta las habilidades

para la busqueda y gestién del conocimiento de forma independiente.

Tabla 2.1. Actores presentes en el proceso del uso del software:

Actores del Justificacion
proceso
Usuario Podrian ser tanto estudiantes como profesores u otra persona que

necesite utilizar las opciones que brinda el software para la gestion
de la informacién referente a la asignatura Proyecto Integrador IlI:
“Proyecto Tecnologico para la construcciéon de elementos de

Hormigon”.

Elaboracion propia, 2018.
e Caso de uso del negocio (o software).

El caso de uso permite que los analistas trabajen con los usuarios para determinar
como utilizar el sistema. Un caso de uso, especifica una secuencia de acciones

que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus usuarios (Actores).
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e Caso de uso del sistema o software: Los casos de uso del sistema
representan las acciones concretas que un actor puede usar dentro del

sistema informatico.

Dicho software se concibi6 teniendo en cuenta sus posibles usuarios de uso, de
manera que desde una computadora sea posible el uso por un estudiante, un

profesor u otro usuario del software.

La tabla que se muestra a continuacion describe la funciéon que desempefian los

actores del software:

Tabla 2.2. Actores del software

Actores del Funcion
software
Usuario Utilizar a través de las opciones que

brinda el software las clases practicas,
conferencias, entre otras informaciones

que brinda.

Elaboracion propia, 2018.

Diagrama de caso de uso del software: se especifican las principales acciones
llevadas a cabo por el usuario o0 actor y a continuacién del mismo las tablas
descriptivas de los casos de uso del sistema, dandonos una idea exacta de cémo

funciona el mismo. (Tabla 2.3)
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Elaboracion propia, 2018.

Disefio de la interfaz grafica del software: Cualquier aplicacion que se disefie para
el sistema operativo Windows consta con una interfaz pues estd se basa en
ventanas. El software educativo “PROYECTO lII” tiene una sola ventana; pero es
una pagina web en la cual el usuario puede interactuar con el software a través
de los hipervinculos, en los que se puede ir de una pagina a la otra sin salir de la

aplicacion.

El software educativo “PROYECTO IllI” tiene una pagina de inicio la cual actua

como pagina principal y desde ella se puede transitar a las demas opciones.

Eventos asociados a la pagina de inicio del software. (Tabla 2.4)

Accion del usuario Accién del software

Hacer clic sobre el botén “Comenzar | Va hacia la pagina inicial donde se

el Médulo” encuentran los contenido

49



Elaboracion propia, 2018.

Nota: Los botones que conforman el menu trabajan por igual para todas las

paginas donde aparezcan.

Conclusiones parciales

Los resultados de los instrumentos aplicados durante el proceso de
investigacién determinaron que, segun criterios de estudiantes, profesores y
egresados de la carrera de Ingenieria Civil, un software seria considerado una
herramienta efectiva para contribuir con el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura “Proyecto Integrador Ill: “Proyecto
Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigén”.

El software disefiado se ajusta a las necesidades de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas y del territorio, segun
el Programa Analitico de la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto
Tecnologico para la construccién de elementos de Hormigén”.

Los indicadores antes mencionados por el autor de este trabajo de diploma
permitiran medir la efectividad del software, teniendo en cuenta las

actuaciones y criterios de profesores y estudiantes que lo utilicen
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CONCLUSIONES:

1-Los fundamentos tedricos-metodologicos que sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la carrera de Ingenieria Civil se encuentran
expresados en la dialéctica materialista, vinculados con la pedagogia cubana
actual partiendo de un grupo de teorias, conceptos y definiciones acerca de las
TICs aplicadas al PEA

2-El estado actual de la asignatura Proyecto Integrador IlI: “Proyecto Tecnoldgico
para la construccion de elementos de Hormigon”, que se imparte en el tercer afio
de la carrera de Ingenieria Civil se caracteriza por presentar herramientas
insuficientes para llevar a cabo un correcto proceso de ensefianza-aprendizaje
por lo que hace concerniente la utilizacion de un software educativo para tributar

estas necesidades

3-Los elementos que componen la estructura del software educativo para la
asignatura Proyecto Integrador 1ll: “Proyecto Tecnoldgico para la construcciéon de
elementos de Hormigon” estan integramente vinculados los cuales son:

Conferencias talleres, clases practicas, imagenes y bibliografia
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RECOMENDACIONES:

Al coordinador de la carrera implementar el software educativo
“‘PROYECTO lll: Proyecto tecnoldgico para la construccién de elementos
de hormigon ” a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil para apoyar

y contribuir al perfeccionamiento del PEA de la asignatura

A los profesores que imparten la disciplina continuar perfeccionando el
software en cuanto a galeria de imagenes y actualizar las conferencias,
talleres y bibliografia cada vez que sea necesario para obtener mejores

resultados

A los estudiantes continuar utilizando la herramienta informatica Opale 3.6
cCOomo apoyo en otras asignaturas que carezcan de organizacion y

bibliografia actualizada
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ANEXOS

ANEXO 1. ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES Y GRADUADOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD

DE MATANZAS.

Las respuestas a las siguientes preguntas son de gran utilidad para el autor del trabajo de diploma
“Software educativo para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Proyecto
Integrador llI: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigon” quien es estudiante
de quinto afio de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas.
Por favor, invierte unos pocos minutos de su tiempo para rellenar el siguiente cuestionario.
Marque con una X lo que usted considere en el siguiente Cuestionario.
1. ¢Usted ha recibido la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para la
construccién de elementos de Hormigon” en la carrera de Ingenieria Civil?
osi
O No
2. En caso de haberla recibido, identifique la importancia de la asignatura para un graduado/a de
Ingenieria Civil.
O Poco importante
O Importante
O Muy Importante
3. ¢Est4 usted satisfecho con la calidad de ensefianza de la asignatura Proyecto Integrador IlI:
“Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigon”?
O Mucho
O Bastante
O No tanto
O De mala calidad
4. ¢Es dificil conseguir los materiales de capacitacion necesarios?
O Muy sencillo
O Simple
O Méas o menos
O No es tan facil
O Muy duro
5. ¢Considera usted, como Ingeniero/a Civil, que un software educativo como medio de ensefianza
resultara una herramienta util para el perfeccionamiento de la asignatura Proyecto Integrador Il
“Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigén”? Justifique.
osi

O No

61



Anexo 2. Encuesta dirigida a Profesores de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas.

Las respuestas a las siguientes preguntas son de gran utilidad para el autor del trabajo de diploma Software
educativo para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Proyecto Integrador lIl:
“Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de Hormigdn” quien es estudiante de quinto afio
de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Matanzas.
Por favor marque con una X lo que usted considere en el siguiente Cuestionario.
¢Usted ha impartido la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de
elementos de Hormigon” en la carrera de Ingenieria Civil?
osSi
O No

1. Entales casos, identifique la importancia de la asignatura para un graduado/a de Ingenieria

Civil. Justifique.

O Poco importante
O Importante

O Muy Importante

2. ¢Cree usted que la universidad esta lo suficientemente equipada para las necesidades de
estudios?
O Si, muy bien
O Si, bastante
O Bastante
O No muy bien
O No dispone de todo lo necesario
O No
3. ¢Considera usted, como profesor/a de la carrera de Ingenieria Civil, que un software educativo
como medio de ensefianza resultara una herramienta Gtil para el perfeccionamiento de la
asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la construccion de elementos de

Hormigdn”? Justifique en cada caso.
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Anexo 3. Guia para la Revision de Documentos

Trabajo de diploma “Software educativo para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes de tercer afio de ingenieria civil en la Universidad de Matanzas”

Autor: Lester Rosabal Alvarez
Programa Analitico de la asignatura Proyecto Integrador Il “Proyecto Tecnolégico para la construccion de
elementos de Hormigén” .
Plan de estudio: D, Curso Diurno
Aspectos a revisar
1. Objetivos Instructivos de la asignatura Proyecto Integrador lll: “Proyecto Tecnoldgico para la
construccién de elementos de Hormigon”

2. Sistema de conocimientos por temas, objetivo general y contenidos de cada tema.
3. Sistema de habilidades basicas a dominar.
4. Indicaciones Metodoldgicas.
5. Bibliografia.
Anexo 4. Software educativo para la asignatura Proyecto Integrador Ill: “Proyecto Tecnoldgico para la

construccion de elementos de Hormigon”
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