1972

MATANZAS

Facultad de Ingenierias
Departamento de Construcciones

TITULO: "SOLUCION CONCEPTUAL DE UN ESTACIONAMIENTO
FUERA DE LA VIA PUBLICA EN LA ZONA PRIORIZADA PARA LA
CONSERVACION DEL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE

MATANZAS".

Trabajo de Diploma en Ingenieria Civil

Autor: Yanet Sanchez Buchillon

Tutores: Ing. Homero Morciego Esquivel

Ing. Sandra Alfonso Alvarez

Matanzas, 2019



PENSAMIENTO

“Los obstaculos son esas cosas espantosas que ves cuando apartas los 0jos de tu meta”.

Henry Ford



DEDICATORIA

A mi papa Yoel y mi mami Ircia, de quienes siempre he recibido lo mejor y el maximo
apoyo.



AGRADECIMIENTO

A mi mami y papi por confiar en que podia cumplir mi meta, por darme tanto amory

demostrarme que se logra lo que se desea de corazon.
A mi hermano a quien amo muchisimo y sé que se siente muy feliz por mi.
A mis abuelas porque nunca falt6 su apoyo y confianza.

A Héctor Manuel por su carifio y entrega, por confiar en mi y ensefiarme a ser positiva,
por demostrarme que tanto si piensas que puedes como si piensas que no puedes, estas

en lo cierto.
A mi tio Daniel y mi tia Odalis que siempre han confiado en mi.

A los cinco afios de universidad por darme la oportunidad de vivir momentos increibles,

conocer las mejores amistades y a una persona muy especial en mi vida, mi pareja.
A Neikys y Beatriz por los momentos compartidos, las quiero mucho.

A mis tutores Homero y Sandra por guiarme y ayudarme en la realizacion del trabajo de

diploma.

A Sandra que sin importar la hora siempre estuvo ahi con la mejor actitud.
A Héctor porque nunca faltaron sus consejos positivos.

A Odalis porque siempre estuvo al pendiente.

A mis profesores y compafieros de trabajo por brindarme sus conocimientos, en especial

a los que me apoyan y me estiman.

A todos los que confiaron en mi, les estoy muy agradecida, los quiero mucho.



DECLARACION DE AUTORIDAD

Yo, Yanet Sanchez Buchilldn, declaro que soy la unica autora del presente Trabajo de
Diplomay, en tal calidad, autorizo a la Universidad de Matanzas a emplearlo como material
de consulta.

Y para que asi conste, firmo el presente a los dias del mes de de
20109.




NOTA DE ACEPTACION

Miembros del Tribunal:

Presidente Secretario Vocal



RESUMEN

La presente investigacion titulada: “Solucién Conceptual de un estacionamiento fuera de
la via pablica en la Zona Priorizada para la Conservacion del Centro Historico de la ciudad
de Matanzas”, tiene como objetivo principal desarrollar en fase de predisefio la Solucién
Conceptual de un estacionamiento fuera de la via publica al aire libre para uno de los
subcentros generadores de problematica actual de estacionamiento, identificando las
posibles soluciones y los requisitos de disefio que pueden emplearse dentro del Centro
Historico en un futuro, para la solucidn de esta problematica. Entre los métodos cientificos
empleados se encuentran la observacion directa y la medicién; ademas, se emplean
metodologias de normativas nacionales como NC 460: 2006 “Estacionamiento de
vehiculos automotores. Requisitos para el disefio y construccion”; apoyadas por
herramientas informaticas como AutoCad, EndNote X7 y Microsoft Office Excel, los
cuales proporcionan un mejor procesamiento y obtencion de los datos. Entre el principal
resultado de la investigacion se encuentra el desarrollo de la Solucion Conceptual de un
estacionamiento fuera de la via publica en la Zona Priorizada para la Conservacion del
Centro Histérico de la ciudad de Matanzas debido a los problemas relacionados con el
déficit de estacionamientos generados por cambios en el uso de suelo; determinando y
demostrando una solucion factible para el critico escenario, siendo consecuentes con las
caracteristicas del area de emplazamiento. Dicha investigacion es de interés para la Oficina
del Conservador de la Ciudad, el Centro Provincial de Ingenieria de Transito y el Instituto
de Planificacion Fisica.

Palabras claves: solucién conceptual; estacionamientos; demanda; oferta; accesibilidad;

movilidad.
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ABSTRACT

The present investigation entitled: "Conceptual solution of a parking lot outside the public
road in the Prioritized Zone for the Conservation of the Historical Center of the city of
Matanzas", has as main objective to develop in the pre-design phase the Conceptual
Solution of a parking lot outside of open-air public road for one of the subcenters
generating current parking problems, identifying possible solutions and design
requirements that may be used within the Historic Center in the future, for the solution of
this problem. Among the scientific methods used are direct observation and measurement;
In addition, national regulatory methodologies such as NC 460: 2006 "Parking of
automotive vehicles. Requirements for design and construction™ are used, supported by
computer tools such as AutoCad, EndNote X7 and Microsoft Office Excel, which provide
better processing and data acquisition. Among the main results of the research is the
development of the Conceptual Solution of a parking lot outside the public road in the
Prioritized Zone for the Conservation of the Historic Center of the city of Matanzas due to
the problems related to the parking deficit generated by changes in land use; determining
and demonstrating a feasible solution for the critical scenario, being consistent with the
characteristics of the site area. This investigation is of interest to the Office of the City
Curator, the Provincial Center of Traffic Engineering and the Institute of Physical

Planning.

Keywords: conceptual solution; parking lots; demand; offer; accessibility; mobility.
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INTRODUCCION

Durante las ultimas decadas, tanto en los paises desarrollados como en los paises en
desarrollo, los problemas asociados al transporte se han agudizado a través de fenGmenos
indeseados como la congestidn, el elevado consumo de tiempo de viaje, la accidentalidad

o0 la contaminacion.(Gonzalo Antolin, 2015)

Un adecuado desenvolvimiento de fendmenos como la accesibilidad y movilidad
garantizan el correcto funcionamiento y desarrollo de las ciudades. Estos se encuentran
directamente relacionados con el desarrollo de parametros como la infraestructura vial y
peatonal, los dispositivos de control, los flujos peatonales y vehiculares, asi como los

estacionamientos.(Moncada, 2018)

Los tres elementos basicos que componen la planta fisica de cualquier sistema de transporte
son el vehiculo, la via y la terminal. Para el sistema de transporte por calles y carreteras, la
terminal es un espacio de estacionamiento que indica el comienzo o el final de un
determinado viaje. Dicho espacio para estacionar puede estar ubicado en la calle, en el
carril adyacente a las aceras, y en algunos casos en los carriles adyacentes a los separadores,

o fuera de la calle, en garajes, lotes y edificios.(Spindola, 2010)

La ubicacion de estacionamientos en lotes o predios baldios obedece, obviamente, a la
demanda de estacionamiento y a la disponibilidad de terrenos libres que se puedan adaptar
a este servicio. Generalmente se encuentran descubiertos en predios con superficies

pavimentadas o en terracerias especialmente condicionadas. (Spindola, 2010)

Las ciudades, para su funcionamiento, necesitan contar con estacionamientos que permitan
que las personas puedan realizar las diversas actividades que ofrece la ciudad; ya sea para
realizar gestiones en las entidades publicas, para poder comprar bienes en la zona comercial
de la ciudad, para acceder a los sistemas de salud y, en algunos casos, también para llegar
a los lugares de trabajo o estudio.(Rye, 2016)

La ciudad de Matanzas y en particular su Centro Histdrico a finales del siglo XX comenzé

a presentar problemas de esta indole que han vuelto a resurgir con un caracter diferente.



Esto se debe a la defensa de los valores patrimoniales del Centro Historico que ha
recobrado una fuerza que no tenia en el siglo pasado. Con esta nueva tonica se pronostica
que estos continten agravandose debido al nimero de personas interesadas en conocer la
ciudad por ser declarada destino turistico, en conjunto con los usuarios habituales, asi como
también debido a los cambios que se han desarrollado por el Plan Maestro de la Oficina
del Conservador; en el cual se determin6 convertir espacios publicos solo en espacios
peatonales, los cuales anteriormente estaban dedicados a usos multiples como instalaciones
de servicio, comerciales, la circulacion peatonal y vehicular y al estacionamiento como
planta fisica. Ademas, la refuncionalizacion de la ciudad a través de la concentracion de
actividades patrimoniales, culturales, gastrondmicas, recreativas y de servicio ha generado
una nueva demanda no satisfecha que no existia anteriormente y que complejiza el tema

de la circulacion y los estacionamientos.

De esta forma se elevara la problematica, sobrepasando en gran medida la situacién actual
que presenta sintomas de congestion, manifestindose con mayor intensidad en las
principales vias del Centro Historico fundamentalmente en horarios de la mafana y la

tarde.

Lo antes expuesto evidencia como situacion problematica la necesidad de estudiar
soluciones de predisefio de estacionamientos fuera de la via pablica, solamente en espacios
publicos que pueden ser no techados o semitechados en la Zona Priorizada para la
Conservacion del Centro Histérico(ZPCCH) de la ciudad de Matanzas debido al déficit de
los mismos tanto para la demanda presente como futura, causado por un cambio en el uso
del suelo con carécter patrimonial; incrementando los atributos de la movilidad y

accesibilidad como son el trafico, la peatonalidad y la demanda de estacionamiento.

Problema Cientifico: ¢Cudl seria la solucion de la problematica de estacionamientos de
un subcentro perteneciente al Centro Histdrico de Matanzas que permita satisfacer la
demanda existente satisfecha, la no satisfecha y la futura mediante un predisefio en

interface de solucion conceptual?



Siendo asi se analiza como Objeto de estudio: la interface de solucidn conceptual de un
estacionamiento fuera de la via publica en un subcentro de la ZPCCH de la ciudad de

Matanzas.
Campo de accidn: los estacionamientos en Centros Histéricos.

Hipotesis: Si se predisefiara en etapa de solucion conceptual un estacionamiento para un
subcentro, se le daria respuesta a la problematica que marcaria las pautas para la solucion

de estos problemas en el Centro Historico en su conjunto.

Objetivo general: Desarrollar en fase de predisefio la Solucion Conceptual de un
estacionamiento fuera de la via publica al aire libre en la ZPCCH de la ciudad de Matanzas,
para uno de los subcentros generadores de problematica actual de estacionamiento,
identificando las posibles soluciones y los requisitos de disefio que pueden emplearse
dentro del Centro Histdrico, para la solucidn de esta problemaética.

Operacionalizacion de las variables relevantes.

Variables Independientes:
e La fase de predisefio en la Solucion Conceptual de un estacionamiento
e Las tipologias de estructuras para estacionamientos fuera de la via pablica
e Lademanday el tréfico que la genera
e El nivel de evolucidn y crecimiento de la ciudad
Variable Dependiente:
e La propuesta de predisefio en interface de solucion conceptual de un
estacionamiento fuera de la via publica en un subcentro de la ZPCCH de la ciudad
de Matanzas

e Mejora de la oferta de estacionamientos en la ZPCCH de la ciudad de Matanzas

Objetivos especificos:

e Analizar el estado del arte y la practica mediante el empleo de normativas cubanas y
extranjeras referente a los modelos de estacionamientos al aire libre fuera de la via
publica en uno de los subcentros de la ZPCCH de la ciudad de Matanzas, en conjunto
con el estudio de las variables espaciales y temporales de la oferta y la demanda



e Determinar los pardmetros necesarios para la solucion conceptual de estacionamientos
fuera de la via publica al aire libre en la ZPCCH de la ciudad de Matanzas
e Elaborar el esquema general de la solucion conceptual de un estacionamiento fuera de

la via publica al aire libre en un subcentro de la ZPCCH de la ciudad de Matanzas

Tareas principales de la investigacion:

e Se analiza el estado del arte y la practica mediante el empleo de normativas cubanas y
extranjeras referente a los modelos de estacionamientos al aire libre fuera de la via
publica en uno de los subcentros de la ZPCCH de la ciudad de Matanzas, en conjunto
con el estudio de las variables espaciales y temporales de la oferta y la demanda

e Se determinan los parametros necesarios para la solucién conceptual de
estacionamientos fuera de la via publica al aire libre en la ZPCCH de la ciudad de
Matanzas

e Se elabora el esquema general de la solucidn conceptual de un estacionamiento fuera de

la via publica al aire libre en un subcentro de la ZPCCH de la ciudad de Matanzas

Métodos Cientificos:

Para desarrollar la presente investigacion se emplearon diferentes métodos teoricos, entre
los que figuran:

Anélisis-sintesis: Brinda las herramientas necesarias para la organizacion, interpretacion,

andlisis y sintesis de la informacion recopilada, permitiendo el cumplimiento de los

objetivos y las tareas de investigacion.

Historico-16gico: Permite la elaboraciéon de una fuente de informacidén mediante un

recorrido por los antecedentes de la gestion de estacionamientos tanto en el marco nacional

como el internacional.

Induccién-deduccion: Proporciona las herramientas necesarias para determinar el

comportamiento a corto y mediano plazo de la demanda de estacionamientos en El Centro
de ciudad mediante procesos de calculos matematicos y analisis estadisticos para

relacionarlos con su influencia en el predisefio de estacionamientos fuera de la via publica.



Por otra parte, se emplearon métodos empiricos entre los que se encuentran:
Observacion: Consiste en la recopilacion de informacion por medio de un equipo bien
estructurado para obtener la observacion externa y directa para la posterior elaboracion de

un modelo de campo.

Medicion: Permite obtener resultados méas exactos y confiables realizando mediciones
superficiales proximas a la zona de estudio que pueden contribuir a elevar el niUmero de

estacionamientos en la ZPCCH de la ciudad de Matanzas.

Los valores que destacan de la investigacion son:

Econdmico: La elaboracion de una solucion de estacionamiento fuera de la via publica
permitira disminuir los niveles de congestionamiento existentes, asi como las demoras por
paradas innecesarias representando un ahorro de combustible para los vehiculos que

transitan por esta zona.

Social: Disponer de un espacio fuera de la via publica contribuye a mejorar la funcionalidad
vial de la ciudad causando un impacto positivo, pues eliminar los aparcamientos en la via
aumenta la seguridad de los peatones para efectuar cruces. Por otra parte, la vista a las
fachadas de las viviendas se favorece al quedar libre de obstaculos que dificultan la visual.

Practico: Enmarcado en la etapa constructiva de Solucion Conceptual se proporcionaran
soluciones reales de acorde con las normativas actuales para el disefio de un

estacionamiento fuera de la via puablica.

Metodolégico: Proporcionara informacion y técnicas metodolégicas de interés para las
empresas especializadas en el tema, asi como para las autoridades pertinentes para ser
empleado en ciudades de configuracion similar a Matanzas con rasgos parecidos en el

desarrollo de la vialidad urbana.

El Trabajo de Diploma se estructura de la siguiente forma:
e Resumen / Abstract
e Indice

e Introduccién



En ella se define la situacidn problematica y se formula el protocolo de la investigacion,
en el cual se precisan el problema cientifico, objetivo general, los objetivos especificos y

la hipotesis, asi como los métodos utilizados en la investigacion.

e Capitulo I: Revisién Bibliografica
Se realiza un andlisis de los antecedentes y evolucion del tema de investigacion. Se estudian
las normativas tanto nacionales como internacionales, las variables espaciales y temporales
de la oferta y la demanda y los factores que influyen en ellas. Se investiga la necesidad de
planificar y controlar estacionamientos fuera de la via publica para mejorar el nivel de

servicio existente y futuro.
e Capitulo Il: Materiales y métodos

Se determinan los pardmetros necesarios para identificar los subcentros dentro de la
ZPCCH de la ciudad de Matanzas, los espacios existentes y las areas de superficie total
gue ocupan. Se selecciona un subcentro como objeto de estudio y se define como obtener

la oferta y la demanda en el mismo.

e Capitulo Ill: Analisis de los resultados
Se elabora un esquema general de Solucion Conceptual de dos estacionamientos fuera de
la via publica en un subcentro de la ZPCCH de la Ciudad de Matanzas que servird como

referencia para estudios posteriores en el resto de los subcentros.

e Conclusiones
e Recomendaciones
e Bibliografia

e Anexos



CAPITULO 1 REVISION BIBLIOGRAFICA

En el presente capitulo mediante la conceptualizacion de la terminologia referente al tema
de investigacion se analizan las definiciones del término estacionamiento, los diferentes
tipos de estos, haciendo énfasis en los estacionamientos fuera de la via publica,
experiencias y tendencias internacionales. Se estudia la relacion entre oferta y demanda,
los factores que influyen, las variables espaciales y temporales, asi como inventarios de
estacionamiento para estimar la Oferta. Se analiza el planeamiento y la gestion de
estacionamientos fuera de la via publica teniendo en cuenta el impacto en la accesibilidad
y movilidad urbana y los requisitos para el planeamiento, disefio y construccion de

estacionamientos fuera de la via pablica segin la Normativa cubana.
1.1- Estacionamientos. Términos y definiciones.

Los estacionamientos son un componente de la ingenieria de transporte que generalmente
se aborda de forma tangencial en los procesos de planificacion urbana. Estos contribuyen
al correcto funcionamiento de las ciudades y han sido motivo de estudio de autores como
(Spindola, 2010)

A continuacién, se muestra la (Tabla 1.1) donde aparecen una serie de definiciones de

estacionamientos dada por diferentes autores.

Tabla 1.1-Definiciones de estacionamientos.

Autores Definicion de estacionamiento

Diego Garcia, Diego | Un estacionamiento es un espacio destinado para que los
Escobar y Carlos | conductores de cualquier automotor puedan hacer cambio a
Moncada modo de transporte autonomo, o simplemente un espacio en el
cual permanece estatico por un tiempo algin automotor.

Rafael Cal y Mayor | Un estacionamiento es un espacio, lote, solar o edificio destinado

Reyes Spindola a la guarda de vehiculos.
Fredy Leandro | Los aparcaderos son las construcciones realizadas en el suelo o
Espejo Fandifio en el subsuelo de locales o predios urbanos destinados al

arrendamiento de espacios para estacionar y cuidar vehiculo.




César Ramon Cossio | Estacionar es un proceso de suspension del movimiento del
Mercado vehiculo y su colocacién en lugares y posiciones determinadas,
generalmente con el motor detenido, durante un periodo dado.

Eileen del Rosario | Un estacionamiento es la accion y efecto de estacionarse. Espacio
Pérez Ahumada vy | lote solar o edificio destinado a la guarda de vehiculos. Sitio de
Diana Carolina | parqueo autorizado por la autoridad de transito.

Ramos Almanza

Fuente: Elaboracion propia

Luego de este andlisis y de la revision bibliografica, se define por parte del autor que los
estacionamientos son espacios para el parqueo de vehiculos que pueden estar ubicados en

la via publica o fuera de esta y pertenecer al sector privado o al sector publico.
1.2- Tipos de estacionamientos.

Los estacionamientos o parqueaderos como parte fundamental de un sistema de transporte
deben ser concebidos de manera que puedan satisfacer las necesidades de los usuarios sin

intervenir de manera perjudicial en el espacio publico de las ciudades.(Almanza, 2007)

Existen dos tipos de estacionamientos de vehiculos: sobre la via y fuera de esta, y ambas
modalidades pueden ser de tipo privada o publica, donde en esta Ultima se incluye el cobro

de pension.(Dominguez, 2018)

Luis David Céspedes Dominguez coincide con Ramiro Alberto Rios Vera en la Guia
practica de estacionamiento y politicas de reduccion de congestion en América Latina en
que existen dos tipos de estacionamientos, en la via y fuera de esta. Aclara que es
importante tener en cuenta que hay diferentes usos temporales del estacionamiento (corta
duracidn, larga duracién, nocturna, residencial), los cuales se incluyen en la naturaleza de
la demanda de estacionamientos segun dia de la semana y hora. En la (Tabla 1.2) se puede

observar las tipologias existentes.

Tabla 1.2-Tipos de estacionamientos.

Tipos de estacionamientos

En la via Fuera de la via

Mecanismo de precios Gratuito Privado




. . Tarifado Ligado a uso comercial 0

Mecanismo regulatorio - idencial
Informal de tarifa regulada residencia

Mecanismo de precios y

; . Informal -
Mecanismo regulatorio

s . A nivel, multinivel o
Ubicacion A nivel ,
subterraneo

Fuente: Elaboracion propia en aproximacion(Acevedo-Daunas, 2013)

Estacionamientos en la via:

e Gratuito: estacionamiento en via que no tiene cobro alguno.

e Tarificado: este es cualquier estacionamiento en via que tiene una tarifa, ya sea
impuesta por una regulacion o informalmente

e Informal de tarifa regulada: este es un tipo de servicio que se encontré en el trabajo
de campo donde, aunque hay un servicio informal, se ha definido un mecanismo
para estandarizar la tarifa de estacionamiento en via

e Informal: Parte del estacionamiento en via tarificado, se refiere a todo
estacionamiento que tiene una prestacion de servicio y/o cobro informal (por una

persona que ha “tomado” el espacio y vigila 1os vehiculos alli estacionados)

Estacionamientos fuera de la via:
e Privado: Este tipo de estacionamientos es operado por el sector privado
e Ligado a un uso: Es un tipo de estacionamiento que esta asociado principalmente

con el uso del suelo, como ser de tipo residencial o comercial

Paul Barter en su articulo publicado en el afio 2016 con el titulo de Gestién del
estacionamiento en via, considera que se existen dos distinciones claves y cuatro tipos
principales de estacionamientos.

La primera distincion se hace entre el estacionamiento en via y el estacionamiento
fuera de via.

El estacionamiento en via ocurre en los derechos de via publica y es facil de encontrar e
ingresar desde la calle. Por otro lado, el estacionamiento fuera de via tiene una entrada (la
cual permite el uso de sistemas de pago basados en una barrera) que no es visible

frecuentemente desde las vias pablicas. De igual forma, el estacionamiento fuera de via



puede ubicarse en un sitio construido (subterraneo, a nivel del suelo o arriba de él) o al aire
libre como un estacionamiento en superficie.

La segunda distincion importante se hace entre el estacionamiento publico (el cual
esta abierto al publico, incluso para estancias de corto plazo) y el privado (el cual esta
reservado para determinados grupos de usuarios, por ejemplo, residentes o arrendatarios).
(Barter, 2016)

1.3- Estacionamientos fuera de la via publica.

Los estacionamientos fuera de la via publica son la causa directa de la necesidad de
disminuir los estacionamientos en la calle, en beneficio de los usuarios y del mejoramiento
de la circulacion vial. Pueden ubicarse en lotes o predios baldios y en edificios.(Spindola,
2010)

A diferencia de la otra modalidad, ofrecen mejores oportunidades de movilidad en la via
debido a que estas se encuentran libres de vehiculos estacionados en sus laterales,
induciendo de esta forma a nuevas motivaciones de los usuarios; reducen los tiempos de
viajes de forma que posibilitan los desplazamientos a mayores distancias gracias a la
reduccion de congestionamientos en vias, permiten el aumento de la velocidad de disefio y
el crecimiento de mayores espacios publicos que antes eran ocupados para esta finalidad.
(Dominguez, 2018)

1.3.1- Clasificaciones.

Un estacionamiento fuera de la via publica, es donde cualquier persona puede estacionar
su automdvil, objeto de cumplir con la normativa (ejemplo: permanencia maxima (en
horas) o pagar una tarifa). Esta clase de estacionamientos puede ser propiedad del sector

publico o privado. (Barter, 2016)

En correspondencia con Rafael Cal y Mayor Reyes Spindola, estos pueden ser clasificados

segun su ubicacion como se muestra en la (Tabla 1.3).
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Tabla 1.3-Clasificacion de los estacionamientos Fuera de la Via Publica segln su

ubicacion.

Estacionamientos en lotes o predios | Edificios de estacionamiento

baldios
Formade |En predios con|En terracerias | En forma | Arriba del
construccion supgrﬂmes espeC|.aI_mente subterranea nivel de la
pavimentadas acondicionadas calle

Fuente: Elaboracion propia (Spindola, 2010).

La ubicacion de estacionamientos en lotes o predios baldios obedece, obviamente, a la
demanda de estacionamientos y a la disponibilidad de terrenos libres que se puedan adaptar
a este servicio. Generalmente se encuentran descubiertos en predios con superficies
pavimentadas o en terracerias especialmente acondicionada. Pueden ser de servicio publico
o privado. (Spindola, 2010)

Los estacionamientos publicos son las zonas de estacionamiento con acceso a todo el
publico usuario y con tarifas autorizadas para su explotacién o beneficio por parte del

propietario.

Los estacionamientos privados son las zonas de estacionamiento para uso particular de una
0 varias personas o sociedades legalmente constituidas que tengan construido o

acondicionado un estacionamiento.(Mercado, 1986)
1.3.2- Experiencias y tendencias internacionales.

Problemas como la congestion, el elevado consumo de tiempo de viaje, la accidentalidad
o la contaminacion son especialmente notables en las areas urbanas, donde la demanda de
transporte en hora punta puede sobrepasar la capacidad de la oferta generando situaciones
que empeoran significativamente la calidad de vida de los ciudadanos. (Gonzalo Antolin,
2015)

El aparcamiento se ha convertido en uno de los grandes problemas a resolver para la

sociedad en general, no sélo para los conductores, debido a los impactos generados sobre
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el sistema de transporte, sino también para los ciudadanos y el espacio publico.(Mifiano,
2014)

La congestidn de transito ha ido en aumento en gran parte del mundo, desarrollado o no, y
todo indica que seguira agravandose, constituyendo un peligro cierto que se cierne sobre
la calidad de vida urbana. El explosivo aumento del parque de automoviles y el
indiscriminado deseo de usarlos, por razones de comodidad o estatus, especialmente en los
paises en desarrollo, ejercen una gran y creciente presion sobre la capacidad de las vias
publicas existentes. Los fuertes impactos negativos de la congestion, tanto inmediatos
como de largo plazo, exigen esfuerzos multidisciplinarios para mantenerla bajo control,
mediante el disefio de politicas y medidas apropiadas, no siendo sencillo encontrar las
soluciones mas indicadas. Todo sefiala que debe intentarse un conjunto de acciones sobre
la oferta de transporte, asi como sobre la demanda, a fin de racionalizar el uso de las vias

publicas.
1.4- Ofertay Demanda de estacionamiento.

El transporte urbano representa uno de los grandes problemas en el mantenimiento de la
vida de las grandes ciudades. EI uso del suelo, el transporte publico, el privado y los
estacionamientos, intimamente relacionados, ofrecen distintas posibilidades de equilibrio,

que en cualquier caso es necesario establecer. (Vicente, 2003)

Uno de los estudios que se realizan en las ciudades modernas para conocer las
caracteristicas de estacionamientos en determinadas zonas es el de uso de suelos, o destino
de los edificios, y la necesidad correspondiente de espacios de estacionamientos, para
establecer la demanda de espacios y verificar las necesidades fisicas, para asi revisar o

incrementar la oferta de espacios existentes.(Mifiano, 2014)

La demanda de estacionamientos representa la necesidad de espacios para estacionamiento.
Abarca no solo los vehiculos que se encuentran estacionados, sino también los vehiculos
gue se encuentran circulando en busqueda de un espacio para estacionarse, los vehiculos
estacionados en zonas prohibidas, y los vehiculos que no han efectuado el viaje, debido a
la gran probabilidad de no encontrar un lugar donde parquear el auto.(Mdller, 2014)
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La oferta representa el niUmero de espacios de estacionamiento disponibles en la via publica
y fuera de la misma. Para cuantificarla se lleva a cabo un inventario fisico de los espacios
de estacionamiento disponibles. Para estacionamientos fuera de la via se puede obtener la
oferta con la administracion del estacionamiento o contando directamente el nimero de

espacios disponibles. (Dominguez, 2018)
1.4.1-Relacion entre Oferta y Demanda de estacionamientos.

El incremento de la motorizacion ha producido, en los ultimos afios, un importante
desequilibrio entre la oferta y la demanda de estacionamientos, especialmente en los

grandes centros urbanos. (Vicente, 2003)

La diferencia entre la cantidad de vehiculos que requieren estacionar y los sitios existentes
para estacionar en las calles y los parqueaderos publicos, es decir, la relacion entre la
demanda y oferta de estacionamientos, puede generar un excedente que puede ser resuelto

con obras de aparcamiento.(Fandifio, 2014 )

Tanto la demanda como la oferta varian con el tiempo y a lo largo de las vias. De la relacién
entre ellas depende, entre otros factores, la calidad del servicio que ofrece la via. Esta
calidad disminuye draméaticamente cuando la demanda es mayor que la oferta y ocurre la
temida congestion. La demanda existente se mide por medio de estudios de volumenes de
transito, y la demanda futura mediante métodos de planeamiento, que van mas alla de la

Ingenieria de Transito.(Garcia, 2017)

Ambas tienen tres dimensiones: espacio, tiempo y ubicacion, es decir, variables espaciales
y temporales; mientras la oferta es mas estable y predecible pues la crea el hombre a
voluntad, la demanda es muy variable y depende también de otros muchos factores.
(Rodriguez, 2017)

1.4.2-Variables espaciales y temporales de la Demanda de estacionamientos.

En la demanda de estacionamientos influyen variables de tipos espaciales y temporales las
que Fernando Corral en su tesis para la obtencion del grado de Magister en Ingenieria del

Transporte en el afio 2016 define como:
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Déficit de plazas en la zona de estudio, se obtiene de la diferencia entre los
vehiculos censados en esa zona y el numero total de plazas (en la calle, garajes
privados y parqueos publicos con plazas a pupilaje)

Numero de vehiculos estacionados sobre la via publica

Numero de plazas en la calle

Aparcamiento ilegal nocturno. Es otra forma de evaluar el déficit de plazas en una
zona determinada, con la diferencia que es mas facil de medir

Duracion aproximada del estacionamiento de los vehiculos

1.4.3-Variables espaciales y temporales de la Oferta de estacionamientos.

Fredy Leandro Espejo Fandifio en su trabajo de investigacion presentado como requisito

parcial para optar al titulo de Maestria en Ingenieria — Transporte, plantea que dentro de

las variables relacionadas con la oferta de transporte se encuentran:

Precio del estacionamiento

Precio del combustible

Cobro de peaje por congestion

Capacidad del estacionamiento

Tréfico vehicular

Estacionamiento vigilado

Sombra en el estacionamiento

Frecuencia del transporte publico

Paradas del servicio de transporte publico cercano a la residencia
Proximidad a una linea directa de transporte publico al campus

Disponibilidad, estado y seguridad vial de la infraestructura peatonal y de bicicletas

1.4.4-Factores que influyen en la oferta y demanda de estacionamientos.

Las razones por las que la demanda serd mas o menos intensa en unas regiones o lugares,

0 en unos momentos mas que en otros, son muy diversas. Sin embargo, frecuentemente

destacan ciertos factores entre los que se encuentran las caracteristicas fisicas (servicios de

transporte de carga), el precio, los precios relativos de los diferentes modos de transporte
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o0 de servicios de transporte similares, el ingreso del pasajero, asi como la velocidad de
servicio que incluye elementos como la frecuencia del servicio, el estandar del servicio, la

comodidad, confiabilidad y seguridad.(Corral, 2016)
1.5- Inventarios de estacionamiento para estimar la Oferta.

Los inventarios de estacionamientos son una de las técnicas mas utilizadas para obtener
informacidn acerca de la oferta de espacios libres para los vehiculos dentro y fuera de la
viay sus caracteristicas geométricas y de disefio. En la realizacion de este tipo de inventario
se deben tener en cuenta aquellos vehiculos que debido al alto trafico vehicular se ven
obligados a permanecer estacionados gran parte del dia; esta consideracion, junto con la
informacidn obtenida en el inventario, facilita el disefio de mecanismos como paraderos o
bahias laterales, que ayudan a disminuir las interferencias entre los vehiculos que necesitan
estacionarse, y aquellos que se encuentran en movimiento dentro de un flujo vehicular.
Cuando se trate de estacionamientos dentro de la via o fuera de esta se procede a realizar
una serie de graficas o diagramas circulares con el fin de lograr un diagnostico global de

todos los estacionamientos inventariados. (Gonzalez, 2011)

Es importante destacar que permiten establecer la mejor manera de aprovechar el espacio
disponible para albergar un conjunto de vehiculos con caracteristicas particulares dentro y
fuera de la via, y también pueden arrojar buenos resultados cuando se requiere conocer las
necesidades de los usuarios, y formular alternativas para el replanteo y disefio de nuevos
sitios para el estacionamiento y ascenso y descenso de pasajeros, en forma coherente con

las condiciones del transito existente. (Gonzélez, 2011)
1.5.1-Estudios de campo. Inventarios de estacionamientos fuera de la via publica.

Para poder realizar el analisis de los componentes para el proyecto de estacionamientos, se
requiere hacer levantamiento de informacion en campo, esto quiere decir, recabar
informacién de forma fisica en las vialidades aledafias y lugares que requieren el estudio,
ya que dicha informacion permite caracterizar la oferta vial y la demanda vehicular del

lugar de interés. (Barter, 2016)
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En estos estudios se tienen en cuenta datos como las plazas, las horas ocupadas, las horas
ofertadas, los vehiculos, la estancia media, la rotacion, la ocupacion, asi como el porcentaje

de vehiculos por tiempo de estancia. (Balsells, 2014)

Los pardmetros que se obtienen de los estudios de campo (rotacidn, ocupacion y
permanencia) se utilizan principalmente para determinar la importancia o necesidad de
crear un estacionamiento nuevo, ya que muchas veces no son factibles dichos proyectos,
es por ello, que estos parametros ayudan a determinar cuantos posibles usuarios seran
atraidos, cuanto tiempo aproximadamente utilizaran un lugar de estacionamiento y por
ende, proponer rangos de tiempo para establecer un cuadro tarifario que satisfaga el analisis

presupuestal del duefio del proyecto. (Barter, 2016)

Los inventarios de estacionamiento fuera de la via puablica se realizan para permitir
encuestas fiables de los espacios que son empleados para este fin, y de aquellos que se
encuentran en desuso y que pueden ser adaptados como aparcamiento, bajo restricciones y
regulaciones plasmadas en la normativa vigente, de forma tal que permitan suplir en gran
medida la demanda existente. Otro caso que puede dar lugar a la realizacion de un
inventario, es cuando la oferta es superior a la demanda, y es necesaria entonces la

eliminacion o reduccion del espacio disponible para ello. (Dominguez, 2018)

Generalmente incluyen un conteo y mapeo de todos los espacios, registrando datos como
la ubicacién exacta del estacionamiento, el tipo fisico del estacionamiento, los aspectos
fisicos, el numero de espacios dentro de cada instalacion o segmento vial, la tarificacion,
la elegibilidad, el horario de atencion (para estacionamiento fuera de via), las restricciones,
los puntos de acceso (entradas) y la direccion tipica de acercamiento (si aplica), la
propiedad de zonas e instalaciones de estacionamiento fuera de via; la gestion (contratantes
y tipos de contrato por ejemplo) de las zonas e instalaciones fuera de via.(Barter, 2016)

Debe ser realizado en forma exhaustiva manzana por manzana, numerandolas de acuerdo
a algun patrén especifico. Aunque aparentemente el inventario de estacionamiento es
insensible al periodo del dia en que se realice, es preferible efectuarlo en momentos de alta
demanda relativa ya que esto permite obviar el problema de equivalencias entre espacio y

uso potencial, segun la posicién de los vehiculos (en 45°, 90°, etc.). (Rodriguez, 2017)
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1.5.2-Procesamiento de datos.

Para facilitar el analisis de los datos obtenidos durante el inventario de estacionamientos,
estos deben ser ingresados de forma apropiada. Si existe, se deben ingresar en un sistema
de informacion geografica (GIS por sus siglas en inglés) para permitir la estandarizacion e
integracion con otros datos sobre lotes y calles. Si no cuenta con GIS, se pueden utilizar
herramientas mas simples de bases de datos para los inventarios basicos de

estacionamiento.

Los profesionales de estacionamiento se concentran en tres tipos de datos que pueden
contribuir a la gestion del estacionamiento (Terri 2011). Estos son:
e Datos sobre la oferta del estacionamiento disponible o nueva oferta
(inventarios)
e Datos sobre el grado de ocupacién y el estacionamiento ilegal
e Datos sobre el comportamiento de vehiculos individuales (encuestas de
matriculas, generalmente con el proposito de registrar los datos de duracion)
Los inventarios de estacionamientos también estan relacionados con las personas que
solicitan el servicio y sus diferentes opiniones, el tiempo que dispongan de este y la forma
de controlarlo, ya sea mediante un parqueador o un parquimetro teniendo en cuenta los

espacios disponibles para estos servicios.

1.6- Encuestas de origen y destino para estimar la demanda de

estacionamientos.

Los estudios de origen y destino de los viajes se realizan con la intencién de investigar las
caracteristicas de la movilidad dentro de determinada regién en estudio (una ciudad, parte
de ella o varias poblaciones). La parte central del estudio se basa en una encuesta a los
residentes de las diversas zonas de la region; con ella se obtiene informacion sobre la zona
de origen y destino de los viajes, modos, costos, tiempos y demas datos que describen la
forma como se realiza tal viaje. El uso principal de la encuesta radica en que constituye el
insumo basico para la planeacién analitica del transporte. Otros usos se relacionan con la

planificacion de las ciudades y las regiones, la evaluacion del posible impacto de diversas
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medidas de la administracion urbana, la evaluacion de la politica de transporte, etcétera.
(Vargas, 2002)

1.6.1-Caracterizacion de la Demanda de estacionamientos de acuerdo a la relaciéon
Movilidad-accesibilidad y Oferta vial.

La alta presion de la demanda de estacionamiento en via publica afecta a todos los usuarios
del espacio publico, directamente a los propios conductores e indirectamente a los usuarios
del transporte publico de superficie y a los modos no motorizados de transporte. (Mifiano,
2014)

La demanda de estacionamiento en el area de estudio puede ser caracterizada, incluso de
forma diferenciada por tipo de plaza de estacionamiento segin tiempo de permanencia
méaxima, a través de pardmetros como la ocupacién y rotacion del estacionamiento, la
distribucion de los tiempos de permanencia en las plazas, los periodos de pico y el nimero

de ocupantes por vehiculo. (Rodriguez, 2017)

La razén por la cual la demanda de plazas es dificil de determinar de forma precisa es que
puede estar influenciada por condiciones muy diversas y que una determinada zona puede
atraer diferentes tipos de viajeros durante las 24 horas del dia. EI nombre y tipo de viajes
depende del tamafio de las superficies destinadas a los diferentes usos, la naturaleza de
estos usos y las caracteristicas de las personas que son atraidas. Si un analista es capaz
aislar estas variables para cada una de les actividades/usos del suelo més representativos,
seré posible estimar de una forma bastante precisa la demanda. (Rodriguez, 2017)

1.6.2-Determinacién de la Demanda por zonificacion. (Variable espacial)

Esta fase sera fundamental para nuestro estudio, ya que debemos decidir la zonificacion
definitiva, para ello nos basaremos en la ZPCCH identificando las principales zonas
generadoras de la demanda.

Este inventario se realiza recorriendo calle por calle. En cada calle se mide su longitud
total, se le resta la longitud de los espacios de estacionamiento prohibido (acceso a

edificaciones, bancos, hospitales, hidrantes, etc.), y se deduce el nimero de vehiculos que
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caben en esta longitud restante o disponible. Para estacionamiento fuera de la calle, en lotes
y edificios, se puede obtener el dato con la administracion del estacionamiento o contando
directamente el nimero de espacios disponibles. El inventario debe realizarse con la ayuda
de un plano, para localizar los edificios y lotes de estacionamiento. (Corral, 2016)

Se identifican también las entidades que generan atraccion de personal y se define segln
la NC 460: 2006 el numero de vallas necesarias dependiendo de la cantidad de

habitaciones, espectadores, camas o superficie total, dependiendo del tipo de edificacion.

1.7- Planeamiento y Gestion de estacionamientos en centros urbanos

fuera de la via pablica.

El estudio y analisis de las teorias y los conceptos sobre el planeamiento de los centros
urbanos permite adquirir un conocimiento integral sobre el campo de actuacién de la
investigacién pues estas zonas centrales, han recobrado gran importancia, teniendo que ser

capaces de dar respuesta a las necesidades del desarrollo contemporaneo. (Vargas, 2011)

La gestion de estacionamientos en los centros de ciudades, es una herramienta para
estabilizar la oferta con la demanda y alcanzar altos estandares de seguridad y confort en
la accesibilidad y movilidad de dichas zonas, logrando niveles superiores en el control del
flujo wvehicular. Esta gestion incluye varios factores importantes como son el
establecimiento de zonas destinadas a estacionamiento, la consideracion de necesidades

especificas y el establecimiento de niveles de tasas apropiadas.(Vargas, 2011)

1.7.1-El Planeamiento y la gestion de estacionamientos fuera de la via publica.

(\Variable espacial)

Para consensuar un procedimiento de gestion de estacionamientos en centros urbanos, se
debe partir de un diagndstico previo de la zona de influencia que determine la viabilidad
de emprender dicho reto (Rye, 2016) en su articulo Step of stationings: a contribution
towards more kindcities publicado en el afio 2016, define cinco puntos bases, entre los que
se encuentran, la determinacion del area de influencia del centro urbano, la determinacion
y conocimiento de la demanda, tanto residencial en el area de influencia como turistica que

acude al centro urbano, la identificacion de la oferta del servicio de aparcamiento situada
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en el centro urbano, asi como el disefio del procedimiento de gestion de estacionamientos

en el centro historico y la identificacion de la vialidad institucional.

La problemética de los estacionamientos no se manifiesta solo en la Ciudad de Matanzas,
otras en nuestro pais han presentado problemas de esta indole y variados han sido los

tratamientos para frenar esta situacion, ejemplo de ello se muestra a continuacion:

Centro urbano de la Ciudad de La Habana, Cuba: En el Centro Histérico, el parqueo se

desarrolla mayormente en edificios construidos para ese fin, en parcelas libres, en isletas
dentro de la via publica, en la propia calle, junto a las aceras o en parcelas destinadas para

parqueos.

En la actualidad, la demanda de vallas sefializadoras de parqueo resulta bastante irregular,
de forma que solo se ocupan en el momento pico un 45 por ciento de las capacidades en la
via. Sin embargo, existen tramos viales de altisima demanda, en los cuales las capacidades

resultan insuficientes (Matanzas, 2012)

Centro urbano de la Ciudad de Trinidad, Cuba: La oferta de parqueos existente en el centro

urbano de la Ciudad de Trinidad, resuelve considerablemente la demanda que hoy presenta
dicha zona mediante la implementacion de un modelo operacional para la gestion de
estacionamientos, utilizando para ello parcelas libres fuera de la via y vallas sobre estas,

junto a las aceras.

En la actualidad existe la posibilidad de acceder con el vehiculo, en los horarios prefijados
para determinados servicios, y se establece un fuerte control del acceso a aquellos
propietarios de vehiculos que habitan dentro del perimetro peatonal garantizando la

favorable circulacion para casos de emergencias.(Matanzas, 2012)

Centro urbano de la Ciudad de Camagiiey, Cuba: Debido a la insuficiente disponibilidad

de parqueos fue necesario reordenarlo fuera del Centro Historico, permitiendo dentro del
mismo solo el estacionamiento en la propia calle, junto a las aceras y en parcelas destinadas
para parqueos. El servicio a las instalaciones ubicadas en ejes peatonalizados se realiza en
un horario especial, pero en la préctica se hace segun las necesidades de las instalaciones
(Matanzas, 2012)
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Centro urbano de la Ciudad de Santiago de Cuba: El estacionamiento en el Centro Histérico

constituye una problematica, la disponibilidad de aparcamientos es insuficiente en relacién
con la demanda. Los vehiculos estacionan en su mayoria sobre la via publica, adyacentes
a las aceras, y en escasos espacios fuera de estas. La filosofia futura de la vialidad, es que
el centro urbano de esta ciudad debe ser accesible en su totalidad, pero solo para vehiculos
ligeros, y la peatonalizacion debe hacerse solo en aquellas calles donde exista afluencia

peatonal. (Matanzas, 2012)

1.7.2-Necesidad de la planificacion y control de estacionamientos fuera de la via

publica en el contexto del Centro Histdrico de la ciudad de Matanzas.

El centro historico de la ciudad de Matanzas, ante los retos que impone el crecimiento
progresivo de la actividad turistica en el pais, enfrenta una etapa en la que resulta vital una
solucion ya sea a corto o mediano plazo debido al incremento en los atributos de la
movilidad y accesibilidad como son el trafico, la peatonalidad y la demanda de

estacionamiento con el objetivo de solucionar la problematica existente.

La ciudad en general presenta un alto déficit de estacionamientos, o sea de areas fuera de
las vias dedicadas a este fin, principalmente en la zona del centro, es por ello que los
vehiculos estacionados en la calle y en algunas pequefias areas destinadas a
estacionamiento, es todo lo que encontramos en el centro de la ciudad respecto a este tema.
Es una problematica importante que debe resolverse pues en calles principales como
Contreras, Milanés y Calle Rio se parquean en una de sus sendas, lo que afecta la

circulacién vehicular de las mismas.

Ante esta situacion es evidente que la creacion de estacionamientos fuera de la via publica
al aire libre contribuirian a aliviar la situacién existente para este subcentro y marcaria las

pautas para su posterior extension al resto de ellos.
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1.7.3-Impacto de la gestion de estacionamientos en la accesibilidad y movilidad

urbana.

Entre los elementos que conforman a la ciudad como sistema urbano, se encuentra el
subsistema vialidad que contempla, entre otros componentes, los estacionamientos y estos

influyen de manera directa, en la accesibilidad y movilidad urbana.(Dominguez, 2018)

La accesibilidad y movilidad en el centro urbano de la Ciudad de Matanzas, se veria
favorecida con la inclusion de politicas urbanas en el plan de rehabilitacion, que incluyan
modelos operacionales para la gestién de estacionamientos fuera de la via publica,
respondiendo directamente al equilibrio en la relacion oferta-demanda y garantizando un
adecuado vinculo entre la red vial, el sistema de transporte y el area de influencia que les

rodea.(Dominguez, 2018)

La estrategia considerada por la Oficina del Conservador de la Ciudad esté relacionada con
descongestionar el trafico continuo que atraviesa el Centro Histdrico en busqueda de otras
zonas de la ciudad que no son accesibles desde otras vias. Para ello, ir sentando las bases
para la apertura de la ciudad eliminando gradualmente el trafico que incide en la trama
compacta de la ciudad tradicional toma caracter urgente. Se hace necesaria la basqueda de
vias y estacionamientos alternativos fuera del Centro Histérico que comiencen a canalizar
los movimientos vehiculares, creando nuevas conexiones con los subcentros de la ciudad
de una manera mas equilibrada y estable, disminuyendo a su vez de forma progresiva las

demoras por estacionamientos innecesarios dentro del mismo. (Matanzas, 2017)
1.7.4-Normativas para estacionamientos fuera de la via publica.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités
Técnicos de Normalizacion. La aprobacion de estas es competencia de la Oficina Nacional
de Normalizacion y se basa en evidencia de consenso.

Esta norma ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 24 de
Construccion de Edificaciones en el cual intervienen disimiles instituciones. Constituye la
revision de la NC 53-01: 1978, que solo tenia en cuenta los estacionamientos al aire libre

y a la que se han afadido los estacionamientos techados de vehiculos automotores ligeros.
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Contiene para los estacionamientos al aire libre, los requisitos de los vehiculos que
circulaban en el pais en los primeros cinco afios del presente siglo, algunos de los cuales
datan de varios afios de antigiiedad; mientras que en los estacionamientos techados no se
tienen en cuenta este tipo de vehiculos y solo se destinan a vehiculos automotores

ligeros.(Edificaciones, 2006)

1.8-Alcance de la Solucién Conceptual de un proyecto segun el Decreto No.
327 de la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba.

El Decreto 327 de la Republica de Cuba en el articulo 143 establece que como parte de las
soluciones conceptuales o proyecto técnico se incluyen el desarrollo del planeamiento,
zonificacion, funcionalidad, tecnologia, energia y completamiento de la programacion
técnica de necesidades, de acuerdo con el alcance de la solicitud y la informacion entregada
por el inversionista.

El articulo 144.1 plantea que la documentacion escrita y grafica de las soluciones
conceptuales o proyecto técnico, se expone de forma esquematica o muy elemental, pero
clara y precisa, mediante croquis o dibujos a escala y célculos que fundamenten las
soluciones de ingenieria adoptadas y formuladas. Permite la evaluacion técnica preliminar
de las soluciones fundamentales de la inversion. Constituye un primer nivel de
aproximacion y de precision del presupuesto estimado en el programa/tarea de proyeccion.
(Ministros, 2015)

CONCLUSIONES PARCIALES
1. Se determinaron los modelos de estacionamiento fuera de la via pablica al aire libre
a partir de las normativas nacionales e internacionales.

2. Se definieron las pautas para identificar los subcentros principales de la ZPCCH de

la ciudad de Matanzas.

3. Se identificaron las herramientas para obtener la oferta y la demanda de los
subcentros de la ZPCCH para la solucion conceptual de estacionamientos al aire

libre fuera de la via publica.
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CAPITULO 2 MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se obtendra toda la informacion necesaria para cumplir con la solucion
conceptual de un estacionamiento fuera de la via publica para uno de los subcentros de la
ZPCCH de la ciudad de Matanzas (ver anexo 1). Para ello se tendran en cuenta diferentes
herramientas como los estudios de campo y los inventarios de estacionamientos fuera de
lavia publica, para lograr el andlisis de la relacion entre la oferta actual de estacionamientos
fuera de la via y la demanda en escenarios actuales y futuros, a corto y mediano plazos.
Con ello se constituye el diagnéstico que describe la presente situacion en la que se
encuentra inmersa la ciudad de Matanzas, y en particular su centro histérico en cuanto a

los estacionamientos fuera de la via.
2.1-Oferta y demanda de estacionamientos.

La oferta siempre deberia ser igual o superior que la demanda, ante situaciones como las
que enfrenta la ciudad de Matanzas y en particular su Centro Histérico es evidente la
necesidad de estacionamientos. Al liberar una parte del centro tradicional del transito de
paso, logrando tramos y plazas totalmente peatonales, se disminuye la oferta de espacios
para estacionamientos en estas zonas provocando un aumento de la demanda que se elevara
considerablemente en el futuro. El Plan General de Ordenamiento Territorial y Urbano
(PGOTU) tiene previsto prohibir el estacionamiento en las calles Rios, Medio, Milanés y
Contreras, pasandolo a todas las calles laterales en horario laboral. Estas situaciones
consolidan la necesidad de la creacion de estacionamientos fuera de la via publica como

solucion radical ante la problemética.
2.1.1-Diagnostico del estado actual de la demanda.

El diagndstico del estado actual de la demanda ofrece la relacion de vehiculos estacionados
tanto fuera como sobre la via publica. Es decir, recoge la informacion que establecen los
sitios donde se estacionan los usuarios de forma que se llegue a determinar la necesidad de
espacios para aparcamiento y el namero promedio de vehiculos automotores que requieren

de este servicio.
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La demanda ha sido afectada a partir de los cambios que se han desarrollado, convertir
calles vehiculares solo como peatonales hace que aumente la cantidad de vehiculos sin
aparcamiento. La inauguracion, reconstruccion y construccion de diferentes edificaciones
hace que la situacion sea mas critica pues resulta ain mayor la cantidad de personas atraidas
por los servicios que se brindan y con ello aumenta a su vez el nimero de vehiculos que
precisan de un lugar donde estacionar. Todo esto unido a que la ciudad fue declarada como
destino turistico hace que la demanda de estacionamientos se eleve considerablemente pues
cada vez resulta mayor el arribo de cubanos y extranjeros atraidos por los variados servicios

y la belleza de la ciudad.
2.1.2-Diagnostico del estado actual de la oferta.

Segln el PGOTU, la ciudad presenta un alto déficit de estacionamientos, o sea, de areas
fuera de las vias dedicadas a este fin, principalmente en la zona del centro, es por ello que
los vehiculos estacionados en la calle y en algunas pequefias areas destinadas a

estacionamiento, es todo lo que encontramos en el centro de la ciudad respecto a este tema.

Ante esta situacion es evidente la necesidad de realizar un diagnostico sobre el estado actual
de la oferta para determinar la cantidad de espacios de aparcamientos disponibles en la via
publica. En el estudio realizado en el Trabajo de Diploma" Procedimiento para la
Planificacion y Control de Estacionamientos en la Zona Priorizada para la Conservacion
del Centro Historico de la ciudad de Matanzas” en el afio 2017 por la diplomante
(Rodriguez, 2017) define cada uno de estos espacios para las distintas calles de la ZPCCH
trabajandolo como una sola unidad de ahi que es necesaria la divisién por subcentros para
un estudio més detallado.

A partir de los cambios en el uso de suelo, que se efectuaron en la ciudad, como resultado
del pasado aniversario 325 calles como Narvéaez y Medio hasta Santa Teresa (ver anexo 2)
se convirtieron solo en peatonales trayendo consigo la disminucion de la oferta existente
hasta el momento del estudio de (Rodriguez, 2017).Varias de las edificaciones cambiaron
de uso y otras fueron restauradas siendo necesario un analisis sobre la cantidad y
dimensiones de vallas por entidad generadora, el cual se realizara mediante el empleo de
las (Tablas 2.1 y 2.2), asi como las (Figuras 2.1, 2.2 y 2.3) referentes a la NC.460.2006.
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Los cambios contintan desarrollandose y a su vez provocando variaciones en la oferta que
es preciso determinar.

Tabla 2.1-Numero de vallas por entidad generadora.

Entidad generadora No. de vallas por unidad de fin
Viviendas 1 valla por cada 20 habitaciones
Hoteles 1 valla por cada 2 habitaciones
Hospitales 1 valla por cada 4 camas
Salas de espectaculos deportivos 1 valla por cada 6 espectadores

Centros comerciales en edificios de hasta 1500 | 1 valla por cada 60 m? de superficie
m? de superficie total total

Centros comerciales en edificios de hasta 3000 | 1 valla por cada 100 m? de superficie
m? de superficie total total

Nota: EI nimero maximo de vallas en un estacionamiento no debe exceder los 200
vehiculos debido a requisitos de proteccion contra incendios.

Fuente:(NC 460: 2006, Tabla 1_Numero de vallas por entidad generadora).

Tabla 2.2-Dimensiones de las vallas en estacionamientos a 30,45y 90 .

Angulos | Ancho devalla | Longitud de valla | Ancho del | Consideraciones
efectivo Ancho efectivo pasillo de
Am [ Bm [ cm [ pm | 20
30 2,75 5,50 5,50 5,13 3,50 Recomendable
45 2,50 3,53 5,50 5,65 3,25 Minimo
45 2,50 3,53 5,50 5,65 4,00 Recomendable
45 2,75 3,88 5,50 5,83 2,75 Recomendable
90 2,50 - 5,50 - 6,50 Minimo
90 2,50 - 5,50 - 7,00 Recomendable
90 2,75 - 5,50 - 6,50 Recomendable
Fuente:(NC 460: 2006, Tabla 2: Dimensiones de las vallas en estacionamientos a
30,45y 90)
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Figura 2.1: Vallas de estacionamientos para angulos de 30
Fuente:(NC 460: 2006, Vallas en estacionamientos a 30).

I\

Figura 2.2: Vallas de estacionamientos para angulos de 45

Fuente:(460: 2006, Vallas en estacionamientos a 45).

Figura 2.3: Vallas de estacionamientos para angulos de 90
Fuente: (NC 460: 2006, Vallas en estacionamientos a 90).
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2.2-Determinacion de la demanda de estacionamiento fuera de la via publica.

Para la determinacion de la demanda de estacionamientos se estudia el Trabajo de Diploma
de (Rodriguez, 2017)donde obtiene la demanda de estacionamientos sobre la via publica,
la cual es necesario modificar debido a los cambios que se han manifestado en la
peatonalizacion de calles como Narvaez (ver anexo 3) y Medio (ver anexo 4). Se tiene en
cuenta el arribo del turismo debido a que la ciudad es declarada como destino turistico (ver
anexo 5), donde gran parte de estos llegaran en 6mnibus rigidos, asi como también la
restauracion de varias edificaciones para ofrecer variados servicios a la poblacion. Esto
conlleva a la necesidad de que el estudio incluya la disposicion no solo de vehiculos ligeros

sino también de guaguas.

Para edificaciones como el Teatro Sauto, la Oficina del Conservador, los hoteles Velasco,
Louvre, Diana, el hostal Rio San Juan, asi como el Centro Comercial (ver anexo 6) que en
estos momentos se encuentra en construccion se identificara la cantidad de vallas
necesarias. La demanda generada no ha sido estudiada anteriormente pues muchas de estas
aun no se encuentran prestando servicios y otras fueron recién restauradas e inauguradas a
partir de todos los cambios y modificaciones que se han manifestado en la ciudad, los
cuales aun no terminan provocando un aumento en la demanda de estacionamientos que se

incrementara en el futuro.
2.3-Determinacién de la oferta de estacionamiento fuera de la via publica.

La oferta actual de estacionamientos fuera de la via pablica en la zona de estudio se
determina en funcién de los espacios que prestan este servicio y el nimero de vallas con
los que cuentan arrojando como resultado final el nimero de espacios disponibles para

estacionamientos en los diferentes subcentros.

Para la determinacion de la oferta se identifican los espacios disponibles en las
edificaciones que cambiaron de funcién o fueron restauradas, tomando en consideracion
las restricciones correspondientes a Zona Oficial (estableciendo un valor promedio de tres
vallas por cada una excepto en el caso de existencia de PCC que son siete vallas), Zona de

Piquera (longitud correspondiente a cinco vallas como promedio), salida de edificios (teniendo
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en cuenta la longitud de un vehiculo de disefio), existencia de hidrantes, espacio anterior y
posterior a las intersecciones (diez metros) y los que requieren las sefiales de Prohibicion de
Parqueo, tal y como lo establece la Ley 109 del Transito. Con este resultado y el que se obtiene
del estudio de (Rodriguez, 2017) se procede a la determinacién de la oferta actual existente, y
su proyeccion al futuro luego de todas las transformaciones que continuaran efectuandose en
la ZPCCH de la Ciudad de Matanzas.

Segun Rafael Call y Mayor Reyes Spindola una vez conocida la oferta y la demanda, se
puede determinar el indice de rotacion, que, para un espacio especifico de estacionamiento,
se define como el nimero de veces que se usa dicho espacio durante un lapso de tiempo
determinado. Para varios espacios de estacionamiento, el indice promedio de rotacion Ir,

en vehiculos por cajon, se calcula como:

__ Demanda _ Numero de vehiculos que se estacionan (2 l)

Ir =

Oferta Numero de espacios para estacionarse

Es comun especificar el indice de rotacion durante todo el dia, durante el periodo de
estudio, durante las diversas horas del dia o en promedios horarios. También para un
determinado periodo de estudio, el indice de rotacion de un estacionamiento puede

expresarse como:

Demanda Vi+Ve
Ir = = (2.2)
Oferta Cc

Donde:

Vi = numero de vehiculos estacionados al inicio del estudio

Ve = numero de vehiculos que entran durante el tiempo de estudio
C = capacidad del estacionamiento en nimero de vallas disponibles

2.4-Estudios parala demanda de estacionamientos.

El estudio para la demanda de estacionamientos se efectla a través del analisis realizado
por (Rodriguez, 2017) donde identifica la demanda de estacionamientos en la ZPCCH en
su conjunto para vehiculos ligeros. A partir de la informacion que ofrece y los cambios
realizados en la ciudad se identifica esta nueva demanda dividida entre los principales

subcentros generadores de la problematica actual de estacionamientos.
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2.5-Delimitaciéon de la zona de estudio.

Para la delimitacion de la zona de estudio se tiene en cuenta que el desarrollo del parque
vehicular crea un déficit de estacionamientos, que se observa con mayor intensidad en el
centro y su zona comercial, generando a su vez un incremento de la congestion vehicular
y una necesidad creciente de terminales de viaje. Los subcentros identificados dentro de la
ZPCCH son, El Parque de La Libertad (ver anexo 7) y La Plaza de La Vigia (ver anexo 8)
como se muestra en la (Figura 2.4) pues en estos se encuentran las principales atracciones
de personal, es decir, donde se concentran la mayor cantidad de actividades.

[ ¢ i, P |&
T, . T ! 7 :4 --..

Figura 2.4: Esquema de distribucion de subcentros dentro de la ZPCCH de la ciudad de

Matanzas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se consideran también las areas o espacios fuera de los limites de la zona de estudio, que
por su cercania pueden prestar servicio de estacionamiento. Para ello se emplea un plano
ortogonal de la ciudad de Matanzas que tenga bien definida la zona de estudio donde se
delimita 500m como la distancia maxima que estarian dispuestos a caminar los ciudadanos
desde el estacionamiento hasta su destino como se muestra en la (Figura 2.5).
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Figura 2.5: Distancia maxima desde el estacionamiento hasta el destino.

Fuente: Elaboracion propia.
2.6-Localizacién de los espacios disponibles.

Para la localizacion de los espacios disponibles se requiere el uso de croquis, planos o
mapas de forma que se conozca el uso de suelo de la ZPCCH, una vez dividido en
subcentros se realizan recorridos al terreno con el objetivo de reconocer el empleo y
funcién de cada area que conforma la zona de estudio. Es importante tener en cuenta las
regulaciones de ordenamiento territorial y urbanista, establecidas por el Instituto de

Planificacion Fisica adscrito al Ministerio de Economia y Planificacién del pais.

Mediante un recorrido por los mismos el dia 21 de marzo del afio 2019 por el Ing. Homero
Morciego y las diplomantes Yanet Sanchez Buchillon y Neikys Diaz Pérez se identificaron
los espacios disponibles en cada uno de estos para la realizacion del estacionamiento los
cuales se muestran en la (Figura 2.6).
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Figura 2.6: Espacios disponibles para estacionamiento en los subcentros de La Vigia y
El Parque de La Libertad.
Fuente: Elaboracion propia.

2.6.1-Espacios disponibles para el subcentro de La Vigia.

Los alrededores del Teatro Sauto permiten un aumento de la oferta. La calzada que se ubica
a su derecha la cual es apreciable en la (Figura 2.7) puede permitir el empleo de parte de
esta como estacionamiento de vehiculos, quedando como una via de dos carriles de
circulacién con dimensiones de tres metros cada uno. El lateral izquierdo frente al Museo
Palacio de Junco, la Empresa Provincial de Alimentos de Matanzas y la Empresa Provincial
de Servicios Técnicos Personales y del Hogar que se muestra en la (Figura 2.8) también
puede ser empleado con el mismo propdsito. En la actualidad varios vehiculos ligeros lo
emplean con este fin pero en ausencia de sefiales o la presencia de un instructor vial que
indique la forma mas apropiada de estacionar, se ve afectada la visual en el momento de

abandonar el estacionamiento pues las condiciones en que estacionan no son idoneas.

La edificacidén que se muestra en la (Figura 2.9) se ubica a los 23°02" 37,87 N y a los
81°34721,98""W entre las calles 103 (Recurso) y 101y se encuentra siendo utilizada en
estos momentos como UEBM Mercado Paralelo EMPA Matanzas. Este es otro de los
espacios que se pueden destinar como estacionamiento correspondiente al subcentro en

cuestion. Las vias de acceso ya existen, solo necesitan mantenimiento para garantizar el
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buen estado de estas. La conexion una vez estacionado el vehiculo puede ser efectuado por
medio del puente de Tirry por lo que no afectaria la accesibilidad. La zona ya se encuentra
electrificada por lo que solo seria necesario adaptarlo para las luminarias del

estacionamiento.

La (Figura 2.10) corresponde al parque ubicado a los 23°02" 45,02"" N y los 81° 34"
22,87"W el cual es otro de los sitios con que cuenta el subcentro. No seria utilizado en su
totalidad, pero si parte de este. Su estructura de parque no se veria afectada y continuaria
siéndolo, pero desarrollando a su vez un papel importante como estacionamiento de
vehiculos ya sean ligeros, pesados 0 una mezcla de ambos. Es necesaria la electrificacion
del local para garantizar el alumbrado. La entrada y la salida son elementos que necesitan
ser estudiados pues las condiciones de acceso se ven afectadas por elementos como la
ubicacion del parque, la cercania de la parada, y debido a que limita con el Rio San Juan 'y

la linea de ferrocarril.

Figura 2.9: UEBM Mercado Paralelo
EMPA Matanzas
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2.7: Espacio Figura 2.8: Espacio
ubicado a la derecha ubicado a la izquierda

del Teatro Sauto. del Teatro Sauto
Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia.

Figura 2.10: Parque ubicado a los 23°02°
45,02 Nylos 81°34"22,87"'W
Fuente: Elaboracion propia.
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Para este subcentro el resto de los espacios se encuentra destinado a disimiles fines, ya sean
viviendas, centros museables, culturales, recreativos, de educacion, plazas, Oficina del
Conservador, entre otros muchos. Por lo que la solucién a la problematica existente en
cuanto al parque vehicular como resultado del aumento en los niveles de congestion debe

ser solucionada para este subcentro con los espacios que anteriormente se describen.
2.6.2-Espacios disponibles para el subcentro de EI Parque de La Libertad.

La ubicacién de espacios al Oeste del Rio San Juan no es posible pues todas las zonas y
locales estan distribuidos entre viviendas, parques, y diferentes entidades necesarias para
el correcto funcionamiento de la ciudad. Ante esta situacion es evidente que la solucién
ante la problematica del subcentro se sitla en la zona de Pueblo Nuevo, al Este de rio,
siendo necesario la creacion de una pasarela peatonal que garantice la accesibilidad desde

el estacionamiento hasta el subcentro para establecer la conexidn entre los mismos.

Parte de esta zona se encuentra ocupada por personas que incluso han modificado la
fachada de edificaciones antiguas y otra esta siendo ocupada como Centro de Acopio como
se observan en las (Figuras 2.11 y 2.12) respectivamente. Todo esto se ubica dentro del
Centro Histdrico, por lo que las edificaciones antiguas deberian rescatarse pudiendo ser
empleadas como estacionamientos manteniendo sus muros y fachadas con un carécter

provisional a corto o mediano plazo.

Existe una extensa zona cubierta por vegetacién como se aprecia en la (Figura 2.13) que
no esta siendo utilizada en estos momentos y que se pudiese destinar con el fin en cuestion
y que a su vez también complementarse con otros servicios que guarden relacion con lo

que se pretende realizar.

Todos los espacios ubicados en la zona de Pueblo Nuevo necesitan un elemento de union
con el subcentro es decir, una pasarela peatonal para la cual en estos momentos ya existe
la cimentacion ubicada a ambos lados del rio como se muestra en la (Figura 2.14), la cual
facilitara la conexion. Es importante estudiar la evacuacion de las aguas para el drenaje y

las redes eléctricas para la iluminacion.
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Figuras 2.13: Zona
cubierta de vegetacion en
Pueblo Nuevo
Fuente: Elaboracion

vpropia.

Figur521. Viviendas

antiguas Figuras 2.12: Centro de
Fuente: Elaboracion Acopio
propia. Fuente: Elaboracion
propia.

Figuras 2.14: Cimentacion
para la pasarela peatonal
Fuente: Elaboracion
propia.

2.7-Levantamiento de los espacios disponibles para estacionamiento.

El levantamiento de los espacios disponibles se efectia a través de mediciones efectuadas
al terreno y determinacion de la superficie total mediante el empleo de planos e imagenes
satelitales, para establecer posteriormente el nimero de vallas en funcién de los resultados

obtenidos en el diagndstico del estado actual de la demanda.
2.7.1-Espacios disponibles para el subcentro de La Vigia.

Para los espacios ubicados en los alrededores del Teatro Sauto se determinaron las
mediciones pertinentes mediante el recorrido efectuado. La zona del lateral derecho consta
de un érea de 422,82 m?con dimensiones de 54 m de largo por 7.82 m de ancho. Estara
destinada a los Gmnibus que arribaran a la ciudad con destino turistico, asi como también
en la parte posterior del Museo de los Bomberos donde existe una calle con dimensiones
de 60,5 m de largo con 6 m de ancho que ocupa un area de 363 m?. Esta da acceso al

estacionamiento que se construyd recientemente. A la izquierda del teatro Sauto con un
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area de 423,75 m? y dimensiones de 56,5 m de largo por 7,50 m de ancho sera destinado

para vehiculos ligeros.

El espacio que en estos momentos se encuentra ocupado por UEBM Mercado Paralelo
EMPA Matanzas consta de un area de1400 m?, esta puede ser estudiada como una tercera
etapa una vez que se hayan explotado otras posibilidades de mejor acceso y amplitud y que
aun asi sea necesaria la creacion de estacionamientos como resultado del aumento y

densificacion del desarrollo del parque vehicular.

El parque ocupa un area de 10140 m? del cual 2250 m? pueden ser destinados a este fin,
sin afectar su condicién de parque, pero si aprovechando parte de su espacio y vegetacion
debido a la presencia de arboles de sombra. La NC.460.2006 indica la necesidad de colocar
arboles de frondosos de ramas altas cada tres o cuatro vallas, por lo que la siembra de estos

contribuird a mantener la armonia del ambiente.

El estacionamiento que se construyo recientemente en la zona posterior al Museo de Los
Bomberos el cual abarca un area de 1502 m? es otra de las zonas que debe ser analizada
pues no estd concebido correctamente. Presenta problemas con el drenaje, el agua no
evacla correctamente. El radio de giro que se utilizé fue de 4 m siendo el minimo
permisible por la NC.460.2006 cuando el recomendable es de 6 m, esto trae consigo
dificultades para acceder a la primera valla, siendo necesaria la realizacion de maniobras
para poder disponer de esta. El espacio no fue aprovechado en toda su magnitud, lo que
representa un inconveniente sobre todo debido a la necesidad de estacionamientos que

presenta la ciudad en estos momentos.
2.7.2-Espacios disponibles para el subcentro de El Parque de La Libertad.

La zona de Pueblo Nuevo presenta una extensa area de unos 12373.30 m2que no esta siendo
ocupada la cual pudiese destinarse a este fin. Por las condiciones de la zona donde se
encuentra ubicado presentaria servicios de vigilancia que garanticen la seguridad del
vehiculo y la tranquilidad de conductor. Las dimensiones del lugar, permiten ofertar una

serie de servicios como combustible, ponchera, fregado de autos, asi como servicios

36



gastrondmicos logrando integrar una serie de actividades que pueden ser de interés de las

personas que utilizan el estacionamiento.

Las construcciones antiguas que en estos momentos se encuentran habitadas disponen de
un area de 1271 m? y 532 m? respectivamente que también se pueden utilizar para estos
servicios rescatando las fachadas para mostrar un estacionamiento que evidencie la historia
de lo que fue la ciudad en aquellos momentos y que ain en la actualidad puede ser de

interés.

2.8-Seleccion del espacio para la Solucion Conceptual del estacionamiento

fuera de la via pablica.

Para dar cumplimiento a la solucién conceptual de un estacionamiento fuera de la via
publica al aire libre en la ZPCCH de la ciudad de Matanzas el subcentro seleccionado es
La Vigia (ver anexo 3). EI mismo necesita priorizar este elemento para complementar sus

cualidades de plaza fundacional.

Una vez seleccionado los espacios disponibles es importante definir el modelo de
estacionamiento a emplear que en este caso es un estacionamiento al aire libre, el mismo
puede ser techado, semitechado o no techado, y puede presentar control de acceso o no. La
NC.460.2006 establece una serie de modelos de estacionamientos que se pueden apreciar
en la (Figura 2.15 a, b, ¢, d y e) asi como también hace referencia a elementos y requisitos
importantes para el disefio y construccion de estacionamientos como se muestran en las
(Tablas 2.3y 2.4.)

(A)
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Figura 2.15: Modelos de estacionamientos.

Fuente:(NC 460: 2006, Disefios recomendables en estacionamientos.).

Los ejemplos (A), (B) y (C) son disefios que requieren obras y se utilizan en

estacionamientos fuera de la via pablica.

Tabla 2.3: Requisitos para el disefio y construccion de estacionamientos de vehiculos
automotores al aire libre fuera de la via publica.
Parametros Indicadores Observaciones

NUumero maximo | <200 vehiculos | En caso de ser necesario sobrepasar esta
de vallas cantidad de vehiculos debera revisarse con el
6rgano de protecciéon contra incendios
correspondiente
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Circulacion
interior

En un solo

sentido

Inverso a las agujas del reloj

Entradas y salidas

Separadas entre
si

En casos excepcionales pueden ser disefiadas
conjuntamente con un ancho de 2 carriles

longitud de estas

Pasillos de | Paralelos entre si | Son normales a las entradas y salidas del
circulacion estacionamiento

Isletas de | Longitud de 30m | Las primeras vallas se colocaran a 10m o mas
estacionamiento a 60m de las entradas y salidas

Radio de giro Minimo Se recomienda utilizar un radio de giro de 6m

permisible 4m

Colocacién de los | Cada 3 o 4 vallas | Para estacionamientos con areas verdes, donde
contenes con la misma | los arboles son frondosos con ramas altas

(&rboles de sombra)

revueltas de contén

vehiculos es a
0,30 m del contén

Voladizo desde el | 0,90 m (para | Se deben tener en cuenta en zonas de los
tope de los | parqueo de | estacionamientos destinados a los autos y que
neumaticos hasta | frente) tienen contenes y areas verdes
el contén 1,50 m (parael de

marcha atras)
Separacion  entre | 0.50m Tener en cuenta para el disefio de entrada y
vehiculos salida
El  disefio  de | Movimiento de | Esto permite a un auto o camion girar hacia el

interior o exterior del area de estacionamiento

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion a (NC 460: 2006))

Tabla 2.4: Radios de giros y salidizo segun las dimensiones de los vehiculos.

Tipo de vehiculo y cantidad de | Largo | Ancho | Radio de  giro | Salidizo
ruedas (m) (m) minimo (m) (m)
Exterior | Interior

Vehiculo de 2 ejes con 4 ruedas 579 |1.98 8.55 5.90 0.50
Camiones de 2 0 3 ejes con 6 ruedas | 9.14 | 2.44 13.70 9.85 0.60
(SU) formando 1 sola unidad
Camiones de 3 ejes con 10 ruedas (C- | 13.11 | 2.44 12.20 6.90 0.50
43) formando 2 unidades

Camiones de 4 0 méas ejes con mas | 15.24 2.44 13.40 7.60 0.50

de 14 ruedas (C-50) formando 2
unidades

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion a (NC 460: 2006))
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Ademas, el Manual de Ingenieria de Transito establece diferentes maneras de disponer los
rectangulos de estacionamiento y los pasillos de circulacién, y elementos geométricos mas
importantes de los mismos como se muestra en la (Figura 2.16); asi como ejemplos de un
espacio con aproximadamente un noveno de hectareas como se muestra en la (Figura 2.17),

y para un espacio de 16 m? solamente como se muestra en la (Figura 2.18).

PR . e 5 ?.
¥ IR CT N %)

Figura 2.16: Dos clases de disposicién de rectangulos entremezclados.
Fuente: (Eques, 1969).
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Figura 2.17: Distribucion para un espacio con aproximadamente un noveno de
hectareas.
Fuente: (Eques, 1969).

“

- 10.00 +—7.00 10.00 “

Figura 2.18: Distribucion para un espacio de 16 m?solamente.
Fuente: (Eques, 1969).

A pesar de encontrarse dentro de la via publica los espacios disponibles en los laterales del
teatro Sauto y en la zona posterior al Museo de los Bomberos también serdn objeto de
estudio para poder determinar la cantidad y dimensiones de las vallas disponibles que
permitan un aumento de la oferta existente hasta el momento contribuyendo de esta forma
a aliviar la situacion existente con la demanda.
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CONCLUSIONES PARCIALES

1. Se selecciond el subcentro de La Vigia como zona priorizada para completar el

espacio de la Plaza Fundacional

2. Se explic como obtener la oferta y la demanda en los subcentros identificados de
la ZPCCH.

3. Seidentificaron los espacios existentes en el subcentro seleccionado y el area de la

superficie atil para poder definir si cubre la demanda.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el presente capitulo se obtiene la oferta y demanda de vehiculos existentes en la ciudad
de Matanzas para definir si los subcentros identificados cubren la demanda existente o no.
Se plantea ademaés realizar la solucién conceptual de estacionamiento fuera de la via

publica al aire libre en los espacios identificados.
3.1-Oferta y demanda de estacionamientos.

La ciudad de Matanzas ha sido testigo de disimiles cambios como resultado del 325
aniversario de la misma. La peatonalizacion de calles ha provocado variaciones en la oferta
de estacionamientos trayendo consigo un aumento considerable de la demanda de los
mismos, ante esta situacion es evidente la necesidad creciente de construccion de
estacionamientos. EI PGOTU tiene previsto la eliminacién de estacionamientos en
diferentes calles del subcentro, por lo que agudizara la situacion existente reafirmando la

necesidad de construir estacionamientos.

3.1.1- Determinacién de la demanda de estacionamientos fuera de la via publica a

corto y mediano plazo.

Para la determinacion de la demanda es importante identificar el nimero de vallas por
entidad generadora de cada una de las edificaciones, calles y espacios que han cambiado
su funcion, han sido restauradas e inauguradas o estén proximos a serlo. Es importante
tener en cuenta las limitaciones que presenta la NC 460: 2006 al no contemplar valores

para todas estas. Siendo asi se hace necesario llegar a un convenio.

A partir del analisis del Trabajo de Diploma de (Rodriguez, 2017) se identificd la necesidad

de espacios, es decir la demanda de estacionamientos en cada una de las calles que

conforman el subcentro de La Vigia antes de ocurrir todos los cambios y modificaciones

en la ciudad como se muestra en la (Tabla 3.1).

Tabla 3.1: Demanda de estacionamiento sobre la via publica
Subcentro: Parque de la Vigia

Ejes Este-Oeste
Calles \ Entrecalles | Demanda
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Manzano Pavia y Jovellanos 1
Contreras Pavia y Jovellanos 10
Milanés Magdalena y Jovellanos 31
Medio Magdalena y Callejon de la Sacristia 0
Rio Magdalena y Ayuntamiento 23
Narvaez Magdalena y Ayuntamiento 0
Ejes Norte-Sur
Calles Entrecalles Demanda
Magdalena Narvaez y Manzano 32
Callejon Madam Manzano y Contreras 1
Callejon del Angel Manzano y Contreras 2
Matanzas Narvéez y Manzano 11
Jovellanos Manzano y Milanés 7
Ayuntamiento Medio y Narvaez 10
Total: 128

Fuente: Elaboracién propia (en aproximacion a (Rodriguez, 2017)).

Luego del analisis realizado se obtuvo una demanda de 128 vallas en las calles
pertenecientes al subcentro que se ubican dentro de la ZPCCH. Para ello se tuvo en cuenta

las transformaciones desarrolladas a partir del 325 Aniversario de la Ciudad.

Para analizar la cantidad de vallas necesarias que cubran la demanda del teatro Sauto
(Figura 3.1) la NC 460: 2006 no precisa esta informacion, por lo que se hace necesario
Ilegar a un convenio y establecer una comparacion entre el teatro y una de las entidades

generadoras. Se analiza si el nivel de motorizacion de las personas que visitan el teatro

Sauto es superior a los que asisten a los estadios deportivos.

Figura 3.1: Teatro Sauto
Fuente: Elaboracion propia.
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A los estadios deportivos acude una mayor proporcion de espectadores de las clases mas
comunes en comparacion con el teatro Sauto. Para estos la NC 460: 2006 establece una
valla por cada seis espectadores, a partir de esto se define que debe ajustarse para el teatro
en estudio la cantidad de una valla por cada cuatro espectadores pues resulta extensa la
masividad de personas que asisten a los estadios. El teatro dispone de una capacidad de
850 personas, por lo que necesita un total de 213 vallas para cubrir la demanda que

generaria a partir de su inauguracion.

La calle Narvdez a partir de todos los cambios ocurridos como resultado del 325
Aniversario de la ciudad de Matanzas (Figuras 3.2 a y b) presenta una mixtura que se
materializa en una gran variedad de entidades entre las que destacan centros culturales,
galerias, talleres, bares, servicios gastronémicos, entre otros, lo que la convierte en un
corredor peatonal por excelencia. La NC 460: 2006 no incluye valores para sitios como
este por lo que se procede a establecer una comparacion con uno que si esté contemplado

en la misma.

Figura 3.2: Calle Narvéez en la actualidad
Fuente: Elaboracion propia.

Se toma como punto de partida mediante el empleo de la NC 460: 2006el valor de 1 valla
por cada 60 m? para centros comerciales en edificios de hasta 1500 m? de superficie total
y se procede a identificar un centro que cuente con este espacio para el cual se utilizara el
ubicado en la Carretera Central entre las calles 194 y 200. Este consta de cuatro
instalaciones que conforman el complejo Pefias Altas, compuesto por una cafeteria, el
Mercado Ideal, la panamericana Bahia y un mercado ubicado al fondo del mismo como se

muestra en la (Figura 3.3). El &rea total ocupada es de 1470 m?.
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Figura 3.3: Complejo Pefias Altas

Fuente: Elaboracién propia.

Cuenta con un estacionamiento para aproximadamente 60 vallas que por lo general no son
ocupadas en su totalidad debido a que para su ejecucion no se tuvo en cuenta el empleo de
la NC 460: 2006. La cantidad de vallas es superior al espacio comercial, por lo que se puede
definir qué parte de estos espacios que se emplearon como estacionamientos ocupan un
lugar que pudo ser destinado para servicios comunitarios y aun asi no se veria afectada la

demanda en este centro.

La cantidad de vallas que indica la NC 460: 2006 para un area de 1500 m? es menor en
comparacion con la de un area de 3000 m? pues en la primera se realizan ventas mas
especializadas, siendo menor la cantidad de personas que asisten a estos lugares pues
necesitan contar con un alto poder adquisitivo, mientras que en la segunda existe una mayor

variedad en los productos ofertados como es el caso del espacio que se esta analizando.

Luego del andlisis se define que para el estudio de la calle Narvaez resulta demasiado
excesivo esta cantidad de vallas, por lo que se acordo trabajar con 1 valla por cada 100 m?
segUn establece la NC 460: 2006 para centros comerciales en edificios de més de 3000 m?.
El area que ocupa esta calle es de 2338 m? obteniendo un total de 24 vallas que cubririan
la demanda.

El hotel Plaza de la Vigia (Figura 3.4) se encuentra ubicado en Milanés entre Magdalena y
Matanzas préximo a su inauguracion por lo que se hace necesario su estudio. La NC 460:
2006 establece para este tipo de edificaciones la cantidad de 1 valla por cada dos
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habitaciones. EI mismo contard con un total de 25 habitaciones segun el PGOTU por lo

que necesita un total de 13 vallas para cubrir la demanda que generaria.

El hostal Rio San Juan que se observa en la (Figura 3.5) fue recién inaugurado. Se encuentra
ubicado dentro del radio de accion trazado para el estudio del subcentro en la calle
Jovellanos entre Medio y Rio, por lo que se hace necesario su estudio para la determinacién
de la demanda real. EI mismo cuenta con un total de 18 habitaciones por lo que al aplicar
la NC 460: 2006 se obtienen 9 vallas necesarias para satisfacer la demanda en la

edificacion.

\-

- B \\\ St
Figura 3.4: Hotel Plazade  Figura 3.5: Hostal Rio Figura 3.6: Nuevo centro
la Vigia San Juan comercial
Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion Fuente: Elaboracion
propia. propia. propia.

El centro comercial ubicado en Magdalena entre Milanés y Contreras (Figura 3.6)
provocara un aumento de la demanda existente, por lo que resulta necesario su analisis a
pesar de que se encuentra en etapa de ejecucion. Contara con un area de 2740 m? (Matanzas,
2017), la NC 460: 2006 establece una valla por cada 60 m? para centros comerciales en
edificios de hasta 1500 m? de superficie total y una vallas por cadal00 m?para centros
comerciales en edificios de mas de 3000 m? de superficie total. Como el area de estudio no
se encuentra dentro de estos rangos se realiza una interpolacion para obtener el valor exacto
dando como resultado una valla por cada 93 m?. Este centro necesitara una cantidad de 30
vallas para cubrir su demanda.

Una vez analizado todos los espacios que generan atraccion de publico de disimiles edades
y nacionalidades, provocando a su vez una creciente demanda de estacionamientos superior
a la existente se procede a obtener el valor numérico de la demanda real actual de los

mismos. El resultado obtenido es de 417 vallas.
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3.1.2- Determinacién de la oferta de estacionamientos fuera de la via publica a corto

y mediano plazo.

Para el estudio de la oferta de estacionamientos una vez seleccionado el subcentro de La
Vigia como objeto de estudio se identificaron las calles que se ubican dentro del mismo.
Con el analisis del Trabajo de Diploma de (Rodriguez, 2017) se obtuvo la oferta de

estacionamientos existente en el momento del estudio como se muestra en la (Tabla 3.2).

Tabla 3.2: Oferta de estacionamiento sobre la via publica.

Subcentro: Parque de la Vigia
Ejes Este-Oeste
Calles Entrecalles Oferta
Manzano Pavia y Jovellanos 29
Contreras Pavia y Jovellanos 12
Milanés Magdalena y Jovellanos 28
Medio Magdalena y Callejon de la Sacristia 0
Rio Magdalena y Ayuntamiento 42
Narvaez Magdalena y Ayuntamiento 28
Ejes Norte-Sur
Calles Entrecalles Oferta
Magdalena Contreras y Manzano 9
Callejon Madam Manzano y Contreras 7
Callejon del Angel Manzano y Contreras 3
Matanzas Narvéez y Manzano 28
Jovellanos Manzano y Milanés 4
Ayuntamiento Medio y Narvaez 15
Total: 205

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion a (Rodriguez, 2017)).

Los datos obtenidos de la tesis de (Rodriguez, 2017) fueron analizados y modificados
teniendo en cuenta los cambios que se manifestaron en algunas de las calles al convertirse
en peatonales para ello se estudié el PGOTU. El resultado obtenido es de 205 vallas
disponibles.

Otro de los espacios que ofrece posibilidad de estacionamiento es el lateral derecho del
teatro Sauto como se observa en la (Figura 3.7), este cuenta con una longitud de 54 m y un
ancho total de via de 13,82 m segun las mediciones realizadas el 21 de marzo del afio 2019.
Como esta calle presenta un solo sentido de circulacion se plantea reducir las dimensiones

de los carriles dejando solo dos de estos con 3 m cada uno. El resto de la via se destinara
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para el estacionamiento de émnibus rigidos los cuales presentan una longitud de 15 m. La
NC 460: 2006n0o contempla este tipo de dmnibus como vehiculo de disefio, por lo que sera
necesario realizar un analisis para determinar la cantidad de vallas disponibles en este

espacio.

=

‘\
[—lT atro  Sauto

Figura 3.7: Lateral derecho del ~ Figura 3.8: Dlstrlbucmn de vallas para 6mnibus en
teatro Sauto. el lateral derecho del teatro Sauto
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Se define que la distancia entre un vehiculo y otro sera de 1,5m por lo que las vallas tendran
una longitud de 16,5 m; siendo asi, contard con un total de 3 vallas dispuestas en forma

paralela al teatro como se observa en la (Figura 3.8).

La calle situada detras del Museo de los Bomberos (Figura3.9 a) también sera destinada al
estacionamiento de dmnibus con las mismas dimensiones. Cuenta con una longitud de

60,5m por lo que ofrece una capacidad de 3 vallas como se muestra en la (Figura 3.9 b).
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Figura 3.9 a: Calle ubicada detras Figura 3.9 b: Distribucion de las vallas en la
del Museo de los Bomberos calle ubicada detras del Museo de los Bomberos
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.

El lateral izquierdo del teatro Sauto (Figura 3.10 a) presenta una longitud de 56,5m que en
estos momentos es utilizado por vehiculos ligeros que estacionan de forma desorganizada
tanto en angulos como en paralelo como se observa en la (Figuras 3.10 b y 3.10 c). Este
espacio no cumple con lo establecido por la NC 460: 2006 para los pasillos de circulacion,
muchos de los vehiculos salen a ciegas corriendo el riesgo de ocasionar un accidente. Ante
esta situacion es evidente la necesidad de un parqueador que garantice el orden y la
seguridad del personal que utiliza el servicio. Contara con un total de 14 vallas ubicadas

en angulos de 45° como se observa en la (Figura 3.11).

Figura 3.10: Lateral izquierdo del teatro Sauto
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.11: Distribucion de vallas en el lateral izquierdo del teatro Sauto.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez estudiado todas las calles y espacios con posibilidad de estacionamiento y la
capacidad de los mismos se procede a obtener el valor de la oferta. El resultado que arroja
el estudio es de un total de 219 vallas para vehiculos ligeros y 6 vallas para dmnibus rigidos

destinados al turismo que arriba a la ciudad.
3.1.3- Determinacion de la brecha.

Una vez identificado los valores de la oferta y la demanda de estacionamientos se proceden
a obtener la brecha. Esta representa la diferencia entre la oferta y la demanda y tiene un
valor de 192 vallas que es necesario cubrir. Ante este valor se ratifica la necesidad de crear
estacionamientos que satisfagan las necesidades en este subcentro y marquen las pautas
para realizar estudios similares en el resto de los subcentros pertenecientes a la ZPCCH de

la ciudad de Matanzas.
3.1.4- Determinacion de la oferta a largo plazo.

A partir de todos los cambios efectuados en la ciudad se manifestd una disminucion
considerable en la oferta de estacionamientos al reducir el parqueo en la via puablica como
resultado de la peatonalizacion de calles. Esta situacion continuard agudizandose pues el
PGOTU tiene previsto prohibir el estacionamiento en calles como Rio, Medio, Milanés y

Contreras pasando el estacionamiento a todas las calles laterales, en horario laboral.
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La (Tabla 3.3) muestra el valor de la oferta para las calles analizadas anteriormente

teniendo en cuenta los cambios que se pretenden realizar.

Tabla 3.3: Oferta de estacionamientos para un periodo a largo plazo.

Subcentro: Parque de la Vigia
Ejes Este-Oeste
Calles Entrecalles Oferta
Manzano Pavia y Jovellanos 29
Contreras Pavia y Jovellanos 0
Milanés Magdalena y Jovellanos 0
Medio Magdalena y Callejon de la Sacristia 0
Rio Magdalena y Ayuntamiento 0
Narvéez Magdalena y Ayuntamiento 0
Ejes Norte-Sur
Calles Entrecalles Oferta
Magdalena Contreras y Manzano 9
Callejon Madam Manzano y Contreras 7
Callejon del Angel Manzano y Contreras 3
Matanzas Narvéez y Manzano 28
Jovellanos Manzano y Milanés 4
Ayuntamiento Medio y Narvaez 15
Total: 95

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion a (Rodriguez, 2017)).

Al valor obtenido se le suman los resultados existentes hasta el momento. Se obtiene una
oferta de 115 vallas de estacionamientos que se materializara al concluir los cambios
previstos. Estos pueden continuar manifestandose provocando un aumento considerable de

la necesidad de los mismos.
3.1.5- Determinacion de la demanda a largo plazo.

Para obtener el valor de la demanda de estacionamientos para un largo periodo de tiempo
es importante tener en cuenta los cambios y construcciones que se realizaran. Hasta el
momento del estudio el PGOTU tiene previsto una serie de transformaciones que elevaran
la demanda. Tomando en consideracion estos cambios se obtiene un valor de 238 vallas
como se muestra en la (Tabla 3.4), para un total de 536 vallas teniendo en cuenta las
edificaciones que fueron restauradas, las que se inauguraran y las que ya desempefian las

funciones para las que fueron previstas.
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Tabla 3.4: Demanda de estacionamientos para un periodo a largo plazo.

Subcentro: Parque de la Vigia
Ejes Este-Oeste
Calles Entrecalles Demanda
Manzano Pavia y Jovellanos 1
Contreras Pavia y Jovellanos 22
Milanés Magdalena y Jovellanos 59
Medio Magdalena y Callejon de la Sacristia 0
Rio Magdalena y Ayuntamiento 65
Narvéez Magdalena y Ayuntamiento 28
Ejes Norte-Sur
Calles Entrecalles Demanda
Magdalena Narvaez y Manzano 32
Callejon Madam Manzano y Contreras 1
Callejon del Angel Manzano y Contreras 2
Matanzas Narvaez y Manzano 11
Jovellanos Manzano y Milanés 7
Ayuntamiento Medio y Narvéez 10
Total: 238

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion a (Rodriguez, 2017)).
3.2- Distribucion de vehiculos, motos y bicicletas en la ciudad de Matanzas.

Para la realizacion del predisefio en fase de solucion conceptual de estacionamientos es
importante definir la distribucion de vehiculos, motos y bicicletas que arriban a la ciudad
atraidos por los diferentes servicios que esta ofrece. Los cambios y transformaciones
desarrollados han provocado un aumento significativo en cuanto a la llegada de visitantes.
El Centro Historico cuenta hoy con un total de 82000 entre los que destacan habitantes,
visitantes y trabajadores segun (Matanzas, 2017). De estos 6000 se trasladan en bicicletas,
8000 en motos, 25000 en automoviles y vehiculos ligeros y 7000 en camiones y vehiculos
pesados. El porciento que representa cada uno de estos vehiculos del total se observa en la
(Tabla 3.5) que se muestra a continuacion.

Tabla 3.5: Distribucion de medios de transporte en la ciudad de Matanzas.

Medio de transporte

Cantidad (u)

Porciento que representa del total

(%)
Bicicleta 6000 7,317
Motos 8000 9,756
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ligeros

Automdviles y vehiculos 25000 30,487

Camiones y vehiculos pesados

7000 8,536

Fuente: Elaboracion propia (en aproximacion al PGOTU).

3.3-Seleccidn de los espacios para el predisefio de estacionamientos.

El subcentro de La Vigia solo cuenta con tres espacios que pueden ser destinados a este

fin. La Tabla 3.6 muestra la direccion de estos y el area que ocupan.

Tabla 3.6: Espacios disponibles para estacionamiento en el subcentro de La Vigia.

ubicado detras del Museo
de los Bomberos

Espacios disponibles Ubicacion Area
23°02" 37,87 N y a los | A=1668,95
81°34'21,98 W entre las | m?
calles 103 (Recurso) y 101.
Parque ubicado en el | A=2250 m?
paradero del viaducto
Actual  estacionamiento | A=1502 m?

Fuente: Elaboracion propia
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El espacio ubicado a los 23°02° 37,87"" N y a los 81°34721,98"W entre las calles 103
(Recurso) y 101 no se empleara como solucién a corto y mediano plazo, debido a que en
estos momentos esta siendo ocupado por la UEBM Mercado Paralelo EMPA Matanzas. Se
tendra en cuenta como una posible solucidn en caso de que el resto de los espacios no pueda

cubrir la brecha existente.

Se realizard un modelo de estacionamiento en la zona posterior al Museo de los Bomberos
diferente al actual, que solucione las deficiencias encontradas en el mismo luego de una
visita al lugar. El drenaje se efectuard en los primeros 23 m por medio de un registro
garantizando la evacuacion de las aguas de forma soterrada, mientras que el resto del
espacio tendra una salida superficial hasta llegar a una alcantarilla que se comunique con

el rio.

El parque ubicado en el paradero del viaducto también sera empleado como solucién a
corto y mediano plazo, del mismo solo se destinara a este fin un area de 2250 m?, por lo
que continuard como parque, pero esta vez brindando nuevos servicios como
estacionamiento. El drenaje se efectuara por medio de una pendiente logrando que el

terreno no sea ni ondulado ni llano.
3.4- Solucién conceptual de estacionamiento.

El predisefio del estacionamiento en el &rea del parque ubicado en la parte trasera del
paradero del viaducto como se observa en la (Figura3.12) presenta un total de 88 vallas.
De estas 59 seran ocupadas por vehiculos ligeros, 25 para motos y 4 para personas con
discapacidades. Las vallas de vehiculos ligeros presentan un angulo de inclinacion de 45°,
los pasillos de circulacion tienen un ancho de 4m, el resto de las dimensiones cumplen con
lo establecido en la NC 460: 2006siendo los valores recomendables, tales como A=2.50m,
B=3.53m, C=5.50m y D=5.65m. Las motos seran estacionaran en angulos de 90°con
dimensiones de 1m de ancho y 2m de largo. Las vallas para personas con discapacidades
presentan dimensiones de 2.50m de ancho y 5.50m de largo, con un pasillo en comdn cada
dos vallas con 1.10m de ancho que da acceso a una rampa para la salida del personal que

ocupa este espacio.
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Figura 3.12: Predisefio del espacio ubicado detras del paradero del viaducto.
Fuente: Elaboracion propia.

El modelo de estacionamiento para el espacio que se encuentra ocupado por el parqueo
detras del Museo de los Bomberos como se muestra en la (Figura 3.13) consta de 54 vallas
dispuestas entre 37 vehiculos ligeros en vallas con angulos de 45°y 90° y 7 motos en

angulos de 90 ° cumpliendo con lo establecido en la NC 460: 2006.
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Figura 3.13: Predisefio del espacio ocupado por el estacionamiento ubicado detras del
Museo de los Bomberos.
Fuente: Elaboracion propia.

Ambos parques vehiculares dispondran de servicio de vigilancia, arboles frondosos,
ademas de luminarias que garanticen la correcta visibilidad del sitio ofreciendo comodidad
y seguridad par a las personas que dispongan del servicio ofertado. El sistema de drenaje
sera concebido de forma tal que impida la acumulacién de agua en los estacionamientos

procurando que el terreno no sea llano ni ondulado.

Luego de obtener el disefio de los espacios y la cantidad de vallas que estos proyectan es
evidente que no cubre la demanda existente. Ante esta situacion se hace necesario emplear
el sitio ocupado por la UEBM Mercado Paralelo EMPA Matanzas y en caso de no ser

suficiente estudiar la posibilidad de un estacionamiento soterrado o elevado.
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CONCLUSIONES

1. Se identificaron las herramientas necesarias para el predisefio de estacionamientos
fuera de la via publica al aire libre, los modelos de estacionamientos y los requisitos
generales para la determinacion de la oferta y la demanda y se identificé que las
normativas cubanas vigentes adolecen de informacion para disefiar los

estacionamientos, lo que implico consultar bibliografia extranjera especializada.

2. Se determinaron los parametros espaciales y temporales tales como los vehiculos de
disefio, las dimensiones para vallas de motos y 6mnibus rigidos, los pasillos de
circulacion, los radios de giros, la cantidad de vallas para un uso determinado no
previsto en la NC 460:2006, la composicion de la red vehicular, la electricidad, los
viales de comunicacién, asi como también la accesibilidad vial y peatonal, para la

posterior solucion del resto de los subcentros pertenecientes a la ZPCCH.

3. Se elaboraron las soluciones conceptuales para optimizar el servicio fuera de la via
publica en las dos parcelas seleccionadas para el subcentro La Vigia como un ejemplo
de proceder de aplicacién de todo el conocimiento ordenado como resultado de la
investigacion del Trabajo de Diploma que sirve de guia para su posterior aplicacién en

otros subcentros.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a los Organismos pertinentes y a la Universidad de Matanzas realizar
una investigacion que estudie y perfeccione la NC 460-2006 para mejorar sus aportes
al disefio y planeamiento y su adecuacion a elementos de la realidad cubana que no

estan contemplados como es el caso de los aeropuertos, los mercados campesinos.

2. A la Oficina del Conservador de la Ciudad utilizar los resultados de este trabajo de
diploma como una guia de proceder al discernir las variantes de modelos de mejoras
en interface de solucion conceptual para los diferentes espacios que se decidan por el

Plan Maestro de la Oficina del Conservador de la Ciudad de Matanzas.

3. A los organismos involucrados en los estacionamientos y el ordenamiento de la
ZPCCH realizar un estudio del resto de los subcentros generadores de la problemética

actual de estacionamiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Zonificacion de la Zona Priorizada para la Conservacion del Centro
Histérico (ZPCCH) de la Ciudad de Matanzas.

Fuente: (Oficina del Conservador de la Ciudad de Matanzas (etapa 2016))

Anexo 2: Limites del subcentro La Vigia.

Fuente: (Elaboracion propia)
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Anexo 3: Calle Narvaez.

Fuente:(Elaboracion propia)
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Anexo 4: Calle Medio.

)

i0n propia

(Elaboraci6

Fuente
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Anexo 5: Visita del turismo a la ciudad.

Fuente: (Elaboracion propia)

Anexo 6: Edificaciones que generan una nueva demanda.

Teatro Sauto Oficina del Conservador
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Centro Comercial

Hotel Plaza de La Vigia

Hotel Louvre

Fuente:(Elaboracion propia)

Anexo 7: Parque de La Libertad.
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Anexo 8: Plaza de La Vigia
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Fuente:(Elaboracion propia)
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