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OPINION DEL TUTOR

La jardineria puede entenderse como una expresion de la forma en que las
personas asumen la realidad ambiental, no solo por las especies que cultivan,
sino también porque en su disefio y en la esencia de su propio arte expresan
también ideales que reflejan la interpretacion de una realidad ambiental
aflorada. Ademas a través de la jardineria las personas expresan el modo en
que asumen la responsabilidad ante la naturaleza que las nutre, las protege y

de la cual, ineludiblemente, se sienten parte.

Los jardines son una extension de los espacios antropizados y como tales
responden a criterios relacionados con la ocupacion humana del entorno. Si
bien en términos técnicos se puede hacer referencia a “los agroecosistemas”
como “sistemas agricolas productivos”, los jardines pueden calificarse como
“ornato-ecosistemas” o “sistemas jardineriles”, bajo esa misma Optica. La
jardineria merece ser abordada con un enfoque ecosistémico a fin de que la
misma forme parte de las respuestas humanas a la transformacion y redisefio

de los ecosistemas.

La tesis presentada por la estudiante Lorena Cecilia Santaella, posee gran
valor cientifico, demuestra con objetividad como pueden obtenerse plantas de
Ixora enana con un mayor porciento de raices y mejor adaptadas a la fase de
viveros. La estudiante demostr6 durante el desarrollo de la tesis independencia,
creatividad y aplicé los conocimientos adquiridos durante su formacion como
ingeniera. Por los resultados obtenidos y la aplicabilidad de la tesis es

merecedora la calificacibn maxima por el tribunal



RESUMEN

La investigacion se desarrollé en el vivero de plantas ornamentales, de la finca
Placido, de la Cooperativa de Créditos y Servicios Fortalecida José Machado
del municipio Cardenas, poblado de Cantel, perteneciente al campesino Omar
Gonzélez Santamaria. Para el montaje del experimento fueron utilizadas bolsas
de nylon de un kilogramo, donde se situaron 800 gramos de suelo y 200
gramos de humos, previamente mezclados. Se utilizaron 210 estacas apicales
de Ixora enana (Ixora coccinea L), 30 para cada tratamiento. Se emple6é un
tratamiento control agua, hojas de moringa trituradas un kilogramo en cinco
litros de agua y é&cido naftalenacético en dos dosis (200 mg Y 400 g en dos
tiempos de inmersion. Fueron evaluadas diferentes variables: namero de
raices, longitud maxima de las raices, altura maxima de la estaca, numero de
brotes y hojas nuevas. El mejor tratamiento resulto el (Tg) acido naftalenacético
400 g por litro de agua, con 62,02 raices por estacas promedio y una longitud
maxima promedio de 83,8 mm, ambas variables difieren significativamente de
los otros seis tratamientos. Se logré un alto por ciento de enraizamiento en las

estacas tratadas con moringa.
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I.INTRODUCCION.

El cultivo de plantas ornamentales se encuentra genéricamente dentro de lo
que se denomina Horticultura no comestible, que ocupa una superficie
aproximada de 240 mil ha en el mundo, de estas mas de 130 milcorresponden
a Asia, 55 mil a Europa, mas 50 mil a América y unas 5 mil a Africa y se ha
convertido en una actividad altamente rentable. La floricultura es la disciplina
de la horticultura orientada al cultivo de flores y plantas ornamentales en forma
industrializada para uso decorativo. Los productores llamados floricultores,
producen plantas para jardin, para su uso por jardineros, paisajistas y
decoradores de interiores. (Infojardin, 2017).

Los mercados internacionales con mas alta potencialidad de crecimiento son
las hortalizas, los productos ornamentales y las flores frescas. El mercado
mundial de flores esta valorado en $49 mil millones de ddlares americanos
anuales; la Union Europea se ubica como uno de los principales productores,
importadores y consumidores en el mundo.Ocupa directamente a mas de 1,5
millones de personas, dadas las condiciones climaticas y econdmicas estos
paises constituyen un mercado potencial muy atractivo para los paises
exportadores. Espafia por ejemplo ha duplicado en los ultimos afios sus
exportaciones, alcanzando saldos que superan los 20 millones de euros.
(Mercado verde, 2003).

Una planta ornamental, es aquella que es cultivada y comercializada con
propdésitos decorativos, ya sea por sus caracteristicas estéticas, como flores,
perfume, hojas, textura del follaje, frutos o tallos en jardines y docilidad en
disefios paisajisticos, o como planta de interior. Ciertos arboles también se
consideran ornamentales cuando forman parte de un jardin, por ejemplo por
sus flores, su forma u otras caracteristicas estéticas.

Existen estudios que han identificado dos segmentos en los compradores: los
que compran plantas lefiosas y los que compran plantas herbaceas. (Behe et
al., 2010).

Uno de los aspectos que se usan hoy para medir los grados de bienestar
ciudadano, es el verde urbano, inicialmente la ornamentacion urbana cumplia
la funcién de higienizar la ciudad sin embargo con el desarrollo de cada cultura
hoy en dia este indicador trata de aspectos relacionados a la biodiversidad, la
naturaleza, el suelo urbano, al espacio publico con fines recreativos, a la salud
del hombre en convivencia colectiva y a la identificacion simbolica. (Garcia y
Pérez, 2009).

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establece para un buen
desarrollo de la sociedad, cada ciudad debe tener 9 metros cuadrados de area
verde por habitante; mientras que la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) propone que debe ser de 16metros cuadrado por habitante (Ortiz,
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2014). Este autor en su documento sugiere y me parece una idea muy buena,
que no solo deberia tomarse como indicador al indice verde urbano, sino
también deberia evaluarse el indice de areas verdes utilizable y la tasa de
cobertura vegetal con sus distintos usos del suelo. (Fialho et al, 2006)

Dentro de los métodos de produccion utilizados por los productores se tiene la
compra de plantulas, la compra de esquejes y la reproduccién por las plantas
madre. Habitualmente el esquejado lo emplean para multiplicar los patrones de
las rosas y otras plantas con tallos lefiosos, como plantas trepadoras, pero
cada método de reproduccion ya sea sexual o asexual, es distinto de cada
viverista y va de acuerdo con la variedad de la especie vegetativa en cuestion.
(Sandoval, 2007).

En la actualidad el cultivo de ornamentales, en Cuba, incrementa sus
posibilidades ya que no solo las caracteristicas climaticas del pais resultan
favorables al desarrollo de este rengldon productivo, sino por las perspectivas de
su utilizacion, las cuales tienden a elevarse dia a dia por los valores que se le
confieren.

El sector turistico es hoy uno de los mas exigentes en cuanto al empleo de
plantas ornamentales, desde el inicio de la explotaciéon de las instalaciones
turisticas, donde todo el entorno requiere de cantidades apreciables de plantas
para su embellecimiento y posteriormente para el mantenimiento, de sus areas
exteriores e interiores.

Una de las especies predominante en la mayoria de las instalaciones turisticas
de Varadero es Ixora enana (Ixoracoccinea L).

Problema Cientifico

Los productores de plantas de Ixora enana (Ixoracoccinea L) no disponen de la
informacion suficiente para el manejo y tratamiento de los esquejes de esta
planta ornamental y su comercializacion en el menor tiempo posible.

Hipotesis.

Si se manejan adecuadamente y se utilizan estimulantes de enraizamiento en
la produccién de plantas de Ixora enana (Ixoracoccinea L) se obtendran
mayores producciones en un periodo mas corto de tiempo.

Objetivo General.

Evaluar alternativas de manejo y tratamientos con estimuladores de
enraizamiento en la produccion de plantas de Ixora enana (Ixoracoccinea L).



Objetivos Especificos.

e Caracterizar la produccién actual y manejo de la especie ornamental
Ixora enana (Ixoracoccinea L).

e Evaluar el comportamiento del enraizamiento en esquejes apicales
utilizando diferentes tratamientos estimuladores.

e Evaluar la efectividad de uso de estimuladores de enraizamiento en el
desarrollo vegetativo en Ixora enana (Ixoracoccinea L).



II.LREVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Breve historia de la jardineria

Bajo el somero analisis precedente, no sera dificil comprender que los jardines
tuvieron un origen ligado al propio desarrollo socio-econémico de la humanidad
e inevitablemente influenciado por los estilos, maneras y propésitos de las
clases dominantes y de cada etapa de su desarrollo. Pero los avances hacia
una sociedad mas racional y armodnica con la naturaleza también han
alcanzado a la jardineria y en los tiempos actuales esta se proyecta por nuevos
enfoques.

La jardineria puede entenderse como una expresion de la forma en que las
personas asumen la realidad ambiental, no solo por las especies que cultivan,
sino también porque en su disefio y en la esencia de su propio arte expresan
también ideales que reflejan la interpretacion de una realidad ambiental
afiorada. Ademas a través de la jardineria las personas expresan el modo en
gue asumen la responsabilidad ante la naturaleza que les nutre, las protege y
de la cual, ineludiblemente, se sienten parte.

El turismo, la muy bien denominada “industria del ocio”, ha alcanzado un
extraordinario desarrollo a nivel mundial debido a los notables adelantos en los
medios de transporte que han masificado la transportacion, la construccion de
instalaciones hoteleras, los avances en los medios de comunicacién y el
desarrollo de la actividad operadora de turismo que capta clientes en todas las
regiones del mundo y los dirige hacia los polos de mayor atraccidon que estan
de moda. Este sector es hoy uno de los mas exigentes en cuanto al empleo de
plantas ornamentales en los entornos de todos sus hoteles, constituyendo el de
mayor demanda de plantas para el embellecimiento de sus areas exteriores e
interiores.

Las expectativas con que se cautivan a millares de turistas cada afio para que
compren paquetes con destino a Cuba, no solo se fundamentan en la belleza
de sus playas, la tranquilidad y seguridad de los sitios, el confort de sus
instalaciones, la calidad del ron y el tabaco cubano, sino también en la
presencia de una naturaleza rica en especies de plantas y animales
autoctonos, con ecosistemas Uunicos y conservados, y por la especial
sensibilidad de los cubanos que sienten un notable orgullo por su tierra que los
hace ser amables, acogedores y serviciales.

En cada instalaciéon hotelera, y sobre todo en los polos turisticos, donde la
naturaleza circundante resulta de notables valores paisajisticos y ambientales,
los visitantes confian en que la jardineria sea una expresion genuina de la
relacion naturaleza-turismo y de la sensibilidad y responsabilidad con que la
sociedad cubana asume el reto del desarrollo del turismo con la naturaleza y no
contra la naturaleza.



La jardineria es una profesion honorable y un arte, ella requiere de
conocimientos diversos, un especial sentido por el buen gusto y una dosis alta
de responsabilidad con la sociedad y con la naturaleza. Pero también la
jardineria esta bajo la mirada critica autorizada y exigente de las autoridades
ambientales locales que deben velar por el apego a la letra que se asume
cuando se dicta la licencia ambiental para cada sitio de desarrollo y donde la
jardineria y las éareas verdes logran la mitigacion de no pocos impactos
ambientales.

En el caso de Cuba se amplia notablemente la planta hotelera de Varadero y
La Habana, y se abren polos turisticos en la cayeria Jardines del Rey en el
archipiélago Sabana-Camaguey (ASC), en la costa norte de Holguin (Costa
Atlantica), en la peninsula de Ancon en Trinidad y Cayo Largo del Sur.

El estudio de las plantas ornamentales ha sidoescasamente abordado en
Cuba, aunque no haydudas de que su evaluacién constituye un pasoimportante
y necesario para asegurar elgermoplasma de este precioso grupo de
plantaseconémicas (Alvarez, 2014).

2.2 Morfologia de Ixoracoccinea |.

Ixoracoccineal es un arbusto pequefio, con ramas levemente aplanadas,
estipulasinterpeciolares, cortamente connadas en la base, triangulares y
generalmente acuminadas o caudadas, persistentes; algunas veces en la yema
apical se encuentran varios juegos de estipulas imbricadas.

Las hojas también difieren bastante, en cuanto a color y forma segun la
variedad; la gran mayoria se presentan ovales y acuminadas, pero las hay con
punta redondeada también; el aspecto coriaceo es el mas tipico pero hay
algunas que no lo presentan; si, en todas, los margenes son enteros y la
medida oscila entre los cinco y los diez centimetros de largo.

Para reproducirla pueden usarse esquejes obtenidos después de podarla (de
unos diez centimetros de longitud, con o sin agregado de hormonas de
enraizar), los ejemplares conseguidos de esta manera ya estaran produciendo
flores a los escasos seis meses; también se emplean sus semillas pero tardan
bastante en germinar y las plantas son luego de lento desarrollo y de menor
tamafo; precisa suelos sueltos, bien aireados, con pH ligeramente acido y ricos
en materia orgénica; el riego debe ser abundante aunque sin llegar al
encharcamiento.

Sus hojas siempre verdes son oblongas, brillantes, de bordes lisos y llegan a
alcanzar unos 10 cm. de longitud, opuestas o verticiladas (3-4 hojas por nudo),
cortamente pecioladas o sésiles, decusadas o disticas; lamina membranacea,
venacion conspicua, sobresaliente o generalmente sélo desdibujada.



I. coccineatiene una Inflorescencia terminal, paniculada; flores pediceladas y
sustentadas por 2 pequefias bracteas. Flor bisexual, actinomorfa, de tamafio
mediano (1-4cm longitud). Caliz en forma de copa, persistente, tubo corto;
I6bulos 4-5, pequerios y triangulares. Corola infundibuliforme, de color blanco,
crema, amarillo, rosado o rojo; tubo corto pero mas frecuentemente largo,
externamente glabro o menos frecuentemente puberulento, internamente
glabro y sin anillo de tricomas; l6bulos 4-5, con menor frecuencia 8, ovados,
oblongos, triangulares o lineares, imbricados hacia la izquierda en el boton.

Estambres inclusos o exertos; filamentos delgados, conspicuos 0 muy cortos
(anteras subseésiles), glabros, insertos cerca de la base de los I6bulos, alternos
con los l6bulos de la corola; anteras oblongo-lineares o lineares, redondeadas
en la base. Ovario ovoide, externamente glabro o pubescente, infero, locular,
con placentacion axilar y un solo rudimento seminal por I6culo; estilo exerto o
con la misma longitud que la corola, filiforme, estigma con 2 Iébulos ovados u
oblongos.

Semillas céncavo-convexas o0 plano-convexas a globosas, de testa
membranacea. Polen zonocolporado, con 3 aberturas, exina de superficie
reticulada o reticulado faveolada.

Forma plantas ramificadas que alcanzan alrededor de 1 m o mas de altura,
hasta un maximo de mas de 3 m en algunas variedades, con numerosos
racimos de flores con un aspecto redondeado y que se extienden a veces con
un didmetro que puede sobrepasar la altura.Cultivada con esmero y en maceta
llega a alcanzar una altura aproximada de 80cm, en tierra algo mas.

I. coccinea es una preciosa planta arbustiva que produce magnificas
inflorescencias que recuerdan mucho las flores de la hortensia, por eso se ha
propagado por todo el planeta porque es bastante adaptable, pero sigue
prefiriendo los climas céalidos y humedos para lograr un 6ptimo desarrollo.

Las plantas de este grupo de arbustos tropicales, siempre verdes, son
apreciadas por sus exoticos y amplios ramilletes de coloridas y fragantes flores
que, generalmente, se cultivan como plantas de invernadero, pero si se cuidan,
pueden cultivarse en el interior, siendo la l.coccinea la variedad mas adecuada
para ello.Es una planta de una gran belleza decorativa muy apreciada como
planta de interior y también cultivable al aire libre.

Su cultivo no es facil, ya que le es imprescindible una buena dosis de
humedad ambiental constante y una temperatura muy calida. Esto implica tener
gue humedecer en verano toda la planta varias veces al dia.Pero, merece la
pena cultivarla por sus bellas, exuberantes y voluminosas inflorescencias en
racimos de forma esférica que nacen en los extremos de los tallos.



El emplazamiento ideal para que se desarrolle correctamente es en una
habitacién con luz abundante y célida, la Ixora no soporta el frio.

En el exterior la luz del sol debe ser tamizada por plantas mas altas que ella,
siempre debe estar protegida del intenso sol. Hay que regarla de forma
generosa, manteniendo el sustrato habitualmente hiumedo. Prefiere los suelos
acidos, ricos en materia organica, humedos pero con buen drenaje. Tras la
floracidbn conviene cortar todas las ramas a la mitad de su longitud.
La reproduccion se consigue mediante esquejes terminales de unos 20 a 25
cm. de largo (se pueden utilizar los tallos de la poda), necesitardn una
temperatura minima de 22 °C para arraigar, el polvo de hormonas acelera el
proceso. Ixora prefiere los lugares bien iluminados, puede cultivarse a pleno sol
y en semisombra, igualmente se desarrolla bien en climas calidos, aunque
puede soportar temperaturas bajas, se recomienda mantenerla a una
temperatura superior a los 15 °C, también requiere de un sustrato fértil, suelto y
de buen drenaje (Nufiez, 2012).

En la actualidad el cultivo de ornamentales, en Cuba, incrementa sus
posibilidades ya que no solo las caracteristicas climaticas del pais resultan
favorables al desarrollo de este reglén productivo, sino por las perspectivas de
su utilizacion, las cuales tienden a elevarse dia a dia por los valores que se le
confieren.

Clasificacion taxonémica Riba, (2004).
Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Gentianales

Familia: Rubiaceae

Subfamilia: Ixoroideae

Tribu: Ixoreae

Género: Ixora

Especie: Ixora coccinea .

Segun Riba (2004) Ixora es un género de plantas que florece todo el afio con
mas de 825 especies.

2.2.1 Temperatura y Humedad relativa del aire.
Aungue se recomienda que reciban la luz del sol filtrada, son muy resistentes al
fuerte sol de los tropicos, pero si requieren de un clima bastante humedo o de
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abundante agua, lo que mas hay que vigilar es la temperatura y la humedad
que rodean a la planta, ya que una temperatura elevada unido a un defecto de
riego conduce a la marchitez de la planta. Es una planta muy sensible a los
cambios ambientales y de sustrato, por lo que hay que procurar no cambiarla
de estancia y protegerla de las temperaturas extremas. Ixora logra su mejor
desarrollo con temperaturas no inferiores a los 15 °C (Infojardin, 2007).

2.2.2 Influencia de la luz.

La luz es uno de los factores abidticos que influye en el buen desarrollo de las
plantas ornamentales. Las necesidades de luz dependen de la especie y
estado de desarrollo, pudiendo variar desde 15 mil hasta 50 mil lux. Las
especies de Ixora generalmente soportan escasa luz, desarrolldndose mejor
con buena iluminaciéon sin sol directo. Al tratarse de una planta de origen
tropical agradece la presencia de luz de manera generosa, pero siempre que
esta la alcance de manera tamizada, es decir, que no se encuentre a pleno sol
y que no se vea privada de la humedad ambiental necesaria para su desarrollo.
(Sympson, 2002).

2.2.3 Influencia del suelo.

Las especies de ixoras son muy sensibles a las deficiencias de hierro (Fe) y
manganeso (Mn), lo cual sucede especialmente en suelos alcalinos. Ixora para
alcanzar un buen desarrollo, deben sembrarse en suelo con pH entre 4,5y 5,5,
cuando se plantan en suelos con pH superior a seis ya comienza a observarse
el amarillamiento de los borde de las hojas. Estas deficiencias se manifiestan
con la formacién de zonas amarillas entre las nervaduras de las hojas nuevas,
pudiendo llegar a la clorosis total de la planta en casos extremos.

El suelo sobre el que se desarrollan debe tener un buen drenaje, por lo que
debe removerse para que pueda absorber con mayor facilidad el agua de
riego. (Monteath, et al.2002).

2.2.4 Manejo y multiplicacion.

El manejo y cuidado de Ixora es sencillo. Una vez plantada, se puede fertilizar
cada dos meses, con formula completa el que puede ser aplicado al suelo o
foliarmente con un fertilizante soluble.(Riba 2004).

Ixora en Cuba, se propaga asexualmente por estacas tomadas de diferentes
partes de la rama, recomendando el uso de hormonas de enraizamiento, que
no estan disponibles en el mercado (Rodriguez et al., 2007).

En investigaciones realizadas por Fernandezet al (2011), ensayando diferentes
combinaciones del hongo antagonista Trichodermaharzianum (Rifai) obtuvieron
gue las estacas de Ixora, manifestaron un 100 % desobrevivencia cuando
concluyo el ensayo en lacAmara humeda, independientemente del origen yla
aplicacion o no de Trichoderma. Estose debe a que las estacas al estar en



camara humedaestan protegidas por los cambios bruscos dehumedad y
temperatura y tiende a bajar latranspiracion, lo cual confirma los
planteamientosde (Hartmann y Kester, 2001).

Martin et al (2015), estudiando varios estimuladores en estacas de Morus alba
obtuvieron que para la variedad Yu-62 la cantidad de propagulos enraizados
aumentaron por el efecto de la hormona utilizada, comportamiento que también
se ha observado en otras especies (Burgos et al., 2009). Una vez que la
estacaenraiza, la hormona (ANA), mediante sus reconocidos efectos sobre la
division celular y el transporte de sustancias hacia la base de la estaca,
permitiran el desarrollo de un mayor nimero de raices, como se presento en el
presente estudio para esta variedad.

Fernandezet at (2011) utiizando estacas apicales sin Trichoderma,
elenraizamiento fue del 92.5 % y en el caso de lavariante estaca subapical sin
Trichodermafue del35 %, lo cual tiene que ver con las diferencias entrelas
zonas apicales y basales de la rama. El mejorenraizamiento de las estacas
apicales podriaexplicarse por la posibilidad de que en el 4pice seencuentre una
mayor concentracion de sustanciasendégenas promotoras del enraizamiento,
ya quelas mismas se originan en las yemas apicales (Davis, 2001).

Fernandezet at (2011). Plateanque con la aplicacion de Trichoderma se eleva
elporcentaje de enraizamiento tanto en estacasapicales como en subapicales
pero se observa queestas Ultimas son mas favorecidas, pues por sunaturaleza
poseen niveles muy bajos de auxinaspor no presentar yema apical y hojas
jovenes, sinohojas mas maduras las cuales sintetizan estassustancias en
menor cantidad (Vazquez y Torres,2006) y necesitan de fitohormonas y
auxinas queson proporcionadas por el biopreparado paraestimular su sistema
radicular.

Pueden realizarse podas de formacion, ya sean en forma de seto, muro,
circulos y otros. También se efectia la poda sanitaria que consiste en la
eliminacién de cualquier rama o brote seco o atacado por plagas y la poda de
mantenimiento que también es importante, ésta debe realizarse después de la
floracion, se debe cortar la base de la flor o el pedunculo floral y asi se evita la
formacién de la semilla botanica que le resta energia necesaria para la
floracion y asi se favorece el crecimiento vegetativo.

Los setos necesitan podas regulares para mantenerlos compactos y
arreglados. La multiplicacion de esta planta por la via sexual o lo que lo mismo
a partir de su semilla botanica es muy lento, la semilla tarda varias semanas en
germinar y la plantula es mas demorada para desarrollar. La multiplicacion
asexual por medio de esquejes 0 estacas maduras es el método mas rapido,
pero requiere de extremos cuidados.



Para reproducirla pueden usarse esquejes obtenidos después de podarla (de
unos diez centimetros de longitud, con o sin agregado de hormonas de
enraizar), los ejemplares conseguidos de esta manera ya estaran produciendo
flores a los escasos seis meses; también se emplean sus semillas pero tardan
bastante en germinar y las plantas son luego de lento desarrollo y de menor
tamafio; precisa suelos sueltos, bien aireados, con pH ligeramente acido y ricos
en materia organica; el riego debe ser abundante aunque sin llegar al
encharcamiento.

Para esta especie de planta ornamental se recomienda, nunca descender de
los 15°C,Ixora necesita ambiente humedo tras la floracion, sombra
regularmente a pulverizaciones, es muy sensible tanto a los cambios
ambientales como a los de substrato porque precisa unas temperaturas suaves
(no soporta el frio). Aunque su follaje correoso parezca indicar lo contrario,
Ixora requiere mucha agua, preferiblemente de lluvia y tibia, no fria. El suelo o
sustrato para Ixora o Coralillo ha de tener un buen drenaje.

En Cuba, se propaga asexualmentepor estacas tomadas de diferentes partes
de la rama, recomendando el uso de hormonas deenraizamiento, que no estan
disponibles en elmercado (Rodriguez et al., 1997).

2.2.5 Cuidados.

No es exigente a calidad de sustrato pero si requiere de abundante poda
formativa para mantener la bella altura y forma compacta de setos. Sembrarla
donde reciba bastante luz y la temperatura no menor de 15°C en un ambiente
hiamedo; al terminar el periodo de floracién, necesita riego frecuente, el agua
nunca debe ser fria porque es muy sensible a los cambios de temperatura.

Esta planta se reproduce a través de esquejes obtenidos de la poda en
primavera. Colocarlos en agua durante 2 meses para que enraicen; al
sembrarlos se hacen a una distancia prudente para que tengan suficiente
espacio al crecer y no compitan por el mismo.

(Méndez et al., 2004) evaluaron el efecto del medio de enraizamiento, numero
de hojas por estaca y lesionado de las estacas sobre el enraizamiento de
estacas de Ixora Enana tratadas con HormojardinNro. 4. Se utilizaron estacas
provenientes de plantas de ixoras aparentemente sanas, las estacas se
tomaron del apice de las plantas y tenian un tamafio aproximado de 20 cm de
largo y 4 a 5 mm de diametro.

A todas las estacas se les aplicé el producto comercial en polvo
HormojardinNro. 4 (acido-a-naftalenacético), la aplicacion se realizé en los
primeros 4 cm de la base de las estacas. Se determind el numero de raices
producidas por estaca a los 49 dias después del trasplante. En general, los
mejores tratamientos fueron en agua con estacas con una lesién de 2 cm y con
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8 hojas y estacas sin lesiones con 16 hojas, mientras que para el suelo los
resultados no fueron satisfactorios, observandose un pobre enraizamiento.

Ixora es usada en climas calidos como setos vivos y pantallas para dividir
sectores de jardines o para formar macizos de flores abundantes también en
jardines. En climas mas frios se suele cultivar en invernaderos o en una casa
muy bien iluminada. Al ser una planta muy ramificada, tolera una poda intensa,
lo que la hace ideal para desarrollar setos de formas curiosas e interesantes,
aunque la planta tiene un mejor aspecto cuando no se le recorta o aclara.

En estudios fitoquimicos con Ixoracoccinea L.se observo la presencia de
flavonoides, esteroides y taninos en extractos metandlicos de flores y otras
partes de la planta. La actividad antioxidante evaluada con el uso de los
métodos DPPH (1,1-difenil-2-picrilhidracil) y del poder reductor, mostr6 valores
elevados comparables con antioxidantes estandares y la respuesta fue
dependiente de la concentracion. La capacidad de los extractos de eliminar las
especies reactivas del oxigeno se asocié a la presencia de compuestos
polifendlicos(Fernandez, 2011).

En estudio fitoquimico de los extractos alcoholico, etéreo y acuoso de la
Ixoracoccinea L con elpropdsito de contribuir al conocimiento, con base
cientifica, de los componentes presentes en ellos, de utilidaden la posible
elaboracion de productos farmacéuticos.Se comprob6 la alta diversidad de
metabolitos secundarios presentes en la Ixoracoccineal entre ellos: alcaloides,
coumarinas, saponinas, flavonoides, azlcares reductores, triterpenos,
esteroides, antocianidinas y quinonas, lo que fundamenta su empleo en la cura
de diversas afecciones.

En estudiofotoquimico realizado por Vega et al.(2009) a los extractos etéreo,
alcohodlico yacuoso donde se muestra la alta variabilidad de compuestos
presentes en la Ixoracoccineal., se destaca entre estos alcaloides, cumarinas,
saponinas, flavonoides, azucares reductores, triterpenos,
esteroides,antocianidinas y quinonas, se confirmé la presencia de quinonas
que es el principio activo al cual se le atribuye la propiedad antimicéticaprobado
en estudios realizados para evaluar dicha actividad. Otros autores han
informado de las propiedadesantimicoéticas de la Ixoracoccinea.

2.3Agente de enraizamiento.

El &cido 1-naftalenacetico o acido naftalenacético es un compuesto organico de
formula C;0H;CH,CO,H, con propiedades hormonales. Su sigla es NAA en
inglés y ANA en espafiol. Pertenece a la familia de las auxinas y tiene diversos
usos en las ciencias agricolas, entre los cuales sobresale su utilizacion como
agente de enraizamiento de estacas, como inductor de raices en explantos en
condiciones de asepsia (cultivo de tejidos vegetales), y como raleador quimico
de frutos.
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El &cido naftalenacético es una hormona vegetal de sintesis perteneciente a la
familia de las auxinas. El &cido naftalenacético y el acido indolbutirico son los
compuestos mas utilizados en la propagacion vegetativa realizada a partir de
estacas y de trozos de hojas. Desde que en 1935 se descubrié que estos dos
compuestos eran mas potentes que el 4cido indolacético, se convirtieron en las
auxinas mas usadas para el enraizamiento de estacas y para la
micropropagacion (cultivo de tejidos vegetales) (Hartmann, 2001). Es
componente de muchos productos comerciales utilizados para el enraizamiento
de especies frutales y horticolas. En micropropagacion de diversas especies, el
acido 1-naftalenacético se afiade al medio de cultivo que contiene los
nutrientes esenciales para la supervivencia de los explantos.

A diferencia del acido indolbutirico, el acido 1-naftalenacético no es sensible a
la luz (Hartmann, 2001).

2.3.1 Raleador quimico de frutos.

El acido naftalenacético también se us6 para el raleo de frutos, generalmente
combinado con etefén o carbaril. Los resultados mas promisorios se obtuvieron
en manzanos(Looney, 2015),perales(Dennis, 2000) frutales citricos(Guardiola
2003), y olivos(Lavee, 2007). Con esto se logra frutos de mayor tamafio y
producciones mas constantes con menor alternancia entre afios (Bustan,
2009). Se aplica después de la fecundacion de las flores, por pulverizacién
sobre las plantas. Aplicaciones con concentraciones o volimenes mayores a
los Optimos pueden provocar efectos negativos, y causar la inhibicion del
crecimiento o desarrollo de las plantas.

2.3.2 En especies ornamentales.

El 4cido naftalenacético fue capaz de prevenir la abscisién de botones florales
en algunas especies ornamentales del género Rosaspp., pero a su vez
promovio la abscision de hojas y la clorosis (amarillamiento) de hojas (Halevy,
1976). En Bougainvilleaspectabilis (Santa Rita) se observé que el acido
naftalenacético incrementa la longevidad de las bracteas principales
responsables de su caracter ornamental y demora su decoloracion (Saifuddin,
2009).También es capaz de extender la vida en pos cosecha de
Eustomagrandiflorum(Shimizu-Yumoto, 2010)

2.4 Caracterizacion de Moringaoleifera

Moringaoleifera, arbolperteneciente a la familia Moringaceae, es nativo de
lasestribacionesmeridionalesdelHimalaya y en la actualidad se cultiva
practicamente en todas las regiones tropicales, subtropicales y semiaridas del
mundo. Puede crecer en condiciones de escasez de agua, pero su cultivo
intensivo, con irrigacion y fertilizaciébn, aumenta los rendimientos de biomasa
hasta superar las 100 toneladas por hectarea (Foidl, et al, 2001).

M. oleifera la especie mas conocida del género Moringa. Es un arbol originario
del sur del Himalaya, el nordeste de la India, Bangladesh, Afganistan y
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Pakistan (Pérez et al., 2010). Se encuentra diseminado en una gran parte del
planeta, y en América Central fue introducida en 1920 como planta ornamental
y para cercas viva.

Las hojas frescas de moringa tienen grandes cualidades nutritivas: mas
vitamina A que las zanahorias, mas vitamina C que las naranjas, mas calcio
que la leche, mas potasio que el platano, mas hierro que la espinaca y mas
proteina que ningun otro vegetal. También son muy apetecidas, con ellas se
pueden preparar infusiones, ensaladas verdes, pastas para bocaditos, salsas,
sopas 0 cremas, guisos, arroz salteado, frituras y alifios en general. Pueden ser
mezcladas con jugos o cocteles de frutas, con diferentes platos de huevo y en
el puré de los nifios, entre otras variantes, lo cual enriqueceria notablemente el
valor nutricional en cuanto a proteinas, vitaminas y minerales de dichos
alimentos (Ghazaliet al, 2011).

El aceite de moringa es rico en acido oleico y en tocoferoles (Anwaret al, 2005).
Excepto por su menor contenido de &cido linoleico, dicho aceite presenta
composicién quimica y propiedades fisicas que lo asemejan al de oliva. Se
utiliza en el aderezo de ensaladas en Haiti y otras islas del Caribe (Foidlet al.,
2001), sin que se hayan reportado casos de efectos adversos, alergias o
toxicidad (Ghazaliet al, 2011).

En uno de los primeros estudios exhaustivos sobre la composicién quimica de
esta especie se reveld que es rica en varias sustancias muy peculiares, como
glucosinolatos, isotiocianatos, flavonoides, antocianinas, proantocianidinas y
cinamatos ((Singh et al., 2009); también se incluyé la distribucion de
fitoquimicos en las distintas partes del arbol.

Varios de los compuestos identificados pueden considerarse nutracéuticos, ya
que son utiles tanto en la nutricion como en la salud humana. Por ejemplo, el 4-

(4'-O-acetil-a-L-ramnopiranosiloxi)-isotiocianato de bencilo, el4-(a-L-
ramnopiranosiloxi)-isotiocianato de bencilo, el isotiocianato de bencilo y el 4-(a-
L-ramnopiranosiloxi)-glucosinolato de bencilopresentan actividad

anticancerigena, hipotensiva y antibacteriana (Fahey, 2005).Las hojas de esta
especie presentan un elevado contenido de vitaminas, provitaminas vy
minerales (Palada y Chang, 2003). Ademas, se ha demostrado que contienen
todos los aminoé&cidos esenciales para la vida, incluyendo algunos como la
arginina y la histidina.

El alto contenido de vitaminas, minerales y otros fitoquimicos como vainillina,
acidos grasos omega, carotenoides, ascorbatos, tocoferoles, B-sitosterol, acido
octacosanoico, moringina, moringinina y fitoestrégenos también es un factor
importante en los efectos terapéuticos de M. oleifera ( Singh et al., 2009).

En una investigacion muy reciente realizada en Kenya se demostro la actividad
antimicrobiana de extractos de semillas de M. oleifera sobre las bacterias
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Salmonella typhii, Vibrio cholerae y Escherichiacoli, causantes de la fiebre
tifoidea, el colera y la gastroenteritis, respectivamente (Walter et al, 2011). Este
resultado puede tener un gran impacto, ya que se trata de agentes
antimicrobianos naturales que constituyen un método barato y sostenible para
el control de enfermedades y para mejorar la calidad de vida en comunidades
pobres. Debe tenerse en cuenta que en muchas regiones rurales de los paises
subdesarrollados, debido al alto costo del cloro y otros desinfectantes, no se les
practica ningun tratamiento a las aguas, lo que genera enfermedades
provocadas por los microorganismos contaminantes, asi lo pudo comprobar el
tutor de esta tesis, durante su estancia en la Republica de Angola por mas de
tres afos, donde se presentaban numerosos trastornos gastrointestinales por el
uso de agua que no estaban Optimas para el consumo, pero tampoco para
otros fines, como eran utilizadas.

La potencia de los isotiocianatos como antibidticos también qued6é demostrada
en un estudio con Helicobacter pylori, que es el causante de Ulceras gastricas y
duodenales (Fahey, 2005).

Estudios in vitro han comprobado la actividad de diferentes partes de la planta
sobre los microorganismos patdgenos. La inhibiciébn del crecimiento de
Pseudomonasaeruginosa y Staphylococcusaureus por extractos acuosos de
las hojas fue demostrada por cientificos guatemaltecos.

Por otra parte, Chuanget al. (2007) demostraron la actividad antifungica de
aceites esenciales de las hojas y de extractos alcohdlicos de las semillas y las
hojas contra dermatofitos como
TrichophytonrubrumyTrichophytonmentagrophytes. Ademas, se logré identificar
44 componentes de los aceites esenciales de las hojas que pueden ser
utiizados en el desarrollo futuro de farmacos para el tratamiento de
enfermedades cutaneas tipicas de las areas tropicales.

Las hojas tienen cualidades nutritivas sobresalientes, que estan entre las
mejores de todos los vegetales perennes. El contenido de proteina es del 27%;
ademas tienen cantidades significativas de calcio, hierro y foésforo, asi como
vitamina Ay C.

Facil de cultivar y principalmente resistente a sequias, este arbol produce un
gran volumen de hojas con alto concentrado en proteinas, vitaminas y
minerales, es asi que cada 100 gramos de hoja fresca de moringa proveen la
misma cantidad de proteina que un huevo, la misma cantidad de hierro que un
bistec, los mismos niveles de vitamina C que una naranja y tanto calcio como
un vaso de leche natural(Sohaimyet al, 2015).
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ll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del experimento

La investigacion se desarrollé en el vivero de plantas ornamentales, de la finca
Placido, de la Cooperativa de Créditos y Servicios Fortalecida José Machado
del municipio Cardenas, poblado de Cantel, perteneciente al campesino Omar
Gonzélez Santamaria

Para el montaje del experimento fueron utilizadas bolsas de nylon de un
kilogramo, donde se situaron 800 gramos de suelo y 200 gramos de humos,
previamente mezclados. Se tomaron 168 kilogramos de suelo y se le afladieron
42 kilogramos de humos de lombriz, para buscar una proporcion 8:2. Estos
materiales fueron situados debajo de una planta, para ser mezclados, se
voltearon varias veces hasta lograr homogenizar bien el suelo con el humos,
cuando se obtuvo la mezcla, se procedid al llenado de las bolsas, utilizando
una pequefia pala, fueron separadas 30 bolsas para cada tratamiento.

Para cada tratamiento se seleccionaron 30 estacas o esquejes apicales de 30
cm de longitud, las que fueron separadas para estudiar el comportamiento del
enraizamiento segun el tratamiento utilizado.

Foto Propia. Longitud estacas de Ixora.

Como estimulante del enraizamiento se utilizé acido naftalenacético (ANA) a
dos concentraciones diferentes 200 mg/L y 400 mg/L, con dos tiempos de
inmersion diferentes una hora y dos horas.
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Foto Propia. Tratamiento de las estacas con (ANA) 200, 400 ..

Las estacas apicales utilizadas para el experimento fueron seleccionadas de
setos de Ixora, que posee el campesino en su propia finca, y que los utiliza con
fines de propagacion y comercializacion de esta planta ornamental, la que es
vendida en la propia bolsa después de un periodo de adaptabilidad a un precio
de $ 1.50 CUC.

Los canteros donde seran situadas las estacas, estan protegidos por una tela
Zaran de 35 % de regulacion de la radiacion solar, pero también situados
debajo de diferentes plantas ornamentales de gran porte con el objetivo de
filtrar la radiacion solar, donde el campesino propaga esta y otras especies de
plantas ornamentales que son susceptibles a la radiacion solar directa.

Fueron cortadas y seleccionadas 210 estacas apicales todas con 30 cm de
longitud y entre 4 y 5 mm de diametro del tallo, de estas fueron separadas 30
estacas para cada tratamiento.

16



Foto Propia. Estacas apicales de Ixora seleccionadas para la plantaciéon

En un cubo de 10 L echamos cinco de agua natural de un pozo que existe en
la finca y colocamos las 30 estacas del tratamiento control, esta es la técnica
que utiliza el campesino para la multiplicacion vegetativa de esta planta, la que
constituye una de las principales que comercializa. Previamente habian sido
situadas las 210 bolsas que se necesitaban para el experimento y separadas
en grupos de 30, en tres filas de 10 bolsas cada una, situadas sobre un
cantero, las que fueron regadas, antes de ser plantadas utilizando el sistema
de riego de micro aspersores. Las estacas se colocan en el centro de cada
bolsa, introduciendo aproximadamente cinco cm de la estaca en el suelo.

En un molino se macera un kg de hojas de moringa. El macerado se vierte en
un cubo de 10 L y se le afladen cinco litros de agua, se seleccionan 30 estacas
y se colocan durante 30 minutos y se procede de la misma manera que el
tratamiento control, se sitan en el centro de la bolsa, las que previamente
fueron regadas y se introducen aproximadamente cinco cm en el suelo.

Se tomo otro kilogramo de hojas de moringa igualmente se macera y se vierte
en un cubo de 10 L, se le afiaden cinco litros de agua se colocan 30 estacas y
se dejan durante 60 minutos (una hora), transcurrido este tiempo, se toman las
estacas y se procede de la misma forma que el tratamiento anterior.

Para los tratamientos de Acido Naftalenacético (ANA), de 200 mg/L y 400 mg/L,
se pesaron uno y dos gramos respectivamente los que fueron situados en un
sobre para su traslado al lugar del experimento, Para el montaje de los
tratamientos se diluyeron en cinco litros de agua cada uno, donde se situaron
60 estacas apicales de Ixora, después de una hora de situadas se tomaron 30
estacas de cada tratamiento y se colocaron en igual namero de bolsa,
colocadas en bloques de 30 para cada tratamiento y filas de 10 plantas a la
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misma profundidad de cinco cm. A las dos horas se tomaron las restantes 60
estacas 30 por cada tratamiento y se colocaron igualmente en las bolsas en
sus respectivos bloques experimentales a misma profundidad de cinco cm.

Durante 50 dias las plantas son regadas diariamente y se mantiene la
observaciéon del comportamiento vegetativo de cada tratamiento, de la
observaciéon sistematica del experimento, resulté evidente, como las estacas
con los tratamientos de (ANA) y moringa, mantenian el color normal de sus
hojas, mientras que el tratamiento control, no tuvo este mismo comportamiento,
las hojas tomaron un color verde mas palido.

En el tratamiento con Acido naftalenacético (ANA) a los 12 dias comenzaron
los primeros brotes de las raices adventicias, en los tratamientos con moringa a
los 16 dias fueron observados los primeros brotes de las raices, en el
tratamiento control después de los 30 dias fue que se observaron los primeros
brotes radiculares.

Se utiliza un sistema de riego por aspersion completamente automatizado, con
micro aspersores, que riegan durante 20 segundos y un minuto de reposo, este
riego se mantiene durante dos horas en la mafiana y después se repite durante
dos horas en la tarde, garantizando la humedad permanente de los esquejes.

A los 50 dias del montaje del experimento se procedio, a la evaluacion de cada
tratamiento.

3.2 Procedimientos de observacion.

Las bolsas fueron rasgadas longitudinalmente, por ambas caras para no dafar
las raices y realizar todas las observaciones previstas, una vez que las plantas,
son separadas del suelo se sumergen en agua, para desprender, las
particulasde suelo que puedan quedar adheridas a las raices y asi se
comienzan las observaciones:

Foto propia. Rasgado de la bolsa para extraer la postura.
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Foto propia. Lavado de cada estaca para desprender todo el suelo.

Primero se cuenta en numero total de raices de cada estaca por tratamiento, se
determina la longitud maxima alcanzada por las raices, se contabilizan los
brotes nuevos de cada estaca, el nimero de hojas nuevas emitidas después
del montaje, asi como la longitud maxima alcanzada por la estaca, ademas de
realizar otras observaciones, como el porciento de enraizamiento y nimero de
callos.

3.3 Se tendran en cuenta las siguientes variables.

Numero de raices por estacas;

Longitud méxima de las raices;

Numero de brotes por estacas;

Longitud maxima alcanzada por la estaca o esqueje;

Numero de hojas nuevas a partir del momento del montaje en las bolsas;
Porciento de enrizamiento;

Porciento de estacas con callos.

Para el comprobar el comportamiento de los diferentes estimuladores de
enraizamiento se montaron siete tratamientos experimentales:

T, = Tratamiento control (agua)
T, = Moringa (30 minutos)

T3 = Moringa (60 minutos)
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T4 = Acido naftalenacético (ANA) (200 mg x una hora)

Ts = Acido naftalenacético (ANA) (200 mg x dos hora)

Te = Acido naftalenacético (ANA) (400 mg X una hora)

T, = Acido naftalenacético (ANA) (400 mg x dos hora)

Para el analisis econdmico se utilizaron los siguientes indicadores.
Ingreso = Produccion x precio de venta

Costo = ) costos

Ganancia = Ingreso — costos

Relacion Beneficio-costo= Ganancia/Costo

Rentabilidad = Ganancia /costo x 100

El analisis de los datos se realizé a través del paquete estadistico InfoStat/
profesional versién 1.1 (Di Rienzoet al., 2011) Los datos experimentales se
analizaron para conocer si existio normalidad y homogeneidad de varianzas,
utilizando el método de Shapiro-wilk. Tras cumplir los requisitos de normalidad
y homogeneidad se empled el analisis de varianza de clasificacion simple
(ANOVA). Para las comparaciones multiples se utilizé la prueba de Test de
Duncan, a fin de comprobar el nivel de significacion para p < 0,05y 0,01.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION.

En al Fig. 1. Se observa el comportamiento del numero de raices por
tratamiento, el (Te) mostré diferencias significativas en comparacion con los
demas tratamientos con 62,02 raices como promedio, se pudo observar como
toda la parte de la estaca, que fue sumergida en el estimulante de
enraizamiento, se estimula la brotacion de los primordios radiculares,
observandose una gran cantidad de raices alrededor de toda la estaca, como
se observa en la siguientes (Foto 1). Este resultado corrobora los obtenidos por
varios investigadores (Hartmann, 2001), (Rodriguez et al 2007) Fernandezet al
(2011), los que plantean que son varias las sustancias que se emplean como
estimulantes de enraizamiento para la produccion de distintas especies de
plantas, que su multiplicacién se hace mucho més rapida por la via asexual o
agamica, si se desean obtener buenos resultados se precisa del uso de
diferentes estimulantes, donde se alcancen altos valores de supervivencia. Asi
(Hartmann, 2001). Plante6 queel acido naftalenacético es una hormona vegetal
de sintesis perteneciente a la familia de las auxinas. El acido naftalenacético y
el acido indolbutirico son los compuestos mas utilizados en la propagacion
vegetativa realizada a partir de estacas y de trozos de hojas. Desde que en
1935 se descubrié que estos dos compuestos eran mas potentes que el acido
indolacético, se convirtieron en las auxinas mas usadas para el enraizamiento
de estacas y para la micropropagacion (cultivo de tejidos vegetales).

Los resultados experimentales obtenidos en la multiplicacién de Ixora son
coincidente a los obtenidos por Martin et al (2015), estudiando varios
estimuladores para la propagacion de estacas de Morus alba obtuvieron que
para la variedad Yu-62 la cantidad de propagulos enraizados aumentaron por el
efecto de la hormona utlizada, para Ixora obtuvimos un 100 % de
enraizamiento, comportamiento que también se ha observado en otras
especies (Burgos et al.,, 2009). Una vez que la estaca enraiza, la hormona
(ANA), mediante sus reconocidos efectos sobre la division celular y el
transporte de sustancias hacia la base de la estaca, permitirdn el desarrollo de
un mayor numero de raices, como se presentd en el presente estudio para esta
variedad de Ixora.
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Fuente Propia: Foto 1: Estacas de Ixora utilizando Acido naftalenacético (ANA) (400 g X una
hora).

Este resultado confirma lo planteado por (Nufiez 2012) el que sefiala que la
reproducciéon de Ixora se consigue mediante esquejes terminales de unos 25
30 cm. de largo (el que plantea que se pueden utilizar esquejes de la poda),
necesitaran una temperatura minima de 22 °C para arraigar, el polvo de
hormonas acelera el proceso. Ixora prefiere los lugares bien iluminados, puede
cultivarse a pleno sol y en semisombra, igualmente se desarrolla bien en climas
célidos, aunque puede soportar temperaturas bajas, se recomienda mantenerla
a una temperatura superior a los 15 °C, también requiere de un sustrato fértil,
suelto y de buen drenaje.

El sustrato utilizado de una combinacion de suelo y humos, resulté también
muy beneficioso para el desarrollo de las plantulas, lograndose en varios de los
tratamientos un alto por ciento de supervivencia.

También Rodriguez et al 2007 sefala que en Cuba esta planta ornamental se
propaga asexualmente por estacas tomadas de diferentes partes de la rama,
recomendando el uso de hormonas de enraizamiento, que no estan disponibles
en el mercado. En experimentos desarrollados en la Universidad de
Cienfuegos, utilizando diferentes estimuladores, entre ellos Trichoderma que es
un hongo antagonista, pero también con un caracter estimulador Las estacas
de Ixora, manifestaron un 100 % desobrevivencia cuando concluy6 el ensayo
en lacamara humeda, independientemente del origen yla aplicacion o no de
Trichoderma.
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Fig. 1. Namero promedio de raices por tratamientos

Se observo en esta primera variable evaluada Fig. 1 el menor nimero de
raices se contabilizo en el tratamiento control, con solo 8, 03 raices por plantas,
con un 86,7 % de supervivencia, pero en las observaciones realizadas se pudo
comprobar como un gran numero de estacas no sobrepasaban las cinco
raices, esto exige un periodo prolongado de adaptacion de las plantas para
poder ser llevadas a los jardines.

Fuente Propia. Foto No. 2: Estacas de Ixora del tratamiento control (agua).
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En la foto 2 se aprecia como varias estacas poseen escasas raices, después
de 50 dias de colocadas en el vivero y sometida al régimen de riego diario y
con filtrado de la luz utilizando la tela Zaran, pero en alguna medida también
reciben sombra de las plantas que las rodean. No se observé diferencias
significativas entre los diferentes tratamientos donde se utliza  &cido
naftalenacético (T3, T4, Tsy Ts) aunque la menor media para estos cuatro
tratamientos se obtuvo a dosis de 200 g X litros y un 93, 4 % de supervivencia.

Cuando se analizan los tratamientos (T, y T3) un kilogramo de hojas de
moringa maceradas y suspendidas en cinco litros de agua, se obtuvo un ciento
por ciento de supervivencia para ambos tratamientos el dos y superando
también al tercero en cuanto al nimero de raices promedios, esta puede ser
una alternativa muy econémica y sostenible para todos los productores de esta
planta ornamental. Moringa es una planta que ha alcanzado una gran
distribucion en  todo el territorio nacional y esta disponible para cualquier
productor si la desea utilizar con estos fines, posee numerosas vitaminas y
compuestos organicos, que pueden favorecer el enraizamiento de las plantas,
aungue ha sido estudiada fundamentalmente como planta alimenticia, para el
hombre y los animales. En investigaciones realizadas por Singh et al (2009)
encontraron que las hojas de moringa poseenun alto contenido de vitaminas,
minerales y otros fitoquimicos como vainillina, &acidos grasos omega,
carotenoides, ascorbatos, tocoferoles, B-sitosterol, acido octacosanoico,
moringina, moringinina y fitoestrégenos también es un factor importante en los
efectos terapéuticos. En la (Foto 3) se observa el enraizamiento de las estacas
tratadas con moringa 30 y 60 minutos. Aunque esta planta ha sido utilizada
principalmente como alimento animal y humano, ademéas para el tratamiento de
aguas con sus semillas, pero numerosos autores hay comprobado sus
propiedades terapéuticas y también antifingica y antibacterianas, algunas de
estas sustancias también pueden favorecer el enraizamiento de la estacas de
Ixora.

Fuente Propia. Foto No. 3: Estacas de Ixora utilizando moringa (30 minutos)
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Fuente Propia. Foto No. 4: Estacas de Ixora utilizando la suspensién demoringa (una hora)

En la Fig. 2 se observa en comportamiento de la longitud maxima alcanzada
por las raices para los diferentes tratamientos, caracteristica morfoldégica de
gran importancia de este 6rgano de planta para obtener un esqueje listo para
llevar a los jardines, para que logre su adaptabilidad y supervivencia en las
condiciones naturales.
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Fig. 2. Longitud maxima alcanzadas por las raices para cada tratamiento
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Como puede observarse el (Tg) difiere significativamente de los demas
tratamiento con una longitud promedio de 83,8 mm, ademas de presentar el
mayor numero de raices, este tratamiento también alcanz6 la mayor longitud
promedio, desarrollandose numerosas raices alrededor de toda la estaca entre
los 4 y 5 cm que fueron introducido en el estimulante de enraizamiento, es de
destacar como se estimula la produccién de primordios radiculares que
posteriormente se desarrollan y comienzan a generar numerosos pelos
absorbentes, la rapidez con la que se estimula la produccion de raices, la
rapida elongacion de las mismas, justificandel porque estas plantas
rapidamente alcanzan una mayor adaptabilidad, pero ademas se observé como
durante el periodo experimental las plantas mantienen el color natural de sus
hojas y comienzan el desarrollo de brotes laterales y nuevas hojas. Ver Foto
No. 1.

Los tratamientos (T4, Tsy T7) no mostraron diferencias significativas entre ellos,
aunque no alcanzaron los valores del Tg igualmente presentan un gran numero
de raices que se desarrollan alrededor de toda la estaca entre los cuatro y
cinco cm que fueron sumergido en la solucién acido naftalenacético

Fuente Propia: Foto 1: Estacas de Ixora con utilizando Acido naftalenacético (ANA) (400 4 X
una hora).

Fernandezet at (2011) utilizando estacas apicales sin aplicacion de
Trichoderma, el enraizamiento fue del 92.5 % y en el caso de la variante estaca
subapical sin Trichoderma fue del 35 %, lo cual tiene que ver con las
diferencias entre las zonas apicales y basales de la rama. Con aplicacion de
Trichoderma obtienen un 100 % de enraizamiento. El mejor enraizamiento de
las estacas apicales podria explicarse por la posibilidad de que en el apice se

26



encuentre una mayor concentraciéon de sustancias endégenas promotoras del
enraizamiento, ya quelas mismas se originan en las yemas apicales (Davis,
2001). En nuestra investigacién solo utilizamos yemas apicales aunque el
campesino en ocasiones también utiliza las subapicales, por lo que en futuros
trabajos debe investigarse la accibn de estos estimuladores también en
esquejes subapicales.

Cuando se evalud el numero de brotes por estacas, el mejor resultado fue
alcanzado por el tratamiento dos (T,)y alcanza la mayor media, pero no difiere
estadisticamente de los (T3 y T4) pero si presentd diferencias estadisticas con
los tratamientos: (T1) tratamiento control el que presentd la menor media y los
tratamientos (Ts, Te ¥ T7) como se puede ver en la Fig. 3. Debemos destacar
que las estacas de Ixora, durante el periodo de enraizamiento mostraron poca
aparicion de brotes jovenes en todos los tratamientos, después que son
trasladadas al vivero es que se produce la estimulacién y aparicion de nuevas
yemas laterales.
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Morin30 Moringa 200mg 200mg 400mg 400mg Agua
min 1h ANA1lh  ANA2h ANAlh ANA2h

Fig. 3. Promedio de los brotes apicales para cada tratamiento

En la revision de la literatura consultada, la mayoria de los autores se refieren
al porciento de enraizamiento, nimero de raices por estacas y supervivencia
de las mismas, sin que se haga referencia al nUmero de brotes laterales.

Al evaluar la longitud maxima alcanzada por la estaca a los 50 dias, en el
momento de la evaluacion del experimento, el tratamiento (T2) moringa con
inmersion de 30 minutos, se alcanza la mayor longitud con 31,7 cm Fig. 4, el
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que difiere significativamente de todos los demas tratamientos, observase en
esta variable como igualmente el crecimiento de las estacas es minimo a los
50 dias, si se tiene en cuanta el gran enraizamiento que mostro este
tratamiento y en los que se empledacido naftalenacético, no hay una respuesta
en desarrollo vegetativo de la planta. En el tratamiento control, solo se emiten
unas pocas yemas laterales secundarias pero no hay crecimiento de la estaca,
en la produccion normal, del productor después de varios dias que la planta
pasa a fase de vivero es que comienza en crecimiento de la estaca.

Las hojas de moringa tienen cualidades nutritivas sobresalientes, que estan
entre las mejores de todos los vegetales perennes. El contenido de proteina es
del 27%; ademas tienen cantidades significativas de calcio, hierro y fosforo, asi
como vitamina A y C. Estos elementos presentes en las hojas de moringa
pueden haber influido en el crecimiento de las estacas de este tratamiento.

Long Max estaca
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Morin30Moringa 200mg 200mg 400mg 400mg Agua
min 1h ANA1lh ANA2h ANAlh ANA2h

Fig. 4. Longitud maxima promedio de la estaca por tratamiento

Algunos autores plantean que aplicaciones con concentraciones o volumenes
mayores a los Optimos pueden provocar efectos negativos, y causar la
inhibicion del crecimiento o desarrollo de las plantas.

En el estudio del arte de la investigacion las dosis utilizadas estan en las
recomendadas para este tipo de planta, puede ser que se produjera una
estimulacion en el enraizamiento no asi en el crecimiento de la planta.

En la Fig. 5 se muestra el resultado alcanzado para al nUumero promedio de
hojas nueva emitidas por cada tratamiento, para esta variable la mayor
cantidad de hojas observadas fue en (T,4), el que difiere significativamente de
los demés seis tratamiento, tampoco se observl, que las plantas emitiran un
gran namero de hojas nuevas durante los 50 dias de vivero. En el tratamiento
control se produce un cambio de color en las hojas méas viejas las que toman
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unas tonalidades mas oscuras, pero también el agua de riego diariamente
tiende a manchar las hojas, y en ocasiones observamos sobre las mismas
residuos de sales.
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Fig. 5. Numero promedio de hojas nuevas por cada tratamiento

Como puede observarse en la Fig. 5 (T4) presenté el mayor nimero de hojas
nuevas promedio 4,79, el menor nimero de hojas fue para el tratamiento
control con dos hojas promedio por estaca, durante este periodo de
enraizamiento, tanto el crecimiento de las estacas, como el numero de que
desarrollan son muy bajos.

Como expusimos anteriormente, se observaron diferencias significativas entre
el numero de raices y longitud de las mismas en los diferentes tratamientos
pero cuando evaluamos el porciento de enraizamiento es alto incluyendo el
tratamiento control, este presentd un 86,7 % de estacas enraizadas y los dos
tratamientos de moringa el 100 % de la estacas enraizaron ver Tabla 1. En las
estacas muertas que no enraizaron se observd la presencia de hongos de
suelo, los que pueden haber incidido en la muerte de las mismas y no logran
enraizar. En ambas dosis y tiempos de exposicion de acido naftalenacético
(ANA) los porcentajes de enraizamientos son altos y con altos nimero de
raices. Estos resultados son similares a los obtenidos por Martinez et al 2011y
Martin 2015 los que utilizan otros estimuladores y plantas.
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Tabla 1. Numero de estacas enraizadas por tratamiento.

TRATAMIENTOS | POR CIENTO DE ENRAIZAMIENTO
Ty 86,7
T, 100
Ts 100
T, 94,4
Ts 90,0
Te 96,7
T, 96,7

No se observé plantas con callos en ninguno de los tratamientos utilizados,
auxinas gue son las que mas pueden favorecer los mismos en todos los casos
se induce la formacion de la raiz.

En la tabla 2 se presentan los valores medios de todos los tratamientos,
sometidos a los analisis estadisticos.

Tabla 2. Valores promedios de los diferentes tratamientos de las variables
objeto de analisis.

Tratamientos | Morin30 | Moringa | 200mg | 200mg | 400mg | 400mg | Agua
min 1h ANAlh | ANA2h | ANAlh | ANA2h

No de raices | 15.3 ¢ 143 c 47 b 49.7 b 62.03a |4996b |8.03d

Long de |374c 315¢c 65.35b | 646D 83.8 a 63.6 b 30.5¢c
raices

No de brotes | 3.1 a 2.7a 2.7a 1.8b 1.7b 1.8b 15Db

Long Max | 31.7 a 31.2a 31.3a 3la 31.3a 315a 30a
estaca

No de hojas | 3.6b 3b 4.79 a 3.63Db 3.12b 3.76 b 2c

Letras diferentes indican diferencia significativa segun Test Student-Newman-
Keuls (P<0,05).

Se puede observar como él (Te) presenta el mayor numero de raices
promedios por plantas con 62,03 y la mayor longitud promedio 83,8 mm. El
tratamiento control presenté los valores mas bajos en todas las variables
estudiadas. La Fig. 6 muestra los valores mas significativos de las variables
evaluadas cada uno de los tratamientos.
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Fig. 6. Comportamiento de los tratamientos para cada una de las variables analizada

4.2. Analisis de los resultados econémicos alcanzados.

El principal rubro productivo de la Finca Placido lo constituye la produccion de
plantas ornamentales, junto a hortalizas y frutas, con una pequefia produccién
porcina, que hoy es minima dado fundamentalmente por carencia de alimentos
para los animales. La produccion porcina es indispensable, sus residuos son
los alimentadores del biodigestor, que posee la finca, con el que se produce el
gas consumido en la coccion de los alimentos y la fuente de fertilizacién de
frutales, hortalizas y los jardines.

Esta es una finca agroecoldgica donde no se utiliza ningun producto quimico,
ademas de las aguas residuales del biodigestor, produce humos de lombriz
para la venta al mercado y principal fertilizante en los sustratos que utiliza para
la propagacion de las plantas ornamentales.

Posee una fuerza laboral compuesta por siete obreros agricolas con un jefe de
brigada que es primo del propietario de la finca, heredadas de sus abuelos y
padres. Esta fuerza laboral recibe un salario diario de $ 50, 00 CUP. Sus
producciones son altamente rentables, el destino principal es el turismo,
aunque también entrega frutas y hortalizas al mercado de la cooperativa.

Se determind el costo de cada tratamiento, los que poseen escasas
diferencias, solo el valor del producto empleado determina un mayor o menor
costo de la produccién. El campesino posee las plantas madres para su
multiplicacion y el caso especifico de Ixora posee numerosos setos dentro de la
finca, y en el perimetro de la misma, de donde obtiene las estacas. Posee dos
pequefios campos de moringa y también la utiliza como cerca viva, la emplea
como alimento animal y para el tratamiento de estacas y posturas de hortalizas,
aqui el gasto es solo la atencién cultural al cultivo.
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4.2.1 Para el analisis economico se utilizaron los siguientes indicadores.
Ingreso = Produccion x precio de venta

Costo = ) costos

Ganancia = Ingreso — costos

Relacion Beneficio-costo=

Ganancia/Costo

Rentabilidad = Ganancia /costo x 100

Tabla: 3. Costo de los tratamientos

Tratamientos | Costo Costo del | Costo gasto | Costo del | Costo de
Fuerza de | Producto $ | corriente riego | sustrato $ | las bolsas
trabajo $ $ $

T, 50,00 0,00 5.00 18,00 15,00

T, 50,00 10,00 5,00 18,00 15,00

T3 50,00 10,00 5,00 18,00 15,00

T, 50,00 80,00 5,00 18,00 15,00

Ts 50,00 80,00 5,00 18,00 15,00

Ts 50,00 160,00 5,00 18,00 15,00

T 50,00 160,00 5,00 18,00 15,00

Tabla: 4. Resultados econémicos obtenidos/tratamientos

Tratamientos | Ingreso $ | Costo $ | Ganancia $ | Relacién beneficio/costo
T, 975,00 88,00 887,00 10,07

T, 1125,00 | 98,00 1027,00 10,47

T3 1125,00 | 98,00 1027,00 10,47

T, 1087,50 | 168,00 | 919,50 5,47

Ts 1012,50 | 168,00 | 844,50 5,02

Te 1050,00 | 248,00 | 802,00 3,23

T; 1050 248,00 | 802,00 3,23
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V.CONCLUSIONES.

En visita realizada a numerosas instalaciones turisticas de Varadero y la
literatura consultada, una de las especies predominante en los jardines
exteriores es Ixora enana (Ixoracoccinea L), recomendada por la belleza
de su inflorescencia, adaptabilidad y no tan dificil en su manejo.

Los seis tratamientos evaluados mostraron altos porcientos de
enraizamientos, destacandose en (Tg) acido naftalenacético 400
mgiLSUmMergidas lasestacas por una hora con 63,03 raices promedios y
longitud maxima promedio de 83,8 mm.

Las estacas apicales de Ixora utilizadas en los diferentes tratamientos
mostraron un alto por ciento de supervivencia, y con resultados de su
desarrollo vegetativos muy similares.
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VI.RECOMENDACIONES.

Los resultados experimentales demostraron la efectividad del acido
naftalenacético (ANA) utilizado como estimulante de enraizamiento en Ixora,
necesitandose de pequefas cantidades, por lo que los organismos interesados
en la multiplicacion de esta planta deben poner a disposicion de los
productores el producto para lograr altos porcentajes de las estacas tratadas.

Utilizar las hojas de Moringa en ausencia de (ANA) como estimulante de
enraizamiento introduciendo las estacas en la suspension por un periodo de 30
minutos. Pudieran evaluarse otros intervalos de tiempo mas pequefios.
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