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RESUMEN

Angola, como pais integrante de la UNESCO, no esta exenta de las nuevas tendencias mundiales, de
manera que precisa la superacion académica de los profesionales. La Educacion Superior angolefia
tiene el encargo social de formar profesionales de alto nivel para las diferentes ramas de la economia y
la sociedad con una sélida preparacion cientifica, técnica, cultural y humana. La Escuela Superior
Politécnica de Moxico contiene entre sus carreras la Licenciatura en Educacion Superior, opcién
Ensefianza de la Quimica, la cual tiene como objetivo general preparar a los futuros profesores de esta
ciencia. El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica le concede una especial importancia a la
actividad practica experimental y por consiguiente, una imprescindible superacion metodoldgica en la
direccion de dicha actividad. Con la aplicacion de métodos tedricos, empiricos y estadisticos se identifica
una pobre presencia de la actividad practica experimental que incide de manera negativa en el
aprendizaje de los estudiantes, con una insuficiente vinculacion de la teoria con la préactica, poco
desarrollo de habilidades experimentales y desmotivacion en el estudio de la quimica. Por tal motivo, se
propone el disefio de un sistema de talleres para potenciar la preparacién del profesor de Quimica en la
direccion de la actividad practica experimental. Esta investigacion contribuye a las exigencias que la
sociedad angolefa le plantea a la Educacion Superior, de formar integralmente a los futuros profesores;
y tiene ademas una significacion en la transformacion cualitativa que produce en la practica escolar el

sistema de talleres metodoldgicos.
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INTRODUCCION.
Para la UNESCO (1998) la educacion es una de las bases de sus principales actividades, en ella se

distingue la aspiracion del logro de la educacion basica para todos, asi como el pleno desarrollo de la
Educacion Superior, ambas en relacion con las necesidades y transformaciones del mundo
contemporaneo. Segun la Directora General de la UNESCO en su declaracién en el prélogo al informe
2013/14 plantea que: “un sistema educativo es apenas tan bueno cuando sus docentes estan totalmente
vinculados con los nuevos cambios de la nacién (...), la calidad de la educacion mejora cuando existe una
concatenacion entre el estado y la sociedad” (2014, cap.1, 4 ). Ademas subraya que los docentes deben
estar capacitados y preparados con las transformaciones; cambios econdmicos, sociales y politicos
apoyandose en la politica educacional para contribuir al desarrollo del pais.

La sociedad angolefia no esta exenta de estas nuevas tendencias mundiales de manera que precisa la
superacién académica de los profesionales en sentido general, con el fin de responder con su actuacion a
las demandas sociales actuales.

La Educacion Superior angolefia tiene el encargo social de preparar profesionales de alto nivel para las
diferentes ramas de la actividad econdémica y social del pais con una solida preparacion cientifica, técnica,
cultural y humana, de aqui que se defina como unos de los objetivos basicos, la preparacién de los
profesionales de nivel superior en estrecha unidad con la investigacién cientifica, orientada a la solucion
de los problemas préacticos del momento, para el desarrollo del pais e insertada en el proceso del progreso
de la ciencia, la técnica y la tecnologia de una sociedad cada vez mas competitiva. Esta perspectiva
educativa esta aprobada en el documento de Lineas Maestras para la mejora de la gestion del subsistema
de la Ensefianza Superior del Consejo de Ministro (2007); en el respectivo plan de implementacion se
establecen los principios de la reforma del subsistema de la Ensefianza Superior de Angola.

Da Costa (2014), Evaristo (2014), Sousa (2015), Armando y Santos (2016), Texeira y Bonifacio (2017) y
Capingano (2018) ponen énfasis en disefiar programas de superacion para favorecer el desempefio del
docente universitario en sus funciones metodoldgicas e investigativas con un alto compromiso social.
Teniendo en cuenta la extension del pais y la dispersion de la poblacion, el Ministerio de Educacion piensa
en modelos alternativos de formacién para todos los actores del sector y, en particular, para los
profesores. Asi muchos docentes que forman parte del Sistema Educativo Angolefio, trabajan en las mas
reconditas zonas del pais, dando todo de si para la mejora de la educacién. En este particular, muchos de
ellos poseen formacion académica, pero carecen de conocimientos didacticos pedagogicos; existen
también otros que trabajan sin la formacion exigida, razon por la cual precisan complementar una
superacion metodoldgica, pedagodgica para permitir la mejora de su practica educativa en clases,
propiciando en los futuros docentes un aprendizaje de calidad (Castro, Conill y Estevez, 2019).



Ademas, se ha constatado un insuficiente trabajo relacionado con la superacion profesional de los
docentes de las escuelas superiores politécnicas de Angola, especialmente en la direccidn de la actividad
practica experimental, lo que no contribuye a elevar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje y
de esta manera ofrecer al futuro profesor un modelo que ellos puedan aplicar en su practica pedagdgica y
mas tarde en su desempefio profesional (Torres-Alfonso et al, 2018).

Con este propdsito el Ministerio de Educacion (1979) de Angola realiza el curso de superacion de los
profesores sobre el componente pedagogico con el propésito de dar respuestas a las necesidades del pais
y la consolidacion de la independencia nacional. Esta politica, como atestiguan los documentos y
discursos politicos de la época, se caracteriza esencialmente por los principios de igualdad de
oportunidad, la gratuidad de la ensefianza y el perfeccionamiento constante del personal docente.

En el caso particular de la carrera de Licenciatura en Ciencias de la Educacion, opcién Ensefianza de la
Quimica, tiene como principio la unidad entre las instituciones de la ensefianza y la sociedad, entre la
formacion y el trabajo, entre la actividad tedrica y la actividad practica experimental a través de la relacion
de diferentes métodos y la combinacién de diferentes formas de organizaciéon de la ensefianza y
aprendizaje que se manifiesta en las clases, practicas pedagdgicas y en el trabajo del campo.

La mencionada carrera, tiene como objetivos generales, preparar a los futuros maestros, para formar y
desarrollar habilidades técnicas y cientificas en Quimica que le permitan solucionar problemas
relacionados con la ensefianza de esta ciencia con énfasis en la actividad practica experimental, mediante
la articulacién de los conocimientos, técnicas y metodologias especificas de la Quimica para su
desempefio en diferentes contextos escolares (Escuela Superior Politécnica do Moxico, 2016).

Por otra parte, el Plan Maestro de Formacion de Profesores del Ministerio de la Educacion de Angola
(2010), le concede una especial importancia a la actividad practica experimental; esta ltima se concibe
como un sistema de tareas de planificacion, ejecucién y control de experimentos quimicos que realiza el
profesor durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

Por lo anteriormente mencionado, es imprescindible la superacion metodolégica del docente en la
direccion de la actividad practica experimental. Se considera que un docente, que dirija la
experimentacion adecuadamente, potencia la actividad cognoscitiva, despierta el interés por el estudio de
la Quimica, y contribuye al desarrollo de habilidades intelectuales, docentes y experimentales en sus
estudiantes.

En indagaciones empiricas realizadas al plan de estudio se constata que en la Escuela Superior
Politécnica de Moxico (2019), existen laboratorios de quimica con la dotacién correspondiente y una
direccién bien estructurada que facilita la autopreparacion de los docentes; quienes cuentan con no menos
de 6 afios de experiencia. A pesar de la efectividad de estas fortalezas, el profesor de quimica hace poco
uso de la actividad practica experimental, debido principalmente a la falta de organizacién del trabajo

metodoldgico de los docentes en este sentido y el insuficiente conocimiento sobre acciones a ejecutar
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durante el desarrollo de la actividad experimental. En disimiles estudios se ha demostrado que una pobre
presencia de la actividad practica experimental incide de manera negativa en el aprendizaje de los
estudiantes, con una insuficiente vinculacion de la teoria con la practica, poco desarrollo de habilidades
experimentales y desmotivacion en el estudio de la quimica.

Por otra parte, los documentos curriculares de la institucion carecen de orientaciones metodolégicas y
técnicas operatorias que permitan aprovechar las potencialidades del laboratorio en la realizacion del
experimento quimico docente a fin de motivar su aprendizaje. Esta problematica, evidencia la necesidad
de llevar a cabo una investigacion dirigida a la superacion del docente enmarcada en la direccion de la
actividad practica experimental por parte del profesor de Quimica.

La situacion descrita anteriormente evidencia una contradiccion que consiste en la no correspondencia
entre la limitada superacion del docente en la direccion de la actividad practica experimental durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, ante las
exigencias de una formacion integral de los futuros profesores de Quimica planteadas en el modelo y los
documentos curriculares de la carrera.

En correspondencia con todo lo anterior, se asume como problema cientifico ;Como contribuir a la
superacion metodoldgica del profesor de quimica para la direccion de la actividad practica experimental en
la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola?

Se asume en la tesis como objeto de investigacion la superacion metodoldgica del profesor de quimica,
mientras que el campo de accién se encamina a la superacién metodoldgica del profesor de quimica para
la direccion de la actividad practica experimental en la formacién de los docentes en la Escuela Superior
Politécnica de Moxico, Angola.

Para dar respuesta al problema cientifico se plantea como objetivo de la investigacion: Disefiar un
sistema de talleres metodoldgicos dirigido a la superacion del profesor de Quimica para la direccion de la
actividad préactica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

En correspondencia con las declaraciones anteriores y a fin de proyectar el proceso investigativo en sus
partes principales, se propone dar respuesta a las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la superacion del profesor de
Quimica para la direccién de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de
Moxico, Angola?

2. ;Cual es la situacién actual que presenta la superacion metodolégica del profesor de Quimica para la
direccion de la actividad préactica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola?

3. ;Qué elementos tedricos y metodoldgicos caracterizan el sistema de talleres metodoldgicos dirigido a la
superacion del profesor de Quimica para la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela

Superior Politécnica de Moxico, Angola?



4. ; Cuéles resultados se obtienen de la valoracion de los expertos del sistema de talleres metodologicos
para la superacion del profesor de Quimica para la direccidon de la actividad practica experimental en la
Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola?

Con la intencidn de dar respuesta a las preguntas cientificas anteriores, se formulan las siguientes tareas
cientificas:

1. Determinacion de los referentes tedricos y metodologicos que sustentan la superacion del profesor de
Quimica para la direcciéon de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de
Moxico, Angola.

2. Caracterizacién del estado actual de la superacion del profesor de Quimica para la direccién de la
actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

3. Elaboracion del sistema de talleres metodologicos dirigidos a la superacion del profesor de Quimica
para la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico,
Angola.

4. Valoracion de los expertos de la aplicacion del sistema de talleres metodologicos dirigido a la
superacion del profesor de Quimica para la direccién de la actividad practica experimental en la Escuela
Superior Politécnica de Moxico, Angola.

En esta investigacion se asume como poblacion el total de 137 unidades de estudio, de las cuales son 2
Directivos, 10 profesores que imparten la disciplina de Quimica en el referido centro escolar y 125
estudiantes de los 4 afos del curso de Licenciatura en Educacién Superior, opcion Ensefianza de la
Quimica. Para el disefio experimental la muestra de los directivos y los profesores se mantuvo igual que el
tamario de la poblacion.

En cuanto a los métodos de investigacion empleados se tomé en consideracion la aplicacion, en toda la
integralidad del proceso investigativo, del método filoséfico dialéctico materialista, 1o que conlleva a
garantizar la objetividad y el desarrollo de la investigacion, asi como al logro de la concatenacion de todas
sus partes, sobre la base del analisis historico concreto inherente a la labor cientifica desplegada (Addine
Fernandez, 2004).

Los métodos del nivel tedrico con los que se emprendio la investigacion son los siguientes:

Método Analitico-Sintético: usado en la interpretacion de los resultados de los instrumentos empleados,
asi como en la sistematizacion de los fundamentos teéricos sobre la superacion del profesor de Quimica
para la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico,
Angola, asi como en la caracterizacion del estado actual del problema investigado y en la valoracién de los
resultados obtenidos en la aplicacion del resultado cientifico.

Método Historico-Logico: permitlé realizar un analisis del desarrollo de la superacion del profesor de

Quimica para la direccién de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de



Moxico, Angola, del docente, asi como la sistematizacion de los referentes didacticos, filosoficos,
sociolégicos, psicoldgicos y pedagdgicos que posibilitaron dar respuesta al problema de la investigacion.
Método Inductivo-Deductivo: se empled para encontrar regularidades derivadas de la revision
bibliografica y del estudio de la superacion de los docentes de la carrera Licenciatura en opcion
Ensefianza de la Quimica para la direccion de la actividad practica experimental en el proceso de la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

Método Modelacion: permitio establecer una estrecha relacion e interdependencia entre las necesidades
de la superacion de los docentes de la Escuela Superior Politécnica Moxico, Angola y los egresados de la
carrera Licenciatura en opcién de la Ensefianza de la Quimica para el tratamiento en la direccién de la
actividad practica experimental y la propuesta de la estrategia metodoldgica de superacion del docente.
Método sistémico: posibilitd el establecimiento de las relaciones de interdependencia en el sistema de
talleres metodologicos dirigidos a la superacién del profesor de Quimica para la direccion de la actividad
practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

En cuanto a los métodos del nivel empirico fueron empleados:

Revision de documentos: permitid el andlisis detallado de las orientaciones vigentes en el plan de
estudio, asi como del programa analitico de Quimica y la politica educativa en Angola.

Observacion: posibilito indagar en la calidad del tratamiento metodoldgico que tiene lugar en las aulas en
lo referente a los contenidos relacionados con la actividad practica experimental en la ensefianza de la
Quimica.

Encuesta: se aplico a los directivos, profesores de Quimica y estudiantes, con el objetivo de conocer la
informacién sobre el estado actual de la superacion del profesor de Quimica en cuanto a la direccion de la
actividad practica experimental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina.

Entrevista: se realizo a profesores angolefios para conocer sus conocimientos sobre la concepcion de la
actividad préactica experimental, asi como las caracteristicas y el estado actual de la direccion del proceso
de la actividad practica experimental.

Método de triangulacién: permitid validar y cruzar informacién obtenida a través de los métodos
aplicados y de los diferentes estratos representados en la muestra, asi como la determinacion de las
regularidades durante el proceso investigativo y organizativo sintonizando los derivados con la utilizacién
de multiples vias como alternativa: observaciones, preguntas abiertas y cerradas; ademas este ofrecio la
oportunidad de entender mejor la preparacion valida y coherente en todos los fendmenos cualitativo-
cuantitativos del diagnostico inicial y de los docentes (André, Marquez y Morgado, 2018).

Para la valoracion de la propuesta, se utiliz el criterio de expertos, para la valoracion tedrica del sistema
de talleres metodolégicos propuesto.

Ademas, se utilizé dentro de las ciencias matematicas, la Estadistica Descriptiva, que permitié cuantificar y

procesar los datos obtenidos durante la aplicacion de los instrumentos de constatacion con la utilizacién de
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métodos propios de esa ciencia. Se realizé un analisis de la tabla de frecuencia, analisis porcentuales y
gréficas. Dentro de la Estadistica Inferencial con ayuda de un software se realizé el analisis de la varianza.
La significacion practica de la presente investigacion estéd dada en la transformacion cualitativa que se
puede producir con la puesta en funcion en la practica escolar, del sistema de talleres metodoldgicos
dirigido a la superacion del profesor de Quimica para la direccion de la actividad practica experimental en
la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola. La actualidad de la investigacion estad enmarcada en su
impacto en el contexto educativo, politico y social de Angola, particularmente en la realizacion de la
superacion de la actividad practica experimental escolar; ademas, constituye una herramienta de trabajo
para los profesores de Quimica, para educar y formar los futuros profesionales de la educaciéon en
correspondencia con los objetivos de desarrollo sostenible establecidos por la UNESCO y los normativos
que regulan el sistema de educacion del pais.

Se amplian las acciones en la estructura metodologica de la actividad practica experimental,
particularmente las acciones a realizar en cada una de las fases de orientacidn, ejecucion y control.

La estructura de la tesis consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se abordan los referentes tedricos
sobre la superacion de los docentes para la direccion de la actividad practica experimental de Quimica en
la Escuela Superior Politécnica de Moxico, asi como algunos elementos curriculares contemplados en el
proyecto pedagdgico del curso de Licenciatura en Ciencias de la Educacion para la ensefianza de la
Quimica y el programa de las asignaturas que comprende la disciplina de Quimica.

En el capitulo dos, se presenta el sistema de talleres metodoldgicos dirigido a la superacion del profesor
de Quimica para la direccion de la actividad practica experimental, asi como una valoracion de los

expertos sobre la propuesta metodoldgica.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS QUE RESPALDAN LA SUPERACION METODOLOGICA
DEL PROFESOR DE QUIMICA PARA LA DIRECCION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA EXPERIMENTAL
En el presente capitulo se presentan los referentes tedricos y metodologicos que sustentan la superacion

de los docentes para la direccion de la actividad practica experimental en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Quimica en el contexto educativo actual de la Escuela Superior Politécnica de Angola.
1.1.La superacion del docente en la Escuela Superior Politécnica de Angola
Existen diferentes puntos de vista sobre la definicion de superacion docente defendidos por académicos
cubanos y angolefios que se relacionan a continuacion: Garcia Marcial (2013) y Piedade Cassinda (2014)
hacen referencia a la superacién metodoldgica, definiéndola, como: un “conjunto de acciones que le
posibilitan al profesor la actualizacion, profundizacion y extension de los conocimientos en la ciencia, el
dominio de la metodologia de la ensefianza y de la formacién con desarrollo de cualidades de la
personalidad y valores éticos de los estudiantes y el desarrollo de habilidades comunicativas, de
organizacion y de busqueda de alternativas para dar solucion a los problemas inherentes al proceso de
ensefianza y aprendizaje de forma general e integral”. Tal definicion es asumida en este trabajo.
Piedad Cassinda y Chirino Ramos (2015) expresan que los conocimientos de los profesores tienen que
sustentarse en bases cientificas, garantizando su credibilidad ante los estudiantes y la comunidad
académica, una vez que los conocimientos necesitan siempre ser actualizados de acuerdo a la dinamica
del desarrollo cientifico. Esto apunta a asumir la superacion metodolégica como proceso permanente de
actualizacion, reflexién y autovaloracion, de intercambio de experiencias, debate cientifico, de cooperacién
y toma de conciencia de la importancia y necesidad de optar por una practica reflexiva y critica.
Segun Torres-Alfonso, Urbay-Rodriguez y Henda-Indcio (2018) la superacion del docente es una
necesidad de las universidades a nivel internacional, regional y nacional por el progreso cientifico en la
actualidad, el cual genera constantemente nuevos saberes, a tener presentes en la formacién de los
profesionales que se desempefian en las universidades que no tienen formacion pedagogica.
La superacion integral del personal docente se realiza para lograr un mejor desempefio de estos en la
formacién integral de los estudiantes a través de la instruccion. Para ello establece como via esencial, un
sistema de trabajo metodoldgico que tribute a la formacion continua del colectivo en lo pedagdgico,
profesional, cientifico, politico-ideoldgico, econémico, social, y en general a la cultura integral del profesor
(Ministerio de Educacion Superior de Cuba [MES], 2018).
Teniendo en cuenta los diferentes conceptos asumidos por los autores citados anteriormente, y
enriqueciendo el concepto de superacion docente, este se puede definir como la actividad dirigida a la
apropiacion y sistematizacion de métodos y procedimientos para mejorar el desempefio profesional del
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profesor, determinada por el dominio de los contenidos cientificos, practicos, pedagdgicos y éticos.
También tiene en consideracion el desarrollo de habilidades comunicativas, de organizacién y de
busqueda de alternativas para dar solucion a los problemas inherentes al proceso de ensefianza y
aprendizaje de forma general, integral e interdisciplinaria. La superacion docente se puede realizar de
forma individual o colectiva y resulta una necesidad en todas las formas de ensefianza; con impacto
directo en todos los sectores de la sociedad.

La superacion integral de los profesores para lograr la formacion integral de sus estudiantes debe
realizarse esencialmente a través del trabajo metodoldgico, el cual tiene dos formas fundamentales que
estan estrechamente vinculadas: docente-metodolégica y cientifico-metodoldgica.

El trabajo metodoldgico es la actividad que se realiza con el fin de mejorar de forma continua el proceso
docente educativo; basandose fundamentalmente en la preparacion didactica que poseen los profesores,
asi como en la experiencia acumulada. Atiende en general, las principales prioridades y necesidades de
dicho proceso. (MES, 2018).

La superacion del profesor por cualquiera de estas dos vias de trabajo metodolégico le brinda no solo al
profesor angolefio sino a todos los docentes a nivel mundial, una fuerte preparacién para enfrentarse a las
innovaciones, cada vez mas recurrentes, que inciden en la educacion actual.

La educacion escolar se inicia en Angola en los siglos XVI y XVII, en la época antes de la independencia
(1496-1974), donde existia un régimen colonial, existian politicas educativas caracterizadas por la
restriccion de la educacion y la division de clases sociales. La educacion angolefia transitd por 2 etapas
fundamentales: la reforma educativa (1974-2000) con la aprobacion de la Ley “Plan Nacional de Educacion
para todos”, y del 2001 a la fecha, con la aprobacion de la Ley de Bases del Sistema de Educacion (2001)
que condujo a la segunda reforma educativa y luego a la revocacion de la ley de Bases en el afio 2016.
Segun el paradigma de la educacion angolefia, su primer presidente Agostinho Neto, fundador de la
Republica de Angola en 1978, acertadamente planted que: “es necesario cuidar de la formaciéon de
nuestros nifios y de nuestra juventud ahora, para que ellos puedan continuar nuestra revolucion en el
futuro” El destacado politico realza la necesidad de las escuelas de preparar hombres con elevados
niveles de conocimiento cientificos para que puedan dar respuestas a las exigencias de la sociedad actual.
En la actualidad en el pais es notable el crecimiento y el desarrollo de la educacién, basado en la politica
de la educacion de la Ensefianza Superior referenciado en el documento Angola 2025 con una politica
especifica para el sector que promueve el desarrollo humano y educacional de la poblacion angolefia, con
la base de una educacién a lo largo de la vida para todos los angolefios (Gobierno de Angola, 2018).

De forma general unas de las metas de la Educacion es formar profesores con perfiles adecuados a las
nuevas exigencias curriculares junto a los métodos y estrategias del proceso de ensefianza y aprendizaje

vigente, para que sean verdaderos profesionales de la ensefianza de la Educacion en Angola. La Ley de



Bases del Sistema de Ensefianza de la Educacion de la Asamblea Nacional de la Republica de Angola
(2016) establece entre los objetivos generales de la Educacidn angolefia:

Desarrollar arménicamente las capacidades fisicas, intelectuales, y laborales de la joven generacion, de
manera continua, sistematica y elevar su nivel cientifico, técnico y tecnolégico, a fin de contribuir al
desarrollo socio-econémico del pais.

Formar individuos capaces de comprender los problemas nacionales, regionales e internacionales de
forma critica y constructiva para su participacion activa en la vida social, bajo los principios democraticos.
Ademas, describe que el sistema de Educacion de Angola esta estructurado en seis subsistemas, entre
ellos el de Formacion de Profesores, con sélidos conocimientos cientifico-técnicos y una profunda
conciencia patriotica, de modo que asuman con responsabilidad la tarea de educar las nuevas
generaciones en una sociedad plural, asi como, desarrollar acciones de permanente actualizacion y
perfeccionamiento de los docentes y directivos de la educacién. Esta formacién es indispensable para el
cumplimiento de los objetivos generales de la educacion en Angola.

La Educacién y la Ensefianza Superior angolefia, también se inserta en la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas, procurando garantizar el acceso a la educacion inclusiva y equitativa, promoviendo oportunidades
para el aprendizaje durante toda la vida para todos (Gobierno de Angola, 2018).

EL Plan Nacional del desarrollo de la educacién Educar Angola 2030, en vigor desde 2017, afirma la
responsabilidad del Ministerio en crear los mecanismos para llevar a cabo el Plan Nacional de Formacion
de Cuadros a través de la formacion de cuadros superiores y de los directivos de administracion local.

En correspondencia con el plan nacional citado anteriormente, se destaca que uno de los objetivos
especificos del subsistema de Ensefianza Superior de Angola, segun el Decreto 90/09 de la Republica de
Angola es “preparar cuadros con formacion cientifico-técnica y, especialidades correspondientes a areas
diferenciadas del conocimiento” (2009, p. 5), ademas existen otros objetivos en los documentos rectores
de la Republica de Angola:, que resaltan la formacién y superacion técnica, cientifica y profesional de los
agentes educativos y de otras ramas del conocimiento.

El documento Lineas Maestras para la mejora de la gestion del subsistema de la Ensefianza Superior del
Consejo de Ministro (2007) y su plan de accién, el cual a partir de este momento hasta la actualidad
orienta los cambios de los documentos normativos de la Educacién Superior para la superacion del
docente, comprende el subsistema de Formacién de Profesores, que se entrelaza con el subsistema de
Ensefianza Superior; en el que se tienen los Institutos de Ciencias de la Educacion, tales como las
Escuelas Superiores Politécnicas.

Las Escuelas Superiores Politécnicas en Angola surgen para suplir las necesidades educacionales de la
poblacion a partir de la formacién de docentes de diferentes ramas de la Educacion regidos por el objeto

social de la universidad de formar profesionales altamente competentes, por lo que se hace necesaria e



imprescindible una impecable superacion metodologica de los docentes que preparan a los futuros
profesores de la nacion.

A pesar de que se imparten cursos de superacion en Maestrias y Doctorado por la via metodologica, no
aparecen en los documentos normativos las regulaciones que determinan las formas de superacién
metodoldgica, lo que obligaa una mayor exigencia del personal profesional de la educacidn en cuanto a su
preparacion, independencia y creatividad para la realizacion de esta actividad.

Uno de los objetivos mas importantes de la superacion del personal responsabilizado con la educacion de
los futuros profesores es garantizar una verdadera direccion cientifica del proceso pedagdgico, de esta
forma se requiere una solida preparacién no solo en pedagogia, sino también en ciencias afines a la
educacién como la filosofia, la psicologia, la informatica, la historia, entre otras.

Una formacién continua y permanente de los docentes en la Educacion Superior Politécnica garantiza una
segura formacion integral de los futuros profesores, dando adecuada respuesta a las necesidades del siglo
XXI, ya que la politica educacional angolefia, exige formar a las nuevas generaciones de acuerdo con la
concepcion cientifica del mundo. Para ello, existen en el pais varias escuelas superiores politécnicas entre
las que se encuentra el Instituto Superior Politécnico de Moxico, en el que se estudian carreras de
Licenciatura en Ciencias de la Educacion, entre ellas, la opcion Ensefianza de Quimica.

En el caso particular de las Escuelas Superiores Politécnicas de Angola, segun la revision tedrica sobre las
formas de organizacion de acciones de superacion profesional de la realidad angolefia, no se encuentra
una diversidad de ellas ni tampoco la conceptualizacion ofrecida en Cuba. En la Ley de Base del Sistema
de Educacion de Angola, consta que la superacion de los profesionales debe ser realizada en dos etapas,
la formacion académica (doctorados y maestrias) y la especializacién. La ultima tiene relacion con lo que
se pretende realizar para superar a los docentes en la direccion de la actividad practica experimental de
quimica, ademas no posee una definicion clara y tampoco las indicaciones para su aplicacion.

Por no estar reglamentadas las vias de superacion de los docentes, se presentan insuficiencias en el
modo de actuacion docente que evidencian problemas en la direccion del proceso de ensefianza y
aprendizaje que se manifiestan en que, por una parte, los docentes no cuentan con la preparacién
metodoldgica académica de pregrado o de posgrado en la direccion de la actividad practica experimental
para impartir clase, la Unica forma de preparacion es la autosuperacion; y por otra parte, no hay un
sistema de trabajo metodoldgico con disposiciones legales propias.

La superacion del docente en el marco de las transformaciones de las escuelas superiores politécnicas
debe disefiarse sobre la base del principio de la teoria de la accién (sustentado por el conocimiento
practico), como principio teérico-metodoldgico, y asi estimular la reflexion del docente desde su practica
educativa, para que, de manera significativa, integrando lo nuevo a su saber, que ademas lo tiene
asentado como parte de su experiencia, sea conducido hacia un modo de actuacién que le permita

responder al desafio transformador de este nivel de ensefianza.
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En este contexto adquiere significativa importancia la didactica frente a la demanda de las necesidades del
sistema educativo nacional, insistiendo en la superacion de los docentes para que sean creativos e
innovadores, a partir de su preparacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje, incluyendo la atencion
a los estudiantes, la metodologia docente, las estrategias, y la innovacion didactica y tecnoldgica.

1.2.EL taller metodoldgico en la superacion del docente. Componentes didacticos

De forma general Calzado (2004) plantea que el taller es una forma de organizacién para la reflexion
grupal sobre los problemas profesionales, sus causas, consecuencias y alternativas de soluciones en
correspondencia con los contextos en que se manifiestan.
En este sentido, Vidal (2007) define el taller metodologico como una forma de organizacion del proceso de
ensefianza y aprendizaje en el que se desarrollan espacios de reflexion grupal y de cooperacion
interdisciplinaria entre los miembros del colectivo de profesores, encaminados a disefiar procedimientos
metodol6gicos para la solucién de problemas de este proceso.
En correspondencia con lo citado anteriormente y atendiendo al objeto de esta investigacion, se considera
al taller metodoldgico, como una forma de organizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje en el que
se desarrollan espacios de reflexion grupal y de producciéon académica, entre los miembros del colectivo
de profesores, encaminados a crear procedimientos metodoldgicos para la solucién de problemas
relacionados con la ensefianza de la quimica.
Dentro de las caracteristicas principales del taller metodoldgico citadas por Calzado (2004) se encuentran:
* En el taller debe crearse un equipo que aborde los problemas originados en la docencia y como
resultado debe volver a ella cualitativamente transformado por la discusion y produccién del grupo, con las
soluciones a dichos problemas.
* Es una forma de organizacion para la sistematizaciéon e integracién de conocimientos, habilidades,
valoraciones y experiencias en la actividad formativa, profesional, cientifica y creadora desde la interaccion
grupal, para trazar estrategias encaminadas a solucionar los problemas docentes presentados a la
reflexion.
+ La metodologia en los talleres esta intimamente ligada con la creatividad en el trabajo grupal, en los
métodos problémicos y participativos. Su organizacion metodoldgica varia en correspondencia con los
objetivos del mismo, con los recursos y medios tecnoldgicos con que se cuentan, con los métodos y
procedimientos metodoldgicos que se emplean en la labor docente.
+ El taller como espacio de trabajo colectivo requiere de un ritmo activo, de métodos, procedimientos,
técnicas y medios de trabajo grupal que posibiliten la produccién colectiva. Cada taller a pesar de que
debe cumplir con los requisitos basicos para su realizacion y desarrollo, debe ser diferente en cuanto a su
organizacion metodoldgica interna, y en su dinamica de desarrollo.
* El docente que dirige el taller debera ser responsable de que el grupo produzca, centrado en la tarea
propuesta y con intervenciones breves y claras.
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* A partir de la determinacion de las situaciones problematicas presentadas por los participantes y la
generalizacion de experiencias positivas en el taller deben proyectarse actividades de investigacion grupal.
Estas caracteristicas se resumen con la organizacion del taller metodologico dividido en fases:

|.Fase de diagnostico: el taller metodologico, en su plenaria inicial, consta de la realizacion de un
diagnéstico inicial a los participantes, en cuanto al dominio del contenido antecedente, asi como las
vivencias en torno al tema, lo que permite una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del taller,
atendiendo a los objetivos y las particularidades del grupo de participantes que lo integran.

[.Fase de orientacion y preparacién previa: incluye la autopreparacion del profesor para llevar a cabo el
taller.

[Il.Fase ejecutora grupal: Parte central del taller, a partir del trabajo en grupos, que se divide a su vez en
tres etapas:

a.Fase de construccion de situaciones: se aplican los métodos para lograr centrar la atencion de los
participantes, los cuales deben propiciar la reflexion, la interpretacion y el andlisis por parte de los
integrantes, el enriquecimiento en el intercambio y la sistematizacion de lo que cada cual ha interiorizado
en la vinculacion de la teoria con la préactica.

b.Fase de profundizaciéon grupal: después de la construccion de situaciones, en esta fase se realizan
sintesis y generalizaciones de los contenidos abordados, asi como el vinculo de los aspectos analizados a
las experiencias o vivencias de la practica profesional, de forma tal que se enriquezca la discusion y se
socialicen las experiencias.

c.Fase de proyeccion de alternativas de soluciones: los participantes proyectan alternativas que se pueden
aplicar para la solucion del problema tomando como base las reflexiones realizadas.

IV.Fase de reflexion valorativa: fase de cierre del taller en la que se estimula la participacion y valoracion
de los participantes, del trabajo realizado durante el desarrollo del taller, asi como las conclusiones
valorativas del profesor acerca de los resultados alcanzados.

El taller metodoldgico como parte del trabajo metodoldgico tiene como sustento esencial las categorias,
principios y leyes de la didactica. Se orienta basicamente hacia la preparacién de los profesores, a fin de
ponerlos en condiciones de dirigir con eficiencia y eficacia el proceso de formacion. Entre sus funciones
estan: la planificacién, la organizacion, la regulacion y el control del proceso docente educativo. El
adecuado desempefio de estas funciones por los profesores, garantiza su eficiente desarrollo,
jerarquizando la labor educativa desde la instruccion.

El trabajo metodologico se encuentra bajo la concepcion desarrolladora del proceso de ensefianza y
aprendizaje y como forma organizativa contiene los componentes didacticos fundamentales del proceso de
ensefianza y aprendizaje como: objetivo, contenido, métodos, medios y sistema de evaluacion.

A partir del problema que plantea la sociedad se definen las relaciones que se establecen entre todos los

componentes del proceso docente-educativo y esencialmente se trazan los objetivos.
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Para la definicion del objetivo, componente rector del proceso de ensefianza y aprendizaje, es importante
aclarar que el taller metodoldgico como forma de organizacidn para la reflexion grupal debe pretender:

. Lograr un trabajo metodologico que resuelva un problema generado en el proceso de formacion,
siguiendo los principios de la didactica actual y la relacion ineludible entre la teoria y préactica.

. Desarrollar conocimientos, habilidades, habitos y capacidades para el trabajo en grupo, con el
grupo y para el grupo.

En el contenido, como componente primario del proceso de ensefianza y aprendizaje del taller
metodol6gico, es necesario identificar problemas en la practica pedagogica y por consiguiente se abordan
temas relacionados con las ciencias de la educacién y de su practica laboral, se comparten las mejores
experiencias e investigaciones resultantes. Los contenidos tratados en los talleres docente-metodolégicos
contribuyen a un crecimiento en conocimientos, habilidades técnico - procedimentales en los profesores y
también, a una mejor labor educativa en el aula.

El desarrollo de los contenidos se basan en el trabajo activo de los participantes, mientras que el que
dirige orienta, controla y guia la reflexién con las preguntas y problemas que formula, con la experiencia
que aporta y con las correcciones teoricas necesarias.

En el taller metodolégico, en la Educacién Superior, es imprescindible el uso de varios métodos y
procedimientos didacticos. Entre los métodos se encuentran, el aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje cooperativo, el aprendizaje por analogias, el método investigativo, el aprendizaje mediante la
utilizacién de software, las webquest, los métodos de la ensefianza problémica (exposicion problémica,
busqueda parcial e investigativo) con el fin de lograr profesores integralmente preparados y creadores.
Otros métodos mas tradicionales de ensefianza-aprendizaje, que se pueden utilizar son: explicativo-
ilustrativo y reproductivo, el de exposicidn productiva, conversacion o didlogo, explicacién o relato,
elaboracion conjunta o conversacion productiva, trabajo independiente productivo, observacion,
experimentacion, trabajo con fuentes de informacion basica (Libro de texto o materiales didactas
elaborados por el docente) u otra fuente de informacion.

Entre los procedimientos didacticos, se encuentran los generales, tales como: la observacion,
comparacion, analisis-sintesis, induccion-deduccion, abstraccion-generalizacion, exposicion, explicacion,
preguntas y respuestas, toma de notas, ejemplificacion, demostracion y los procedimientos especificos
como: lectura, dictado, preguntas y respuestas, explicacidn, audicion, visualizacion, conversacion o
didlogo, debate, redaccion. Durante el taller metodoldgico, los medios de ensefianza y aprendizaje, al igual
que los métodos deben ser dinamicos, propiciando la motivacién constante del profesor y valiéndose del
ejemplo para su desempefio profesional.

El sistema de evaluacion, en el taller metodolégico, esta presente en toda la actividad; asi como las
evaluaciones de tipo individuales y/o grupales. Ademas se propicia la autoevaluacion ya que existe

retroalimentacion inmediata en los talleres a partir de la conformacién de los resultados grupales. Es
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importante que el profesor que dirige el taller constantemente esté evaluando cada pregunta, tarea o etapa
de modo que se pueda dar una valoracion mas amplia de la preparacion de los participantes.

Los contenidos tratados en los talleres docente-metodologicos contribuyen a un crecimiento en
conocimientos, habilidades técnico-procedimentales en los profesores y también, mejor labor educativa en
el aula.

El taller metodolégico, como forma de superacion docente, les proporciona a los profesores una
oportunidad unica para intercambiar ideas en pos del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje
de cualquier disciplina o asignatura.

Se propone como forma organizativa, para la superacion metodolégica del profesor de Quimica en la
direccién de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, el taller
metodol6gico; cuya fundamentacion de su seleccion quedé explicita en el epigrafe 1.2.

1.3 El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica en la Educacién Superior

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica en la Educacién Superior debe poseer un caracter
tedrico-practico con métodos cientificos, creativos y descriptivos que posibiliten el estudio integrado de los
hechos, fendmenos y procesos quimicos que ocurren en la naturaleza en interaccion con la sociedad. Es
necesario, fomentar una superacién continua del docente propiciando una conducta de caracter creativo
que motive a los estudiantes su interés en esta ciencia.

Es importante, ademas, tener en cuenta, que para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica,
el impacto de la tecnologia en la vida cotidiana, el papel de la quimica en la sociedad y los cambios en los
conocimientos de la quimica actual, juega un papel importante. Para ello se debe escoger, de entre la
enorme cantidad de informacion generada, aquella que permita desarrollar las competencias requeridas en
un mundo cada vez méas cambiante. (Schummer, 2006).

Por tal razdn, se hace necesario hacer referencia a las lineas directrices e ideas rectoras de la Quimica,
asumidas en Cuba en los momentos actuales, las cuales comprenden aquellos elementos generales del
conocimiento que representan puntos de partida para la seleccién y la estructuracion del contenido del
curso, por tal motivo representan principios de orden del contenido de la asignatura y/o disciplina, que
estan estrechamente unido a sus objetivos.

En el caso de la ensefianza de la Quimica se plantean dos lineas directrices generales que responden al
objeto de estudio de la Quimica: sustancia y reaccion quimica. Derivada de ellas se plantean 9 lineas mas
especificas entre las que se encuentra, el experimento quimico docente.

El experimento quimico docente, esencial para la realizacion de la actividad practica experimental,
Kiruchkin, Shapovalenko y Polosin (1987) lo definen como aquel que se realiza con un objetivo
fundamental, observar determinados fenémenos, obtener sustancias, estudiar sus propiedades o
comprobar hipétesis; esto desarrolla en los estudiantes la percepcién, la observacion y el razonamiento;

fundamentos que comparte Machado et al (2017) y Hedesa Pérez (2013) y reconsideradas por
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investigadores angolefios como Dias (2011), Gaila (2015), Gaspar (2015) y Dumba Gabriel (2016) las
ideas rectoras del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, consideradas en Cuba son las
siguientes:

1. Las aplicaciones de las sustancias estan condicionadas por sus propiedades y estas, a su vez, por

su estructura quimica.

2. Entre todas las sustancias, tanto organicas como inorganicas, existen relaciones genéticas.
3. Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas presentan periodicidad quimica.
4, La representacion de las reacciones quimicas, mediante ecuaciones quimicas, contribuye a la

comprension del fendmeno quimico, tanto en su forma cualitativa como cuantitativa, y de los cambios
energéticos en estos procesos. Las aplicaciones de las leyes, los principios y las teorias de la Quimica y
de otras ciencias permiten optimizar los procesos industriales que se basan en las reacciones quimicas.

5. El disefio de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la industria estan condicionados por
las propiedades de las sustancias que se emplean y se obtienen.

6. La apropiacién de los conocimientos sobre las propiedades de las sustancias posibilita la
explicacion y la prediccién de muchos fendmenos que ocurren en el medio ambiente, asimismo la accién
consciente de prevision y de solucion de los problemas medioambientalistas relacionados con la ciencia
quimica.

7. La quimica es una ciencia tedrico-experimental.

Estas ideas rectoras son asumidas en la investigacion para guiar la superacién del docente para la
direccién de la actividad experimental de la Escuela Superior de Angola de forma eficiente. La idea rectora
que enuncia la quimica como una ciencia tedrico-experimental tiene valor filoséfico, psicoldgico y didactico
porque los docentes y los estudiantes se apropian del contenido de esta disciplina (los conceptos, las
leyes y principios de los objetos y fendmenos en estudio) y se hacen imprescindibles las actividades con
caracter practico.

Independiente a las ideas rectoras, la ensefianza de la Quimica como ciencia tiene como sustento
esencial las categorias, principios y leyes de la didactica.

Leyes, principios y reglas de la Didactica de la Quimica.

La Didactica de la Quimica asume el cuerpo teérico de la Didactica General y lo proyecta en la ensefianza
de la disciplina, el cual esta formado por: las leyes, regularidades y principios didacticos, teoria de la
determinacion y formulacion de los objetivos del proceso de ensefianza-aprendizaje escolarizado; teoria
de la estructura, seleccidn, secuenciacion curricular del contenido de ensefianza y de aprendizaje escolar;
teoria de los métodos de ensefianza-aprendizaje escolar; teoria de la confeccion, selecciéon y empleo de
los medios de ensefianza y de aprendizaje escolar; metodologia de la evaluacion del aprendizaje del
estudiante, las formas de organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion docente
(Ginoris, 2003, p.6).
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Teniendo en cuenta que la tarea fundamental que se propone la Didactica como parte del sistema de las
Ciencias de la Educacion es la formacion integral de la personalidad de las nuevas generaciones, a partir
de su objeto de estudio, se ha encontrado en los fundamentos del Enfoque Histérico Cultural una visién de
la Didactica que ofrezca su explicacidn, desde la argumentacion del contenido de tres de sus leyes.

Se asumen las siguientes leyes didacticas, las cuales plantean que todo proceso de ensefianza

aprendizaje:

1. esta social e historicamente determinado.

2. establece la unidad de la instruccion y la educacién (es un proceso formativo)
3. tiene caracter de sistema.

Mediante ellas se expresan, de conjunto, procesos logicos o de la teoria del conocimiento, pedagogicos, y
psicoldgicos, que se entrecruzan o relacionan estrechamente durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje, propio de su complejidad.

Las leyes y los principios didacticos estan muy relacionados pues las leyes que son generales y
universales determinan el contenido de los principios, estos expresan las voluntades sociales sobre el
proceso, que no estan al margen de la accion de las leyes.

Como parte del cuerpo tedrico de la didactica general, los principios didacticos han sido tratados en la
bibliografia pedagdgica como uno de los fundamentos del caracter cientifico de la Didactica y como punto
de partida para la planeacion y conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Los profesores han
visto reflejadas sus mejores experiencias pedagdgicas en una teoria coherente y generalizadora, que
constituye la base orientadora de su quehacer formativo. Por tal motivo han tenido una aceptacion grande
por los docentes en ejercicio y han sido fundamento tedrico y guia de su actuacién pedagogica, asi como
de la elaboracion de planes de clases, materiales docentes, libros de texto, concepciones metodoldgicas,
entre otros (Hedesa Pérez, 2011).

Cada principio didactico cuenta con un conjunto de reglas didécticas generales que ayudan a concretar en
la practica docente su funcién orientadora y de ayuda a la planeacion y desarrollo de la actividad del
docente. Estas reglas estan en constante perfeccionamiento en la accion diaria del profesorado.

Segun Labarrere y Valdivia (1988) citado por Hedesa Pérez (2011) declara los siguientes principios
didacticos y sus respectivas reglas generales:

El principio de caracter educativo de la ensefianza: Educar en el amor a la verdad y en su reconocimiento.
Explotar en todas sus posibilidades el caracter educativo del contenido de ensefianza, en estrecho y
constante vinculo con la practica social. Educar en la medida que se instruye. Educar con el ejemplo
personal. Los contenidos quimicos y la propia actividad practica experimental tienen potencialidades
educativas, en cuanto a organizacion, responsabilidad en la preparacion y comprobacion previa de
experimentos, en el amor a la ciencia, a partir de la labor de sus cientificos.

El principio de caracter cientifico de la ensefianza: Ensefiar conocimientos verdaderos sobre bases
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cientificas, apreciar el objeto en sus multiples relaciones y desde angulos distintos, mostrar los mejores
ejemplos, ideas y hechos en la historia de Quimica, conocer la historia del fendmeno objeto de estudio,
revelar las contradicciones de los objetos y fendémenos quimicos que se estudian.

El principio de la asequibilidad: Ensefiar teniendo en cuenta la edad y el desarrollo de los estudiantes.
Ensefiar conocimientos quimicos de lo conocido a lo desconocido, de lo sencillo a lo complejo, de lo
particular en el estudio de sustancias y reacciones quimicas a lo general.

El principio de la sistematizacion de la ensefianza: Planificar en sistema las clases, talleres u otras formas
organizativas, de modo que se articulen racionalmente todos los eslabones del proceso, desarrollar el
pensamiento de los estudiantes teniendo en cuenta todos los procesos logicos (analisis, sintesis,
generalizacion, abstraccion, induccién y deduccién) analizar el contenido de cada tema de manera que se
manifiesten las ideas esenciales y las que sirven sélo para introducir un nuevo conocimiento.

Entre las ideas rectoras de la Quimica se concibe a la Quimica como ciencia teérico-experimental, donde
la observacion, el espiritu de busqueda de indagacion y las necesidades de entender la riqueza de la vida
constituyen vias de acceso al conocimiento. Por tal motivo el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta
ciencia incentiva la realizacion de actividades practicas experimentales como demostraciones y
experimentos, de modo que despierte el interés a los estudiantes y estimule la comprensién integral del
objeto, proceso o fendomeno quimico. Las actividades practicas experimentales propician la motivacién por
indagar, por la busqueda de solucién a los problemas, favorecen la formacion de un ciudadano
responsable y portador de un sistema de conocimientos, habilidades y valores, como sujeto social activo
en la construccion de un modelo de desarrollo sostenible.

1.3.1 La actividad practica experimental de la Quimica en la Educacion Superior.

El proceso de ensefianza y aprendizaje desarrollador que se especifica en la actualidad, Castellanos et al
(2005) lo define como un proceso que garantiza en el individuo la transmision y apropiacion activa y
creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su preparacién constante, de su autonomia y
autodeterminacién, en intima conexion con los necesarios procesos de socializacion, compromiso y
responsabilidad social.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se lleva a cabo mediante el trabajo docente el cual se divide en
formas organizativas que determinan todos los tipos de actividades en las que intervienen profesores y
estudiantes para dar eficiente y eficaz cumplimiento de los objetivos previstos en los planes de estudio.
Por el caracter tedrico-experimental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, la actividad
practica experimental tiene importancia vital en la formacién de los futuros profesores de Quimica. Resulta
conveniente analizar la actividad en general desde diferentes posiciones.

Desde el punto de vista filosofico, la actividad “caracteriza la funcion del sujeto en el proceso de

interaccion con el objeto (...) €s un nexo especifico con lo que le rodea (...) establece, regula y controla la
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relacion mediata entre el organismo y el medio (...) es estimulada por la necesidad” (Rosental y Ludin,
1981, p.4).

Desde este punto de vista psicoldgico, Vygotsky sefiala que todo aprendizaje siempre tiene una historia
previa, todo individuo ya ha tenido experiencias antes de entrar en la fase de aprendizaje, por tanto,
aprendizaje y desarrollo estéan interrelacionados. Refiere dos niveles evolutivos: el nivel desarrollo real,
que comprende el nivel de desarrollo de las funciones mentales del individuo, supone aquellas actividades
que puede realizar por si solo y que son indicativas de sus capacidades mentales.

Por otro lado, si se le ofrece ayuda o se le muestra como resolver un problema y lo soluciona, es decir, si
el individuo no logra una solucion independientemente del problema, sino que llega a ella con la ayuda de
otros constituye su nivel de desarrollo potencial. Lo que los individuos pueden hacer con ayuda de
‘otros”, en cierto sentido, es mas indicativo de su desarrollo mental que lo que pueden hacer por si solos.
Esta diferencia es la que denomind Zona de Desarrollo Proximo: “No es otra cosa que la distancia entre
el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resoluciéon de un problema bajo la guia o en
colaboracién con otro compafiero mas capaz.”

la actividad es el proceso de actuacion del sujeto sobre el objeto que estudia, es decir, la actividad es la
actuacion interna (psiquica) y externa (fisica) sobre la naturaleza y la sociedad, regulada por el sujeto que
aprende de acuerdo con un fin y objetivo previamente establecido, siempre que esté motivado. Segun
Barraqué “si las acciones predominantes son intemnas, la actividad es intelectual y por el contrario si
predominan las externas, la actividad es practica” (1991, p.23).

Hernandez Muijica (como se citd en Martinez, Castillo y Cruz, 2018) define que las actividades practicas
son: el conjunto de acciones de los estudiantes con el material natural o sus representaciones utilizando
instrumentos y utensilios de la especialidad, bajo la direccidn del profesor. Son formas de organizacién de
la ensefianza y pueden desarrollarse en el aula, laboratorio o fuera de ella, dados los objetivos y las tareas
que se plantean, asi como de acuerdo con las condiciones materiales del centro.

A su vez, Vidal especifica que “la actividad practica se caracteriza por tener un momento material,
transformador y consciente, ademas, no se concibe sin la necesidad social, y comprende los intereses, los
objetivos, los medios y las condiciones que le sirvan de premisa para su desarrollo” (2012, p.38).

Por lo tanto, siguiendo las ideas antes planteadas, las actividades practicas son aquellas que como
objetivo principal establecen el vinculo de la teoria con la practica a partir de la apropiacion y
sistematizacion de los conocimientos adquiridos, desarrollandose en cualquier contexto. Ademas, para su
direccién requiere de un sistema de acciones y operaciones, lo que permite el desarrollo de habilidades y
capacidades con la interaccidn con objetos naturales, sustancias, utiles y equipos. Por otro lado, se debe
concebir a partir de una necesidad social, potenciando la motivacién y el interés por la ciencia con su

vinculo indestructible con la actividad cientifica.
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Dentro de la actividad practica se encuentra la actividad experimental la cual ha sido investigada en la
literatura especializada por diferentes autores quienes coinciden con la concepcion de la actividad
experimental como actividad practica, puesto que toda actividad experimental por su naturaleza es
practica, pero no toda actividad préactica es experimental, lo que supone evidentemente diferencias entre
ellas.

Machado, Cruz y Carrillo (2017) opinan que las actividades experimentales, como tendencia en la literatura
cientifica especializada, se utilizan durante la presentacion de un nuevo contenido bien con enfoque
demostrativo o como via de adquisicion del mismo con protagonismo en la ejecucion de acciones y
operaciones por los estudiantes, o para la consolidacion y comprobacion del contenido objeto de estudio.
Ademas, expresa que la actividad experimental es realizada bajo actividades de experimento quimico.

Por otra parte, Caballero y Vidal establecen que la actividad experimental es la que concibe el experimento
y la define como el “tipo de actividad practica realizada mediante mecanismos e instrumentos especiales
en condiciones fijadas y sometidas a control, para obtener el conocimiento cientifico y descubrir las leyes
objetivas que influyen en el objeto de investigacion” (2014, p.5).

De acuerdo a Martinez, Castillo y Cruz (2018) la actividad experimental, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales, es una actividad pedagoégica que tiene como fin principal la
aprehension por los estudiantes de aquella parte de la cultura cientifica que le es distintiva, para ello se
utilizan métodos y medios propios de la actividad cientifico-investigativo.

Sobre la actividad experimental y su vinculacion a la Quimica, Ndala (2015), aborda la experimentacion en
la ensefianza de los compuestos complejos en la Educacion, Vidal (2012) destaca la actividad practica
experimental de contenidos de Quimica con el apoyo de los softwares educativos y Dumba Gabriel (2016)
aborda la preparacion cientifico-metodologica de los profesores para la realizacion del experimento
quimico. Estos autores enfatizan la potencialidad de la actividad experimental en la ensefianza de las
ciencias de la naturaleza, en particular de la Quimica vinculada al uso de las tecnologias informaticas.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe organizarse de manera que los estudiantes perciban como
los conocimientos tedricos permiten guiar la actividad practica y que esta Ultima ofrece el criterio de validez
de sus ideas. Asi el experimento docente (el experimento propiamente dicho, la observaciéon y las
mediciones) en el que los estudiantes se valen de la formacién cientifica adquirida, es una forma de
practica social que tiene lugar en el proceso de ensefianza y aprendizaje; de esta forma debe quedar
diferenciado el papel del experimento como una parte de la practica social y la practica del proceso
docente.

Machado et al (2017) plantean que existen diferentes criterios emitidos que constituyen un referente de
gran utilidad porque consideran que la actividad practica experimental contribuye al desarrollo en los
estudiantes del pensamiento cientifico, en el transito de lo externo a lo interno, del fendémeno a la esencia,

y como punto de partida del conocimiento, via para consolidarlo y criterio de veracidad. Asi, tributa
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directamente al desarrollo de habitos, habilidades como la observacidn, la identificacion, la descripcion, la
comparacion, la caracterizacion y la explicacion, valores y a la fijacion del conocimiento, en su entorno
natural y desde la propia aula. A demés, este proceso debe ser continuo y permanente.

Enmarcada en la concepcion filosofica de la actividad, la actividad practica experimental integra la
actividad practica, la cognoscitiva, la valorativa y la comunicativa, como elementos estructurales de toda
actividad humana, ya que mediante la utilizacion de los utiles de laboratorio en interaccion con las
sustancias quimicas se refleja y se reproduce la realidad objetiva en forma de conocimiento, en un
movimiento de lo sensorial concreto a lo abstracto y de este a lo concreto, lo que presupone su valoracion
y un intercambio de conocimientos, de resultados del trabajo y de conductas humanas, es decir, habitos,
actuaciones, modos de ser, y experiencias en la esfera espiritual y material del hombre.

Por otra parte, sirve como demostracién irrefutable del conocimiento objetivamente cientifico, de la
accesibilidad del conocimiento del hombre sobre el mundo y la posibilidad de la transformacién de la
naturaleza, de aqui su importancia desde el punto de vista filoséfico (Martinez et al, 2018).

Por todas las valoraciones planteadas la actividad practica experimental en la Quimica constituye una
actividad practica que contiene un conjunto de acciones de los estudiantes con los materiales quimicos,
instrumentos y utensilios dirigidos por el profesor, con la finalidad de apropiarse de los contenidos teéricos
y desarrollar sus habilidades generales y experimentales.

Esta a su vez, es de gran importancia ya que sirve como medio de advertencia de los errores de los
experimentos quimicos que se emplea para la comprobacion de la veracidad de una hipdtesis o una
prediccion llegando a solucionar un determinado problema especifico. Sirve como una via de demostracion
indudable del conocimiento objetivamente cientifico sobre el mundo y la posibilidad de la transformacion
de la naturaleza por medio del estudio de la Quimica, permitiendo que los estudiantes se familiaricen con
las sustancias y las transformaciones que ocurren en ella, propiciando los hechos mas significativos para
su comprobacién y conclusion, hecho innegable objetivamente cientifico. Poner el conocimiento del
hombre en funcion de la transformacion de la naturaleza incide en la esfera motivacional de los
estudiantes. Ademas es importante destacar, que la motivacion y el interés por el estudio son condiciones
indispensables de la actividad cognoscitiva de los estudiantes.

La actividad practica experimental como forma de organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje
tiene definida segun Surin, Y (1999) varios tipos como: practica de laboratorio, demostracion experimental,
experimento de clase y practica tematica, que a su vez constituyen también formas organizativas del
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Estas categorias se caracterizan de la siguiente manera:

Practica de Laboratorio: se orienta previamente a través de tareas experimentales, que respondiendo a un
objetivo y contenido determinados, propician la actuacién individual o por pareja sobre un objeto de

estudio real o virtual, para obtener, procesar y analizar la informacion necesaria para su solucién, y el
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autocontrol durante todo el proceso, contribuyendo a lo laboral e investigativo (Machado, 2005). Es més
utilizada para el perfeccionamiento y la consolidacion de los conocimientos, las habilidades y los habitos.
Demostracion Experimental: se realiza un experimento por el profesor, 0 por uno o dos estudiantes,
mientras que el grupo observa y posteriormente participa en su analisis e interpretacién. Es el mas
asequible y requiere menos tiempo que los demas tipos de experimentos. Permite acumular en un breve
plazo el material empirico para hacer algunas generalizaciones. Sin embargo, no brinda la posibilidad de
crear nociones claras acerca de las sustancias y sus propiedades ni de ensefiar a obtener
independientemente los conocimientos ni de crear habitos ni habilidades experimentales. Por estas
razones, dicho experimento se debe complementar con los experimentos de clases y las practicas de
laboratorio.

Este tipo de actividad se emplea en los siguientes casos:

1- Cuando los estudiantes no dominan las técnicas del experimento y presentan limitaciones en el

conocimiento de los equipos durante las etapas iniciales de la ensefianza de la quimica.

2- Cuando no se tiene la cantidad suficiente de utensilios, equipos y reactivos.
3- Para ahorrar tiempo.
4- Cuando en correspondencia con las normas de seguridad, a los estudiantes no se les puede

entregar determinadas sustancias.

5- Cuando por sus caracteristicas y su poder convincente, el experimento de la demostracion esta
por encima que el de laboratorio.

6- Cuando el objetivo del experimento no es la adquisicidn de habitos y habilidades préacticas
experimentales, sino su observacion.

Experimento de Clase: realizado por los estudiantes bajo la direccidn directa del profesor. La demostracion
mas clara y efectiva no puede sustituir al trabajo independiente de los estudiantes con las diferentes
sustancias. De acuerdo con el objetivo que persigan los mismos se realizan durante la clase de una forma
bastante rapida sin perder el hilo de la exposicion, empleando las técnicas mas sencillas y con la menor
pérdida de tiempo. Los experimentos de clases se dividen en frontales y por grupos (paralelo).

El experimento frontal consiste en que todos los estudiantes realizan un mismo experimento. En el caso de
los experimentos por grupos o paralelo, los distintos equipos de estudiantes realizan diferentes
experimentos. Tanto en un caso como en el otro (frontal o paralelo), los experimentos se realizan
individualmente o por equipos, tomando como guia las instrucciones orales o escritas.

Practica Tematica: es el tipo de clase mas versatil, admite cualquier variante de iniciativa que no pueda
incluirse en las demas calificaciones, sin perder la caracteristica de ella como actividad practica
experimental. De las variantes o iniciativa mas escogida se encuentra la excursion docente y la practica de

campo, las cuales se caracterizan a continuacion:
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Independientemente de las formas de organizacidn de la actividad practica experimental, el proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador fundamentalmente define en cada una de sus formas organizativas
los componentes didacticos siguientes: objetivo, contenidos, métodos, medios y evaluacién; componentes
presentes en la disciplina Quimica.

Las relaciones que se establecen entre el profesor, el estudiante y el grupo durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje que se lleva a cabo en la actividad practica experimental, estan mediadas por los
componentes didacticos en estrecha relacion y con un caracter de sistema, de aqui la necesidad de
realizar un andlisis de cada uno de ellos.

Componentes didacticos de la actividad practica experimental
Para el analisis de los componentes didacticos es importante definir el problema, este es el punto de

partida del disefio y ejecucién del proceso y como condicion necesaria para el trabajo del profesor requiere
la determinacion de las necesidades de aprendizaje (Castellanos et al, 2005). El problema de ensefianza y
aprendizaje esta relacionado con el objetivo, ya que lo determina, y a su vez se expresa mediante la
determinacion y formulacién de este.

El objetivo, componente rector del proceso de ensefianza y aprendizaje, constituye, segun Addine (2004,
p.62) “el componente que mejor refleja el caracter social del proceso pedagogico e instituye la imagen del
hombre que se intenta formar en correspondencia a las exigencias sociales que compete cumplir a la
escuela”.

Este se traza en dependencia de la forma organizativa que se adopte para impartir la actividad practica
experimental; asi el experimento demostrativo es realizado por el profesor o por un estudiante
seleccionado por este, tiene como objetivo servir como fuente de modelo de acciones y operaciones para
el estudio de objetos, fendmenos y procesos naturales. Por otra parte los experimentos de clases son
realizados por los estudiantes bajo la orientacion del profesor y estan encaminados al estudio de los
objetos y fendmenos naturales a la vez que desarrolla habitos y habilidades. Asimismo, la practica de
laboratorio consigue el logro de objetivos de mayor alcance que el experimento demostrativo y de clase, ya
que esta dirigida al perfeccionamiento y la consolidacion de los conocimientos, de las habilidades en el
trabajo independiente y de los habitos practicos, asi como para sistematizar, profundizar los contenidos
estudiados y familiarizar a los estudiantes con algunos procedimientos experimentales de investigacion.
Estos objetivos estan relacionados con los contenidos a estudiar.

El contenido es aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser adquirida por los estudiantes
y se encuentra en dependencia de los objetivos propuestos, este determina aquello de lo que debe
apropiarse el estudiante para lograr el objetivo, lo que explica el caracter determinante del objetivo en esta
relacion y cdmo ambos se derivan del problema, por lo que se define al contenido como el componente
primario (Addine, 2004).
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En la actividad practica experimental, en los contenidos se sistematizan a través de los conceptos
quimicos, leyes, teorias y principios de la quimica. Segun Gonzalez (2003) el contenido de toda forma
organizativa tiene 4 elementos que se relacionan entre si: sistema de conocimientos, de habilidades y
habitos, de relaciones con el mundo y sistema de experiencias de la actividad creadora.

En el desarrollo de los contenidos en la actividad practica experimental es de suma importancia el sistema
de habilidades y habitos dentro del sistema de conocimientos.

Los hébitos y las habilidades, a pesar de que estos términos estan relacionados estrechamente, no se
pueden identificar; la habilidad permite al estudiante realizar cierta tarea, lo que es un punto en comun con
los habitos, pero poder hacer, no conduce necesariamente a la automatizacion caracteristica del habito.
En la formacién de las habilidades intervienen, ademas de los habitos, los conocimientos (tanto teoricos
como practicos) que asimila el estudiante.

Se puede entender por habilidad, el dominio de acciones psiquicas y practicas que permiten una
regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y los habitos que el sujeto posee y que
responde a un objetivo. La habilidad solo puede convertirse en habito cuando se subordine a otra accion y
pierda su instrumentacion consciente (Hurtado et al, 1987).

Se puede afirmar que en la ensefianza de la Quimica son mas limitadas las posibilidades de alcanzar el
desarrollo de habitos intelectuales, docentes y practicos, en comparacion con las habilidades, ya que su
formacion requiere de un tiempo considerable, no siempre disponible por las condiciones de los planes de
estudio en la escuela. Debido a ello, resulta mas objetivo hablar de la formaciéon de habilidades
intelectuales, docentes y practicas sin descartar que, en casos muy definidos del proceso de ensefianza
de esta disciplina, el profesor pueda plantearse, como objetivo, desarrollar determinados habitos, por la
importancia que estos puedan tener para el propio proceso de asimilacién de los conocimientos o para el
trabajo en general del laboratorio quimico-docente.

Cada una de las asignaturas y, en particular, la Quimica, estructura su sistema de habilidades acorde con
los objetivos y la naturaleza de su contenido, que van desde las mas generales y comunes a todas las
asignaturas de ciencias, hasta las mas especificas.

Mediante el experimento aplicado a la ensefianza de la Quimica, se articula la actividad préactica con el
pensamiento abstracto, es decir, se conjuga el trabajo mental con el manual, al mismo tiempo, los
conocimientos tedricos se combinan con las habilidades y los habitos practicos, intelectuales y docentes.
De igual forma, un aspecto que ha sido menos tratado en comparacion con las funciones instructiva y
educativa del experimento quimico, es su funcion desarrolladora, la cual esta estrechamente vinculada a la
formacion y al desarrollo de las habilidades y los habitos previamente explicados.

Las acciones de aprendizaje que realiza el estudiante durante la clase, en estrecha vinculacién con las
acciones de ensefianza que realiza el profesor en el aula, en su conjunto conforman los métodos del

proceso de ensefianza y aprendizaje.
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El método Gonzalez (2003) lo define como el componente que relaciona los objetivos y el contenido, pues
ambos se concretan a traves de las acciones que se desarrollen por estudiantes y docentes en el proceso
de ensefanza y aprendizaje. Desde otra perspectiva Addine (2004) afirma que el método es el elemento
director del proceso, responde a ¢cdmo desarrollar el proceso?, ;como ensefiar? y jcomo aprender?
Regula la actividad interrelacionada de profesores y estudiantes, dirigidas al logro de los objetivos.

Los métodos aportan la dindmica del proceso, y tienen relacion con el método de la ciencia. EI método
experimental es un método cientifico encaminado a comprobar la confirmacion o refutacion de
proposiciones hipotéticas con la ayuda del experimento. En el caso particular de los experimentos de
clases y las practicas de laboratorio, se pueden distinguir dos enfoques metodoldgicos: el ilustrativo y el
investigativo, que se diferencian por el caracter que asume la orientacion a los estudiantes.

En el enfoque ilustrativo los estudiantes actian sobre la base de las orientaciones detalladas, en que las
acciones son descritas y son reproducidas de acuerdo con el algoritmo que plantee el profesor y el libro de
texto. Por otra parte en el enfoque investigativo, la orientacion de los estudiantes comienza con el trabajo
independiente iniciado en la preparacion de la actividad experimental y no en la descripcion de la
secuencia de pasos a seguir.

Se tiene en cuenta que el enfoque metodoldgico ilustrativo en la realizacién de la actividad practica
experimental resulta util cuando el objetivo que se persigue es el desarrollo de habilidades en la utilizacién
de técnicas experimentales no conocidas por el estudiante, lo que constituye un entrenamiento para la
solucién de problemas experimentales con enfoque metodolégico investigativo, vinculadas en lo posible
con el entorno cotidiano, de aqui que la solucion de tareas experimentales con este enfoque, tenga como
premisa, los conocimientos teéricos y practicos ya aprendidos por el estudiante (Colado, 2003).

Algunos autores proponen la tarea experimental solamente como un problema experimental y en este
sentido, se comparte la idea de Machado (2005), de que hay tareas experimentales que no
necesariamente son problemas, pero que pueden tener elementos de enfoque investigativo, conformando
un sistema que va aumentando en complejidad.

En correspondencia con la concepcion desarrolladora del proceso de ensefianza y aprendizaje, en toda
actividad practica experimental que se realiza en clases, independientemente de la forma en que se
organice, deberan estar presentes los métodos bajo la guia mediadora del profesor y teniendo en cuenta
el desarrollo actual de los estudiantes, todos o una parte de los elementos sefialados, a la vez que debera
concebirse con un grado de complejidad gradual, lo que propiciara de forma progresiva un transito
continuo hacia niveles superiores de desarrollo cognoscitivo en el estudiante, es decir, hacia una nueva
zona de desarrollo potencial, aspecto este que le confiere un marcado valor psicologico a la actividad
practica experimental, en correspondencia con el postulado de Vigotsky “el Unico tipo de instruccion

adecuada es el que marcha delante del desarrollo y lo conduce” (1985, p.34).
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Estrechamente ligados a los métodos se encuentran los medios de ensefianza y aprendizaje, estos actuan
como soporte material de los métodos encaminados al logro de los objetivos propuestos. Segun Addine
(2013) los métodos de ensefianza y aprendizaje permiten la viabilizarian del proceso, a través de objetos
reales, sus representaciones e instrumentos que sirven de apoyo material para la apropiacion del
contenido, complementando al método, para la consecucion de los objetivos.

Los medios de ensefianza y aprendizaje, como soporte material de los métodos encaminados al logro de
los objetivos propuestos, juegan un importante papel en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales, ya que en dependencia del objetivo de la actividad practica experimental se pueden
utilizar objetos naturales para su observacion directa, equipos, instrumentos y utiles de laboratorios,
representaciones de fendmenos, procesos y objetos, asi como medios técnicos como la television, la
computadora y el video, las imagenes y las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Es importante sefialar que la extension del empleo de las nuevas tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, dentro de ellas los
softwares educativos, sitios Web, la television con fines educativos, peliculas y videos, han favorecido el
desarrollo de la actividad practica experimental, y dentro de esta, las demostraciones, las cuales
desarrollan fundamentalmente en los estudiantes la observacion.

La evaluacion es el componente regulador y su aplicacion ofrece informacidn sobre la calidad del proceso
seguido, la efectividad del resto de los componentes y las necesidades de nuevos ajustes.La evaluacion,
durante la realizacién de la actividad practica experimental, comprueba los conocimientos y habilidades
experimentales y docentes (funcién instructiva). A través de la evaluacion se revelan los logros y
deficiencias alcanzados como parte de la funcion de diagnostico, y como parte del control, se obtienen
datos que revelan el nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes, permitiendo planificar nuevas
acciones dirigidas al logro de los objetivos propuestos.

La actividad, como forma de organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, esta conformada por
un sistema de tareas docentes. En cada tarea docente estan presentes todos los componentes didacticos,
de ahi su consideracion como célula del proceso de ensefianza y aprendizaje. Un tipo de tarea docente
particular es la tarea experimental, que exige la realizacion de un experimento acompafiado de ejercicios
relacionados con este, cuya solucién precisa de un despliegue operacional propio, determinado por las
condiciones de esta y su objetivo. Gémez, A (1999) considera que entre los tipos de tareas experimentales
se tienen: las observaciones a hechos y fendmenos cotidianos, los experimentos para la casa y las
indagaciones referidos a la observacion de fendmenos no observables de forma directa por los
estudiantes, por lo que su explicacion requiere de una busqueda profunda de informacion.

Uno de los componentes generales del proceso de ensefianza y aprendizaje lo constituye la relacién
estudiante-profesor, relacion que lleva a cabo la implementaciéon de los componentes didacticos en la

actividad practica experimental.
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El rol del docente como mismo se mencion6 en los objetivos, depende de la forma organizativa que se
adopte para impartir la actividad practica experimental. Por ejemplo: en el experimento de clase es
necesario garantizar los materiales y reactivos que los estudiantes o grupos de estudiantes van a utilizar
incluyendo las medidas de seguridad en el aula y en la practica de laboratorio se tienen en cuenta las
acciones planteadas para el experimento de clase adicionandole que en esta actividad no es el profesor
quien realiza el experimento.

En el desarrollo de la actividad practica experimental el modo de actuacion del profesor debe tener en
cuenta los siguientes aspectos: la investigacion previa como parte de la superacion, la direccion del
proceso educativo, el uso de los recursos impresos, la utilizacién de las tecnologias informaticas, la
elaboracion de informes de los resultados de la actividad experimental, la toma de notas en clase, la
confeccién de tablas y graficos, la elaboracién de resumenes y el uso de los documentos normativos y
metodoldgicos en la ensefianza de la Quimica.

Es importante sefialar que el profesor, entre otras funciones, asume la direccién del proceso de ensefianza
y aprendizaje. Respecto a la direccion estratégica mediadora de la actividad practica experimental, el
profesor asume las exigencias didacticas planteadas por Vidal (2012), el cual establece:

e Organizar y disefiar las tareas experimentales con enfoque interdisciplinario, partiendo de los
conocimientos que ya posee el estudiante, y propiciando la participacion activa y consciente como
exigencia didactica, y con ello el transito gradual de desarrollo desde niveles inferiores hasta niveles
superiores de desempefio profesional, que abarque la direccién de la actividad practica experimental,
como modo de actuacion profesional en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

e Propiciar un clima de confianza, seguridad, trabajo cooperativo y comunicacién con los estudiantes, en
conformidad con el principio didactico del caracter colectivo e individual de la educacion de la
personalidad.

e Propiciar la actividad creadora en el estudiante y el pensamiento alternativo, particularmente en el
empleo de materiales de desechos (alternativos) de facil procesamiento para la sustitucion de utensilios y
equipos de laboratorio, en el montaje de aparatos, asi como de sustancias alternativas de uso doméstico y
comercial, que pueden ser utilizadas, en condiciones materiales no favorables existentes en las escuelas,
como vinculo de la educacion con la vida, el medio social y el trabajo en el proceso de educacion de la
personalidad como principio didactico asumido en este trabajo.

o Utilizar tecnologia informatica como herramienta de trabajo para la gestion de informacion, la edicién de
materiales docentes y apoyar exposiciones, como medio de ensefianza y aprendizaje en la elaboracion y
utilizacion de aplicaciones multimedias, sitios y paginas web que permitan la ampliacion y profundizacion
de los conocimientos.

1.3.2. La direccion de la actividad practica experimental de la Quimica.
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Partiendo del concepto de direccidn como la accion y efecto de dirigir, 0 sea, llevar algo hacia un término o

lugar, guiar, encaminar las operaciones a un fin, regir, dar reglas, aconsejar u orientar; se puede definir

como direccidn a la accion encaminada por parte del profesor para guiar el proceso de ensefianza y

aprendizaje con un dominio ineludible de los componentes didacticos que rigen la actividad préactica

experimental.

Al tener en cuenta las funciones del experimento quimico docente dentro del proceso educativo-instructivo,

se plantea una serie de tareas que estan en correspondencia con las que debe resolver la ensefianza de

la quimica en la formacion integral de las nuevas generaciones. Segun Sanchez (2009) las tareas del

experimento quimico docente son las siguientes:

1. Garantizar la familiarizacion de los estudiantes con las sustancias.

2. Demostrar las reacciones quimicas de las sustancias en la forma mas evidente, lo que es
independiente de quién realiza el experimento.

3. El profesor debe permitir que los estudiantes descubran, por si mismos, las relaciones genéticas que
existe entre las sustancias.

4. Mostrar la dependencia de las propiedades quimicas de las sustancias de su estructura.

5. Familiarizar a los estudiantes con la industria contemporanea.

6. Armar a los estudiantes con las habilidades y los habitos practicos

Por tanto, para un correcto cumplimiento de estas tareas, que debe cumplir el experimento quimico

docente en la ensefianza y aprendizaje de la quimica, es necesaria la preparacion de los profesores en la

direccién de la actividad practica experimental; la cual tiene dos aspectos fundamentales: la técnica

operatoria del experimento quimico y la metodologia para la realizacion de las actividades practicas

experimentales.

Primeramente, antes de definir la técnica operatoria para la realizacion del experimento docente, es

necesario precisar el objetivo general a cumplir en el experimento quimico docente, lo que justifica lo

expuesto por Rojas Arce como las tres direcciones generales del experimento quimico docente, a tenerse

en cuenta de manera especial para la elaboracidn de las tareas experimentales. Estas direcciones son:

1) Experimentos dirigidos a la introduccién y estudio de una técnica experimental nueva; 2) experimentos

dirigidos fundamentalmente al estudio de un contenido 3) experimentos que combinan la introduccién de

técnicas experimentales (no necesariamente nuevas) y el estudio del contenido (asimilacién,

consolidacion) (1988, p.67).

En la primera direccion del experimento quimico docente es fundamental que los estudiantes reciban en la

orientacién el modelo de la accion, ya que a partir de este se inicia la formacién de las habilidades

practicas. La segunda direccion presupone un desarrollo de las habilidades en el orden de la utilizacion del

experimento quimico, por cuanto en este caso los estudiantes deben ser capaces de concentrar su

atencion en la observacion y el analisis de los hechos que se muestran mediante el experimento quimico,
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y no en el contenido de las acciones practicas, por lo que la tarea experimental esta en correspondencia
con el objetivo general del experimento que se realiza. En estas tareas, es fundamental la orientacion en
funcion de la realizacion de las acciones intelectuales que se requieren para el logro de los objetivos del
experimento y para el desarrollo de las habilidades intelectuales.

Las tareas que se propongan para la tercera direccion, en la que se conjugan las acciones de caracter
practico y las intelectuales, presentan la caracteristica de ser complejas, por lo que requieren de un
esfuerzo considerable por parte de los estudiantes y de una orientacién que garantice el cumplimiento de
los objetivos, sin limitar la independencia de los estudiantes en el desarrollo de la actividad.

En estas direcciones del experimento docente, desempefia una funcién fundamental la demostracion del
profesor, principalmente en la primera y la tercera direcciones, ya que es fuente de modelos de accion y, a
su vez, de correccidn de errores en la ejecucion de las acciones por los estudiantes.

La técnica operatoria esta constituida por el nombre del experimento, por el conjunto de operaciones o
indicaciones detalladas sobre como realizar los experimentos, asi como por las indicaciones sobre qué
observar durante el experimento (Sanchez, 2009). Estas indicaciones determinan el diagrama de flujo para
la técnica operatoria utilizada.

Una de las técnicas més usadas es la técnica seminegro la cual emplea Utiles de pequefio tamafio y no
siempre es recomendable mostrar a los estudiantes como operar apoyandose en estos Utiles, pues los
estudiantes que se encuentran mas alejados del profesor percibirdn con dificultad el modo de proceder.
Cuando los utiles son iguales en su forma externa, debe hacerse con la técnica semimicro.

Sanchez (2009) aporta elementos significativos sobre la técnica semimicro en las actividades
experimentales de la Quimica y comenta que en el caso en que no sea posible, porque los Utiles que se
deben emplear o la accién sea tipica de la técnica semimicro, por ejemplo, manipulacion de la placa de
porcelana con excavaciones, decantacidn por succion, etcétera, es necesario apoyar la modelacién con un
esquema o un dibujo que facilite la comprensién, por los estudiantes, de como realizar las acciones
correspondientes con los utiles que tienen en sus puestos de trabajo.

Al planificar la realizacién de los experimentos con el empleo de la técnica semimicro, se propician las
condiciones para el trabajo individual de los estudiantes y la utilizacién mas efectiva del tiempo disponible
de la clase, garantizando la motivacion de los estudiantes en la actividad experimental, asi como una
mayor concentracion en la realizacion de cada uno de los experimentos. Esto propicia una ejecucion mas
cientifica y disciplinada de los experimentos quimicos que se planifican y la elevacién de la actividad
cognoscitiva de los estudiantes.

Como parte de la metodologia para la direccién de la actividad practica experimental de la Quimica es
necesario conocer las fases por la que transcurre dicha actividad. Las fases de la actividad practica

experimental segun Sanchez (2009) son: la fase orientadora, la fase ejecutora y la fase de control.
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La fase orientadora (FO), garantiza la necesaria orientacion de los estudiantes para la realizacion de la
actividad préactica experimental, propiciandose con ello su participacion consciente durante la ejecucion de
los experimentos quimicos orientados en la tarea experimental. Ademas, la orientacion permite que en el
estudiante se formen procedimientos generalizados para abordar la solucion de tareas similares e inclusive
de otros tipos de tareas. Todo esto determina el enfoque metodologico (ilustrativo o investigativo).

A esta fase, lamentablemente, los profesores, en ocasiones, no le dedican la atencién necesaria. Las
dificultades que se presentan en la realizacién de la fase orientadora de las actividades préacticas
experimentales por el profesor se pueden concretar en que muchas veces la consideran solo como un
momento de motivacion inicial, en otras ocasiones, la limitan al planteamiento del objetivo de la actividad,
sin la necesaria orientacion para que puedan comprender qué es lo que se debe lograr como resultado de
la actividad.

La fase ejecutora (FE) esta condicionada al enfoque asumido en la fase orientadora. Si esta se desarrolla
a nivel ilustrativo, entonces, por lo general, durante la realizacion de los experimentos los estudiantes se
concretan a ejecutar las acciones fisicas orientadas en la técnica operatoria, produciéndose un nivel muy
bajo de la actividad cognoscitiva independiente. Para que esto no ocurra, la tarea experimental que
elabore el profesor debe estar dirigida a vincular los conocimientos de los estudiantes con el experimento
que realicen. De esta manera, las acciones fisicas y las mentales que ejecutan los estudiantes durante la
actividad experimental presentaran un nexo mas solido entre estas. Si la orientacidn se desarrolla con un
enfoque investigativo, entonces la ejecucion de los experimentos se convierte en una continuacién del
trabajo independiente iniciado durante la preparacion de la actividad experimental, propiciandose asi la
necesaria unidad entre las acciones fisicas y las mentales, toda vez que estas Ultimas desempefian una
funcion fundamental en la ejecucion de la practica, como ocurre en el caso de los problemas
experimentales.

La fase de control (FC), generalmente limitada a la evaluacion del informe de los estudiantes y a la
formulacion de una u otra pregunta sobre el trabajo realizado, tiene un alcance mayor que el que con
frecuencia se le confiere. Esta fase tiene que desempefiar una funcion fundamental dentro del problema
de la formacién de las habilidades y los habitos asociados al experimento quimico. En esta, los
estudiantes deben conocer sus logros, deficiencias y las vias para superar estas Ultimas. Es importante
que se comprenda que el control debe estar presente durante todo el proceso de realizacion de la
actividad experimental, incluso cuando se le dé un lugar especial al final.

Las tres fases deben integrarse como un todo, pues cada fase tiene una funcién determinante en el logro
de los objetivos propuestos.

Para dar cumplimiento a todos estos aspectos, importantes para una correcta direccion de la actividad
practica experimental, es indispensable la superacion del docente en este contexto.

1.3.3. La superacion del docente para la direccion de la actividad practica experimental.
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Se conoce la existencia de la contradiccion referida a la necesidad de que el profesor dirija la actividad
practica experimental en condiciones favorables o no, y la insuficiente preparacion para hacerlo, por lo que
se identifica la necesaria preparacion del profesor para llevar a cabo una actividad practica experimental
de excelencia.

La superacion del docente en la direccidn de la actividad practica experimental constituye una necesidad
partiendo de las dificultades que se presencian en la practica educativa y en particular de preparar a los
futuros profesores para enfrentar la diversidad en su aula. En este sentido constituye una preocupacion
permanente en el contexto actual del proceso de ensefianza y aprendizaje en Angola y en particular para
la Educacién Superior Politécnica.

La didactica como ciencia que tiene por objeto la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje,
desempefia un papel fundamental en la direccion de la actividad practica experimental, al aportar desde
sus teorias, las estrategias metodoldgicas necesarias para cumplir con los retos del modelo de formacién
en Angola, a partir de la propia comprension de los programas de estudio que direccionan la formacién en
las instituciones educativas, en particular de la Educacion Superior.

Por lo expuesto anteriormente, la superacién del docente para la direccion de la actividad practica
experimental de la Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola, se ve influenciada por
las exigencias que la sociedad le plantea a la Educacidn Superior en los inicios del siglo XXI, que provoca
que el proceso de ensefianza y aprendizaje se enfrente a una superacion integral y obligatoria del docente
en el camino hacia una formacién integral de los futuros profesores. Esta superacion en la direccion debe
responder al objetivo aspirado por el gobierno y el Ministerio de Educacion inspirado en el desarrollo de la
educacién y los cambios sociales del pais, donde la formacion del docente debe ser continua y
permanente en docentes especialistas en el area del saber.

Conclusiones parciales del capitulo.

En este capitulo se realiza la fundamentacion de los referentes teéricos y metodolégicos de la
investigacion en correspondencia con el objeto de investigacidn y el campo de accion, sistematizando la
teoria con la practica segin los métodos tedricos declarados. Se realiza una valoracion critica de los
conceptos fundamentales después de una revision documental detallada. Se concluye, que la actividad
practica experimental es de vital importancia para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica,
desde el enfoque de la formacién integral de los futuros profesores; ademas que la superacién de los
docentes en este tipo de actividad, no puede dejar de ser continua y permanente. Por lo que se decide
disefiar un sistema de talleres docentes metodoldgicos, encaminados a la direccion de la actividad practica
experimental para los docentes que imparten Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico.
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CAPITULO 2: EL SISTEMA DE TALLERES METODOLOGICOS DIRIGIDO A LA SUPERACION DEL
PROFESOR DE QUIMICA PARA LA DIRECCION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA EXPERIMENTAL

En este capitulo se presenta el sistema de talleres metodologicos dirigido a la superacion metodologica del
profesor de Quimica para la direccién de la actividad practica experimental, asi como una valoracion de los
expertos sobre la propuesta metodoldgica, a partir de la aplicacion de métodos.

2.1. Diagnéstico del estado actual de la superacion metodoldgica del profesor de Quimica para la
direccion de la actividad practica experimental

Para el diagnostico de la investigacion en la Escuela Superior Politécnica de Moxico se cuenta con una
poblacion total de 137 unidades de estudio, de las cuales 2 son directivos, 10 son profesores de Quimica y
125 son estudiantes de los 4 afios del curso de Licenciatura en Educacion Superior, opcién Ensefianza de
la Quimica.

Para el disefio experimental la muestra de los directivos y los profesores se mantuvo igual que el tamafio
de la poblacién. Para determinar la muestra de los estudiantes se utiliz el disefio completamente al azar,
lo que determind un muestreo aleatorio estratificado. Este tipo de muestreo se toma por las caracteristicas
de la poblacion, que para un correcto analisis y certeza en los resultados se toman los afios académicos
como estratos. El tamafio de la muestra de los estudiantes, aplicando el Teorema del Limite Central para
la inferencia sobre la media de la poblacion, puede ser mayor o igual a 30 (=) para lograr buenos
resultados, por lo tanto la muestra de los estudiantes establecida fue de 60 para el diagndstico, 15
estudiantes por cada afio académico(Walpole).

Para el disefio del diagnostico se define la variable y se determinan las dimensiones e indicadores para
caracterizar la preparacion docente.

2.1.1. Definicion de la variable, dimensiones, indicadores e Instrumentos.

Variable dependiente: La superacion metodoldgica del docente para la direccion de la actividad practica

experimental. Es definida como:
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La preparacion docente, como parte de la superacion metodologica, es la accion dirigida a la apropiacion y
sistematizacion de meétodos y procedimientos para el desempefio del docente en la direccion de la
actividad préactica experimental, determinada por el dominio de contenidos quimicos, experimentales,
metodoldgicos y de modos de actuacion profesional pedagdgica.

Variable independiente: Sistema de talleres metodolégicos dirigido a la superacidn metodolégica del
docente para la direccidn de la actividad practica experimental en Quimica.

A partir de la variable dependiente definida se identificaron tres dimensiones: cognoscitiva, metodoldgica y
afectiva, para cada una se determinaron indicadores e instrumentos. Al considerar la dimensién
cognoscitiva se tuvieron en cuenta los conocimientos que debe poseer el docente para la direccion de la
actividad practica experimental en Quimica. Por otra parte, se determina la dimension metodoldgica al
considerar que resulta necesario que el docente domine los procederes a seguir para lograr una correcta
direccién de la actividad practica experimental. En el caso de la dimension afectiva, se considera a la que
sostiene, impulsa y dirige la actuacion del docente, expresada en necesidad, motivacion y sentimientos a
la superacion, en particular a la direccién del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

Los indicadores para la dimensién cognoscitiva son:

o Dominio de los conocimientos teorico-didacticos vinculados a la actividad practica experimental.

o Dominio de los conocimientos metodologicos sobre la direccion de la actividad préactica

experimental, incluyendo el modo de actuacion del profesor de Quimica.

o Dominio de los contenidos del experimento quimico.
o Dominio de los contenidos tedricos y practicos relacionados con el objeto de estudio de la quimica.
o Dominio de los contenidos de los planes y programas de Quimica y su participaciéon en la

elaboracion de los mismos.

Los indicadores para la dimension metodoldgica se refieren a la modelacion de:

o las operaciones experimentales basicas de acuerdo al programa de la asignatura.
o el disefio de técnicas operatorias de los experimentos.
o las acciones de orientacién de la actividad practica experimental relacionadas con el objeto de

estudio, de acuerdo al enfoque ilustrativo.

. las acciones de ejecucion de la actividad practica experimental relacionadas con el objeto de
estudio de acuerdo al enfoque ilustrativo.

o las acciones de control de la actividad practica experimental relacionadas con el objeto de estudio
de acuerdo al enfoque ilustrativo.

Los indicadores para la dimensién afectiva son:

o Reconoce como una necesidad la formacion profesional continua.

o Evidencia motivacion, con iniciativa y responsabilidad, en las tareas que se realizan durante la

ejecucion de la actividad experimental.
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o Cumple las medidas de seguridad en la practica de laboratorio.

° Evidencia valores éticos y morales en la realizacion de la actividad practica experimental de
Quimica.
o Trabaja de forma cooperativa que permita dar soluciones a las tareas experimentales realizadas.

Emprende acciones que le caracterizan como un docente con potencialidades para la realizacion de

actividades experimentales.

Para evaluar los indicadores de las dimensiones, se define la siguiente clave de clasificacion, en relacion

con la medida de su ejecucion: Excelente, Bien, Regular y Mal (Anexo 1).

Los instrumentos siguientes miden el comportamiento de la variable, las dimensiones e indicadores

establecidos:

e Andlisis de los documentos curriculares de la educacion en Angola y de las Escuelas Préacticas

Experimentales (Anexo 2).

e Entrevista a los directivos de la Escuela Superior Politécnica de Moxico (Anexo 3).

e Entrevista de los profesores de Quimica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico (Anexo 4).

e Encuesta a los profesores de Quimica de la Escuela Superior politécnica de Moxico (Anexo 5).

e Encuestas de los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica do Moxico (Anexo 6).

¢ Determinacién de la satisfaccion de los expertos seguin dimensiones de la Escuela Superior Politécnica
de Moxico Angola (Anexo?).

e Encuesta en cuanto a fundamentos, objetivo general, talleres metodoldgicos, material didactico y
representacion grafica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico Angola (Anexo8).

2.1.2. Resultados del diagnostico inicial.Resultados del analisis documental

Para el analisis documental se utilizé la guia que se encuentra en el Anexo 2.En el epigrafe 1.2, con la

finalidad de caracterizar la politica de superacion angolefia, se realizd un analisis documental donde los

documentos mas importantes son los siguientes: documento Lineas Maestras para la Mejora de la Gestion

del Subsistema de la Ensefianza Superior (Resolucidn n.® 4/07, del 2 de Febrero del 2007 del Consejo de

Ministro), Ley Base del Sistema Educativo de Angola (Ley 17/16 del 7 de Octubre), Plan Maestro de

Formacién de Profesores del Ministerio de la Educacion de Angola del afio 2010, Plan Nacional del

Desarrollo 2018-2022 (incluye Educar Angola 2030) y Decreto 90/09 de la Republica de Angola.

Aunque dichos documentos no evidencian cdmo ejecutar el trabajo metodoldgico, si resaltan la formacién

y superacién técnica, cientifica y profesional de los agentes educativos y de otras ramas del conocimiento.

Ademas, el documento Lineas Maestras, mencionado con anterioridad, orienta desde el afio 2007 los

cambios de los documentos normativos de la Educacion Superior para la superacion del docente, en el

que se incluyen los Institutos de Ciencias de la Educacién, tales como las Escuelas Superiores

Politécnicas.
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Se revisa también el Plan de Estudio del curso de Licenciatura en Educacion Superior, opcion Ensefianza
de la Quimica y los Programas de las asignaturas de la disciplina Quimica de todos los afios académicos
de la institucion, los mismos exigen asegurar el desarrollo de capacidades y la apropiacion de
conocimientos y competencias necesarias para la formacion integral socioeconémica de los futuros
profesores para mejorar la comprension critica constructiva e innovadora de los problemas locales,
nacionales, regionales e internacionales; promoviendo valores éticos, morales, civicos y patridticos por la
prevencion del ambiente y garantizar la excelencia o comprension hacia la eficiencia y la eficacia del
proceso de formacion del futuro profesor de Quimica. Por su parte, el programa es muy general, no
contiene orientaciones metodoldgicas para la realizacion de las actividades practicas experimentales de
suma importancia para el logro de las politicas trazadas.

Resultados de la aplicacion de la entrevista a los directivos de la Escuela Superior Politécnica de
Moxico, segun indicadores

Se aplicé la entrevista a los 2 directivos a partir de una guia (Anexo 3) cuyos resultados demostraron que
poseen conocimientos teoricos, didacticos y metodologicos generales sobre la actividad practica, pero
tienen escasos conocimientos sobre la direccién de la misma. No dominan con certeza si los profesores y
estudiantes tienen conocimientos y habilidades previas sobre la actividad practica experimental, pero en
cambio consideran que es insuficiente por la pobre presencia de dicha actividad en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Ademas, se constatd que en la escuela se realiza trabajo metodolégico de forma general para los
profesores de la escuela pero no sobre la direccion de la actividad practica experimental, ni su direccion
por parte del profesor. El plan de estudio se encuentra vigente en cuanto a la formacion integral de los
futuros profesores en correspondencia con los cambios que se han dado en el pais y la educacion en los
ultimos 5 afios, pero los programas carecen de sugerencias metodoldgicas sobre la actividad practica
experimental. Falta de preparacién metodolégica de los profesores de quimica en la actividad préactica
experimental y su direccion en el proceso de ensefianza aprendizaje, en cambio consideran importante y
necesaria la superacion encaminada a la direccion de la actividad practica experimental pero no cuentan
con un personal calificado para dicha tarea. Se concluye, ademas, que a pesar de tener laboratorios
dotados con los materiales necesarios para la realizacion de la actividad practica experimental, no hay
experiencias en su utilizacion y una insuficiente utilizacion de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones como apoyo a la actividad practica experimental.

Resultados de la aplicaciéon de los instrumentos (entrevista y encuesta) a los profesores de
Quimica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico, segun indicadores

Se realiz6 una entrevista y una encuesta (Anexo 4 y 5) a los 10 profesores de Quimica de la institucion,
cuyos resultados (Anexo 8 y 9) resumen que un 90% de los profesores, mostrd buen dominio de los

contenidos teoricos y practicos relacionados con el objeto de estudio de la Quimica y sobre el experimento
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quimico, y un 80% recibié en su formacion alguna actividad practica experimental, pero tiene insuficientes
conocimientos docente-metodologicos sobre la direccidn de la actividad practica experimental, evidenciado
en la insuficiente orientacidn de los estudiantes para la realizacion de la actividad practica experimental, no
forman procedimientos generalizados para la solucién de tareas experimentales. Hay una limitada
vinculacion de los conocimientos con el experimento que realizan, existe un desconocimiento por parte de
los estudiantes de sus logros, deficiencias, asi desconocen la realizacion del control durante toda la
actividad practica experimental.

A pesar de no realizar diagnostico inicial sobre los conocimientos previos en los futuros profesores de
Quimica, el 30 % de los profesores infiere que solo algunos de sus estudiantes realizaron anteriormente
actividades préacticas experimentales, de aqui el insuficiente desarrollo de habilidades experimentales en
ellos; esto ultimo debido a los limitados conocimientos sobre como se lleva a cabo la actividad practica
experimental en Quimica por parte de los profesores (60%), pocos conocimientos metodolégicos sobre la
actividad practica experimental), incluyendo las tareas orientadas al estudiante y los problemas
experimentales que fomentan la realizacion de dicha actividad. Por tanto, el 80 % de los profesores realiza
con mayor frecuencia la practica de laboratorio, pero no cumple con la metodologia adecuada en esta
actividad docente.

Por otro lado, solo el 50% de los profesores admitié que posee documentacidn didactica y metodoldgica
un tanto dispersa sobre la actividad practica experimental. Ademas, a pesar de tener insuficiente presencia
de contenidos sobre la actividad practica experimental en el trabajo metodologico recibido y en los
programas de las asignaturas, el 100 % de los profesores mostrd motivacion sobre la direccién de la
actividad practica experimental y su influencia en su formacién profesional pedagogica y en la de los
futuros profesores. Se pudo constatar, también, que el 40% de los profesores realiza buenas practicas
encaminadas a la motivacién del aprendizaje de la Quimica e incentiva valores éticos y morales con
buenos resultados, como por ejemplo en el trabajo en equipo.

No se utilizan estrategias de aprendizaje como parte de la preparacion para la realizacion de la actividad
practica experimental, particularmente diagramas de flujo, entre otras, debido a una limitada preparacién
en su uso en sentido general y en particular en la actividad practica experimental.

Resultados de la aplicacion de la encuesta a los estudiantes de Quimica de la Escuela Superior
Politécnica de Moxico

Se aplica una encuesta (Anexo 6) a los estudiantes, los cuales constituyen el eslabon principal del proceso
de ensefianza y aprendizaje, cuyos resultados se resumen a continuacion:

La mayoria de los estudiantes (88 %) opina que pocas veces las clases de Quimica son actividades
practicas experimentales, con poco protagonismo de ellos en la realizacion del experimento quimico. Solo
el 18% aproximadamente valora con certeza la influencia de las actividades practicas en el aprendizaje de

los contenidos y el 42 % le atribuye mucha importancia a la quimica en la vida diaria.
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Segun dichos resultados se evidencia mucha falta de motivacion de los estudiantes, cuyos responsables
directos son los docentes que llevan tan importante responsabilidad a sus espaldas.

A modo de resumen, las fortalezas identificadas fueron:

e Se aprecian conocimientos tedricos, didacticos y metodoldgicos generales sobre la actividad practica
como parte de la autopreparacion y superacion.

e En el plan de estudio vigente se alude la formacién integral de los futuros profesores en
correspondencia con los cambios que ha sufrido el pais y la educacion en los dltimos 5 afios.

o Los directivos y profesores consideran importante y necesaria la superacion encaminada a la direccion
de la actividad préactica experimental.

o La escuela contiene laboratorios quimicos dotados con los materiales necesarios para la realizacion de
la actividad préactica experimental.

e La mayoria de los profesores mostraron dominio de los contenidos tedricos y practicos relacionados
con la Quimica y sobre el experimento quimico por haber recibido en su formacion alguna actividad
practica experimental.

e EI100% de los profesores mostré motivacion sobre la direccion de la actividad practica experimental y
su influencia en su formacién profesional pedagogica y en la de los futuros profesores.

Las debilidades identificadas fueron:

e escasos conocimientos sobre la direccion de la actividad practica experimental. en el proceso de
ensefianza aprendizaje y su enfoque profesional pedagogico.

¢ no existe trabajo metodoldgico en esa direccion, lo que propicia a su vez pobre presencia de dicha
actividad docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

e los programas carecen de sugerencias metodologicas sobre la actividad practica experimental y los
estudiantes evidencian mucha falta de motivacion en el aprendizaje de la Quimica.

¢ no se vincula la actividad practica experimental con el uso de estrategias de aprendizaje.

e no se realiza gestion de conocimientos relacionada con experimentos quimicos docentes en internet y
su adaptacién al proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica en correspondencia con los programas
de asignaturas vigentes y teniendo en cuenta las condiciones materiales existentes en la institucion
escolar.

Durante el diagnéstico inicial, en la encuesta a los 10 profesores de Quimica, se les pregunté cual forma
organizativa del trabajo metodolégico ellos preferian; los resultados arrojaron lo siguiente: un 10 % prefirié
reunion metodolégica, un 20% clase abierta; un 10%, clase metodoldgica, ninguno prefirié clases de
comprobacion y el 60% escogio taller metodolégico. La mayoria opta por el taller metodolégico y por la
oportunidad de intercambiar experiencias con dinamismo; el taller metodoldgico resulta ideal para crear

cultura de trabajo metodoldgico en una nacién en constantes cambios en su educacion.
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2.2.  El sistema de talleres metodolégicos para la superacion del profesor de Quimica para la
direccion de la actividad practica experimental

La realizacion de actividades précticas experimentales constituye una exigencia en la formacion integral de
los futuros profesores de Quimica, lo que impone una preparacion del claustro de profesores en este
sentido, de aqui que resulté un interés a solucionar, mediante la via metodoldgica, para lo cual se requirio
de la utilizacion de fuentes bibliograficas, las tecnologias informaticas, como medios de ensefianza y
aprendizaje.

La concepcion del profesor como investigador de su propia practica y las perspectivas de ellos como
protagonistas de la direccion de la actividad practica experimental, constituyen la perspectiva
metodologica asumida en la investigacion destinada a captar el ambiente de aprendizaje en que se
produce la superacion por la via del taller metodoldgico.

En correspondencia con el diagndstico realizado se hace necesario que los contenidos a tratar en el taller
sean extensos y abarcadores, en pos de darle al profesor una preparacion metodolégica en una correcta
direccion de la actividad practica experimental. Por tanto, se hace necesaria la aplicacion de un sistema de
talleres metodoldgicos que propicie el dialogo y el debate, integrando los saberes acumulados de cada
uno de los profesores de Quimica, entendidos como sus conocimientos, sus habilidades, sus habitos,
valores, sus experiencias en la actividad creadora, formados durante su historia profesional, lo que trae
como resultado nuevos logros y saberes, produciéndose el transito hacia niveles superiores de
preparacion tedrica y metodoldgica de los miembros del colectivo de la disciplina Quimica.

Segun Valle (2010) un sistema se entiende como un conjunto de componentes logicamente
interrelacionados que tiene una estructura y cumple ciertas funciones con el fin de alcanzar determinados
objetivos. Relacionando tal definicion con el objetivo de esta investigacion, se define al sistema de
talleres metodoldgicos para la superacion del profesor de Quimica como un conjunto de actividades
metodoldgicas interrelacionadas y estructuradas, dirigidas a preparar docente y metodologicamente a los
profesores de quimica, mediante la sistematizacion e integracién de conocimientos, habilidades,
valoraciones y experiencias en la actividad profesional, sobre la direccion de la actividad practica
experimental de contenidos quimicos.

El sistema de talleres metodoldgicos esta compuesto por los siguientes elementos: Fundamentos teoricos,
objetivo general y especifico en cada taller, una estructuracion que transita desde lo general, a lo particular
y que facilita finalmente una orientacién de lineas de trabajo metodoldgico, una estructura interna en cada
taller que concibe los componentes didacticos y fases y los 6 talleres metodolégicos concebidos.
Fundamentos teéricos

Los talleres plasman una concepcidn curricular abierta y generativa a partir del diagnéstico de la realidad
de los profesores, para ensanchar sus marcos referenciales en tal direccion y fueron segun estudios

anteriores de diversos autores, interesantes y enriquecedoras experiencias de ensefianza y aprendizaje.
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Desde el punto de vista filoséfico, el sistema de talleres docente-metodolégicos desarrollados en
esta investigacion, se sustenta en los fundamentos teodricos metodologicos de la concepcion dialéctica
materialista de la actividad humana, en la que se concibe la actividad practica, cognoscitiva, valorativa y
comunicativa. Se parte de una necesidad pedagdgica de la preparacion del colectivo de profesores, en
cuanto a la direccion de la actividad practica experimental.

El sistema de talleres docentes metodolégicos desarrollados, permite de forma colectiva sistematizar una
metodologia, sobre el desarrollo de los tipos de actividades practicas experimentales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador de contenidos quimicos en la Escuela Superior Politécnica de
Moxico, como respuesta a problemas metodologicos originados en la practica pedagogica, y que se
convirtieron en la fuerza motriz que impulsé y determiné la actividad cognoscitiva realizada.

Desde el punto de vista didactico se asume el principio de la unidad de la teoria con la practica, ya que
la produccion intelectual lograda en los mismos, debera ser aplicada con posterioridad por parte de los
profesores durante su practica pedagégica, con el fin de ampliar, profundizar y verificar en ella el
conocimiento concebido. Simultdneamente se realizaban por parte de los profesores, las correspondientes
valoraciones de lo concebido en los talleres y de su aplicacion en la practica, que incluia el cumplimiento
de los objetivos propuestos y el aprendizaje logrado en los estudiantes, entre otros aspectos, lo que
demuestra, que la practica, en este caso la practica pedagdgica, no solo es un criterio de veracidad de la
teoria, sino también de los valores. Esto justifica el momento valorativo de la actividad metodoldgica
realizada.

Se concibié la comunicacion en el sistema de talleres metodoldgicos, como un intercambio de actividad y
de conducta en los profesores, una vez que se llevaban a cabo, la socializacién de sus valoraciones y de
los resultados alcanzados en su labor pedagogica, con la aplicacion de los conocimientos producidos en
los talleres metodologicos.

La produccion intelectual realizada durante los talleres metodoldgicos, a partir de actividades grupales de
participacion y cooperacién organizadas, constituyen muestras de la implicacion activa de los profesores
en la construccién del conocimiento. Estos aspectos estan contemplados en la dimension activacion
regulacion del aprendizaje desarrollador.

La dinamica a seguir a lo largo del desarrollo del sistema de talleres metodoldgicos, que permite la
vinculacion de la teoria con la practica y a la que se hizo referencia anteriormente, por una parte permite el
establecimiento de relaciones significativas en el aprendizaje como profesional, ya que se logra la relacion
de lo nuevo con la experiencia pedagdgica cotidiana, es decir, la relacion del nuevo conocimiento
aprendido con la experiencia cotidiana ( practica escolar) que se tiene, y por otra parte, resulta un factor
predominantemente intrinseco que despierta la motivacién en los profesores por aprender, ya que por un
lado es resultado de la implicacién personal y colectiva, y por otro, el conocimiento construido resulta ser

util y significativo para su labor docente y crecimiento profesional y personal. Estos aspectos a que se
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hace referencia, la significatividad y la motivacion por aprender, estan comprendidos dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador, lo que justifica su valioso aporte como fundamento a esta
investigacion.

La concepcién desarrolladora de la ensefianza y el aprendizaje asumido en esta investigacion y explicada
anteriormente, responde como fundamento curricular al Modelo del profesional de la educacion que se
exige en la sociedad angolefia y que repercute en la formacion integral de los futuros profesores que se
forman en la Escuela Superior Politécnica de Moxico. Ademas, dicha concepcién establece un profesional
que entre otras cualidades y funciones, sea capaz de dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje, con
un enfoque desarrollador de la personalidad de los escolares, integrando para ello los medios y recursos
tecnoldgicos de los que que se dispone en la escuela.

La superacion metodoldgica del profesor de Quimica para la direccion de la actividad practica
experimental, se fundamenta en la Didactica de la Quimica, en lo que refiere al experimento quimico y
su concepcion metodolégica propuesta por Sanchez 2012.

Resulta importante destacar que, desde el punto de vista psicolégico, durante el desarrollo del sistema
de talleres metodoldgicos, se tienen en cuenta los logros y adquisiciones alcanzados por los profesores a
lo largo de su carrera pedagdgica, lo que expresa el nivel de desarrollo actual profesional y posibilita trazar
las estrategias necesarias que permitan alcanzar gradualmente un progresivo nivel de desarrollo.El
sistema de talleres se asienta en el criterio de Vygotsky, donde establece que toda funcidn en el desarrollo
cultural del individuo aparece dos veces, 0 en dos planos. Primero aparece en el plano social y luego en el
plano psicologico. Primero aparece entre los profesores insertados en el sistema de talleres como una
categoria intrerpsicoldgica y luego dentro del individuo como una categoria intrapsicoldgica. De esta
manera el aprendizaje generado en el sistema de talleres estimula y activa una variedad de procesos
mentales que afloran en el marco de la interaccién con otras personas, interaccion que ocurre en diversos
contextos y es siempre mediada por el lenguaje. Esos procesos, que en cierta medida reproducen esas
formas de interaccion social, son internalizadas en el proceso de aprendizaje social hasta convertirse en
modos de autorregulacion.

El objetivo general del sistema de talleres es preparar docente y metodolégicamente a los profesores
de Quimica en la direccién de la actividad practica experimental con la finalidad de lograr un proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador de excelencia y una formacion integral de los futuros profesores de
Quimica. El sistema de talleres metodolégicos se enmarca en una concepcion desarrolladora del proceso
de ensefianza y aprendizaje y contribuye a una formacion integral de los futuros profesores de Quimica.

La logica estructural seguida en el sistema de talleres metodoldgicos, parte de considerar los dos
primeros talleres, para contenidos curriculares y sobre la concepcidn didéctica asumida, aspectos que
sientan bases para el resto de los talleres. El resto de los talleres se adentran en la actividad practica

experimental, nucleo teérico de esta investigacion, en la que se debaten aspectos tedricos y practicos
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(metodoldgicos) sobre su direccion, el laboratorio quimico docente, las formas de organizacién en
demostracion experimental, experimento de clase y practica de laboratorio con enfoque metodolégico
ilustrativo. Dada la utilizaciéon de estrategias de aprendizaje durante el desarrollo de la actividad practica
experimental, se considera tratar la tematica en el taller metodolégico No 3, en el cual se orienta el trabajo
con las estrategias de aprendizaje de uso frecuente en la actividad experimental. Las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones y un material de estudio sobre la actividad préactica experimental
elaborado por la autora, son considerados como medios de ensefianza aprendizaje a lo largo de los
talleres. Finalmente se orienta la linea metodoldgica a seguir como parte de la superacion del profesor de
Quimica en la institucion.

Se hace énfasis en la modelacion de actividades experimentales disefiadas por los docentes, como
aspecto esencial del modo de actuacién profesional pedagdgica del profesor de Quimica. Resulta
importante destacar que en los talleres metodoldgicos 4 y 5, se trabajan respectivamente, experimentos en
forma de demostraciones experimentales y en forma de experimentos de clase sobre un tema objeto de
estudio orientado por el profesor, los cuales, formaran parte integrante de la practica de laboratorio en el
taller No 6.

La estructura interna de cada taller como forma organizativa se desarrollara con las fases desarrolladas
anteriormente: fase de diagndstico, de orientacion y preparacion previa, ejecutora grupal y fase de
reflexion valorativa. La fase de diagnéstico se realiza en la plenaria inicial, en la cual se realiza un
diagnostico inicial a los participantes, en cuanto al dominio del contenido antecedente, asi como las
vivencias que han tenido sobre lo que tratara el taller.

La segunda fase del taller o de orientacién y preparacion previa incluye la autopreparacion del profesor
para llevar a cabo el taller, orientada en el taller anterior. La tercera fase del taller, ejecutora central, es la
parte central y mas importante en la que tiene lugar el trabajo grupal, en la que se realizan las actividades
en el taller, de forma que permita la construccion de situaciones, la profundizacion y la proyeccion de
alternativas y la obtencion de resultados. La cuarta fase llamada reflexion valorativa, es realizada al cierre
de cada taller, en ella se estimula la participacion y valoracion de los participantes, del trabajo realizado
durante el desarrollo del taller, asi como las conclusiones valorativas del profesor.

En los talleres se llevan a cabo actividades grupales, de lectura y analisis del material de estudio que le
entregue la profesora., realizacion de busqueda avanzada de informacion en internet, en diferentes
formatos, (textual, imagen, video), construccion de definiciones, actividad interactiva con algunos softwares
educativos vinculados a los contenidos de quimica, la visualizacion de videos, la modelacion, la exposicion
en plenaria de los equipos de trabajo, el debate e intercambio de ideas. Como estrategias de aprendizaje
se aprovechan en los talleres metodoldgicos, el disefio de aparatos de laboratorio en la libreta de
aparatos, la confeccidn de un cuadro resumen, la realizacién de mapas conceptuales y resimenes orales

y escritos.
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Los talleres metodoldgicos concebidos son:

= Taller metodolégico No 1: Estudio a nivel macro y microcurricular de los documentos de la carrera
Licenciatura en opcion Ensefianza de la Quimica.

= Taller metodoldgico No 2: El aprendizaje desarrollador. La actividad practica experimental de quimica.
= Taller metodoldgico No 3: La direccidn de la actividad practica experimental de quimica y la utilizacién
de las estrategias de aprendizaje

= Taller metodoldgico No 4: El laboratorio de quimica. Técnicas de seguridad.

= Taller metodoldgico No 5: La demostracion experimental en la clase de Quimica. EI' experimento de
clase con enfoque metodolégico ilustrativo y la utilizacién de las tecnologias de informacion y las
comunicaciones en la clase de Quimica.

= Taller metodologico No 6: La préactica de laboratorio con enfoque metodologico ilustrativo y la
utilizacion de las tecnologias de informacién y las comunicaciones en la clase de Quimica

La estructuracion interna de los talleres docentes metodoldgicos de forma general es la siguiente: titulo,
objetivo, contenidos, tiempo de duracién, método y procedimientos, medios, lugar, bibliografia, evaluacion
y control, sistema de actividades y trabajo independiente.

2.2.1. Sistema de talleres metodolégicos para la direccion de la actividad practica experimental
Taller metodolégico No 1

Titulo: Estudio a nivel macro y microcurricular de los documentos de la carrera Licenciatura en opcidn
Ensefianza de la Quimica.

Objetivo: Familiarizar a los docentes con los documentos curriculares de la carrera Licenciatura en opcion
Ensefianza de la Quimica y del programa de la asignatura Quimica, en el primer afio de la carrera,
mediante la exposicion oral y el trabajo por equipos, dirigido a la formacién del modo de actuacion
pedagdgica del profesor de Quimica

Contenidos: Modelo del profesional del licenciado en opcién Ensefianza de la Quimica. Programa de
Quimica.

Tiempo de duracién: 4h (una seccién de 2h para el taller y la otra es para la realizacién del trabajo
independiente).

Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo)

Procedimientos: Revisidn de documentos normativos, exposicion oral productiva y debate, diélogo,
resumen, formulacién de preguntas, gestion de informacion en internet y otras fuentes de informacion
Medios de ensefianza: Documentos curriculares. Bibliografia de la disciplina, proyector digital (datashop),
pizarra.

Lugar: Aula

Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes

y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucién de actividades. Se evaluaré la gestion de
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informacion realizada, las presentaciones electronicas confeccionadas, la modelacion de acciones. Se
controlaréd en un registro de asistencia y evaluacion. Evaluacion heteroevaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion.

Bibliografia

o Feltre, R. A. (2005). Fundamentos da Quimica Moderna. Volume unico. 42 Edi¢&o. S&o Paulo.

e Russel, J. (2006). Quimica Geral, McGraw-Hill, S&o Paulo.

e Usberco, J. e Salvador, E. (2002). Quimica volume tnico. 5% Edigao. Saraiva. Sao Paulo.

¢ Documentos curriculares: Plan curricular de la Escuela Superior Politécnica de Moxico.

e Escola Superior Politécnica do Moxico (2016) Projecto pedagogico do curso Licenciatura em Ciéncias
da Educagaoopcao Ensino da Quimica. Universidade José Eduardo Dos Santos.

e Programas especificos de cada asignatura de la disciplina Quimica.

Plenaria inicial (fase de diagndstico)

Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, asi como las

vivencias en torno al tema a tratar, lo que permitird una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del

taller, atendiendo a los objetivos y las particularidades del grupo de participantes que lo integran

Fase de orientacion y preparacion previa.

En este primer taller se comenzara dialogando con los docentes acerca del taller metodoldgico como tipo

de trabajo metodoldgico. Concepcion desarrolladora. Objetivos, componentes didacticos, caracteristicas.

Exigencias didacticas.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)

Actividad No 1

Con vista a diagnosticar el conocimiento que poseen los docentes acerca del tema a analizar, se

formularan las preguntas siguientes:

Diga las razones para la formacion de un profesional de la educacion en la carrera de Licenciatura en

Educacion opcion Ensefianza de la Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico.

La respuesta a la pregunta debe contemplar aspectos como: Necesidades, politica educativa trazada.

¢ Qué documentos estan asociados al nivel de planificacién macro y microcurricular de la carrera?

Los documentos son:

¢ Plan Nacional, y provincial de desarrollo Institucional de la Escuela Superior Politécnica de Moxico.

¢ Plan de estudio de la carrera Licenciatura en Educacioén opcion Ensefianza de la Quimica.

Actividad No 2 (Trabajo en grupos)

Analizar a nivel macro y microcurricular los documentos de la carrera Licenciatura en Educacion opcion

Ensefianza de la Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico.

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 méas profesores
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Equipo 1: Analizarén los documentos que estan asociados al nivel de planificacion macrocurricular, asi
como estableceran las relaciones entre estos documentos.

Equipo 2: Teniendo en cuenta los documentos correspondientes al nivel macrocurricular, asi como la
experiencia en la profesién responda:

1. ¢Cudles son las caracteristicas o peculiaridades del primer afio en la carrera Licenciatura en Educacion
de Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico?

2. ¢Qué significa un Licenciado en Educacion Quimica en Angola?

3. Realizar un estudio de algunos documentos rectores del nivel de ensefianza, que incluya los
contenidos.

4. ;Qué plantean los documentos curriculares de la escuela en cuanto a la formacion integral de los
futuros profesores?

Equipo 3: Realizaran un andlisis de los documentos de la carrera a nivel microcurricular que incluira:

e Programas de estudio de Didéactica.

o Caracterizar la concepcion del programa de la disciplina Quimica y la asignatura Quimica en el primer
afio de la carrera Licenciatura en Educacién Quimica, en la. Escuela Superior Politécnica de Moxico,
precisando los aspectos esenciales, tales como:

Los aspectos a trabajar son:

o Los objetivos del programa.

o Las ideas, y conceptos rectores de la asignatura.

o El sistema de conceptos quimicos y sus interrelaciones.

o Las habilidades intelectuales generales, especificas y experimentales.

o Procedimientos quimicos que se estudian.

o La estructuracion de la actividad practica experimental en el programa.

Actividad No 3

Exposicion en plenaria de los equipos de trabajo. Debate e intercambio de ideas.

Actividad No 4

Orientacion hacia la actividad No 4 con vista al taller metodolégico No 2

Las transformaciones que se llevan actualmente en la formacion pedagdgica de los profesores, exigen
asumir, una concepcion teérica del aprendizaje desarrollador. Por tal motivo, resulta necesaria la
realizacion de un taller metodolégico sobre la tematica, el cual requiere la realizacién de una preparacién
previa que esta conformada, por los siguientes ejercicios.

Trabajo independiente con vista al taller metodoldgico No 2.

1. Consulte el libro Aprender y ensefiar en la escuela (version digital) que le entregue el profesor,
sobre el enfoque desarrollador del proceso de ensefianza aprendizaje y realice un resumen sobre los
siguientes aspectos:
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o Aprendizaje. Caracteristicas. El aprendizaje desarrollador. Criterios basicos

o Ensefianza. La ensefianza desarrolladora.

o Proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador. Papel de los protagonistas del proceso de
ensefianza aprendizaje.

2. Realice una busqueda avanzada de informacion en internet, en diferentes formatos, (textual,
imagen, video), en diferentes tipos de fuentes incluyendo internet, sobre el ensefianza desarrolladora,
aprendizaje desarrollador y proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador. Elabore un breve resumen
escrito con el procesador de texto Word y una presentacion electronica.

Fase de reflexion valorativa.

Se solicitaran a los participantes, la realizacién de valoraciones acerca del desarrollo del taller
metodoldgico y de los resultados alcanzados.

Se solicitara a los participantes, las recomendaciones metodoldgicas para lograr las relaciones entre lo
macro y microcurricular.

Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

Taller metodolégico No 2

Titulo: El aprendizaje desarrollador. La actividad practica experimental de Quimica

Objetivo Fundamentar el enfoque desarrollador del proceso de ensefianza aprendizaje y la actividad
practica experimental, mediante la gestion de informacion, exposicion oral y el trabajo en equipos dirigido a
la formacién del modo de actuacién pedagogica del profesor de Quimica.

Contenidos: El aprendizaje desarrollador. Criterios basicos. Ensefianza. La ensefianza desarrolladora.
Proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador. Papel de los protagonistas del proceso de ensefianza
aprendizaje. La actividad practica experimental. La tarea experimental en los textos de quimica.

Tiempo de duracién: 4h (una seccién de 2h para el taller y la otra es para la realizacién del trabajo
independiente).

Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo)

Procedimientos: Revision de documentos, exposicion oral y debate, dialogo, formulacién de preguntas,
analisis y sintesis, comparacion y valoracion.

Medios de ensefanza: Libros en formato digital, bibliografia de la disciplina, proyector digital (datashop),
pizarra, libros de texto de Quimica de la ensefianza. Gestion de informacion fuentes de informacion.
Lugar: Aula

Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes
y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucién de actividades. Se evaluara la gestion de
informacion realizada, las presentaciones electrénicas confeccionadas, la modelacion de acciones. Se
controlara en un registro de asistencia y evaluacion. Evaluacidén heteroevaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion.
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Bibliografia

o Documentos curriculares: Plan curricular de la Escuela Superior Politécnica de Moxico

e Aprender y ensefiar en la escuela. (formato digital). Una Concepcién Desarrolladora. Doris
Castellanos Simons, Beatriz Castellanos Simons, Miguel Jorge Llivina Lavigne. Editorial Pueblo vy
Educacion, La Habana, fecha pendiente

o Didactica teoria y practica (formato digital).

o Material de estudio sobre la actividad practica experimental elaborado por Antonia Natalia Tango.

o Escola Superior Politécnica do Moxico (2016) Projecto pedagdgico do curso Licenciatura em Ciéncias
da Educacao opg¢éo Ensino da Quimica. Universidade José Eduardo Dos Santos.

¢ Programa de Quimica

e Chagas, A. P. (2001). Como se faz Quimica. Uma reflexdo sobre a Quimica e a atividade do quimico.
2a. ed., Campinas: Editora da Unicamp. Angola.

e Hedesa, Y. J. P.(2013). Didactica de la Quimica: una experiencia cubana. Pueblo Editorial. La Habana.
Plenaria inicial (fase de diagndstico)

Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, (ensefianza y
aprendizaje tradicional) asi como las vivencias y experiencias en torno al tema a tratar en el taller, lo que
permitird una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del taller, atendiendo a los objetivos y las
particularidades del grupo de participantes que lo integran

Fase de orientacion y preparacion previa

e Con el objetivo de diagnosticar el estado de los docentes, en torno al tema objeto de estudio, se
revisara la realizacion del trabajo independiente acerca de la concepcién tedrica del aprendizaje, orientado
en el taller metodoldgico anterior.

e Se atenderan de forma individual y grupal, las dificultades confrontadas durante la realizacion del
trabajo independiente.

o Exposicidn oral del resumen realizado sobre la ensefianza desarrolladora, aprendizaje desarrollador y
proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador, apoyada por la presentacion electronica
correspondiente.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)

Actividad No 1 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores
Equipo 1

Lectura y analisis del material de estudio que le entregue la profesora.

Googlee. Actividad practica experimental y experimento quimico. Acceda a las fuentes de informacion que
aborden el tema. Al respecto, conteste:
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Construya con sus palabras una definicion de actividad préactica experimental. Argumente la importancia
que tiene esta actividad en el aprendizaje de los contenidos quimicos en las clases, en el marco de
concepcion del aprendizaje desarrollador, estudiado en el taller anterior y de la politica educativa
angolefia.

Nota: Pudiera utilizarse el término de experimento quimico docente.

Cuando exponga el equipo se realiza un estudio de las diversas definiciones de actividad, actividades
practicas y actividades practicas experimentales, y experimento quimico docente, presentes en los
materiales de estudio. Se seleccionan los elementos comunes en cada definicidn y entre todos se propone
una definicién para actividad practica experimental.

Se exhortard a los participantes a completar el concepto de experimento quimico docente a partir del

trabajo independiente realizado. “...aquel que se realiza con un objetivo fundamental, observar
determinados fenémenos, obtener sustancias, estudiar sus propiedades o comprobar hipétesis (...) el

experimento despierta el interés de los estudiantes, para hacer mas cientifico y objetivo el aprendizaje en

el aula y posibilita la vinculacion directa con la naturaleza permitiendo conocer la causalidad que existe
entre los fendmenos y el descubrimiento de las leyes objetivas que regulan los procesos naturales”.

Se les escribe en la pizarra las posibles palabras para completar y otras mas, por ejemplo: fenémenos,
naturales, interés, sustancias, hipotesis, reacciones, leyes, transformaciones, observar, naturaleza,
propiedades, objeto.

Equipo 2.

Lectura y anélisis del material de estudio que le entregue la profesora.

Googlee. Tipos de actividad practica experimental. Acceda a las fuentes de informaciéon que aborden el
tema.

Caracterice los tipos de actividad practica experimental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica. ¢Cual considera usted que con mayor frecuencia se realiza en las clases de Quimica? ¢Por
qué?

¢ Qué es una tarea experimental y una técnica operatoria? ;Qué relacion existe entre tarea y técnica
operatoria? ;Coémo deberan estar disefiadas las tareas experimentales en un libro de texto? Ejemplifique.
Realice una valoracion critica al respecto.

Equipo 3.

Lectura y analisis del material de estudio que le entregue la profesora.

Googlee.Concepcion didactica o enfoque metodoldgico de la actividad practica experimental. Acceda a las
fuentes de informacién que aborden el tema.

Compare el enfoque metodoldgico ilustrativo e investigativo en el desarrollo de la actividad practica
experimental en Quimica. ¢Cuél enfoque considera usted que con mayor frecuencia predomina en las

clases de Quimica en la actualidad? ¢ Por qué?
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¢, Cual enfoque considera usted esté en correspondencia con el aprendizaje desarrollador estudiado en el
taller anterior?

¢ Qué relacion se puede establecer entre ambos enfoques que estimule un aprendizaje desarrollador en
los estudiantes, a lo largo del curso de Quimica que se imparte en la Escuela Superior Politécnica de
Moxico?

Actividad No 2

Exposicién en plenaria de los equipos de trabajo. Debate e intercambio de ideas.

Actividad No 3

Teniendo en cuenta su experiencia como profesor de Quimica, asi como los programas de Quimica que se
imparten en la actualidad en la carrera Licenciatura en Educacién opcién Ensefianza de la Quimica, en la
Escuela Superior Politécnica de Moxico. |dentifique las potencialidades de las actividades experimentales,
que pudieran realizarse con cada uno de estos enfoques metodoldgicos. Ejemplifique

Actividad No 4

Orientacion hacia la préxima actividad con vista al taller metodolégico No 3.

Resulta estimulador del aprendizaje de los contenidos quimicos, la articulacién de la actividad practica
experimental con las estrategias de aprendizaje, ya permiten la sistematizacion, generalizacion, de un
contenido aprender. Existe un grupo de estrategias de aprendizaje que pueden utilizarse tanto antes,
durante y después de realizar la actividad practica experimental. Por tal motivo, resulta necesaria la
realizacion de un taller metodoldgico sobre la tematica, el cual requiere la realizacion de una preparacion
previa conformada, por los siguientes ejercicios.

Trabajo independiente con vista al taller metodoldgico No 3.

Realice una busqueda avanzada de informacion en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen,
video), en diferentes tipos de fuentes de informacién, sobre estrategias de aprendizaje. Construya con sus
palabras una definicion de estrategias de aprendizaje. Mencione algunas estrategias de aprendizaje que
regularmente utiliza en su aprendizaje.

Elabore un breve resumen escrito con el procesador de texto Word y una presentacion electronica.

Fase de reflexion valorativa

e Se solicitara a los participantes la realizacion de valoraciones acerca del desarrollo del taller
metodoldgico y de los resultados alcanzados.

e Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

e Se aplicara una técnica para el cierre del taller, que consistira en que cada docente realizara un dibujo
titulado ¢ Cémo concibes el aprendizaje desarrollador?

e  Exposicion y debate sobre los dibujos.

e Resultado del Taller: Construccién colectiva de la definicion de la actividad practica experimental.

Taller metodolégico No 3

47



Titulo: La direccion de la actividad practica experimental de Quimica y la utilizacion de las estrategias de
aprendizaje

Objetivo Fundamentar la direccion de la actividad practica experimental y las estrategias de aprendizaje,
mediante el trabajo grupal, dirigido a la formacion del modo de actuacion profesional pedagdgica.
Contenidos: La direccién de la actividad practica experimental. Medidas organizativas y de seguridad en
un laboratorio quimico docente. Las estrategias de aprendizaje. Estrategias cognitivas, metacognitivas y
auxiliares o de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

Tiempo de duracién: 4h (una sesion de 2hrs para el taller y la otra es para la realizacion del trabajo
independiente).

Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo)

Procedimientos: descripcion, definicion, exposicion oral y debate, didlogo, formulacion de preguntas,
andlisis y sintesis, comparacién, modelacion, gestion de informacién en internet y otras fuentes de
informacion.

Medios de enseianza: Libros en formato digital, material de estudio, bibliografia de la disciplina,
proyector digital (datashop), pizarra, laptop, teléfonos celulares.

Lugar: Aula

Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes
y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucion de actividades. Se evaluara la gestion de
informacidn realizada, las presentaciones electronicas confeccionadas, la modelacion de acciones. Se
controlard en un registro de asistencia y evaluacién. Evaluacion heteroevaluacion, coevaluacion y
autoevaluacion.

Bibliografia

o Material de estudio acerca de las estrategias de aprendizaje (Autora: Avelina Filipe)

e Una Concepcion Desarrolladora de las Dras. Doris Castellanos Simmons y Beatriz Castellanos
Simmons.

e Aprender y ensefiar en la escuela. (formato digital). Una Concepcién Desarrolladora. Doris
Castellanos Simons, Beatriz Castellanos Simons, Miguel Jorge Llivina Lavigne. Editorial Pueblo y
Educacion, La Habana, fecha pendiente.

¢ Didéctica teoria y practica (formato digital).

o Material de estudio sobre la actividad practica experimental elaborado por Antonia Natalia Tango

e Programa de Quimica

Plenaria inicial (fase de diagndstico)

Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, (la actividad

practica experimental, tipos) asi como las experiencias en torno al uso de estrategias de aprendizaje, 1o
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que permitird una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del taller, atendiendo a los objetivos y
las particularidades del grupo de participantes que lo integran.

Fase de orientacion y preparacion previa

e Con el objetivo de diagnosticar el estado de los docentes, en torno al tema objeto de estudio, se
revisara la realizacion del trabajo independiente acerca de las estrategias de aprendizaje y el uso
frecuente en el aprendizaje

e Se atenderan de forma individual y grupal, las dificultades confrontadas durante la realizacion del
trabajo independiente.

o Exposicidn oral del resumen realizado enfatizando la definicion de estrategias de aprendizaje.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)

Actividad No 1

Visualizacion de un video animado en el datashow sobre la “direccion” (fuente: youtube) con el objetivo de
conceptualizar dicho término

Formular preguntas al respecto: ¢ Qué entienden por direccion?

Lectura y analisis del material de estudio que le entregue la profesora, lo referido a las acciones del
profesor en la direccion de la actividad practica experimental.

Luego de una lluvia de ideas queda definido el concepto general y el de direccidn de la actividad practica
experimental. Se evalla a los involucrados.

Actividad No 2

Googlee. Sobre medidas a tomar en los laboratorios quimicos docentes.

Proponga un sistema de acciones generales que debe ejecutar el profesor como parte de la direccion de la
actividad practica experimental, sobre la base de fundamentos didacticos, del laboratorio quimico docente
y su experiencia profesional.

Exponga algunas medidas organizativas y de seguridad que se deben tener en cuenta durante el trabajo
en el laboratorio de quimica.

Actividad No 3 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores
Equipo 1

Lectura y andlisis del material de estudio que le entregue la profesora, lo referido a la utilizacién de
estrategias de aprendizaje en el estudio de algunos conocimientos quimicos y en particular las siguientes
estrategias de aprendizaje:

Googlee. Sobre estas estrategias. Acceda a fuentes de informacién, si lo considera necesario.

e mapas y redes conceptuales

e diagramas de flujo

o disefio de fragmentos de la tabla periodica
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Defina cada una de las estrategias.

Modele la utilizacion de las estrategias en el aprendizaje de un contenido quimico particular.

Equipo 2

Lectura y andlisis del material de estudio que le entregue la profesora, lo referido a la utilizacion de
estrategias de aprendizaje en el estudio de algunos conocimientos quimicos y en particular las siguientes
estrategias de aprendizaje:

Googlee. Sobre estas estrategias.Acceda a fuentes de informacion, si lo considera necesario.

e  Elaboracion de dibujos (disefio de aparatos).

e Reglas nemotécnicas.

e  Explicar la relacién composicidn- estructura- propiedad- aplicacion de los compuestos quimicos.

e Elaboracion de glosarios técnicos con definiciones elaboradas con sus propias palabras.

Defina cada una de las estrategias

Aplique las estrategias en el aprendizaje de un contenido quimico particular

Equipo 3

Lectura y analisis del material de estudio que le entregue la profesora, referido a la utilizacién de
estrategias de aprendizaje en el estudio de algunos conocimientos quimicos y en particular las siguientes
estrategias de aprendizaje:

Googlee. Sobre estas estrategias y acceda a fuentes de informacion, si lo considera necesario.

o Dominio general de procedimientos especificos en el aprendizaje de contenidos quimicos.

o Confeccién de formularios.

o Elaboracion de abreviaturas del lenguaje de la quimica.

o Elaboracion de resimenes escritos.

o Elaboracion de cuadros resumenes.

o Identificacién o seleccion de palabras clave en un texto y confeccion de red de palabras

correspondiente a una actividad practica experimental.

Defina cada una de las estrategias.

Aplique las estrategias en el aprendizaje de un contenido quimico particular.

Actividad No 4

Exposicion en plenaria de los equipos de trabajo.

Modelacion de cada estrategia en el escenario de aprendizaje y vinculada en particular a una actividad
practica experimental del programa de Quimica que imparte.

Debate e intercambio de ideas.

Actividad No 5

Orientacion hacia la préxima actividad con vista al taller metodolégico No 4
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Realice una busqueda avanzada de informacion en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen,
video), sobre técnicas de seguridad del laboratorio de quimica (reglas de orden y disciplina durante el uso
de locales de quimica), a cumplir durante la realizacién de los correspondientes experimentos quimicos,
segun las condiciones materiales y al programa de Quimica que imparte. Consulte su propuesta con el
profesor, con vista a su realizacidon durante el proximo taller.

Fase de reflexion valorativa

Se solicitara a los participantes, la realizacion de valoraciones acerca del desarrollo del taller metodolégico
y de los resultados alcanzados.

Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

Resultado del Taller: Propuesta de un sistema de acciones generales que debera ejecutar el profesor
como parte de la direccion de la actividad practica experimental, desde una concepcion del aprendizaje
desarrollador.

Propuestas de nuevas estrategias de aprendizajes a utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje a
partir de las experiencias y el contexto educativo en Angola.

Taller metodolégico No 4

Titulo: El laboratorio de quimica. Técnicas de seguridad.

Objetivo: Describir el laboratorio de quimica mediante el trabajo grupal y la gestion de informacion,
dirigido a la formacién del modo de actuacién profesional pedagogica del profesor de Quimica.
Contenidos: El laboratorio de quimica. Los locales de quimica. Reglas de orden y disciplina.
Equipamiento o dotacion. Operaciones basicas del laboratorio de quimica.

Tiempo de duracion: 4hrs. (una seccion de 2hrs. para el taller y la otra es para la realizacion del trabajo
independiente).

Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo).

Procedimientos: descripcion, definicion, exposiciéon oral y debate, dialogo, formulacion de preguntas,
comparacion, modelacion, gestién de la informacién en internet y otras fuentes de informacion sobre
dotacion del laboratorio quimico.

Medios de ensefianza: Libros en formato digital, material de estudio, bibliografia de la disciplina,
proyector digital (datashop), pizarra, dotacion de laboratorio, videos e imagenes, laptop, teléfonos
celulares.

Lugar: Laboratorio de quimica, laboratorio de computacion y zonas wifi de la institucion.

Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes
y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucién de actividades. Se evaluara la gestion de
informacién realizada, las presentaciones electronicas confeccionadas, la modelaciéon de acciones. Se
controlard en un registro de asistencia y evaluacion. Evaluacion, heteroevaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion.
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Bibliografia

o Material de estudio sobre la actividad practica experimental elaborado por Antonia Natalia Tango.
o Programa de Quimica.

Plenaria inicial (fase de diagndstico)

Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, (la actividad
practica experimental, tipos), lo que permitira una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del
taller, atendiendo a los objetivos y las particularidades del grupo de participantes que lo integran.

Fase de orientacion y preparacion previa

o Con el objetivo de diagnosticar el estado de los docentes, en torno al tema objeto de estudio, se
revisara la realizacion del trabajo independiente sobre técnicas de seguridad del laboratorio de quimica
(reglas de orden y disciplina durante el uso de locales de quimica).

o Se atenderén de forma individual y grupal, las dificultades confrontadas durante la realizacién del
trabajo independiente.

Exposicién oral del resumen realizado ampliando y enfatizando en las reglas méas importantes, asi como la
necesidad de ser aplicadas y sistematizadas por el profesor durante toda actividad practica experimental.
Dialogar en torno a experiencias de los docentes sobre la importancia del conocimiento y aplicacion de las
reglas en los laboratorios de la institucion escolar.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)

Actividad No 1 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores.
Realice una busqueda avanzada de informacién en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen,
video), sobre el equipamiento o dotacion del laboratorio de quimica. Se orientara solo el estudio de la
dotacién frecuentemente utilizada, en correspondencia con el contenido del programa de la asignatura. Al
respecto, deberan referirse a: descripcion, tipos, funcién, caracteristicas principales, manipulacion

Equipo 1. Recipientes de medicion y recipientes y utensilios de usos varios.

Equipo 2. Aparatos de uso mas frecuente en el laboratorio de quimica. Montaje.

Equipo 3. Materiales de metal y equipos de laboratorio.

Actividad No 2

Exposicién en plenaria de los equipos de trabajo.

Los equipos deberan realizar presentaciones electrénicas de la busqueda realizada y apoyar su exposicion
con imagenes, videos y equipamiento real como medios de ensefianza aprendizaje.

Modelacion de la utilizacion en el laboratorio de la dotacién estudiada.

Deberan hacer referencia al procedimiento de bisqueda empleado.

Debate e intercambio de ideas.

Disefio en la libreta de aparatos de usos frecuentes en el laboratorio.
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Actividad No 3 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 més profesores.
Realice una busqueda avanzada de informacion en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen,
video), sobre operaciones basicas del laboratorio de quimica que le indique el profesor. Se orientara solo
el estudio de las operaciones basicas mas frecuentes segun el programa de la asignatura. Al respecto,
deberan referirse a: nombre de la operacion, dotacion que se utiliza, modo de realizarla.

Equipo 1. Operaciones de laboratorio de separacion de componentes de una mezcla: decantacion,
filtracion, evaporacion.

Equipo 2. Preparacion de disoluciones acuosas de sustancias por dilucion. Medicion de volimenes.
Equipo 3. Pesada, pulverizacion, trasvase y dilucion de sélidos por calentamiento.

Actividad No 4

Exposicion en plenaria de los equipos de trabajo.

Los equipos deberan realizar presentaciones electronicas de la busqueda realizada y apoyar su exposicion
con imagenes, videos y equipamiento real.

Modelacion de la utilizacién en el laboratorio de la dotacion estudiada.

Deberan hacer referencia al procedimiento de busqueda empleado

Debate e intercambio de ideas.

Actividad No 5

Confeccionar un cuadro resumen sobre los procedimientos realizados en cada una de las operaciones y

su respectiva forma de redaccion como instruccion practica en una técnica operatoria.

Operaciones basicas de | Operaciones Utensilio/ Redaccion en una técnica
laboratorio equipo operatoria
Actividad No 5

Orientacién hacia la préxima actividad con vista al taller metodolégico No 5.

Teniendo en cuenta su experiencia como profesor de Quimica, asi como los programas de Quimica que se
imparten en la actualidad en la carrera Licenciatura en Educacion opcidén Ensefianza de la Quimica, en la
Escuela Superior Politécnica de Moxico. Seleccione una actividad practica experimental que se realice
como demostracion experimental en la clase de Quimica, sobre un tema que seleccione el profesor.
Ademas, seleccione una actividad practica experimental que se realice como experimento de clase, en la
clase de Quimica, sobre un tema que seleccione el profesor.

Realice una busqueda avanzada de informacién en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen,
video), sobre experimentos quimicos que pudieran realizarse en su clase de Quimica, sobre el tema

seleccionado anteriormente de acuerdo al programa de Quimica que imparte y a las condiciones
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materiales. Extienda la busqueda a las técnicas de seguridad del laboratorio de quimica, a cumplir durante
la realizacion de los correspondientes experimentos de clase, segun las condiciones materiales y al
programa de Quimica que imparte.

Consulte su propuesta con el profesor, con vista a su realizacion durante el proximo taller. Cada equipo de
trabajo seleccionara dos demostraciones experimentales sobre el tema seleccionado.

Elabore un breve resumen escrito con el procesador de texto Word y una presentacion electrénica.

Fase de reflexion valorativa

Se solicitara a los participantes, la realizacion de valoraciones acerca del desarrollo del taller metodolégico
y de los resultados alcanzados.

Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

Resultado del Taller: Cuadro resumen (estrategia de aprendizaje) sobre los procedimientos realizados en
cada una de las operaciones y su respectiva forma de redaccién como instruccion préactica en una técnica
operatoria

Taller metodolégico No 5

Titulo: La demostracion experimental en la clase de Quimica. . EI experimento de clase con enfoque
metodoldgico ilustrativo y la utilizacion de las tecnologias de informacion y las comunicaciones en la clase
de Quimica.

Objetivo: Caracterizar la demostracion experimental y el experimento de clase con enfoque metodoldgico
ilustrativo, teniendo en cuenta las acciones del profesor y el estudiante, las formas de organizacion, y la
utilizacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones como medio de ensefianza-
aprendizaje, mediante el trabajo grupal, dirigido a la formacion del modo de actuacién profesional
pedagogica.

Contenidos: Acciones del profesor y el estudiante durante la demostracién experimental y el experimento
de clase con enfoque metodologico ilustrativo. Modelacion de demostraciones experimentales
seleccionadas y experimentos de clases seleccionados. Técnicas de seguridad del laboratorio quimico.
Tiempo de duracién: 4hrs. (una seccion de 2hrs. para el taller y la otra es para la realizacion del trabajo
independiente).

Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo).

Procedimientos: descripcion, modelacién, exposicion oral y debate, dialogo, formulacién de preguntas,
andlisis y sintesis, comparacion, gestion de la informacion en internet y otras fuentes de informacion.
Medios de ensefanza: Libros en formato digital, material de estudio, bibliografia de la disciplina,
proyector digital (datashop), pizarra, dotacion de laboratorio quimico docente, videos, imagenes digitales.
Lugar: aula y el laboratorio de quimica (se realizara lo referido al experimento de clase) y laboratorio de

computacion lo utilizaran para trabajo independiente con el software educativo.
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Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes
y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucion de actividades. Se evaluara la gestion de
informacion realizada, las presentaciones electronicas confeccionadas, la modelacion de acciones. Se
controlard en un registro de asistencia y evaluacion. Evaluacion heteroevaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion.

Bibliografia

o Material de estudio acerca de las estrategias de aprendizaje (Autora: AvelinaFilipe).

o Material de estudio sobre la actividad practica experimental elaborado por Antonia Natalia Tango.
o Programa de Quimica.

o La técnica semimicro en las actividades experimentales de la Quimica. Haydee Rionda Sanchez.

Editorial Pueblo y Educacion. 2009.

o Libro de texto de Quimica.

o Técnicas de seguridad del laboratorio quimico.

Plenaria inicial (fase de diagnéstico)

Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, (la direccion de la
actividad préactica experimental de Quimica y operaciones basicas de laboratorio, las formas organizativas
del experimento quimico, acciones de direccion de la demostracion experimental), lo que permitira una
correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del taller, atendiendo a los objetivos y las particularidades
del grupo de participantes que lo integran.

Fase de orientacion y preparacion previa

o Con el objetivo de diagnosticar el estado de los docentes en torno al tema objeto de estudio, se
revisara la realizacion del trabajo independiente acerca de los experimentos quimicos que pudieran
realizarse sobre el tema seleccionado en su clase de Quimica, asi como, la propuesta de una actividad
practica experimental que se realice como experimento de clase, en la clase de Quimica, y la busqueda
avanzada de informacion en internet, en diferentes formatos, (textual, imagen, video), sobre experimentos
quimicos que se realizo.

o Se excluye la modelacion del experimento quimico seleccionado.

o Se atenderan de forma individual y grupal, las dificultades confrontadas durante la realizacién del
trabajo independiente.

Exposicién oral del resumen realizado.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)

Actividad No 1

Actividad de construccion grupal de técnicas operatorias.

Escriba el procedimiento (técnica operatoria) a seguir para realizar los experimentos siguientes:
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Equipo 1: Experimento 1. Prepare una disolucion acuosa de cloruro de potasio en polvo, utilizando 5
gramos de esta sal y 15 ml de agua caliente.

Equipo 2: Experimento 2. Comprobacion de la solubilidad de algunas sales en agua”. Se realizara a las
sales que le entregue el profesor.

Equipo 3: Experimento 3. Reaccion quimica entre el &cido clorhidrico 0.5 mol/l y granallas de  zinc.
Procedimiento a seguir:

1. Determinar las operaciones basicas a realizar de acuerdo a la orden del experimento y ordenar la

realizacion de estas operaciones.

2. Escribir los procedimientos experimentales correspondientes.
3. Analizar con el profesor la técnica operatoria.

4, Comprobar el experimento y tomar las notas correspondientes.
Actividad No 2

Lectura y andlisis del material de estudio que le entregue la profesora, lo referido a la demostracion
experimental. Acciones del profesor y del estudiante durante su realizacion en la clase de Quimica.
Actividad No 3 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores.
Cada equipo debera exponer sobre el experimento quimico seleccionado en el taller anterior (actividad No
5), y modelara el mismo como demostracidn experimental a realizar en una clase de Quimica, segun el
programa de Quimica que imparte en la actualidad.

En la exposicion y modelacion debera tener en cuenta:

Titulo del experimento quimico.

Vinculacién con el tema seleccionado por el profesor y al programa de quimica que imparte.

Determinacion de la direccién de la demostracion experimental (introduccién y estudio de una técnica.
nueva, estudio de un contenido dado o la combinacién de ambas direcciones)

Disefio de la tarea experimental y la técnica operatoria a seguir.

Acciones por parte del profesor y el estudiante.

Estrategia de aprendizaje posible a utilizarse que facilite el aprendizaje del objeto de estudio.

Actividad No 4

Lectura y andlisis de material de estudio que le entregue la profesora, lo referido al experimento de clase,
asi como el enfoque metodoldgico ilustrativo de estas formas organizativas de la actividad practica
experimental. Cuéles son las acciones del profesor y del estudiante en las fases Orientadora, Ejecutora y
de Control del experimento de clase durante su realizacion en la clase de Quimica.

Se divide la pizarra en tres partes y se define las tres fases: Orientadora, Ejecutora y de Control. Con
lluvias de ideas se enmarcan las caracteristicas de cada fase segun la busqueda bibliografica realizada.

Actividad No 5 (Trabajo en grupos)
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Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores y
se realizara en el aula.

Cada equipo debera exponer desde un enfoque ilustrativo un experimento de clase orientado en el taller
anterior (actividad No 4) y modelara el mismo en el escenario de aprendizaje, segun tema seleccionado
anteriormente por el profesor y el programa de Quimica.

En la exposicion y modelacion debera tener en cuenta:

Propuesta de titulo del experimento quimico acorde al objeto de estudio.

Vinculacién con el tema seleccionado por el profesor y al programa de quimica que imparte

Determinacion de la direccion del experimento de clase (estudio de un contenido quimico dado) con un
enfoque ilustrativo y de acuerdo al programa de la asignatura.

Propuesta de disefio de la tarea experimental y de la técnica operatoria a seguir correspondiente, segun
las técnicas de seguridad del laboratorio quimico.

Acciones por parte del profesor y el estudiante durante la realizacion del experimento de clase

Estrategia de aprendizaje posible a utilizarse que facilite el aprendizaje del objeto de estudio.

Actividad No. 6.

Actividad interactiva con algunos softwares educativos vinculados a los contenidos de quimica.

Acceda al software educativo orientados por el profesor e interactie segun indicaciones del profesor una
guia (Anexo 13),

Softwares Educativos disponibles gratis en internet:

Ptable - Tabla periodica dinamica.

SymyxDraw - Editor de dibujo para quimica.

Avogrado - Editor molecular en 3D para estudios y presentaciones.
QuimiTube- Recursos didacticos y educativos para aprender quimica.

Apk (softwares para teléfonos androides)

Quimidroid- formula todo tipo de compuesto, desde inorganicos a binarios o ternarios, partiendo de la
tabla periodica que posee con la denominacion y datos de interés de los elementos. Incluye también una
calculadora de masas moleculares.

Suite Quimica Gratuita- contiene una tabla periodica, buscador de elementos, calculadora de pesos
atémicos y otra de molaridad y un conversor de unidades.

Yo Formulo- base de datos de compuestos organicos e inorganicos mas comunes, con informacion
basica de cada uno, como la composicion y las tres nomenclaturas disponibles, asi como ejemplos
practicos.

PeriodicTable App- tabla periddica. Incorpora un control deslizante que permite ver cdémo cambia al
aumentar la temperatura de los elementos.

Actividad No 7 Orientacion hacia la préxima actividad con vista al taller metodolégico No 6.
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Teniendo en cuenta su experiencia como profesor de Quimica, asi como los programas de Quimica que se
imparten en la actualidad en la carrera Licenciatura en Educacion opcion Ensefianza de la Quimica, en la
Escuela Superior Politécnica de México. Agrupe la demostracion experimental y los experimentos de
clases modelados en el talleres metodoldgicos 5, sobre el tema seleccionado por el profesor. Elabore un
documento Word y una presentacion electronica.

Fase de reflexion valorativa.

Se solicitaran a los participantes, la realizacion de valoraciones acerca del desarrollo del taller
metodoldgico y de los resultados alcanzados.

Se solicitaran a los participantes, las recomendaciones metodologicas para lograr las relaciones entre lo
macro y microcurricular.

Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

Como cierre del taller se genera un espacio para realizar una encuesta de forma personal (Anexo12) a los
participantes sobre como se sintieron, qué piensan de como se trabajo, como evaluan los talleres hasta el
momento, que cosas le gustaron y cuales no, qué cosas cambiarian y qué propuestas harian

Resultado del Taller:

Propuesta de experimentos quimicos que pudieran realizarse como demostracion experimental sobre el
tema seleccionado, en la clase de quimica, de acuerdo a las condiciones materiales existentes en la
Escuela Superior Politécnica de Moxico, en correspondencia con las técnicas de seguridad del laboratorio
de quimica.

Propuesta de un procedimiento para la construccion de técnicas operatorias, vinculadas al programa de
estudio de la asignatura.

Propuesta de experimentos de clase con enfoque ilustrativo que pudieran realizarse en la clase de
quimica, de acuerdo al programa de quimica y a las condiciones materiales existentes en la Escuela
Superior Politécnica de Moxico.

Taller metodolégico No 6

Titulo: La practica de laboratorio con enfoque metodoldgico ilustrativo y la utilizacion de las tecnologias de
informacion y las comunicaciones en la clase de Quimica.

Objetivo Caracterizar la practica de laboratorio con enfoque metodologico ilustrativo, teniendo en cuenta
las acciones del profesor y el estudiante en cada una de las fases, su objetivo, organizacion, los
problemas experimentales y la utilizacién de la tecnologia de la informacion y las comunicaciones como
medios de ensefianza—aprendizaje mediante el trabajo grupal, dirigido a la formacién del modo de
actuacion profesional pedagégica.

Contenidos: Acciones del profesor y el estudiante durante la practica de laboratorio segun el enfoque
metodoldgico ilustrativo, Modelacion de experimento quimicos y la préctica de laboratorio seleccionadas.

Técnicas de seguridad del laboratorio quimico.
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Tiempo de duracion: 4h (una seccion de 2h para el taller y la otra es para la realizacion del trabajo
independiente).
Método: Aprendizaje cooperativo (Trabajo cooperativo)
Procedimientos: descripcion, comparacion, exposicion oral y debates, modelacion, dialogos formulacién
de preguntas, analisis y sintesis, gestion de informacion en internet y otras fuentes de informacién.
Medios de ensefianza: Libros en formato digital, material de estudio, bibliografia de la disciplina,
proyector digital (datashop), pizarra, dotacién de laboratorio quimico docente, videos, iméagenes digitales
sobre experimentos quimicos.
Lugar: aula y el laboratorio de quimica (se realizara lo referido a la practica de laboratorio)
Evaluacion y control: Se realiza a través del intercambio y las reflexiones que se hacen con los docentes
y las valoraciones que ofrecen y de acuerdo a la solucion de actividades. Se evaluara la gestion de
informacion realizada, las presentaciones electronicas confeccionadas, la modelaciéon de acciones. Se
controlara en un registro de asistencia y evaluacion. Evaluacion heteroevaluacion, coevaluacion y
autoevaluacion.
Bibliografia

o Material de estudio sobre la actividad practica experimental elaborado por Antonia Natalia Tango

e Programa de Quimica

e Libro de texto de Quimica

e Latécnica semimicro en las actividades experimentales de la Quimica. Haydee Sénchez. Editorial Pueblo
y Educacién. 2009 en formato digital.

e Técnicas de seguridad del laboratorio quimico
Plenaria inicial (fase de diagndstico)
Se formularan preguntas dirigidas a diagnosticar el dominio del contenido antecedente, (las formas
organizativas del experimento quimico, acciones de direccidén de experimento de clase), lo que permitira
una correcta seleccion, adecuacion y disefio interno del taller, atendiendo a los objetivos y las
particularidades del grupo de participantes que lo integran
Fase de orientacion y preparacion previa.

e Con el objetivo de diagnosticar el estado de los docentes, en torno al tema objeto de estudio, se revisara la
realizacion del trabajo independiente acerca de la propuesta de la agrupacién de la demostracion
experimental y los experimentos de clases modelados en los talleres metodolégicos 4 y 5, sobre el tema
seleccionado por el profesor, en un documento Word y su presentacion electronica.

e Se atenderd de forma individual y grupal, las dificultades confrontadas durante la realizacién del trabajo
independiente.

e Exposicion oral del resumen realizado.

Fase ejecutora individual y grupal (sistema de actividades a realizar)
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Actividad No 1

Lectura y andlisis de material de estudio que le entregue la profesora, lo referido a las practicas de
laboratorio, asi como el enfoque metodoldgico ilustrativo de esta forma organizativa de la actividad practica
experimental. Cuales son las acciones del profesor y del estudiante durante su realizacion en el laboratorio
de quimica.

Se divide la pizarra en tres partes y se define las tres fases: Orientadora, Ejecutora y de Control. Con
lluvias de ideas se enmarcan las caracteristicas de cada fase segun la busqueda bibliografica realizada.
Actividad No 2 (Trabajo en grupos)

Se orientara un trabajo por equipos. Se conformaran tres equipos integrados por dos 0 mas profesores y
se realizara en el aula.

Cada equipo debera exponer desde un enfoque ilustrativo, una propuesta de una préactica de laboratorio,
a partir de la integracion de la demostracion experimental y los experimentos de clase sobre el tema
seleccionado orientado en el taller anterior (actividad No 4) y modelara la misma en el escenario de
aprendizaje, segun tema seleccionado anteriormente por el profesor y el programa de Quimica.

En la exposicion y modelacion debera tener en cuenta:

Propuesta de titulo de la practica de laboratorio acorde al objeto de estudio.

Vinculacidn con el tema seleccionado por el profesor y al programa de quimica que imparte.

Determinacion de la direccion de la practica de laboratorio (perfeccionamiento y consolidacion de los
conocimientos, habilidades experimentales e intelectuales y habitos) con un enfoque ilustrativo y de
acuerdo al programa de la asignatura.

Propuesta de disefio de la tarea experimental y de la técnica operatoria a seguir correspondiente, segun
las técnicas de seguridad del laboratorio quimico.

Acciones por parte del profesor y el estudiante durante la realizacién de la practica de laboratorio con
enfoque ilustrativo.

Estrategia de aprendizaje posible a utilizarse que facilite el aprendizaje del objeto de estudio y el desarrollo
de habilidades para el estudio.

Actividad No 3 Orientacion hacia la préxima actividad con vista al trabajo metodolégico en préximo
curso

Teniendo en cuenta los talleres metodoldgicos recibidos, su experiencia como profesor de Quimica, asi
como los programas de Quimica que se imparten en la actualidad en la carrera Licenciatura en Educacion
opcion Ensefianza de la Quimica, en la Escuela Superior Politécnica de Moxico y las formas organizativas
de la actividad préactica experimental estudiadas, se le orienta como linea de trabajo metodoldgico a seguir
en el préximo curso: La planificaciéon y modelacion de clases de Quimica con apoyo de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones.

Actividad a realizar para el proximo curso escolar.
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Planifique una clase de Quimica correspondiente al programa de la asignatura, teniendo en cuenta los
fundamentos didacticos de la quimica, estudiados en los talleres metodoldgicos anteriores, el uso de
estrategias de aprendizaje y las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Fase de reflexion valorativa

Se solicitara a los participantes, la realizacion de valoraciones acerca del desarrollo del taller metodolégico
y de los resultados alcanzados.

Se estimulara moralmente la participacion de los asistentes en el desarrollo del taller.

Resultado del taller: Propuesta de practica de laboratorio con enfoque ilustrativo que pudiera realizarse
en la clase de quimica, de acuerdo al programa y a las condiciones materiales existentes en la Escuela
Superior Politécnica de Moxico.

Orientacién sobre linea de trabajo metodoldgico: Planificacion y modelacion de la clase de Quimica,
apoyada por las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

2.3. Validacion del sistema de talleres metodolégicos propuesto

La realizacion del sistema de talleres metodoldgicos dirigido a la superacién del profesor de Quimica para
la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola,
presentada en este trabajo, para ser aplicada en las sesiones metodoldgicas del colectivo de profesores
de Quimica que imparten clases a estudiantes de la carrera de Licenciatura en Educacion Superior, opcion
Ensefianza de la Quimica, trajo como resultado, de forma colectiva, la propuesta de:

o Un sistema de acciones generales que debera ejecutar el profesor como parte de la direccién de
la actividad practica experimental, desde una concepcion del aprendizaje desarrollador.

o Nuevas estrategias de aprendizaje a utilizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de
las experiencias y en el contexto educativo en Angola.

o Construccion colectiva de una definicidn de la actividad practica experimental y confeccién de un
cuadro resumen sobre los procedimientos realizados en cada una de las operaciones y su respectiva
forma de redaccién como instruccidn practica en una técnica operatoria.

o Demostraciones experimentales sobre el tema seleccionado, en la clase de Quimica, de acuerdo a
las condiciones materiales existentes en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, en correspondencia
con las técnicas de seguridad del laboratorio de quimica.

o Procedimiento para la construccion de técnicas operatorias, vinculadas al programa de estudio de
la asignatura.

. Propuesta de experimentos de clase y practica de laboratorio con enfoque ilustrativo que pudieran
realizarse en la clase de Quimica, de acuerdo al programa y a las condiciones materiales existentes en la
Escuela Superior Politécnica de Moxico.

2.3.1. Valoracion de los expertos acerca del sistema de talleres metodoldgicos
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En este epigrafe se presentan los resultados de la valoracion de los expertos acerca de la superacion
metodoldgica del profesor de Quimica para la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela
Superior Politécnica de Moxico, Angola, y ademas, se ofrecen las valoraciones, dadas por varios expertos
consultados, sobre la factibilidad de aplicar esta propuesta lo que permiti6 la perfeccion de esta.

Para la aplicacion del criterio de expertos, se utilizd el método Delphi, el método Matematico Del. Segun
Gil, B. y Pascual, D. (2012) este método se presenta con gran utilidad para alcanzar la validez del
contenido cuando en el mismo interviene una serie de expertos para su construccion. Sus criterios y
sugerencias permiten al investigador valorar y hacer reajustes necesarios en correspondencia con el
objeto de investigacion, la puesta en practica y el rigor cientifico con que la autora aborda las diferentes
etapas que la conforman.

Para evaluarar el sistema de talleres metodoldgicos para la superacion de los profesores de Quimica para
la direccion de la actividad practica experimental, se aplicé el método de Criterio de Expertos con una
eleccién de 10 especialistas, que conformaron la muestra intencional. De ellos, 8 profesionales de
universidades cubanas para un 80 % y 2 de universidades angolanas para un 20 %. Los 10 expertos han
estado directamente vinculados a la formacion de profesores de la Ensefianza Superior a lo largo de su
carrera profesional y presentan mas de de 30 /40 afios de experiencia en este nivel. Tienen conocimiento
sobre la direccion de la actividad practica experimental, conocen trabajos de autores cubanos y
extranjeros sobre el tema, de ahi que se considere que tienen un adecuado nivel de competencia.
(Anexo7). Entre ellos algunos son tutores de tesis de maestria y de doctorado en Ciencias de la
Educacion y Educacién Superior de la Universidad de Matanzas, Cuba y de Angola muchos de ellos
tienen experiencia en la sociedad cientifica para carreras, Maestrias y Doctorados del Ministerio de
Educacion Superior (MES) en Cuba y Angola y como coordinadores de proyectos de investigacion
cientifica.

Los expertos analizaron y valoraron la propuesta, valiéndose de una serie de aspectos dados por el

investigador mediante una segunda encuesta. (Anexo 8) referida a las dimensiones y a los aspectos del

sistema de talleres metodoldgicos. El analisis de los mismos permitié valorar que las preguntas 1y 3

recibieron valoraciones de los expertos que las evalian como adecuadas, lo que unido a las sugerencias

dadas por ellos, le confirmé a esta investigacion la necesidad de realizar modificaciones a la propuesta
disefiada al tener en cuenta las observaciones efectuadas por ellos. La propuesta que se presenta ya
posee las modificaciones hechas. Entre las principales recomendaciones estuvieron:

e El sistema de los talleres debe involucrar a todos los profesores de la carrera de Licenciatura en
Educacién Superior, opcién Ensefianza de la Quimica, trabajen o no en la escuela Superior Politécnica
pues es importante para lograr el objetivo propuesto.

e La propuesta debe tener en cuenta los cambios sociales que se producen en el mundo, a la hora de

realizar la superacién metodoldgica de los profesores de Quimica, para la direccién de las actividades
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practicas en ciencias naturales, especialmente de la quimica. Hay que estar al tanto de cambios tales
como la implementacion de los equipos de los laboratorios de quimica.

e Debe concebirse la realizacion de actividades practicas experimentales en las diferentes fases de los
talleres, en los cuales cada participante vaya exponiendo la comprension e iniciativas que sugiere para
alcanzar la superacion y el éxito esperado.

o Debe trabajarse en el comprometimiento de cada uno de los participantes, de modo que aprendan la
importancia de la superacion metodolégica mediante el sistema de talleres.

e Al analizar las recomendaciones de los expertos, se precisa plantear que se tuvieron en cuenta los
aspectos planteados, una vez que es muy importante la participacion de todos los profesores de la
carrera en la propuesta de superacion metodoldgica en cuanto a la actividad practica experimental que
se realiza en las clases de Quimica. A partir de las recomendaciones se realizaron las modificaciones
pertinentes.

El analisis integro de los resultados demuestra que la propuesta realizada por la investigadora queda

aprobada por los expertos que participaron en la investigacion, y que su aplicaciéon es viable para el

entorno en que fue realizada. La evaluacion general de la misma es adecuada.

Los expertos consultados consideran positivamente que:

e Los fundamentos tedricos, el objetivo general, asi como el taller metodoldgico sobre contenidos
curriculares y la concepcion didactica a asumir en en la actividad practica experimental son muy
adecuadas.

e Es bastante adecuada la totalidad de las dimensiones asumidas y no se ofrecieron recomendaciones.
Ademas, destacaron que los procedimientos permiten la adquisicion y dominio de los conocimientos, y
la utilidad de la implementacién de los materiales didacticos propuestos.

e En cuanto a la valoracién de los aspectos en el sistema de talleres, fueron considerados los
fundamentos adecuados por el total de expertos, en cambio, los talleres metodologicos, el material
didactico y la representacion esquematica fueron considerados bastante adecuados por la totalidad de
expertos consultados.

e La propuesta disefiada, puede servir de modelo, a otras carreras y escenarios en que se superan los
docentes.

Conclusiones parciales del capitulo.

En este capitulo se diagnosticd el estado actual de la superacién del profesor de Quimica en la Escuela

Superior Politécnica de Moxico, Angola, a partir de la aplicacion de instrumentos para la implementacion

del sistema de talleres dirigidos a la superaciéon metodolégica de estos profesores para la direccion de la

actividad préactica experimental y posteriormente se realiz6 la parametrizacion de la variable asumida en la
investigacion con sus respectivas dimensiones e indicadores. Los instrumentos aplicados permitieron
determinar que los profesores de la muestra no contaban con la superacién metodologica y formacion
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suficientes para contribuir a la direccidn de la actividad practica experimental exitosa en la formacion del
profesional.

Para el desarrollo de la propuesta se fundamento el sistema de talleres metodoldgicos y en el proceso del
conocimiento se definieron sus cualidades. En su elaboracion se sigui6 la concepcion de la propuesta
asumida por la autora y la misma se conformd en correspondencia con la estructuracion de las diferentes
fases de los talleres que a tales efectos se proponen en la literatura consultada. La valoracion de los
expertos sobre el sistema de talleres metodoldgicos, corrobord la posibilidad de implementarla en el

contexto para el que se disefid y ofrecié recomendaciones Utiles para su perfeccionamiento.
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Conclusiones

El proceso de investigacion desarrollado permitié cumplir con el objetivo propuesto y arribar a las

conclusiones siguientes:

1- Los referentes tedrico-metodoldgicos del objeto de estudio, analizados en el presente trabajo de

2-

investigacion, permitieron sostematizar las transformaciones necesarias en la Educacion Superior
angolefia, en particular en la ensefianza de la Quimica, la direccion de la actividad practica
experimental y la necesidad de la superacion metodoldgica de los profesores de la Escuela
Superior Politécnica, Moxico, Angola. La importancia de la actividad practica experimental para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica exige de una concepcion de la superacion
metodol6gica de estos profesores en la direccion de dicha actividad desde el enfoque de la
formacion integral, continua y permanente de los futuros profesores.

El analisis de los resultados obtenidos por las indagaciones empiricas y teoricas mediante la
investigacion, permitieron identificar los problemas que enfrenta la superacion metodologica del
profesor de Quimica para la direccidn de la actividad practica experimental en la Escuela Superior
Politécnica de Moxico, y el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

El sistema de talleres metodolégicos propuesto se sustenta en fundamentos filosoficos,
pedagdgicos, didacticos y psicologicos y parte de considerar los contenidos curriculares, una
concepcion didactica, los aspectos tedrico-metodologicos de la direccion de la actividad préactica
experimental de contenidos quimicos y responde a las necesidades actuales de superacion
metodoldgica de los profesores de Quimica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico.

La puesta en préactica del sistema de talleres metodoldgicos y el criterio de expertos permitio
reconocer la validez teérica y practica de la propuesta, asi como la contribucién a la direccion de la
actividad préactica experimental y su efectividad y la utilizacion de las tecnologias de la informacién

y las comunicaciones.
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Recomendaciones

1-

Analizar el sistema de talleres metodologicos propuesto en la reunion del colectivo de la direccion
de docentes para contribuir a la superacion de todos los profesores del centro a fin de que las
actividades propuestas puedan ser aplicadas en los afios posteriores.

Desarrollar el sistema de talleres metodoldgicos con los profesores de Quimica con el objetivo de
dar a conocer la importancia de su superacién para la direccion de la actividad préactica
experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

Aplicar la propuesta del sistema de talleres en la practica docente como via de superacion de los

futuros docentes.
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ANEXOS.
ANEXO 1.

Parametrizacion de los indicadores que conforman las dimensiones.
Tabla 1.1. Criterios minimos para la evaluacion de los indicadores de la dimensién cognitiva.

Dimension Clave de clasificacion

Cognitiva Excelente (4) Bien (3) Regular (2) Mal (2)
Dominio de los Logra explicar Logra explicar Logra explicar los | No logra explicar los
conocimientos correctamente los | correctamente los contenidos de la | contenidos de la

tedrico- didacticos. | contenidos contenidos tedricos | disciplina con disciplina que

teéricos didacticos APE claridad. imparte

didacticos. APE
Dominio de los Demuestra alto Demuestra dominio | Demuestra No posee dominio de
conocimientos dominio de los basico de los dominio los conocimientos
docente- conocimientos conocimientos insuficiente de los | docentes
metodoldgicos docentes docente- conocimientos metodoldgicos sobre
sobre la direccion metodoldgicos metodoldgicos sobre | docente- la direccion de la
de la actividad sobre la direccién | la direccién de la metodoldgicos actividad préactica
practica.APE de la APE APE sobre la direccion | experimental.

de la APE

Dominio de los Expone sus ideas | Expone sus ideas Expone sus ideas | No expone sus
contenidos del con claridad en con claridad en la sobre el conocimientos con
experimento todala mayor parte en la experimento claridad.
quimico. intervencién que | intervencion que quimico pero no

realiza sobre el realiza sobre el con la claridad

experimento experimento requerida.

quimico. quimico.

Establece en sus | Establece en sus Establece en sus | No establece el
Dominio de los clases relaciones | clases relaciones de | clases,relaciones | vinculo del contenido
contenidos tedricos | de los contenidos | los contenidos del contenido | tedrico y la practica
y practicos tedricos y la tedricos y las tedrico y la
relacionados con el | practicas practicas practica
objeto de estudio relacionados con | relacionados con el | relacionados con
de la quimica. el objeto de objeto de estudio de | el objetos.

estudio de la la quimica, con

quimica. imprecisiones.
Dominio de los Posee solido Posee conocimiento | conocimiento No posee
contenidos de los conocimiento basico sobre el plan | sobre el plan de | conocimiento sobre
planes y programas | sobre el plan de de estudio y del estudio de la el plan de estudio tan
de quimicay su estudio y del programa de la Quimica . poco del programa
participacion programa de la Quimica de la Quimica

Quimica

ANEXO 1 (CONTINUACION)
Tabla 1.2. Criterios minimos para la evaluacién de los indicadores de la dimension metodol6gica

Dimension
metodologica

Clave de clasificacion

Excelente (4)

Bien (3)

Regular (2)

Mal (2)

Modelacion de las
operaciones
experimentales
béasicas

Ejecuta las técnicas
operatorias y los
para los 4 tipos de
actividad practica

tipos de actividad

Ejecuta solamente las
técnicas operatorias y
los procedimientos y

la(s) técnica
operatoria y

Ejecuta solamente

conoce en los tipos

las técnicas
operatorias.

No tiene dominio de

empleados en los 4



experimental en practica experimental | de actividad tipos de actividad
todas sus clases. que utiliza en clases. | practica practica experimental.
experimental que
se siente
preparado.
Modelacion de las Correcta Modelacion Modelacion No reconoce los
acciones de modelacion de las | incompleta de las incompleta de las | contenidos para la
orientacién de la acciones acciones orientadoras | acciones modelacion de las

actividad practica
experimental
relacionados con el
objeto de estudio, de
acuerdo al enfoque
ilustrativo.

orientadoras de la
actividad practica
experimental de
acuerdo al enfoque
ilustrativo.

de la actividad
practica experimental
de acuerdo al enfoque
ilustrativo.

orientadoras de la
actividad practica
experimental pero
no domina el
enfoque ilustrativo

acciones
orientadoras de la
actividad practica
experimental.

Modelacion de las
acciones de ejecucién
de la actividad practica
experimental
relacionados con el
objeto de estudio de
acuerdo al enfoque
ilustrativo.

Correcta
modelacion de las
acciones ejecutoras
de la actividad
practica
experimental de
acuerdo al enfoque
ilustrativo.

Modelacion
incompleta de las
acciones ejecutoras
de la actividad
practica experimental
de acuerdo al enfoque
ilustrativo.

Modelacion
incompleta de las
acciones ejecutoras
de la actividad
practica
experimental pero
no domina el
enfoque ilustrativo

No reconoce los
contenidos para la
modelacion de las
acciones ejecutoras
de la actividad
practica
experimental.

Modela acciones de
control de la actividad
practica experimental
relacionadas con el
objeto de estudio de
acuerdo al enfoque
ilustrativo.

Correcta
modelacion de las
acciones de control
de la actividad
practica
experimental al
enfoque ilustrativo.

Modelacién
incompleta de las
acciones de control
de la actividad
practica experimental
de acuerdo al enfoque
ilustrativo.

Modelacién
incompleta de las
acciones de control
de la actividad
practica
experimental,
enfoque ilustrativo

No reconoce los
contenidos para la
modelacién de las
acciones de control
de la actividad
practica
experimental.

ANEXO 1 (CONTINUACION)
Tabla 1.3. Criterios minimos para la evaluacion de los indicadores de la dimensidn afectiva.

Dimension afectiva

Clave de clasificacion

Excelente (4)

Bien (3)

Regular (2)

Mal (2)

Evidencia motivacion,
con iniciativa y
responsabilidad, en
las tareas que se
realizan durante la
ejecucion de la
actividad practica
experimental.

Desarrolla las
tareas que se
realizan durante la
actividad practica
experimental con
entusiasmo a través
de iniciativas que
fomentan las
estrategias de
aprendizaje con
responsabilidad.

Desarrolla las tareas
que se realizan
durante la actividad
practica experimental
con entusiasmo pero
con pobres iniciativas.

Desarrolla las
tareas que se
realizan durante la
actividad practica
experimental con
entusiasmo sin
aplicar iniciativas.

No desarrollar una
clase motivadora ni
aplica iniciativas.

Cumplimiento de las
medidas de seguridad
en la préctica de
laboratorio.

Cumple con todas
las medidas de
seguridad en el
laboratorio, tanto las

Cumple con las
medidas de seguridad
en el laboratorio, tanto
las de él como

Cumple con las
medidas principales
de seguridad en el
laboratorio

No cumple con las
medidas de
seguridad en el
laboratorio




de él como profesor
como las de los
estudiantes de
acuerdo al tipo de
APE.

profesor como las de
los estudiantes sin
diferencias en el tipo
de APE.

Evidencia de los
valores éticos y
morales en la

realizacién de la

Realiza acciones
para incentivar
valores éticos y
morales en sus

Realiza acciones para
incentivar valores
éticos y morales en
sus estudiantes .

Realiza acciones
para incentivar
valores éticos y
morales en sus

No realiza acciones
para incentivar
valores éticos y
morales en sus

actividad practica estudiantes estudiantes estudiantes
experimental de

Quimica.

Establece nexos entre | Maneja Maneja Maneja con Insuficiente manejo

sus comparieros que
permitan dar
soluciones a las
tareas experimentales
realizadas.

adecuadamente y
con frecuencia el
trabajo en equipo de
los estudiantes
durante la actividad
practica
experimental como
parte de las
iniciativas.

adecuadamente pero
con poco frecuencia
el trabajo en equipo
de los estudiantes
durante la actividad
practica experimental
como parte de las
iniciativas.

imprecisiones el
trabajo en equipo
de los estudiantes
durante la actividad
practica
experimental.

del trabajo en equipo
de los estudiantes
durante la actividad
practica
experimental.

Anexo 2.

Guia para el analisis documental.

Objetivo: Caracterizar la relacion que se establece entre los documentos curriculares de la Escuela de
Politécnica de Moxico, Angola y la exigencia sociales sobre la formacion integral de los futuros
profesores.

Criterios de analisis:

Constatar como se maneja la formacién integral de los futuros docentes en base a sus conocimientos y
valores morales éticos adquiridos, por medio de la exigencia de la superaciéon de los docentes de
Quimica.

Existencia de politicas educativas sobre la superacion metodoldgica de los profesores de la Educacion
Superior asi como los programas de estudio de la disciplina.

Correspondencia e interrelacion de los contenidos en el plan de estudio con los objetivos de la
profesion y las exigencias sociales y educativas.

Verificar el objeto de la formacién de los futuros docentes.

Metodologias para la realizacion del trabajo docente metodolégico en la Educacion Superior.

Fuentes:

Lineas Maestras para la Mejora de la Gestidn del Subsistema de la Ensefianza Superior (Resolucién
n.° 4/07, del 2 de Febrero del 2007 del Consejo de Ministro).

Ley de Bases del Sistema de Ensefianza de la Educacion (Ley 17/16 del 7 de Octubre de la Asamblea
Nacional de la Republica de Angola)

Plan Maestro de Formacién de Profesores del Ministerio de la Educacion de Angola del afio 2010.

Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 (incluye “Educar Angola 2030”).

Decreto 90/09 de la Republica de Angola.

Plan de estudio del curso Licenciatura en Ciencias de la Educacion, opcién Ensefianza de la Quimica
de la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

Programas de ensefianza de la disciplina de Quimica. Reglamento de la Escuela Superior Politécnica
de Moxico, Angola.
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Anexo 3.

Guia de la entrevista a directivos del departamento de Ensefianza de la Quimica del Instituto
Superior Politécnico de Moxico, Angola.

Estimado directivo angolano:

Con el propdsito de perfeccionar la preparacion de los profesores de Quimica desde el primer afio del
curso Licenciatura en Ciencias de la Educacion, opcion Ensefianza de la Quimica, se precisa conocer
la informacion sobre el estado actual de la superacion metodoldgica del profesor para la direccion de la
actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

Con vista a cumplir tal propdsito, se necesita conocer la siguiente informacion:

- Graduado de :

- Grado cientifico:

- Categoria docente:
Labor que desempefia actualmente:

- Afios de experiencia en la formacién docente:

Los aspectos a explorar son:

1. Concepcidn tedrica y practica que se tiene sobre la actividad experimental de la Quimica.

2.  Trabajo docente-metodoldgico de la Escuela Superior Politécnica como parte de la
superacion metodologica del profesor de Quimica para la direccion de la actividad
practica experimental.

3. El plan de estudio vigente de la carrera Licenciatura en opcién de Ensefianza de la quimica.

4. Los programas de estudios de las asignaturas en sus sugerencias metodologicas y la actividad
practica experimental.

5. Valoracion sobre la preparacion metodolégica que tienen los profesores de Quimica.

6.  Conocimientos y habilidades previos sobre la actividad practica experimental.

7. Valoracion sobre la importancia de la direccion de la actividad practica experimental.

8.  Las condiciones materiales de la institucién para la actividad experimental en Quimica.

9.  Eltrabajo metodoldgico y la actividad practica experimental vinculada a las TICs.

10.  Sugerencias, ideas, aportes y recomendaciones que pudiera ofrecer al proceso de superacion
de profesores de Quimica.

Anexo 4.

Entrevista a profesores angolefios de Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico,
Angola.

Estimado profesor angolefio:

Con el propdsito de perfeccionar la preparacion de los profesores de quimica desde elprimer afio del
curso Licenciatura en Ciencias de la Educacion, opcion Ensefianza de la Quimica, se precisa conocer
la informacién sobre el estado actual de la direccion de la actividad practica experimental en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la Quimica en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola. Con
vista a cumplir tal propésito, se necesita conocer la siguiente informacion:

Graduado de:

Grado cientifico que posee:
Categoria docente que posee:
Labor que desempefia actualmente en la Escuela Superior Politecnica:
Afios de experiencia en la formacién docente:

Pais donde se formé como profesional:
Los aspectos a explorar son:
Importancia del proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica y la actividad experimental.
La actividad practica experimental y la formacion del profesor angolano.

Concepciodn tedrica y practica actual de la actividad practica experimental en Quimica. ,
Conocimientos y habilidades experimentales previas sobre la actividad practica experimental)
Tipos y formas de organizacion de la actividad practico experimental mas frecuentes.




11.
12.

5.1

La direccion (orientacion, ejecucion y control) de la actividad practico experimental.

Las tareas o trabajos independientes, problemas experimentales y la actividad practica experimental.
Bibliografia vinculada a la actividad experimental en Quimica de que disponen los profesores de
Quimica.

Las condiciones materiales para la realizacion de la actividad experimental.

. El trabajo docente-metodoldgico del departamento, la direccion de la actividad practica experimental y

la formacion profesional pedagogica?

La motivacion para la actividad practica experimental

Sugerencias, ideas, aportes y recomendaciones a la superacion de profesores de Quimica.

Anexo 5.

Encuesta a los docentes de Quimica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.
Objetivo: constatar el comportamiento en el proceso de la superacion y trabajo metodolégico de los
profesores y tutores de la especialidad Quimica General, en la Escuela Superior Politécnica do Moxico,
Angola.

Estimado profesor:

Esta encuesta forma parte de una investigacion acerca del proceso de formacion de los docentes para
la direccidn de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.
Se consideran de gran utilidad e interés los criterios que usted puede ofrecer en la siguiente encuesta.
Datos personales

Graduado de la especialidad de:
Afios de experiencia como profesor:
Categoria docente:

Categoria Cientifica o Investigativa:
Caracterizacion de los profesores:

1. ¢ Esta vinculado a algun proyecto de investigacion pedagoégica?
Si__ No__

2. ¢ Ha participado en eventos cientificos de corte metodol6gico?

Si__ No__

2.1. En caso de ser afirmativa su respuesta. ;En cuantos?
De1a3__ Dedab__ 7omas__

3. ¢Ha participado en actividades de superacién metodoldgica que abordan el tema de la
direccién del proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica?
Si_ No_
4, Durante su formacion como profesor angolano de Quimica en su provincia: ¢Realizd
actividades practicas experimentales en las clases de Quimica?

Una__ Dos__ Tresomés___ Ninguna__

Marque las actividades practicas experimentales que le impartieron durante sus estudios como
profesional de la Educacién Superior.

___Practica de laboratorio

____Demostracion experimental

__ Experimento de clase
__ Falta de motivacién de los docentes.
__Escasas oportunidades para el desarrollo de la superacidn del docente y en actividades practicas
experimentales.
__Insuficiente documentacion para la autopreparacion de los docentes en la direccién de la actividad
practica experimental.
d. En base a tu autopreparacion, en algin momento, has mostrado interés acerca de la direccidn
de la actividad practica experimental en la Educacion Superior.
SI_ No



6. ¢ Qué forma organizativa del trabajo docente-metodologico Ud. prefiere para recibir preparacion
metodolbgica sobre la direccion de la actividad practica experimental?
___Reunién metodoldgica
___ Clase metodologica
___Clase abierta
__ Clase de comprobacién
___Taller docente-metodoldgico
7. ¢ Como Usted valoraria su preparacion metodoldgica para desarrollar un proceso docente de
calidad en la formacidn de los futuros profesores?
Excelente__ Bien___ Regular___ Mal ____
8. ¢ Como usted valoraria su preparacion metodolégica para desarrollar actividades préacticas
experimentales?
Excelente__ Bien__ Regular___ Mal
9. ¢En qué cuantia Ud. cumple y exige a sus estudiantes las medidas de seguridad en el
laboratorio?
Mucho __ Poco___ Ninguno
10. ¢ Realiza Ud. actividades préacticas experimentales en sus clases de Quimica?
Mucho __ Poco___ Ninguno ____
1. ¢, Qué tipo (s) de actividades practico experimental se realizan en las clases de quimica del
curso?
___Practica de laboratorio
__ Demostracion experimental
__ Experimento de clase
___Practica tematica
12. ¢,Como valoras la motivacion de los estudiantes en la realizacion de las actividades préacticas
experimentales?
Mucha __ Poca__ Ninguna ___ .
Gracias por su contribucion.

Anexo 6

Encuesta aplicada a los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.
Objetivo: Caracterizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica y su impacto directo en la
formacion profesional de los futuros profesores con la finalidad de elevar la preparacion metodoldgica
de los profesores de Quimica de la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola.

Estimado (a) estudiante:

Esta encuesta forma parte de una investigacion acerca del proceso de formacion de los docentes para
la direccion de la actividad practica experimental en la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola
y su resultado directo en la formacién profesional de los futuros profesores.

Se consideran de gran utilidad e interés los criterios que usted puede ofrecer en la siguiente encuesta.
Es necesaria su sinceridad al contestar las preguntas:

Datos generales

Afo

Cuestionario

Después que analices las siguientes preguntas, marca con una cruz (X) en los espacios indicados.

1. ¢Con qué frecuencia las clases de Quimica en esta institucion han sido de practicas
experimentales?

Muchas ___ Pocas ___ Ningunas ___

2. Enlas actividades préacticas experimentales ;Quién realiza el experimento quimico?

__ Siempre el profesor

___Pocas veces los estudiantes




___ Muchas veces los estudiantes

___Ninguno de los dos

3. ¢ Cémo influyen, en Ud., las actividades practicas experimentales en el aprendizaje de los contenidos
de la Quimica?

Bastante __ Normal__ Poco__ No influye __
4. ;Qué importancia tiene el aprendizaje de la Quimica para tu vida diaria?
Bastante ___ Normal ___ Poco Ninguna ___
Gracias por su contribucién.
Anexo 7
GUIA DE ENCUESTA A EXPERTOS PARA DETERMINAR EL NIVEL DE
COMPETENCIA
NOMBRE Y APELLIDOS
CENTRO DE TRABAJO:
CATEGORIACIENTIFICA /DOCENTE
RESPONSABILIDAD:

ANOS DE EXPERIENCIA EN LA FORMACION DE DOCENTES:
ANOS DE EXPERIENCIA EN EDUCACION SUPERIOR:
1. Si tuviera que ubicar en una escala de 0 a 10 el conocimiento que usted tiene sobre “la direccién de
la actividad practica experimental en la formacién de los docentes’durante el proceso de ensefianza
aprendizaje”, ;donde se ubicaria?
Desconocimiento: Conocimiento
012345678910
2. ¢ Realiza usted estudios relacionados con “la direccion de la actividad practica experimental durante
la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje?
Siempre __ Aveces___ Nunca___
3. ¢ Tiene usted experiencia en la direccion de la actividad practica experimental durante del proceso de
ensefianza aprendizaje?
Mucha ___ Mediana ___ Ninguna ___
4. ;Conoce trabajos de autores cubanos relacionados con la direccidén de la actividad préactica
experimental durante el proceso de ensefianza aprendizaje?
Muchos ___ Algunos ___ Ninguno ___
5. ¢ Conoce trabajos de autores extranjeros relacionados con la direccién de la actividad practica
experimental durante el proceso de ensefianza aprendizaje?
Muchos ___ Algunos___ Ninguno ___
ANEXO 8

MODELO DE ENCUESTA A LOS EXPERTOS.
Estimado profesor (a): Se ha elaborado un sistema de talleres metodologicos dirigido a la superacién
del docente para la direccion de la actividad practica experimental durante el proceso de ensefianza, en
la Escuela Superior Politécnica de Moxico, Angola, que concibe la utilizacion de un material de estudio
sobre el tema disefiado por la propia autora para ser utilizado durante la realizacion de los talleres
metodol6gicos. Con vista a perfeccionar la parametrizacion de la variable investigativa y el sistema de
talleres metodoldgicos propuesto, dirigido a la superacién del docente para la direccion de la actividad
practica experimental durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, se precisa de su colaboracion, y
experiencia profesional, mediante su valoracion. Agradezco su valiosa colaboracion y me disculpo por
ocupar su preciado tiempo.

. A continuacion se ofrece la parametrizacion de la variable.
Marque con una X, su consideracién, acorde a las siguientes categorias.

MA: Muy adecuado BA: Bastante adecuado A: Adecuado



PA: Poco adecuado

l: Inadecuado En el caso que considere el item; adecuado, poco adecuado o

inadecuado, le estaria muy agradecido, que explicara el por qué de su consideracion y diera alguna
recomendacion para perfeccionar esta propuesta. Por su colaboracién, muchas gracias.

Dimensiones

MA | BA | A | PA

1. Cognoscitiva:
se tuvieron en cuenta los conocimientos que debe poseer el docente para la direccion de
la actividad practica experimental en Quimica.

2. Metodolégica. Se refiere que el docente domine los procederes a seguir para lograr
una correcta direccion de la actividad practica experimental

3. Afectiva: Se considera la que sostiene, impulsa y dirige la actuacion del docente,
expresada en la necesidad, motivacién y sentimientos de amor a la superacion
pedagogica en particular, a la direccidén de la actividad practica experimental en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

En caso que lo considere: recomiende que:

2. En la siguiente hoja se ofrece una sintesis de los aspectos que componen el sistema de talleres
metodol6gicos dirigido a la superacion metodoldgica del profesor de Quimica para la direccidn de la
actividad préactica experimentaldurante el proceso de ensefianza, en la Escuela Superior Politécnica de
Moxico, Angola. Marque con una X su consideracion acorde a las siguientes categorias: MA: Muy

adecuado BA: Bastante adecuado A: Adecuado
PA: Poco adecuado [: Inadecuado
No Aspectos a valorar en el sistema de talleres{MA |BA |A |PA |I

metodoldgicos

Fundamentos teoricos

Objetivo general

Taller metodolégico sobre contenidos curriculares en Angola

AIWIN|—

Taller metodoldgico sobre concepcion didactica a asumir en
la actividad préactica experimental.

Talleres metodoldgicos sobre la teoria y practica de la
direccion de la actividad practica experimental.

Taller metodoldgico sobre la direccion de la actividad practica
experimental y el uso de las estrategias de aprendizaje y las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Material didactico

Representacion grafica

Si considera necesario brindar sugerencias al sistema de talleres metodolégicos dirigido a la
superacion del docente para el trabajo con las estrategias de aprendizaje durante la direccion
del proceso de ensefianza-aprendizaje, tenga la amabilidad de referirlo a continuacion:

iMuchas gracias!




