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PENSAMIENTO

“Resolver el problema después de conocer sus elementos, es mas facil que resolver

el problema sin conocerlos. Conocer es resolver” (Pérez, J.M. 1975).
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RESUMEN

En la Educacion Primaria la resolucion de problemas mateméticos constituye una
prioridad. La presente investigacion estda encaminada a dar respuesta al problema
cientifico: ¢ Como contribuir a la resolucién de problemas matematicos en el grupo
clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso
Molina™? Esta investigacion se sustenta en la concepcion dialéctico-materialista del
conocimiento cientifico. Se emplearon métodos del nivel tedrico como el analitico-
sintético, inductivo-deductivo, histérico-l6gico, modelacion y del nivel empirico la
revisibon de documentos, estudio de los productos del proceso pedagdgico,
observacion, entrevista, encuesta, la prueba pedagdgica, el criterio de especialistas y
como método matematico el analisis porcentual. El objetivo propuesto es disefiar un
sistema de clases multigrado que contribuya a la resolucion de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria
Rural “Hermanos Gayoso Molina”. Las mismas constituyen un material de consulta
para los maestros multigrados.

Palabras clave: problemas, resolucién, grupo clases multigrado.
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INTRODUCCION

El desarrollo extraordinario de la ciencia y la técnica a nivel mundial ha permitido que
diversos paises dirijan sus esfuerzos al perfeccionamiento de los sistemas
educacionales en concordancia con el empefio de formar ciudadanos que puedan
asumir los retos de los avances cientificos y tecnoldgicos. Cuba, no se queda a la
zaga y organiza el sistema educacional cubano respondiendo a las necesidades de
la formacion de hombres capaces de desarrollar la sociedad socialista.

En Cuba, el Estado ha realizado innumerables esfuerzos para contribuir a la
formacién integral de las nuevas generaciones, en ello desempefia una funcion
importante el Perfeccionamiento Continuo del Sistema Nacional de Educacion, donde
la Educacion Primaria ocupa un lugar importante, por constituir la base del sistema,
incluyendo el reordenamiento de los contenidos de las diferentes asignaturas, y el
perfeccionamiento de sus métodos de ensefianza, aspectos de los que la
Matematica no esta excluida. Para que esta tarea de la educacion sea posible, se
requiere de un elevado nivel profesional de los maestros primarios. La Matematica
contribuye a satisfacer las demandas de preparacion del hombre para su insercion
en el mundo contemporaneo.

La tarea béasica de esta asignatura se concreta en cada uno de los ciclos que lo
integran y especialmente tiene que preparar cada alumno, no solo con conocimientos
del objeto de la ciencia que se ensefia, sino con una vision que le permita utilizarlo
en el enfrentamiento a los problemas que dentro y fuera de la institucién escolar. La
resolucién de problemas es un dominio cognitivo importante dentro de la asignatura
de Matematica. El trabajo con los problemas matematicos en la Educacion Primaria,
favorece el desarrollo en los escolares de capacidades para la identificacion, la
formulacién y la resolucién de problemas. Es por ello que la norma del tercer milenio
sera la de una educacion a lo largo de toda la vida, que cultive el intelecto, valores y
principios que conduzcan, a modelos mentales tales como el aprendizaje continuo, el
trabajo en equipos y la capacidad de cambio, tomando como guia los cuatro pilares
basicos que constituyen los fundamentos de la educacién en el siglo XXI, que son:

saber, saber hacer, saber ser y saber convivir.



La temética referente al tratamiento de la resolucion de problemas matematicos ha
sido tratada por diferentes autores. En el ambito internacional Polya (1976),
Friedman (1979). Relacionado con autores foraneos: Labarrere (1988), Campistrous,
L. (1998), Albarran (2006), Almeida (2007), Capote (2008), Ledén (2009). En sus
trabajos se fundamentan diversas propuestas acerca del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos en la Educacion Primaria.
Los estudios realizados y las propuestas de soluciones elaboradas por los autores
consultados, constituyen referentes para esta investigacion, ya que permiten tener
una visién sobre los fundamentos tedrico-metodolégicos acerca del tratamiento de la
resolucién de problemas matematicos en la Educacion Primaria, en sus diferentes
contextos de actuacion: urbano y rural.

En cuanto a la tematica referente a la escuela multigrado, ha sido tratada por
diferentes autores, del contexto internacional; se destacan, entre otros: Boix (2011),
Mejias (2012), Busto (2014), Abos (2014- 2017- 2020), Bonilla (2017), Cruz y Juéarez
(2017), Barras (2017), Castro (2018) y Pariachuani (2021). En sus trabajos se
fundamentan diversas propuestas acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje en
el multigrado.

Relacionado con autores nacionales tenemos a Guilarte (2003), Cubillas (2004),
Gonzalez (2006), Martinez (2007- 2010), Marrero (2007), Rodriguez (2009), Roca
(2011), Santiesteban (2011), Pefia (2013), Fajardo (2019), Diaz (2019), Cardenal
(2021) y Gijon (2022). Los estudios realizados y las propuestas de soluciones
elaboradas por los autores consultados, constituyen referentes para esta
investigacién, ya que permiten tener una visidn sobre los fundamentos tedrico-
metodolégicos acerca del quehacer de los maestros primarios en la escuela
multigrado, pero son insuficientes las referidas a la resolucion de problemas
matematicos desde el grupo clase multigrado.

Segun la experiencia profesional de la autora, los resultados de las comprobaciones
de conocimientos y la evaluacién sisteméatica se constaté que en la Escuela Primaria
Rural “Hermanos Gayoso Molina” existen potencialidades para enfrentar la

resolucion de problemas como son: la importancia que se le da en la asignatura a la



resolucion de problemas mateméticos, asi como el desarrollo de investigaciones
tanto nacionales como internacionales. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos
realizados, existen deficiencias en los escolares como: no realizan una lectura
comprensiva del texto para extraer las ideas esenciales y los datos que constituyen
la informacion necesaria para dar solucion a los mismos, no establecen relaciones
entre lo dado y lo buscado, uso de palabras claves que no siempre se corresponden
con la solucion y carecen de habilidades para la solucion de los problemas
matematicos.

En correspondencia con lo anterior, se evidencia una contradiccién entre la
necesidad de contribuir a la resolucion de problemas matematicos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura Matematica en el grupo clase multigrado
tercero- cuarto y las insuficiencias que se manifiestan en los escolares de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

Lo anterior justifica la formulacién del problema cientifico: ¢Coémo contribuir a la
resolucién de problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto
de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”?

La resolucion de problemas matematicos en la Educacion Primaria constituye el
objeto de la investigacion. Su campo de accién es la resoluciéon de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto grado, de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

La situacion descrita condujo a la autora de esta investigacién a la formulacion del
siguiente objetivo: Disefar un sistema de clases multigrado que contribuya a la
resolucién de problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto
de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

Para el cumplimiento del objetivo se plante6 dar respuesta a las siguientes
preguntas cientificas:

1, ¢Cuales son los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan la resolucion
de problemas matematicos en la Educacién Primaria?

2, ¢ Cudl es el estado inicial que presenta la resolucion de problemas matematicos en
el grupo clase multigrado tercero - cuarto grado, de la Escuela Primaria Rural

“Hermanos Gayoso Molina”



3. ¢Qué sistema de clases multigrado contribuye a la resolucion de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria
Rural “Hermanos Gayoso Molina”

4. ¢Cuales son los resultados de la validacion tedrica y la aplicacién practica del
sistema de clases multigrado que contribuye a la resoluciébn de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria
Rural “Hermanos Gayoso Molina”?

Para dar respuestas a las interrogantes planteadas se proponen las siguientes
tareas investigativas:

1. Determinacion de los fundamentos teorico-metodoldgicos que sustentan la
resolucién de problemas matematicos en la Educacion Primaria.

2. Caracterizacion del estado actual de la resolucion de problemas matematicos en el
grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos
Gayoso Molina”

3. Elaboracion de un sistema de clases multigrado que contribuya a la resolucion de
problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

4. Valoracion de los resultados que se obtienen de la validacion tedrica y la
aplicacion practica del sistema de clases multigrado que contribuye a la resolucién de
problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

La investigacion se desarrolla en la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso
Molina”. A partir de un criterio intencional, se seleccionan cuatro unidades de estudio:
la primera integrada por 12 escolares del grupo clase multigrado, la segunda por un
maestro, la tercera por el director zonal que atienden la escuela y la cuarta a cinco
profesores universitarios para la validacion tedrica del sistema de clases multigrado
elaborado.

La investigacion tiene como base metodoldgica la concepcién dialéctico-materialista,
con enfoque marxista leninista del conocimiento cientifico. Se emplean métodos
especificos de la investigacion educativa que responden a los grupos de métodos del

nivel tedrico y empirico del conocimiento. Entre los métodos del nivel tedrico



aplicados se encuentran: el historico-légico que favorecié el estudio de las
investigaciones acerca de la resolucion de problemas mateméticos en la Educacion
Primaria. El analitico-sintético posibilitd la interpretacion de la informacion de
documentos y textos consultados y la elaboracion de la fundamentacion teérica de la
propuesta. El inductivo-deductivo permiti6 realizar inferencias y arribar a
generalizaciones teoricas acerca del objeto de investigacion a partir del analisis y
sintesis de los elementos investigados. La modelacion propicio la determinacion del
ideal tedrico correspondiente al objeto de investigacion, asi como al establecer las
relaciones entre los fundamentos tedrico-metodolégicos del sistema de clases
multigrado y su vinculo con la practica pedagdgica.

Los métodos del nivel empirico del conocimiento que se emplearon en la
investigacion fueron, la revision de documentos: permiti6 constatar en los
documentos de caracter estatal o rectores que componen la asignatura de
Matematica los fundamentos que se establecen para el tratamiento a la resolucion de
problemas matematicos en la Educacion Primaria y sus particularidades en la
escuela multigrado. El estudio de los productos del proceso pedagdgico, permitié
constatar el tratamiento didactico-metodolégico que se proyecta en los planes de
clases del maestro, la revision de libretas y cuadernos de trabajo. La observacion
con el propdsito de comprobar el tratamiento didactico-metodologico que se le ofrece
a la resolucién de problemas matematicos, mediante las clases de Matemética en el
grupo clase multigrado. La entrevista para intercambiar acerca de las principales
dificultades en el tratamiento a la resolucién de problemas matematicos mediante las
clases de Matematica. La encuesta con el objetivo de constatar las principales
dificultades que afectan el tratamiento a la resoluciéon de problemas matematicos y
las actividades metodoldgicas realizadas. La prueba pedagdgica a los escolares del
grupo clase multigado tercero - cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos
Gayoso Molina” para comprobar el estado inicial y actual en la resolucion de
problemas matematicos. Criterio de especialistas con la intencién de validar la
pertinencia del sistema de clases multigrado disefiado.

El analisis porcentual, como método matematico, posibilité cuantificar los datos para

llegar a una interpretacion adecuada en las diferentes etapas de la investigacion.



La novedad cientifica radica en el sistema de clases multigrado, a partir de las
particularidades de las categorias didacticas, para el tratamiento a la resolucion de
problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”, mediante las clases de Matematica.

La significacién practica Se revela en la aplicabilidad del sistema de clases
multigrados que contribuye a la resolucion de problemas matematicos en el grupo
clase multigrado tercero - cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso
Molina”, mediante las clases de Matematica, lo que permite transformar la calidad del
aprendizaje de los escolares.

El informe escrito se estructura en introduccion, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se presentan los
fundamentos tedrico-metodologicos acerca de la resolucibn de problemas
matematicos y sus particularidades en el grupo clase multigrado tercero-cuarto. En el
segundo, se caracteriza el estado inicial del problema que se investiga, se presenta
la fundamentacion y el sistema de clases multigrado disefiado. Ademas, se valida su
pertinencia, mediante el criterio de especialistas. Se exponen los resultados de la
aplicacion practica del sistema de clases multigrado propuesto, donde se constata su
aplicabilidad y efectividad.



CAPITULO I. CONSIDERACIONES TEORICOS METODOLOGICAS ACERCA DE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL GRUPO CLASE
MULTIGRADO

En este capitulo se ofrecen los fundamentos tedrico-metodolégicos que sustentan la
resolucion de problemas matematicos en la Educacion Primaria. Se abordan,
ademads, las particularidades en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la
asignatura Matematica en el grupo clase multigrado tercero- cuarto.

1.1-La resoluciéon de problemas matematicos y su conceptualizacion en la
Educacion Primaria.

Al referirse a lo esencial del quehacer matematico, diversos investigadores han
insistido, en diferentes épocas, en que "hacer matematicas es por excelencia
resolver problemas, que resolver problemas no es repetir conceptos o
procedimientos, sino construir el conocimiento matematico, buscarlo y utilizarlo.”
(Llivina, M y Otros. 2000; p.21).

La actividad de resolver problemas mateméaticos como cualquier otra actividad, esta
estrechamente relacionada con la comunicacion que se establece en este proceso
entre el maestro y los escolares y entre los propios escolares. A partir de la teoria de
Vigotsky, la interiorizacion del conocimiento pasa primero por un proceso de
socializacion, mediante el cual se produce ese intercambio, por esta razon los
procesos que ocurren con objetos concretos se convierten en procesos que ocurren
en el plano de la conciencia; es decir, primero ocurren en un plano externo, de
intercambio y de colaboracién y luego pasan a un plano interno donde forman parte
de la " actividad intelectual ~ de los individuos.

Este criterio correspondiente a la teoria Historico- Cultural de Vigotsky, que se da la
relacion entre la actividad y la comunicaciéon, o sea, la actividad genera un
imprescindible proceso de intercambio de la experiencia entre los sujetos que
conduce al desarrollo de los procesos psiquicos y, por consiguiente, a la apropiacion
de la cultura. De tal manera es vista en esta teoria la necesaria interaccion con
“otros”, que se da en la actividad de los sujetos por alcanzar determinadas metas,
como relaciones de colaboracién y de intercambio de criterios, lo que es asumido en

esta investigacion como uno de sus fundamentos psicologicos.



Los problemas mateméticos constituyen uno de los recursos didacticos mas
empleados, no solamente en la Matematica, sino en las restantes ciencias, por
considerarse uno de los aspectos mas efectivos para promover y fortalecer el
conocimiento cientifico.

El tratamiento a los problemas mateméticos en la Educacion Primaria constituye uno
de los complejos de materia que histéricamente se ha empleado para consolidar y
producir conocimientos relativos a esta asignatura. Se puede decir que en estos dos
sentidos se utiliza esencialmente el trabajo con estos en los diferentes niveles de
ensefianza.

En la literatura cientifica que aborda el tratamiento con problemas matematicos, en la
qgue se incluyen los resultados de investigaciones recientes, existen diferentes
definiciones de problemas, entre las que se pueden citar las siguientes:

“Shoenfeld (1985) usa el término problema matematico como una tarea que es dificil
para el individuo que esta tratando de resolverla. Ademas, la dificultad debe ser una
importante fase intelectual y no solamente al nivel operacional o de calculo “.

“Un problema matematico con texto puede considerarse como una exposicion en el
lenguaje cotidiano de determinado hecho, proceso u objeto, del cual nos dan
directamente ciertas caracteristicas (magnitudes, valores) y se nos pide (exige) hallar
otras, que no son directamente ofrecidas en el enunciado” (Labarrere. 1987; p.95)
Para Labarrere, A (1988), un problema matematico “Es toda situacion de la cual dada
determinadas condiciones (mas o menos precisas) se plantea determinada exigencia
(a veces mas de una). La via de solucion es desconocida.” Asevera, ademas que en
todo problema matematico se experimenta o percibe por el sujeto que lo resuelve (el
escolar en este caso) como una carencia de medios (conocimientos, procedimientos,
habilidades, habitos) para llegar a un fin que él mismo se ha trazado o que le ha sido
propuesto por otra persona.

“Desde el punto de vista psicolégico, un problema es una situacién nueva o, a ser
posible interesante o inquietante en la que se conoce el punto de partida y donde se
quiere llegar, pero no los procesos mediante los que se puede llegar”. (Pozo. 1995;
p.17)



“Un problema matematico es una determinada situacién en la cual existen nexos,
relaciones, cualidades de y entre los objetos que no son accesibles directa e
inmediatamente a la persona. Un problema matematico es toda situacion en la cual
hay algo oculto para el sujeto, que este se esfuerza por hallar”. (Labarrere. 1996; p.
6)

Se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una
exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacidon o
planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la
persona debe querer hacer la transformacion. (Campistrous y Rizo 1996)

En el problema matematico se manifiestan dos aspectos:

Objetivo: La situacion del objeto.

Subjetivo: La necesidad del sujeto que esta interesado en modificar la situacion que
le permite satisfacer la necesidad.” (Alvarez, C.M, 1996)

Atendiendo al concepto problema matematico como tipo de ejercicio de la
Ensefianza de la Matematica, que aparece en el texto Metodologia de la Ensefianza
de la Matematica (Tomo 1), vigente para la asignatura y al que se acoge la autora de
este trabajo por amplio, abarcador y ajustarse a nuestro proposito, podemos plantear
que ...un problema es un ejercicio que refleja determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones de dominio de la ciencia o de la practica, en el lenguaje
comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se caracteriza por tener
una situacién inicia, conocida (elementos dados, datos) y una situaciéon final
(incégnita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucion
también desconocida se obtiene con la ayuda de procedimientos heuristicos™
(Ballester, 2000)

Se coincide con Palacio. J. (2007). “El término problema matematico suele utilizarse
con diversos sentidos. En el ambito de la ensefianza de la Matematica es comun
emplearlo para designar tipos de tareas docentes que se plantea al escolar, sin
embargo, la comprension de lo que es un problema matematico como determinado
tipo de tarea, debe estar acompafada de una serie de apreciaciones que otorguen

especificidad al concepto”. Cualquier problema matematico demanda exigencia,



requerimiento o pregunta, para la cual se necesita encontrar la respuesta,
apoyandose en €l y tomando en cuenta las condiciones sefialadas en el problema.
Los problemas matematicos son importantes por las funciones que desempefian en
la ensefianza de la Matematica. Desde el punto de vista instructivo permiten formar
en el escolar un sistema de conocimientos, capacidades, habilidades y habitos
matematicos; fijAndose de esa manera conceptos, teoremas y procedimientos de
esta asignatura.

En las definiciones anteriores los autores consultados discrepan desde el punto de
vista que se tiene al abordarlas. La autora de esta investigacion coincide que en
todos los casos deben cumplirse determinadas exigencias bajo condiciones
determinantes. Se concibe la existencia de una contradiccion entre lo que se desea
hacer y lo conocido para ello.

Derivado de lo anterior y del estudio realizado, la autora de esta investigacion ha
elaborado su propia definicion de problema matemético, entendido como: “tarea
docente con cierto grado de complejidad, en la que el escolar debe aplicar sus
conocimientos y habilidades matematicas para encontrar las vias y llegar a
resolverlo”. (Tellechea,2022)

La resolucién de problemas matematicos es un elemento esencial de la enseflanza
de la Matemaética en la escuela primaria, es por ello que los maestros deben conocer
formas efectivas para explotar al maximo las posibilidades de los problemas
matematicos para contribuir al desarrollo del pensamiento, al mantenimiento de
hébitos, habilidades y a la educacion ideolégica de los escolares.

La resolucion de un problema matematico no debe verse como el momento final, en
el cual se arriba y expresa la respuesta que satisface las condiciones, sino como
todo un complejo proceso de buUsqueda, encuentros, avances y retrocesos en el
trabajo mental. Es una compleja actividad mental que se manifiesta como una
funcién del pensamiento. La referencia a que el pensamiento puede considerarse
como proceso de solucién de problemas, obviamente, no significa la identificacion de
ambos, ni tampoco la exclusion de las posibilidades de existencia del pensamiento

fuera de la solucion del problema matematico.
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La resolucién de un problema matemético se concibe como el acto de encontrar
alguna via, salida o camino para resolver esa contradiccion que se da entre los
elementos de entrada o datos del problema (ya sea implicitos o explicitos) y los
elementos de llegada. Este proceso no implica solo el uso de conocimientos
matematicos de forma mecénica, sino también la utilizacion de los procesos
cognitivos para la utilizacion de los conocimientos necesarios. El proceso de
resolucién de un problema matematico, no siempre tiene una solucion directa, sino
gue conlleva a la solucion de otros problemas parciales para llegar al resultado,
ejemplo el trabajo con los problemas compuestos.

Se comparte en esta investigacion la definicion dada por Almeida, 2003, al expresar
que “resolver un problema en Matematica significa encontrar una sucesion tal de
principios generales de la Matematica (definiciones, axiomas, teoremas, reglas,
leyes, formulas), cuya aplicacion a las condiciones del problema o las consecuencias
derivadas de estas, nos conducen a obtener lo que se exige en el problema, es decir,
la respuesta’.

A juicio de la autora resolver un problema matematico implica para el sujeto no sélo
encontrar la incognita, sino, sobre todo, la via, los métodos y procedimientos que
conducen hacia la incégnita. Para el que resuelve el problema matemético, la
dificultad fundamental radica en que no puede encontrar directamente la via para
llegar a la respuesta. Para hallar la via de solucién, el escolar, debe desplegar una
intensa actividad cognoscitiva de analisis, generalizaciones, prondstico, control, entre
otras.

La autora considera que la resolucién de problemas matematicos es un medio que
facilita la asimilacibn de nuevos conocimientos y desarrolla formas propias de
interrelacion con la sociedad y el medio ambiente. Por otra parte, permite asimilar
conocimientos acerca de las relaciones existentes entre las distintas areas de la
sociedad; lo que facilita la asimilacion de los conocimientos matematicos, y también
propicia el desarrollo del pensamiento de los escolares en particular el l6gico, el
cientifico y el tedrico

La resolucion de problemas matematicos requiere por parte de los escolares de la

apropiacion de un procedimiento generalizado por lo que es fundamental la
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preparacion del maestro para conducir este proceso aspectos que se abordan en el
proximo epigrafe

1.2- El tratamiento metodoldgico para la resolucién de problemas matematicos
en el tercer y cuarto grados de la Educaciéon Primaria.

En el segundo ciclo (tercer y cuarto grados) de la Educacion Primaria el trabajo
metodoldgico con la resolucion de problemas mateméticos debe partir del
razonamiento de los escolares ante las diferentes situaciones planteadas mediante
una estructuracion sistematica en su tratamiento, haciendo énfasis en la
comprension de la situacion y se continuara utilizando formas y técnicas de trabajo
mental que contribuyan al desarrollo del pensamiento légico. Es por ello que los
problemas matematicos que se presenten deben estar actualizados, ajustarse
estrictamente a la realidad, ser asequibles para los escolares, sin perder de vista que
las dificultades incluyan niveles crecientes de dificultades.

Existen en la literatura diferentes clasificaciones de problemas matematicos, en esta
investigacion se asume la que se plantean en las Orientaciones Metodolégicas de
Matematica de cuarto grado. (Mined 2001).

Los problemas mateméticos se pueden clasificar de las siguientes formas atendiendo
al grado de complejidad que tienen.

1-Problemas simples: son aquellos donde el escolar realiza solo una operacion.
2-Problemas compuestos independientes: son aquellos que tienen mas de una
operacion sin depender ninguna de otra.

3- Problemas compuestos dependientes: son aquellos donde aparecen mas de una
operacion en las que algunas dependen de otras o se derivan de ellas. Estos se
diferencian por el hecho de que para su solucion se necesitan los resultados
intermedios.

Etapas a tener en cuenta en la solucion de problemas matematicos.

- El andlisis del problema: el escolar debe conocer, familiarizarse con la situacion y
tratar de comprender. Constituye el medio por el cual resulta posible, al que resuelve
un problema matematico, comprenderlo. El analisis es el elemento o momento

central de la resolucion de cualquier tipo de problema.
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-La determinacion de la via de solucién: permite la determinacion de la via o las vias
por la cual este puede resolverse. Marca el seguimiento en el escolar de una
representacion del camino que debe seguir para arribar a la respuesta exhibida
cumpliendo con los requisitos planteados.

- Realizacion de la via de resolucion: este momento se caracteriza por la ejecucion,
la puesta en préactica de la via de resolucién que seleccioné el escolar. Marca el
momento en el cual el problema comienza a resolverse practicamente segun el plan
concebido. La resolucién no es solo una simple reproduccion de la via concebida,
sino un verdadero proceso donde la inmensa mayoria de las veces el escolar asume
los nuevos conocimientos del problema matematico que resuelve.

- Control del resultado: el escolar controla a lo largo de todo el proceso sus
resultados alcanzados.

La resolucion de problemas mateméticos requiere, por parte de los escolares, de la
apropiacion de un procedimiento generalizado que integre las diferentes técnicas, la
autora asume en esta investigacion las fases propuestas por Campistrous 1996; al
considerar que se ajusta mas a las particularidades de los escolares de segundo
ciclo y a la resolucion de problemas matematicos en tercero y cuarto grados. A
continuacion, se presentan las fases asumidas por la autora:

“Primera Fase: ¢ Qué dice?

Segunda Fase: ¢ Puedo decirlo de otra forma?

Tercera Fase: ¢ Como lo puedo resolver?

Cuarta Fase: ¢ Es correcto lo que hice?

¢ Existe otra via? ; Para qué otra cosa me sirve?” (Campistrous y Rizo. p.9)2.

En la resolucion de problemas quedan desplegados estos tres momentos en cuatro
etapas:

» Comprender el problema matematico.

» Concebir un plan.

» Ejecucion de un plan.

» Vision retrospectiva.

Analogicamente se consideran estas cuatro etapas en:

a)- Orientacion hacia el problema.
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b)- Trabajo con el problema.

c)- Resolucién del problema.

d)- Consideraciones retrospectivas y perspectiva.

El proceder metodolégico que se describe, constituye para el maestro primario un
instrumento general de direccion del proceso y para el escolar el fundamento
concreto de su orientacion en el trabajo con los problemas matematicos.

a)- Orientaciéon hacia el problema: en esta fase se motiva el problema, se plantea
para que se comprenda. El proceso de resolucion de problemas comienza con una
motivacion. Esta debe estar vinculada a las potencialidades del problema para
contribuir al desarrollo intelectual y a la educacion de los escolares.

El planteamiento del problema matematico debe hacerse de la siguiente forma:

- Encontrar el problema matematico relacionado con la determinacién de ciertas
cantidades de magnitudes en el transcurso de una discusién con el escolar. En este
caso se plantea una situacion inicial a los escolares con su ayuda se completan los
datos y luego colaboran en la formulacion y resolucion del problema matematico
participando activamente.

- Plantear la situacion problémica que conlleve al planteamiento del ejercicio.

- Plantear directamente el ejercicio.

Para lograr la comprension del problema mateméatico los escolares deben realizar
una lectura cuidadosa del mismo, formular el problema con sus propias palabras,
observar figuras, tablas o esquemas dados en el problema o elaborarlos si fuera
necesario, interpretar palabras claves o buscar la aclaracion del término
desconocido.

Impulsos que se deben realizar para lograr la comprensién del problema: lee
detenidamente el problema, de qué trata, formula el texto con tus palabras, realiza el
esquema gréafico.

b)- El trabajo con el problema: esta es la fase de la precision, el analisis y la
busqueda de la via de resolucién. La precision y el andlisis del problema matemaético
estan dados por la comprension de la estructura del ejercicio, la determinacion de los
datos dados y buscados, asi como arribar a una comprension mas profunda del

problema. Juega un papel fundamental la determinacion de palabras claves en el
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problema, las cuales indican caracter de magnitud (volumen, dinero, tiempo, area,
velocidad) operaciones a realizar entre magnitudes, posibles formas a realizar. Es
importante que este trabajo comience desde primer grado.

Para la comprension mas profunda del problema el escolar debe auxiliarse del
esbozo o grafico de la situacién, confeccion de tablas y formulacion ventajosa del
texto.

Impulsos generales que se pueden dar en esta fase

- ¢, Qué es conveniente hacer para iniciar la resolucion del problema?

- ¢ Qué datos nos ofrece el problema? ¢ Qué se pide?

- ¢ Podria proponerse el problema de otra manera?

- ¢ Qué conceptos matematicos aparecen en el texto del problema?

- ¢ Qué es convenientemente hacer para representar las relaciones contenidas en el
problema?

- ¢ Has resuelto algun problema matematico similar?

- ¢, Es necesaria la utilizaciéon de variables?

- ¢Existe alguna forma que me facilite la resolucion del problema matematico?
¢Cual?

- ¢ Estamos en condiciones de resolver el problema mateméatico?

- ¢, Son suficientes los datos que me dan para su resolucién?

En esta fase se realiza el plan de solucién y la representacién de la solucion. En la
realizacion del plan esta presente la determinacion del orden de realizacion de los
calculos, el andlisis de realizacion del célculo aproximado y el analisis de las
unidades de medida.

Impulsos a realizar por el maestro en esta fase.

- ¢ Necesita realizar calculos intermedios?

- ¢, Cual puede ser aproximadamente el resultado?

- ¢ Es necesaria la conversion de las unidades de medidas?

- Indica la realizacién de los calculos segun el orden establecido.

c)- Resolucién del problema: no de los aspectos a tener en cuenta en esta via en
la comprobacion del problema matematico, la cual debe realizarse de acuerdo con

las relaciones que se establece en el enunciado del ejercicio o mediante la
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comparacion de la posible soluciéon con la estimacion, el calculo aproximado y la
practica. También se puede evaluar la via de resolucion utilizada. Aqui se hacen
consideraciones, retrospectivas, donde se retoman los procedimientos y medios
utilizados para el plan de resolucion. Se reflexiona sobre la existencia de otras vias
de resolucion y la posibilidad de utilizarlas en problemas matematicos semejantes.
Impulsos que se dan en esta fase.

- ¢ Es el resultado hallado la resolucion del problema?

- ¢, Qué debemos hacer para estar seguro de ello?

- ¢ Cudles son las resoluciones? ¢ Tiene logica? ¢ Es Unica?

- ¢ Como procedemos para hallar la resolucién del problema matematico?

- ¢ Es aplicable esta via a la resolucion de otro problema matematico?

- ¢ Puede resolverse el problema matematico por otra via? ¢ Cual?

Los procedimientos metodolégicos que se dan estan dirigidos a acciones que debe
realizar el maestro, es decir, es una metodologia de ensefianza y no esta dirigida a la
busqueda de procedimientos de actuacidn para el escolar. Esto significa que:

- La estimulacion es indirecta, mediatizada o mezclada con la accién del maestro,
que por lo general ensefia cdmo se encuentra la resolucion de un problema
matematico especifico.

- No se logran formas de actuacion generalizadas en el escolar que son muy
necesarias, pues representan un desarrollo en si mismo y son aplicables, en general,
para la vida.

- Los problemas mateméticos se utilizan en funcion de desarrollar habilidades de
calculo y no como objeto de ensefianza en si mismo. Por otra parte, no ensefian
técnicas de trabajo que pueden ser muy utiles en la resolucion.

- Los parametros de dificultad establecidos para los problemas matematicos son, por
lo general, poco precisos, por lo que la graduacion no es buena y no siempre
posibilita, reconocer analogias y establecer relaciones entre problemas matematicos.
Segun los autores Campistrous y Rizo (1996) para el trabajo con los problemas
matematicos se utilizan varias técnicas. A partir de la sistematizacion realizada
acerca del tratamiento a la resolucion de problemas matematicos en tercer y cuarto

grados la autora considera mas efectiva para el trabajo con este complejo de materia
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las siguientes técnicas: las técnicas de la formulacion, la modelacién, la lectura
analitica y la reformulacion, y las técnicas de la comprobacion.

Cada técnica esta descrita mediante un conjunto de acciones que se formulan en
forma aseverativa e incluyen una serie de preguntas metacognitivas, en el lenguaje
de los escolares, que recorren el proceso mental que se realiza y constituye, a la vez,
un importante recurso de control de este proceso.

Estas técnicas, excepto la de la formulacion que es de un gran valor previo cuando
se esta tratando de que el escolar adquiera el concepto de "problema”, se insertan
dentro de un procedimiento generalizado para la resolucion de problemas
matematicos que en forma resumida se muestra a continuacion:

¢, Qué dice? ¢Puedo decirlo de otro modo? ¢ Cdémo lo puedo resolver? ¢ Existe otra
via? ¢Para qué otra cosa me sirve?

1-Técnica de la modelacion. El poder modelar, es decir, reproducir las relaciones
fundamentales que se establecen en el enunciado del problema matemaético,
despejado de elementos innecesarios o términos no matematico que hace dificil la
comprension, es una capacidad muy importante en la resolucién de problemas
matematicos. La forma de modelar los problemas es, mediante los esquemas
graficos.

2- Técnica de la lectura analitica y la reformulacion. Esta técnica se presenta de
conjunto, porque es dificil separarla para su estudio, ya que se da casi siempre a la
vez, siendo la segunda una consecuencia de la primera. Mediante la lectura analitica
se hace un estudio del texto del problema matematico, de modo que se repone
claramente sus partes y se distingan las relaciones esenciales que seran explicita o
implicitamente en él, con el propdsito de ayudar a la comprension del problema
matematico, o también en la blusqueda de las ideas de la resolucién.

La lectura analitica para ayudar a la comprension se reduce a determinar lo dado y lo
buscado y encontrar las relaciones entre ellos. Por lo general, la lectura analitica va
acompafada de un nuevo proceso de sintesis, 0 sea, de una nueva integracion de
las partes recompuestas de modo que el nuevo texto esté en un lenguaje mas

cercano a la persona que esta enfrentada al problema matematico y en ocasiones,
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reformulado como una nueva situacion aparentemente distinta a la original, pero solo
“‘exactamente” pues en realidad se trata de la misma situacién cambiada de aspecto.

Algunos requerimientos para el desarrollo de habilidades de la lectura analitica y la
restauracion es decir acciones que el escolar debe realizar son los siguientes:

Se lee con detenimiento e identifico lo conocido.

Se descifran palabras desconocidas. (¢ Qué significa lo que leo?)

Se identifican las condiciones dadas en el problema matematico. (¢,Qué me dicen
sobre lo que conozco y sobre lo que no conozco?)

Se identifican las relaciones que se establecen entre las partes del problema
matematico. (¢ Qué tipo de relaciones se establecen entre las partes del problema
matematico?)

Si se es util se hace un modelo. (¢,Puedo modelar la situacién dada?) Si dado estos
pasos aun no se comprende el problema matematico se hace necesario hacer una
traduccion del texto al lenguaje para si del individuo, es decir, reformular el problema
matematico. Se intenta ver los datos y las condiciones de una forma diferentes, es
decir, recombinarlos. Se identifica la pregunta en el modelo y se apoya en él para
expresarla de otra forma mas clara para mi. Se descompone la pregunta en otra
forma mas sencilla y las combino de otra manera. Se formula otro problema analogo
mas comprensible para mi.

5-Técnica de la comprobacién. Una de las partes mas olvidadas en la resolucién de
problemas matematicos es la comprobacion, que tiene la funcion de garantizar, al
que resuelve el problema matematico, que el procedimiento empleado y los célculos
realizados sean correctos, propicia el autocontrol; que es una de las formas de
control del aprendizaje mas importantes a lograr. La explicitacion de los
razonamientos presentes durante el proceso de comprobacién del problema
matematico, se facilita mediante preguntas del tipo: ¢cémo se te ocurrio esta forma
de resolucion?, ¢qué pensaste cuando decidiste realizar tal operacion?, ¢por que
decidiste este procedimiento y no otro?, ¢qué te ayudd a pensar de esa manera?,
¢, qué pasaria si usaras tal procedimiento en lugar del que utilizaste?; o bien mediante

solicitudes expresas como: explica a tus comparieros qué fuiste pensando mientras
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resolvias el problema matematico o, si tu fueras el maestro ¢como le explicarias a tu
grupo por qué este problema matematico puede resolverse como tu lo resolviste?

El dominio de estos procedimientos facilita el proceso de resolucién de problemas
matematicos de forma independiente por parte de los escolares, sobre todo en los
gue transitan la ensefianza primaria en la escuela multigrado.

1.3. La resolucién de problemas mateméticos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asighatura Matematica en el grupo clase multigrado.

En Cuba, las escuelas primarias rurales han sido parte importante en el desarrollo de
acciones encaminadas a alcanzar la equidad social. A partir de la década de los
sesenta, se abrieron méas de diez mil aulas de Educacion Primaria especialmente en
el campo (Romero et al., 2004, p. 4).

Posteriormente, con la implementacion de la Resolucién Ministerial 210/1975 se
establece una nueva forma de organizacién para la escuela primaria del sector rural
gue contempla cuatro tipos de escuelas: las graduadas (tienen todos los grados de
primero a sexto, sin combinar grados), las semigraduadas (solo tienen aulas del
primer ciclo, sin combinar ninguno de ellos), concentrados de segundo ciclo
(concentrados e internados en los que agrupan a estudiantes de zonas apartadas
para cursar quinto y sexto grados) y multigrados (atienden en un mismo salén de
clases a escolares de diferentes grados, lo cual implica una diversidad en cuanto a
edades, experiencias de vida, niveles de desarrollo y maduracion) (Romero, y et al.,
2004, pp.4-5).

Una de las caracteristicas que la distinguen es que esta conformada por al menos un
grupo clase multigrado, definido por Gonzalez (2006) como el espacio aulico, que en
ocasiones coincide con la Escuela Rural (Aula multigrado), integrado por escolares
de diferentes grados y edades, conducidos por un solo maestro, que garantiza
intencionadamente la combinacion de conocimientos y relaciones interpersonales
segun las particularidades de formacion de estos grupos, cuestion con la cual no se
concuerda pues el grupo clase multigrado es mas que un espacio aulico.

Segun el autor que se referencia, generalmente pertenece a la misma comunidad
rural y sintetiza la asuncion del principio de la combinacion de conocimientos, las

relaciones interconceptuales para la adecuacion curricular en la escuela multigrado y
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por consiguiente una dinamica en el proceso que se distancia de lo tradicional
establecido, elementos a los que se adscribe la autora de la investigacion.

Otra definicion que aportan investigadores del Instituto de Estudios Estratégicos y
Politicas Publicas de Nicaragua en la que aseveran que la condicion mas peculiar “es
la facilitacion de un proceso (...) impartido por un solo docente, (...) en un mismo
espacio bajo la estrategia de conduccion directa e indirecta, lo que a su vez esta
determinado por las capacidades pedagogicas de los docentes para conducir de
forma compleja el proceso de ensefianza—aprendizaje en esta modalidad” (IEEPP,
2017, p. 21), se reconoce la certeza de esta afirmacion, sin embargo se absolutiza
una sola variante metodoldgica al referir la aplicacion de estrategia de conduccién
directa e indirecta pues en la actualidad existen diversas variantes metodologicas
para el trabajo en el grupo clase multigrado.

Derivado de lo anterior y del estudio realizado, la autora de esta investigacion define
el grupo clase multigrado como el grupo escolar integrado por escolares de dos o
mas grados que confluyen en igual espacio fisico y en los que un Unico maestro
primario dirige el proceso educativo en general y el de ensefianza-aprendizaje en
particular, en correspondencia con las combinaciones multigrados y la comunidad
rural a la que pertenece. (Tellechea, 2022).

Se asevera que en el grupo clase multigrado tiene lugar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, el cual demanda de una apropiada direccién por parte del maestro
primario. Resulta necesario que la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje
en el grupo clase multigrado se concreta en la clase multigrado, que segun Ugalde
(2007) es “la forma organizativa de la ensefianza en la cual el maestro dirige la
actividad cognoscitiva de escolares de mas de un grado simultAneamente,
atendiendo las caracteristicas de cada grado y las particularidades de los escolares
para que todos dominen los fundamentos del material estudiado en clase con una
eficiente combinacion de trabajo colectivo e individual. Para ello debe valerse de
métodos de trabajo que le permitan organizar este y lograr que se cumplan los
objetivos de cada grado” (p.66); posicion que se asume en esta tesis.

En correspondencia con lo abordado, se considera que el proceso de ensefianza-

aprendizaje en el grupo clase multigrado tiene caracteristicas particulares. De ahi,
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gue estos autores (Miyares 2006 y Pefia 2013) lo hayan definido. En tal sentido,
resulta orientador para esta tesis el aportado por Pefia (2013) que lo concibe como
“el proceso que tiene lugar durante el transcurso de las asignaturas de los grados
gue forman la combinacion del grupo clase multigrado bajo la direccion de un solo
maestro y que tiene como objetivo fundamental contribuir a la formacion integral de la
personalidad del escolar, que tiene su sintesis en el logro de una clase Unica en
condiciones de grupo clase multigrado. Es la via mediatizadora esencial para la
adquisicion de los conocimientos, procedimientos, habilidades, habitos, normas de
comportamiento y valores, en correspondencia con la edad y el nivel de desarrollo
que alcanza cada escolar” (p. 64).

Es de destacar que en la escuela multigrado se trabaja con el mismo plan de estudio
de la escuela urbana. A partir del perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacién se pretende trabajar contenidos afines en el grupo clase multigrado
respetando los objetivos a cumplir en cada uno de los grados que conforman la
combinacion.

En la Educacion Primaria la resolucion de problemas matematicos en el primer grado
se trabaja para preparar a los escolares en la resolucién de problemas matematicos.
Es importante resaltar que el trabajo con la resolucién de problemas mateméaticos no
constituye la inclusion de una nueva forma de ejercicios para la aplicacion de las
habilidades de calculo que se van adquiriendo, sino que es un objetivo de ensefianza
en este grado.

El trabajo con la resolucion de problemas matematicos en este grado se realiza
desde los primeros momentos del desarrollo del programa, primeramente, en forma
oral y a partir de actividades practicas o mediante laminas o ilustraciones del libro de
texto. En estos primeros momentos puede irse paulatinamente exigiendo que los
escolares expresen oralmente la respuesta.

A partir de que los escolares comienzan a leer y a escribir, se orienta la escritura de
la respuesta en oraciones cortas. Ya en este momento se prepara a los escolares,
para crear problemas matematicos a partir de ilustraciones y luego de igualdades

dadas.
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En este grado solo se tratan problemas en los que hay que hallar una suma o una
diferencia. También se trabajara para que comprendan la resolucion de problemas
matematicos en los que hay que hallar un producto con ayuda de representaciones.
En segundo grado se formulan y resolucionan problemas matematicos con las
dificultades tratadas en primer grado, ademdas, se presentan otros problemas
matematicos simples con el empleo de otras operaciones y dificultades de célculo, en
los que se debe hallar un sumando y el sustraendo y se iniciaran las habilidades en
aguellos que tienen datos innecesarios y los que requieren dos operaciones de
calculo para su resolucion.

En tercer grado se continda trabajando para la resolucién de problemas simples, a
partir del uso adecuado de los significados practicos de las operaciones aritméticas y
la utilizacion de técnicas de trabajo que contribuyan al razonamiento de situaciones
planteadas, tales como la modelacion, la lectura analitica y reformulacion. Texto de
ellos se presentan palabras que pueden indicar o no la operacion a realizar.

Es objetivo también de este grado resolucionar de forma independiente ejercicios con
textos y problemas matematicos que requieran dos pasos de céalculo dependiendo
uno del otro. Formular problemas aritméticos con independencia.

En cuarto grado se continla desarrollando habilidades para resolver y formular
ejercicios con textos y problemas matematicos, comprender y razonar las diferentes
vias de resolucion para problemas matematicos simples y compuestos. Habituarse a
controlar el resultado de sus razonamientos y la légica de las respuestas dadas.
Utilizar las diferentes técnicas para la comprensién, busqueda de la via de resolucién
de los problemas matematicos. Formular problemas matematicos a partir de una
situacion dada.

Un aspecto que resulta esencial tener en cuenta en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado es el tratamiento de variantes
metodologicas entendidas como “las diversas formas de organizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado con el propésito de contribuir a
la formacion integral de la personalidad del escolar” (Fajardo, 2019). Ellas son:

1ro- Planificacion de una actividad colectiva directa, tratando aspectos comunes y
generales para ambos grados y de ahi pasar a realizar la actividad independiente
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diferenciando las tareas para presentar, ejercitar o evaluar a los alumnos de acuerdo
a los diferentes niveles de desempeiio.

2do- Utilizacion de las formas tradicionales que es lo que, en casi la totalidad se
emplea, es decir un grupo en atenciéon directa del maestro y el otro trabajando de
forma independiente.

3era- Realizaciéon de la misma actividad frontal, pero con diferentes exigencias segun
el grado y las potencialidades y carencias de los alumnos a partir de la planificacion
en nucleos basicos.

4to- Planificaciébn de tareas de colaboracion, es decir “propiciar la ayuda de los
alumnos mas aventajados, o del grado superior” (Rodriguez et al., 2004, p.8).

La direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado
demanda de un tratamiento didactico-metodologico especifico en consecuencia, se
requiere tener dominio de las caracteristicas que tipifican las categorias didacticas
del proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado.

En este sentido, se asumen las consideraciones que realiza Santos (2004) al
respecto, las cuales se contextualizan al grupo clase multigrado considerando los
elementos que han aportado varios autores (Lorences 2003, Quifiones et al. 2009,
Manes et al. 2011, Pefa, Martinez y Cruz, 2017) como resultado de sus
investigaciones. Estos aspectos son:

El objetivo, ¢para qué ensefiar y para qué aprender?, en el grupo clase multigrado
constituye “el componente rector que permite la adecuacion de los objetivos y fines
del curriculo de la Educacion Primaria a las exigencias de la escuela multigrado
segun los grupos clases de grados multiples” (Gonzalez, s.f.). Una singularidad en
este contexto es que siempre que sea posible “debe ser integrador para todos los
grados que forman la combinacion a partir de las adecuaciones que pueden
realizarse a los programas de las asignaturas, y debe estar en funcion de todos los
escolares y grados del grupo clase” (Pefa et al.,, 2017, p.38). Por tanto, debe
expresar “lo que deben ser capaces de lograr los escolares en términos de
aprendizaje, de sus formas de pensar y sentir y de la formacion de acciones

valorativas” (Manes et al., 2011, p.18).
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El contenido, ¢qué ensefar y aprender?, en el grupo clase multigrado “ha de
responder a las preguntas de qué es lo que debera aprender el escolar, qué
aspectos deberan ser atendidos para su formaciéon y qué exigencias deberan tenerse
en cuenta para estimular su desarrollo” (Silvestre y Zilberstein, 2002, p. 48). A juicio
de la autora en este contexto “Es algo medular en lo que hay que meditar para evitar
en los escolares la sobrecarga de informacion innecesaria, durante el desarrollo de la
clase” (Rico, et al., 2016, p.312). Por esto, el contenido se determina teniendo en
cuenta “el tipo de combinacion de multigrado y las particularidades de las asignaturas
(...), se realizara por: ejes tematicos” (Manes et al., 2011, p. 20).

Un elemento distintivo del contenido en el grupo clase multigrado es que se organiza
por “ejes tematicos” (también denominado ideas rectoras, ejes curriculares y
contenidos afines), definido como “aquel elemento del contenido de la ensefianza de
la asignatura (conceptos, procedimientos, principios, leyes, teorias y métodos de las
ciencias) que posee determinadas propiedades didacticas especiales que revelan los
rasgos esenciales del contenido y que deben ser comprendidos y asimilados por los
escolares permitiendo la sistematizacion, integracién y generalizacion del sistema de
conocimientos y habilidades necesarios para el cumplimiento de los objetivos de la
asignatura en: grados, subciclos, ciclos y ensefianza” (Lissabet, s.f., p. 7).

Para precisar los ejes tematicos, a criterio de Gonzéalez, (2006) es necesario tener
presente las siguientes acciones metodolégicas: valoracion de los objetivos y
contenidos de cada unidad. Alineacion de los programas de los diferentes grados sin
eliminar objetivos, ajustando el tiempo que se le debe dar. Integracion de los
contenidos. Determinacion de los dominios cognitivos de la asignatura Matematica.
Determinacion de las necesidades e intereses de los escolares segun los niveles de
desarrollo presentes en el grupo clase multigrado. La realizacién de la sintesis de
contenidos por dominios cognitivos a partir del establecimiento de contenidos y
necesidades.

Se considera que el contenido expresado en ejes tematicos contribuye al
ordenamiento y coordinaciéon de la actividad en lo referente a la tarea de aprendizaje
multiintegrada, la cual es considerada “un aspecto sustantivo de la multiintegracién

didactica en tanto propicia la integracion de los conocimientos de los escolares,
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ademas de aglutinarlos entorno al problema en ella implicito, desde una perspectiva
cooperativa” (Quifiones et al., 2009, p.56).

El método, ¢como ensefiar y aprender?, esta estrechamente relacionado con el
objetivo y el contenido. En el grupo clase multigrado constituye “la via esencial a
utilizar por el maestro primario y el escolar, para organizar y dirigir la actividad
cognoscitiva y el modo de aprender en el grupo clase multigrado, ademas es el
encargado de dinamizar la organizacién y direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por tanto, las diversas combinaciones devienen en exigencias de
métodos que permiten al maestro primario dirigir de manera acertada el logro de
objetivos que se concretan en la clase Unica, en los que predominan los métodos
productivos como el problémico, la conversacion heuristica, investigativos, trabajo
independiente, intercambio grupal” (Pefa et al., 2017, p.38).

Los medios de ensefianza-aprendizaje, ¢con qué ensefar y aprender?, establecen
relacion directa con los métodos, en tanto que el “cémo” y el “con qué”, son casi
inseparables. En el grupo clase multigrado posibilitan el logro del objetivo de la clase
multigrado; “los medios que garantizan mejor la asimilacion del contenido de la
ensefianza y el trabajo independiente de los escolares en este tipo de grupo son las
hojas de trabajo, las fichas de contenido, las tarjetas de ejercitaciéon, y los medios
audiovisuales” (Pena et al, 2017, p.38).

Las formas de organizacion, (¢como organizar el ensefiar y el aprender?),
constituyen el encuadre formal en el que se desarrolla el proceso de ensefanza-
aprendizaje. En el grupo clase multigrado la forma de organizacién fundamental es la
clase multigrado, la cual se concibe “para todos los escolares con un objetivo que
permita diferentes acciones para cada uno de los grados presentes en ella, con un
caracter integrador y diferencial, en la cual se tenga en cuenta el diagndstico
individual y del grupo en general, y se potencie la busqueda independiente de
conocimientos y el desarrollo de habilidades” (Pefa et al., 2017, p.38).

Segun Manes et al. (2011), la clase multigrado constituye la forma de organizacion
fundamental de este proceso y se realiza a través de:

La ensefanza frontal: en la cual el maestro se dirige a todos los escolares de la sala

de clases para trasmitir informaciones comunes, independientemente que existan
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diferencias en las competencias cognoscitivas, cuando se elabora la materia y se
comprueba el resultado de la fijacidn, entre otras actividades.

La ensefianza en grupos cooperativos: se emplea en la elaboracion de nuevos
conocimientos, en la solucidbn comentada de ejercicios entre si, en la solucioén de
ejercicios parciales, formando pequefios grupos de diferentes niveles de desarrollo
para establecer la interaccion experto-novato, en la cual colaboran los escolares del
mismo grado y de diferentes grados, formando parejas de equilibrio con un escolar
lider, trasmitiendo las experiencias y conocimientos de los expertos a los novatos.

El trabajo individual de los escolares: se realiza fundamentalmente en la etapa de
fijacion del contenido de la ensefianza, asi como en la elaboracion de los nuevos
conocimientos y en la soluciéon de tareas por si solos.

La evaluacion, ¢en qué medida se cumplen los objetivos?, es el proceso para
comprobar y valorar el cumplimiento de los objetivos propuestos y la direccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En el grupo clase multigrado se dirige a
“estimular la autoevaluacién y autovaloracion de los resultados por el escolar, asi
como las acciones de control y valoracion del trabajo de un mismo grado y de
diferentes grados” (Pefia et al., 2017, pp.38-39), lo que le permite al maestro
“‘comprobar el logro de los objetivos en los diferentes niveles organizativos del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela multigrado (clase, subciclos, ciclos
y ensefianza)” (Manes et al., 2011, p. 37).

Es de destacar que la relacion entre el conocimiento que brinda la escuela y la vida,
es decir, el contexto sociocultural en el cual se desarrollan los escolares requiere de
una atencién didactica priorizada desde la escuela primaria, de ahi la importancia de
las actividades que el maestro programe, las cuales deben ser significativas sobre la
base de los contextos culturales en los que se desarrolla el escolar. Para que un
proceso de ensefianza aprendizaje resulte desarrollador el escolar tiene que
transferir los conocimientos y habilidades a nuevas situaciones, donde el maestro
pueda determinar en cada momento que nivel de ayuda requieren sus escolares
adoptando asi una metodologia del aprendizaje personalizado teniendo siempre

presente que el aprendizaje no depende de forma directa de lo que se desea o
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propone el docente, sino esencialmente del que aprende, y ese es el escolar que
conforma el grupo clase multigrado tercero — cuarto.

La autora asume que el proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase
multigrado debe concebirse teniendo en cuenta que el escolar desempefie un papel
activo y debe dirigirse a lograr el desarrollo de las potencialidades de cada uno sin
obviar las particularidades de la edad, las motivaciones e intereses y el contexto
social en que se forma. Su organizacion debe permitir la interaccion entre todos los
escolares entre si y con el maestro.

Se considera que dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase
multigrado demanda una atencidén priorizada por parte del maestro para este
contexto de actuacion, lo que le permitira planificar, organizar, ejecutar, controlar y
evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado. Ello
supone un tratamiento didactico-metodoldgica especifico de los referidos
componentes.

Teniendo en cuenta los fundamentos asumidos se identifica como variable
fundamental de la investigacién la resolucion de problemas matematicos en el grupo
clase multigrado, la cual es definida como: el proceso que dirigido por el maestro
permite la interaccién del grupo escolar en el que todos sus miembros se apropian de
las vias para comprender el problema matematico, plantear una via de solucion,
resolucionarlo y evaluar la resolucion del problema matematico, vinculadas a
probleméticas de la vida de forma activa y reflexiva.

Después del estudio tedrico realizado resulta imprescindible conocer el estado inicial
de la resolucion de problemas matematicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje
en la asignhatura Matematica, aspecto que serda tratado en el proximo capitulo.
Conclusiones del capitulo 1

La sistematizacion realizada permite afirmar que la resolucion de problemas
matematicos se sustenta en los fundamentos esenciales de la Didactica de la
Matematica durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como las exigencias
gue caracterizan las categorias didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje en

el grupo clase multigrado en las clases de Matematica.
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CAPITULO Il. SISTEMA DE CLASES MULTIGRADO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL GRUPO CLASE MULTIGRADO TERCERO-
CUARTO

En este capitulo se ofrecen los resultados obtenidos en el diagndstico inicial a partir
de los diferentes instrumentos aplicados como parte de los métodos empiricos
empleados. Se presentan los fundamentos tedricos metodoldgicos del disefio del
sistema de clases multigrado, asi como lo constatacion de los resultados obtenidos
una vez introducido en la practica educativa.

2.1. Caracterizacion del estado actual de la resolucion de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero- cuarto de la Escuela
Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

Para caracterizar el estado actual de la resolucion de problemas matematicos en el
grupo clase multigrado tercero- cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos
Gayoso Molina”, la autora define como dimensiones e indicadores fundamentales
para tratar el objeto de investigacion los siguientes:

Dimension cognitiva: los escolares expresan el conocimiento y dominio para
comprender el problema matematico, plantear la solucion y comprobar el resultado.
Sus indicadores son:

- Analisis de los datos en relacion con la pregunta planteada.

- Determinacion de vias de resolucion.

- Reformulacién del problema matematico.

- Elaboracion de la respuesta del problema matematico.

Dimension afectiva - comportamental: se refiere a actitudes, convicciones y
comportamientos ante la resolucion de problemas matematicos.

Sus indicadores son:

- Disposicion para realizar los ejercicios.

- Motivacién por el tema que se presenta.

- Independencia para resolver el problema matematico.

- Ayuda a otros compairieros.
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Fue elaborada una escala para la evaluacion de los indicadores, las dimensiones y la
variable. La cual se basé en la frecuencia de comportamiento de los indicadores
como “logrado totalmente”, “logrado parcialmente” y “no logrado”. (Anexo #1)

El diagndstico se le realizé a la muestra que esta constituida por 12 escolares, un (1)
maestro de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”, ademas al director
zonal.

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos y
técnicas aplicadas como parte de los métodos empiricos: revision de documentos
prueba pedagodgica, encuesta y entrevista.

Resultados del andlisis de documentos.

El andlisis de documentos (Anexo #2) se realizO con el objetivo de lograr una
adecuada comprension de las orientaciones y disposiciones del Ministerio de
Educacién que establecen el trabajo con la resolucién de problemas matematicos en
los programas del plan de estudio de tercero y cuarto grados.

En el programa de ambos grados se precisa que el dominio de las operaciones
basicas con niumeros naturales supone que el escolar esté en condiciones de aplicar
estos en la resolucién de ejercicios con texto y problemas matematicos.

La comprension y el razonamiento de problemas matematicos es objeto de estudio
en estos grados, con un mayor nivel de abstraccion y complejidad que en los grados
anteriores. Se orienta que el trabajo con problemas matematicos se debe desarrollar
en todas las unidades del programa de estudio. La resolucién de problemas
matematicos a partir de ilustraciones, ecuaciones e igualdades es un objetivo,
especificamente, de las unidades tematicas.

En este documento se aclara que la adecuada seleccion de los temas para los
problemas matematicos contribuye a que los escolares conozcan mejor su medio y
se eleve el interés y el placer hacia los razonamientos matematicos.

En las orientaciones metodolégicas se plantea que en estos grados se
resolucionaran problemas matematicos con las dificultades tratadas en los grados
anteriores Se explica de una manera muy sencilla que cuando los escolares pueden
diferenciar en los problemas matematicos lo buscado y lo dado, les resulta facil

resolucionar problemas matematicos de manera independiente para situaciones
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dadas. En las unidades tematicas se orienta continuar el trabajo iniciado con las
resoluciones y se indica que el maestro debe incorporar otros ejercicios similares.

El andlisis de los programas de estos grados muestra que en él se exige continuar
desarrollando habilidades en ejercicios con textos y problemas matematicos,
incluyendo aquellos que los preparen para interpretar informacion dada en diferentes
formatos. Respecto a las orientaciones metodoldgicas se evidencia que ellas no
responden a las expectativas de los maestros para trabajar la resolucion de
problemas matematicos en tercero y cuarto grados con la calidad que se requiere.
No se ofrecen orientaciones especificas para trabajar en el grupo clase multigrado.
Resultados de las observaciones a clases.

Se observaron cinco clases con el propésito de constatar el tratamiento didactico-
metodoldgico a la resolucién de problemas mateméaticos en el grupo clase multigrado
tercero- cuarto, para lo cual se tuvo en cuenta la guia de observacion que aparece en
el (Anexo #3). Los resultados més reveladores son los siguientes:

En dos clases observadas (40%) se vincul6 el contenido con las posibles variantes
metodoldgicas a utilizar en el grupo clase multigrado. En tres clases (60%) los
problemas son tomados del libro de texto y no se realiza la vinculacion del contenido
con la practica social al no valorarse la manifestacién del contenido objetivo del
problema para la realidad que rodea al escolar. En los dos restantes, que
representan el (40 %) los problemas son elaborados por el maestro, pero, los datos
no son tomados de la realidad que circunda al escolar por lo que no se vincula el
contenido de la ensefianza con su practica social. En cuatro clases, que representan
el (80 %), se realiza la valoracién del contenido objetivo del problema, pero es
realizada por el maestro sin propiciar la participacion activa e independiente del
escolar. En tres clases, que representan el (60%) no se propicia el desarrollo de la
actividad independiente del escolar hacia el conocimiento de los hechos, procesos y
fendbmenos de la practica social que lo rodea, pues el maestro no dirige
adecuadamente el proceso de solucién y no propicia la valoracion, por el escolar, de
la respuesta del problema para la practica social. La solucién de problemas no es
considerada como objeto especifico y pleno de ensefianza, en el 100 % de las

clases, evidenciado la ausencia de un trabajo dirigido al desarrollo del pensamiento
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del escolar. No se ofrece una debida atencion a las diferencias individuales. No se
realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen niveles crecientes
de asimilacion, en correspondencia con los objetivos y el diagndstico.

Las principales dificultades detectadas en la observacién a clases son las siguientes:
El maestro no ofrece un tratamiento adecuado a los problemas, ni utiliza técnicas
existentes que pueden propiciar el desarrollo de las operaciones basicas del
pensamiento, no siempre se favorece un analisis reflexivo durante las mismas que
permitan a los escolares arribar, por si solos, a la via de solucion, anticipando
muchas veces el razonamiento sin que tengan la posibilidad de observar, comparar,
valorar y llegar a conclusiones.

Valoracion de la entrevista al maestro y al director zonal. (Anexo #4)

Los dos encuestados plantean que la asignatura de Matematica es la encargada del
desarrollo de la habilidad resolucion de problemas matematicos. EI 100% plantea
que los problemas matematicos contribuyen a la formacion integral del escolar. El
100% plantea que los escolares no tienen desarrollada la habilidad resolucién de
problemas matematicos, ademas que el elemento mas afectado es la comprension y
que los escolares no se sienten motivados ante la resolucion de problemas
matematicos. Los errores mas frecuentes que cometen los escolares al resolver
problemas hallar los datos intermedios no explicitos en el texto, desconocimiento de
los pasos, independencia para la resolucién de problemas matemaéticos, la busqueda
de la via de solucion del problema matematicos y no elaboran las respuestas
atendiendo al resultado final. Ante la interrogante que precisen las causas que llevan
a estas dificultades el 100% sefala: los escolares no se sienten motivados por la
solucion de problemas matematicos. No se aprovechan todas las potencialidades de
los contenidos para la elaboracién de problemas matematicos por lo que no se
trabaja de forma sistematica la habilidad. No se les ofrecen a los escolares los
niveles de ayuda necesarios para la comprension de los textos planteados en los
problemas matematicos. Los textos de los problemas matematicos no se encuentran
actualizados de forma tal que posibiliten la formacién integral del escolar.

Resultados de la prueba pedagodgica inicial (Anexo #5)
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La prueba pedagdgica se aplico con el objetivo de constatar el desarrollo de
habilidades que poseen los escolares en la resolucién de problemas matematicos. La
realizacion de este instrumento necesitdé esfuerzos, concentracion y trabajo

independiente por parte de cada escolar con el propdsito de obtener resultados

reales.
. % de
Muestreados Incisos Aprobados | Desaprobados
aprobados
12 a 9 3 75%
12 b 6 6 50%

A partir de la dimensidn cognitiva se pudo constatar que el 75% de los escolares
reconocieron los datos necesarios para responder la pregunta planteada. El 58,3%
determinaron adecuadamente las vias de solucion en relacion con los datos y la
pregunta del problema matematico. EI 50% reformulé el problema matematico a
partir de la via de solucion planteada. El 66,6% comprueba la solucién del problema
matematico a partir de la via de solucién realizada. El 75% elabora la respuesta del
problema matematico a partir de la solucion realizada.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este indicador y sus dimensiones se
evalta de no logrado.

En la dimension afectiva — comportamental solamente 47,5% de los escolares se
encontraban motivados, interesados y dispuestos a resolucionar el problema
matematico planteado. El 50% de los escolares resolvieron el problema de forma
independiente, por lo que no todos demuestran independencia para resolver el
problema matematico. Solo el 25% demostré ser solidario con sus comparieros.
Segun los resultados obtenidos en este indicador y sus dimensiones se evalla de no
logrado.

Después de la aplicacion de los diferentes instrumentos se pudo constatar que
existen dificultades en la resolucion de problemas matematicos en los escolares del
grupo clase multigrado tercero-cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos
Gayoso Molina” evidenciado en:

- Poca motivacion de los escolares ante la actividad de solucion de problemas.
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- Insuficiente preparacion de los escolares para establecer relaciones entre los datos
gue se le dan, los que son necesarios y el todo y las partes.

- Existe la tendencia a la ejecucién mecanica, pues no analizan las condiciones de la
tarea asignada.

- Dificultades en el reconocimiento de los significados préactico de las operaciones.

- Uso de palabras claves que no siempre se corresponden con la solucion.

- No representan la situacion planteada mediante esquemas, lo que puede ser
consecuencia de un incorrecto empleo de la técnica de la modelacion.

- No elaboran la respuesta atendiendo al resultado final.

En correspondencia con los resultados obtenidos en los indicadores y las
dimensiones se concluye que en el estado actual de la variable predomina la
categoria de no logrado.

Estos resultados confirman la necesidad de elaborar un sistema de clases multigrado
que contribuya a la resolucion de problemas mateméticos en el grupo clase
multigrado tercero-cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”.
2.2. Fundamentaciéon y propuesta del sistema de clases multigrado para
contribuir a la resolucion de problemas matematicos en el grupo clase
multigrado tercero- cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso
Molina”

El propésito de este epigrafe es fundamentar y presentar el sistema de clases
multigrado la cual es coherente con los fundamentos determinados en el capitulo 1
de la tesis y los resultados del diagnostico inicial expuestos en el epigrafe 2.1.
Existen diferentes definiciones del término sistema. En el Diccionario de la Lengua
Espafiola, se define como el conjunto de reglas o principios enlazados entre si, de
modo que formen un cuerpo de doctrina (...)

En el Diccionario Grijalbo, se define como el conjunto ordenado y coherente de
reglas, normas o principio sobre una determinada materia. Clasificacion metodica
gue se hace de algo. Conjunto organizado de cosas, ideas, medios, que contribuyen

a un mismo objetivo. (...)
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Alvarez Zayas lo define como “conjunto de componentes interrelacionados entre si,
desde el punto de vista estético y dinamico, cuyo funcionamiento estéd dirigido al
logro de determinados objetivos. ~

En los ultimos afos se ha venido incrementando el uso del sistema como resultado
cientifico. Una definicion orientadora es aquella que el sistema como “un conjunto de
componentes logicamente interrelacionados que tienen una estructura y cumple
ciertas funciones con el fin de alcanzar determinados objetivos”. (Valle, 2010, p. 215)
Definicion a la cual se adscribe la autora al considerarla mas completa y abarcadora.
Es importante destacar que el concepto de sistema desde el punto de vista filosoéfico
es la manifestacion del principio materialista-dialéctico de la unidad material del
mundo; en todas estas definiciones de diferentes autores aparecen elementos que lo
identifican.

La elaboracion de un sistema exige tener en cuenta sus cualidades como son
componentes del sistema, su estructura y las relaciones funcionales. Los
componentes del sistema mantienen su interaccion de forma relativamente estable
por lo que se hace necesario concebir el sistema de clases multigrados a partir de un
hilo conductor que para la autora de esta tesis es la resolucién de problemas en los
escolares de grupo clase multigrado tercero-cuarto. Otra de las cualidades del
sistema es su caracter comunicativo-participativo en el que se manifiesta la relacion y
se revelan, desarrollan y consolidan la cooperacion, el intercambio, la identificacion y
la armonia.

En todo sistema existen relaciones funcionales, estas pueden ser de dos tipos:
relaciones funcionales de coordinacion y relaciones funcionales de subordinacion.
Las relaciones de subordinacion se pueden analizar en dos dimensiones que se
producen entre los componentes del sistema y la que se encuentra entre todo el
sistema estudiado y el todo complejo a que pertenece. Estas relaciones se ponen de
manifiesto en el sistema de clases multigrados, pues aparecen ejercicios que estan
subordinados entre todos los componentes del sistema y otros que se subordinan al
complejo al que pertenecen.

El sistema de clases multigrados se estructura por los momentos de una actividad.
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El sistema de clases multigrado que se propone tiene como objetivo: contribuir a la
resolucién de problemas mateméticos en el grupo clase multigrado tercero - cuarto
de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

En esta investigacion se considera que el sistema de clases multigrado se basa en
los fundamentos filosoéfico, sociolégico, psicoldgico, pedagdgico y didactico.

Desde el punto de vista filoséfico, tiene su base filosofica en el materialismo
dialéctico y su base metodolégica en la teoria marxista-leninista del conocimiento. En
este sentido, se apoya en los principios de objetividad, historicidad y sistematicidad,
que permite el estudio de los fendmenos educativos; de manera particular el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el grupo clase multigrado tercero —
cuarto.

El resultado que se propone se fundamenta en la sociologia de la educacion, en el
enfoque histérico —cultural, principalmente en la relaciéon lenguaje — comunicaciéon —
actividad y en el papel de los otros (maestros, escolares, padres) como mediadores
en el aprendizaje. En tal sentido, se destaca la posicion social del maestro el cual
esta responsabilizado con la conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, especificamente resoluciéon de problemas mateméticos en el grupo
clase multigrado, en correspondencia con su encargo social. Para ello hay que
asumir la relacién entre la escuela-la comunidad y la sociedad.

Los fundamentos psicoldgicos del sistema de clases multigrado se sustentan en los
aportes realizados por Vigotsky y sus seguidores. A continuacion, se presentan los
asumidos:

*El escolar como sujeto que se implica en su aprendizaje y asume una actitud activa
y responsable. Ello demanda que el escolar participe de forma activa en el
aseguramiento de las condiciones previas y en el tratamiento del contenido.

*El maestro como orientador, guia que acompafa al escolar en la construccién de
conocimientos y en el desarrollo de habilidades, valores y actitudes. Se concreta
esencialmente cuando el maestro asume la direccién del proceso de ensefianza-
aprendizaje, al planificar el tratamiento didactico-metodoldgico del contenido objeto

de estudio.
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*La unidad de lo cognitivo y lo afectivo. Se asume que lo cognitivo se relaciona con el
conocimiento y lo afectivo se vincula con los sentimientos, las emociones y las
motivaciones humanas. Se demanda entonces, un proceso de ensefanza-
aprendizaje que mantenga vinculo con las asignaturas y problematicas actuales
como via fundamental para “aprender significativamente, es decir aprender desde la
relacion entre los nuevos contenidos y el mundo afectivo-motivacional del sujeto”
(Castellanos, Castellanos, Llivina, Silveiro, Reynoso y Garcia, 2007, p.38). De esta
manera, el desarrollo de habilidades para la solucién de problemas esta llamado a
convertirse en eje motivacional que guie la asimilacion de los contenidos por parte
del escolar.

*La relacién entre la comunicacién y la actividad. Lo anterior se manifiesta en el
tratamiento metodoldgico al contenido relacionado con la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje de problemas mateméticos en el grupo clase multigrado,
donde interactian dialécticamente el maestro y los escolares, escolares y escolares.
Este proceso se produce mediante la comunicacion como elemento de alta
significacidon para el desarrollo de la personalidad a partir de su esencia dialdgica. Se
parte de que se aprende de los otros y con los otros, al considerar sus conocimientos
y experiencias.

*La zona de desarrollo proximo como base del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos de la resoluciéon de problemas matematicos. El aprendizaje referido a
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en el grupo clase multigrado debe
estar en la “zona de desarrollo proximo” de los escolares, por lo que resulta esencial
diagnosticar la “zona de desarrollo actual”’. Esto significa que es necesario determinar
el dominio que poseen los escolares de los contenidos antecedentes.
Consecuentemente, el transito por la “zona de desarrollo préximo”, como proceso
mediado que ocurre en la actividad y la comunicacion, justifica la necesidad de que
ambas sean estimuladas.

Desde el punto de vista pedagdégico se fundamenta en la Pedagogia como ciencia,
por tanto, se sustenta en el Modelo de escuela primaria que establece la
instrumentacion de la concepcion tedrico-metodologica del proceso de ensefianza-

aprendizaje con un caracter desarrollador.
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Los fundamentos didacticos del sistema de clases multigrado articulan con la
didactica general y la Didactica de la Matematica en la Educacién Primaria. La
vinculacion de la teoria con la practica, la vinculacion del estudio y el trabajo, una
didactica problémica, que parte de las fortalezas del sujeto para acercarlo a los
referentes problémicos y modos de actuacion socialmente deseables, respetando su
individualidad.

El sistema de clase multigrado que se presenta en esta investigacion posee la
siguiente estructura: contenido, objetivo, sistema de meétodos, medios de
ensefianzas, forma de organizacion, variante metodoldgica. Orientacion, ejecucion y
control.

A continuacién, se muestra la representacion grafica del sistema de clases que se

propone

SISTEMA DE CLASES MULTIGRADO

1

Fundamentos

Filosoficos, sociolégicos psicologicos, pedagégicos y didacticos

1

Objetivo

Contribuir a la resolucién de problemas matematicos en el grupo clase multigrado
tercero- cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”

4

Estructura del sistema de clases multigrado

¥

Contenido, objetivo, sistema de métodos, medios de ensefianzas, forma
de organizacion, forma de control y variante metodoldgica. Orientacion, ejecucion y

conclusiones.
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A continuacion, se presenta el sistema de clases multigrado elaborado:

Clase #1

Contenido: Solucion de problemas matematicos simples.

Objetivo: Solucionar problemas matematicos simples mediante la interpretacion de
la informacién sobre la vida cotidiana.

Sistema de métodos: Observacion, explicacion, trabajo independiente.

Medios de ensefianzas: Libro de texto, lamina, pizarra, hoja de trabajo.

Forma de organizacién: Clase multigrado.

Variante Metodoldégica: Planificacion de una actividad colectiva directa, tratando
aspectos comunes y generales para ambos grados y de ahi pasar a realizar la
actividad independiente diferenciando las tareas para presentar, ejercitar o evaluar a
los escolares de acuerdo a los diferentes niveles de desempefio.

Orientacién

El maestro presenta una lamina con escolares trabajando en un huerto escolar. Se
conversa acerca de la importancia de la produccién de alimentos.

Luego se presenta el siguiente problema matematica en la pizarra:

En el huerto escolar de la escuela existen 10 surcos sembrados, en ellos hay 25
coles por cada surco. ;Cémo podrias hallar la cantidad de coles que hay sembrados
en total?

Se les orienta a los escolares leer el texto para su comprension.

a)- ¢ De qué trata este problema matematico?

b)- ¢ Qué datos debes utilizar para su solucion

Marca con una x la respuesta correcta:

____multiplicando el numero de surcos por el numero de coles.

____comparando el numero de surcos por el numero de coles.

____sustrayendo el numero menor al numero mayor.

___dividiendo el mayor numero entre el menor.

10 surcos sembrados de coles

En cada surco 25 coles.

d)- Resuélvelo.

25.10 =250

38



R/ En el huerto escolar hay sembradas 250 coles

Se orienta tema y objetivo

Ejecucién:

Ejercicio 1

Se orienta realizar el ejercicio 10 pagina 27 del libro de texto de Matematica tercer
grado y el ejercicio 19 pagina 24 del libro de texto de Matematica cuarto grado.

Los escolares leen el ejercicio, lo analizan y resuelven. El maestro circula por los
puestos de trabajo revisando la actividad. Se apoya en algunos escolares.

Forma de Control: intercambio de libretas entre escolares del mismo grupo.
Ejercicio 2

Se les entrega la siguiente hoja de trabajo.

1. En la cooperativa 13 de marzo radicada en nuestra comunidad en el mes de
noviembre se cosecharon 257 kilogramos de yuca y 367 kilogramos de malanga.
¢, Cuantos kilogramos de hortalizas se cosecharon?

Forma de Control: en la pizarra

Ejercicio 3

1.La siguiente tabla ilustra con cifras la produccion de hortalizas durante el primer
semestre del afio 2022.

Grado Tomate Col Lechuga Zanahoria
Tercero 742 Kg 896 Kg 698 Kg 357 Kg
Cuarto 1578 Kg 1287Kg 954kg 538Kg

a)- ¢ Cuantos kilogramos de hortalizas se cosecharon en total?
b)- ¢ Cudl fue la hortaliza mas cosechada?

c)- Convierte ese resultado en libras. Solo para cuarto grado.
Forma de Control: individual.

Conclusiones.
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Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen a
los escolares con mejores resultados y se precisa en lo que se debe seguir
profundizando en las casas de estudio.

Clase #2

Contenido: Solucion de problemas matematicos simples.

Objetivo: Solucionar problemas matematicos simples a través de la interpretacion de
la informacién sobre la vida cotidiana y su entorno mas cercano.

Sistema de métodos: Observacion, explicacion, trabajo independiente.

Medios de enseflanzas: pizarra, hoja de trabajo.

Forma de organizacion: Clase multigrado.

Variante Metodoldgica: Planificacion de tareas de colaboracion, es la ayuda de los
escolares aventajados, o del grado superior.

Orientacién

El maestro presenta en el pizarron la siguiente situacion problémica:

En el grupo de quinto-sexto de la zona rural 1 del municipio Union de Reyes, 24
pioneros se presentaron al concurso municipal de Matematica. La cuarta parte de
ellos resultaron ganadores. ;Cuantos pioneros resultaron ganadores en este
concurso?

a)- Se orienta a un escolar leer la situacion problémica.

b)- ¢ De qué trata el problema?

c)- ¢ Qué datos se dan? ; Son suficientes para solucionar el problema? Argumenta.
Un escolar lo realiza en el pizarrén, haciendo la explicacion necesaria.

Se orienta tema y objetivo.

El maestro explica que en la clase de hoy trabajaremos en equipo conformado por
tres escolares, donde uno de ellos seria el modelador y responsable de la actividad.
El maestro entrega las hojas de trabajo y reitera que deben de leer detenidamente
cada actividad para lograr su comprension. Podran intercambiar entre los miembros
del equipo, consultar con el maestro si fuese necesario. Cuidar los trazos y la
ortografia. Siempre que sea necesario preguntar, prohibido quedarse con dudas.
Forma de control: se realizara intercambiando la libreta entre los miembros de los

equipos.
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Ejecucién:

Se entrega a los escolares una hoja de trabajo.

Hoja de Trabajo:

1- El grupo de quinto-sexto de la Escuela Primaria Rural “Antonio Maceo” esta
compuesto por 16 escolares. Ellos participaran en un encuentro de conocimiento a
nivel zonal. Solo podra asistir la cuarta parte de la matricula. ¢Cuantos escolares
participaran en el encuentro de conocimiento?

3- La siguiente tabla muestra la cantidad de escolares ganadores de concursos del
grupo clase quinto-sexto en las asignaturas priorizadas a nivel municipal de la zona

rural 1 del municipio de Union de Reyes.

Asignaturas Escolares ganadores
Lengua Espafiola 7
Matemética 34
Ciencias Naturales 16
Historia de Cuba 13

Después de observar los datos expresados en la tabla cuantos escolares resultaron
ganadores en las asignaturas priorizadas a nivel municipal de la zona rural 1 del
municipio de Unién de Reyes.

4- Se realizé un festival de conocimiento entre las Escuelas Primarias Aurora Gross y
Fabricio Ojeda del municipio de Union de Reyes. De la Escuela Primaria Aurora
Gross participaron 77 escolares del segundo ciclo y de la Escuela Primaria Fabricio
Ojeda participd el décuplo de ellos. ¢Cuantos escolares participaron por la escuela
primaria Fabricio Ojeda?

Después del intercambio de las libretas entre los miembros de los equipos, un
miembro del equipo resolvera el ejercicio en la pizarra.

Conclusiones.
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Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen a
los escolares con mejores resultados y al equipo que mejor trabajo, asi como el
mejor moderador. Se destaca la cooperacion y ayuda entre ellos.

Clase #3

Contenido: Resolucién de problemas matematicos compuestos independientes.
Objetivo: Solucionar problemas matematicos compuestos independientes mediante
el calculo con sobrepaso en dos lugares.

Sistema de métodos: Observacion, explicacion, elaboracion conjunta.

Medios de ensefianzas: Lamina, pizarra y tarjetas didacticas.

Forma de organizacion: Clase multigrado.

Tipo de clase: Planificacion de una actividad colectiva directa, tratando aspectos
comunes Yy generales para ambos grados y de ahi pasar a realizar la actividad
independiente diferenciando las tareas para presentar, ejercitar o evaluar a los
escolares de acuerdo a los diferentes niveles de desempeno.

Orientacion

El maestro realiza las siguientes preguntas:

- ¢ Les gusta el deporte? ¢ Cual prefieres?

- ¢ Saben ustedes cual es el deporte nacional?

Breve comentario sobre los juegos de pelota del equipo de Matanzas. Los escolares
expresan sus criterios y opiniones. Se presenta una lamina donde se observa el
equipo de los cocodrilos de Matanzas en el estadio de béisbol.

Se orienta tema y objetivo

Ejecucion:

Ejercicio 1

Se presenta en el pizarrén el siguiente problema matematico:

Dos escuelas primarias del municipio Matanzas participaran en un festival deportivo,
una lleva 485 escolares y la otra 536. ¢ Cuantos escolares del municipio de Matanzas
participaran en total?

a)- De los 536 escolares de una de las escuelas participantes, 179 son varones
¢, Cuantas son hembras?

Se les orienta a los escolares que lean el texto para que respondan:
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- ¢ Qué tipo de ejercicio es? ¢ Por qué lo saben? ;De qué trata el problema?
Se utilizan preguntas de apoyo para brindarle niveles de ayuda.
- ¢Cuantos escolares van al festival deportivo? ;Saben el total de ellos? ;Cdémo
pueden saberlo?
Se les presenta el esquema en la pizarra:
T=X

)

J |
| |
P 1=485 P2=536

Se les explica que dadas las partes van hallar el todo. Se le orienta que busquen los

datos para que puedan darle solucion a este ejercicio.
Se les recuerda que antes de concluir el ejercicio deben enunciar la respuesta.
- ¢ Qué operacion matematica deben realizar para saber la cantidad de hembras de
esa escuela?
Presento el esquema. 4, Quién viene a colocar en la pizarra los datos que se
necesitan para la solucion del ejercicio en el esquema presentado?

T=536

| I /
/ Y Y \

P1=179 P2=X

Se atienden las diferencias individuales de los escolares. Se solicita apoyo al

monitor.
Se les recuerda ademas que antes de concluir el ejercicio deben enunciar la

respuesta.
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Forma de Control: individual

Ejercicio 2

En el festival deportivo realizado en las zonas rurales del municipio Union de Reyes
asistieron 635 hembras y 718 varones. En la presentacion de tablas gimnasticas
asistieron 176 hembras menos y 194 varones mas que en el festival deportivo.

a)- ¢ Cuantos escolares asistieron al festival deportivo zonal en total?

b)- ¢ Cuantos hembras y varones participan en la tabla gimnastica?

Se procede de igual forma que en el ejercicio anterior.

La maestra tiene elaboradas tarjetas didacticas con otros problemas matematicos
para los escolares aventajados.

Forma de Control: en la pizarra.

Conclusiones.

Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen a
los escolares con mejores resultados, asi como el que mejor trabaj6. Se destaca la
cooperacion y ayuda del monitor de la asignatura.

Clase #4

Contenido: Resolucién de problemas matematicos compuestos dependientes.
Objetivo: Solucionar problemas matematicos compuestos dependientes mediante el
calculo con sobrepaso en dos lugares para el desarrollo de habilidades matematicas.
Sistema de métodos: Observacion, explicacion, trabajo independiente.

Medios de ensefianzas: laminas, pizarra y hoja de trabajo.

Forma de organizacion: Clase multigrado.

Variante Metodoldgica: Planificacion de tareas de colaboracion, es la ayuda de los
escolares aventajados, o del grado superior.

Forma de control: se realizard intercambiando la libreta entre los miembros de los
equipos.

Orientacién

Se presenta en el pizarrén el siguiente problema matematico.

En la competencia de atletismo efectuada en los juegos olimpicos participaron varios

atletas en la carrera de relevo, se debia recorrer una distancia de 340 m. El primer
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corredor recorrié 100 m. La distancia restante la recorrieron a partes iguales los otros
tres corredores. ¢ Qué distancia recorrié cada corredor?

a)- Lectura oral del problema matematico por el maestro.

b)- ¢ De qué trata este problema matematico?

c)- ¢ Aparecen todos los datos necesarios para solucionarlo?

Se realiza el ejercicio en la pizarra.

Se orienta tema y objetivo.

Ejecucién

Se explica que hoy se trabajara en equipos. Se entrega las hojas de trabajo.
Ejercicio 1

Para la representacion de la tabla gimnastica de la escuela primaria “Fabricio Ojeda”
se contaba con 185 aros, se utilizaron en tres hileras iguales de 60 escolares cada
una ¢, Cuantos aros quedaron sin utilizar? Represéntalo graficamente.

Forma de Control: Un escolar la realiza en el pizarron.

Ejercicio 2

El hermano pais de Bolivia recibié ayuda de los colaboradores cubanos del deporte
para mejorar la preparacion deportiva en este pais. En el mes de octubre se
incorporaron a esta tarea 895 colaboradores, en noviembre 812 y en diciembre la
mitad de la cantidad de noviembre. ¢ Cual fue el total de colaboradores cubanos que
brindaron su apoyo en esta actividad?

a)- Marca la respuesta correcta:

La cantidad de colaboradores incorporados en el mes de diciembre fue de:

- 604 - 612
-406 - 400
Ejercicio 3

De los 600 metros de la piscina de entrenamiento, Juan recorrio el primer dia la
tercera parte, el segundo dia recorrié la mitad del primer dia y el resto el tercer dia.
¢, Cuantos metros recorrioé cada dia?

Ejercicio 4

La siguiente tabla representa la cantidad de canastas anotadas en los

entrenamientos de algunos meses del afio por la atleta Jessica.
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a) Obsérvala para responder las siguientes interrogantes:

Meses Canastas anotadas
julio 218
agosto 258
septiembre 216
octubre 186
noviembre 188
Total de canastas ?

b)- ¢ En qué mes Jessica anotd mas canastas?

c)- ¢ Cuél fue el promedio de canastas anotadas por Jessica en estos meses?
Después del intercambio de las libretas entre los miembros de los equipos, un
miembro del equipo resolvera el ejercicio en la pizarra.

Conclusiones.

Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen a
los escolares con mejores resultados y al equipo que mejor trabajo, asi como el
mejor moderador. Se destaca la cooperacion y ayuda entre ellos.

Clase #5

Contenido. Resolucion de problemas matematicos de fraccion

Objetivo. Solucionar problemas matematicos sencillos de fracciones mediante la
representacion de un esquema para el desarrollo de habilidades de calculo con
nameros fraccionarios.

Sistema de métodos: observacion, explicacion, elaboracion conjunta, trabajo
independiente.

Medios de ensefianzas: lamina, esquema, pizarra.

Forma de organizacién: clase multigrado.

Variante Metodolégica: Planificacion de una actividad colectiva directa, tratando
aspectos comunes y generales para ambos grados y de ahi pasar a realizar la
actividad independiente diferenciando las tareas para presentar, ejercitar o evaluar a
los escolares de acuerdo a los diferentes niveles de desempenio.

Orientacion
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El maestro presenta una lamina donde se observan productos alimentarios. Se les
pide que la observen para que respondan:

a)- ¢ Qué se observa? ¢Qué son?

b)- ¢ Sabes quiénes siembran estos productos alimentarios?

c)- ¢ Es importante el trabajo de los campesinos? ¢,Por qué?

Breve conversacion sobre el trabajo de los campesinos y las Cooperativas de
Produccion Agropecuaria

Se orienta tema y objetivo.

Ejecucién

Ejercicio 1

Se presenta en la pizarra el siguiente problema matematico:

La Cooperativa de Produccion Agropecuaria 13 de marzo oferté por el fin de afo una
feria agropecuaria en la plaza de la comunidad Porvenir. Se ofertaron a la poblacion
200 Kg de yuca, 150 kg de malanga, 200 kg de boniato. Si se conoce que de ellos se
vendi6 4/5 y el resto se quedo sin vender ¢ Cuantos kilogramos de yuca se vendié?
a)- ¢ Qué cantidad de yuca quedé sin vender?

El analisis del problema se realiza a través de un esquema donde se representa la
fraccion 4/5.

Forma de Control: en la pizarra

Ejercicio 2

A la Escuela Rural “Hermanos Gayoso Molina” para este curso escolar 2023 la
Cooperativa de Produccién Agropecuaria Pedro Martinez enviéo 285 posturas de
tomate y 406 posturas de aji para ser sembradas en el huerto escolar de la escuela.
a)- ¢ Cuantas posturas enviaron en total?

b)- ¢ Cuantas posturas mas hay de aji que de tomate?

Forma de Control: intercambio de libretas.

Ejercicio 3

Para la feria agropecuaria que se celebrara en homenaje al 1ero de mayo, los
campesinos del municipio Unién de Reyes llevaran a la provincia de Matanzas frutas
y hortalizas.

Analiza la siguiente tabla para que respondas.
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a) ¢Cuantos kilogramos de frutas llevaran?

b) ¢Cuantos kilogramos de hortalizas llevaran?

Frutas y Hortalizas Total

tomate 230 kg
habichuela 110 kg
naranja 350 kg
rabano 215 kg

Forma de Control: en la pizarra.

Conclusiones:

Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen a
los escolares con mejores resultados y se precisa en lo que se debe seguir
estudiando en el turno de campamento de repaso.

Clase #6

Contenido. Resolucion de problemas matematicos con datos innecesarios.

Objetivo. Resolver problemas con datos innecesarios.

Sistema de métodos: observacion, explicacién, trabajo independiente.

Medios de ensefianzas: lamina, pizarra y cartel didactico, hoja de trabajo.

Forma de organizacion: clase multigrado.

Variante Metodolégica: Planificacion de tareas de colaboracién, es decir propiciar la
ayuda de los alumnos aventajados, o del grado superior.

Orientacion

Se inicia la actividad conversando sobre las actividades realizadas para conmemorar
el aniversario de la Organizacion de Pioneros José Marti.

¢, Qué actividades realizaron en el colectivo para celebrar el aniversario de los
pioneros?

¢,Por qué consideras importante pertenecer a esta organizaciéon?

La maestra invita a los alumnos a observar un grafico que aparece en el cartel
didactico el cual representa los productos traidos para la fiesta de fin de curso y

realiza el siguiente sistema de preguntas
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Marquesitas 460 panes 215 pasteles 528

. ¢, Qué representa el grafico?

¢, Todos son dulces?

¢, Qué harias para saber la cantidad de productos traidos para fiesta?

¢, Como calcularias la cantidad de dulces?

Se orienta tema y objetivo

Ejecucién

Hoja de Trabajo:

1. Para esperar el 4 de abril se realiz6 una acampada en el centro de exploradores
del municipio de Union de Reyes donde participaron las tres zonas rurales. Por la
zona 1 fueron representados 24 maestros y 328 pioneros. De la zona 2 y 3 un total
de 56 maestros. ¢ Cuantos maestros participaron en la acampada?

2.Para la fiesta del 4 de abril en el grupo de tercero- cuarto grados se trajeron 196
juguetes para hembras, 257 juguetes para varones y ademas 234 globos que se
utilizaron para adornar la escuela. ¢ Cuantos juguetes se regalaron en la fiesta?

- ¢ Cuantos juguetes mas de varones que de hembras?

3. En la fiesta por el cuatro de abril participaron todos los pioneros de las escuelas
rurales de las zonas. 27 guias, 187 nifias y 174 nifios ¢ Cuantos participaron total en
la actividad?

- ¢ Cuantos pioneros participaron?

Después del intercambio de las libretas entre los miembros de los equipos, un
miembro del equipo resolvera el ejercicio en la pizarra.

Conclusiones.

Se realiza una valoracion del cumplimiento del objetivo propuesto. Se reconocen los
logros y dificultades de los escolares. Se destaca al equipo que mejor trabajo, asi

como el mejor moderador. Se reconoce la cooperaciéon y ayuda entre ellos.
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2.3. Valoracion de la efectividad del sistema de clases multigrado para
contribuir a la resolucion de problemas matematicos en el grupo clase
multigrado tercero- cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso
Molina”
El sistema de clases multigrado para darle tratamiento a la resolucion de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero- cuarto de la escuela primaria rural
“Hermanos Gayoso Molina” fue aplicado por la autora de la investigacion, durante el
curso escolar 2021-2022. Después de la aplicacion practica del sistema de clases
multigrados, los criterios expuestos y la evaluacion ofrecida por los maestros de la
muestra seleccionada, se evidencia el cumplimiento del objetivo propuesto en la
investigacion. Ademas, se retomaron los indicadores trabajados en el diagndstico
inicial para llegar a conclusiones sobre el efecto provocado por la introduccion de los
resultados
Resultados del criterio de los especialistas
Para comprobar la validez del sistema de clases multigrados, se aplicé un
cuestionario enfocado a los resultados a que se aspiran luego su puesta en practica,
de manera que permita realizar una comparacion con los resultados del diagnéstico
inicial de la investigaciéon. (Anexo # 5).
En tal sentido se seleccionaron 15 especialistas con los criterios siguientes:
experiencia en el ejercicio de la profesion en el multigrado y/o experiencia en la
formacién del profesional de la Educacién Primaria, buena calificacion cientifico-
técnica que incluye: graduados universitarios, con grados cientificos y/o titulos
académicos de Master y Licenciado, o que se encuentran en el proceso de su
obtencion.
El cuestionario se aplica a quince especialistas. Para su seleccion se tuvo en cuenta
los afios de experiencia en el ejercicio de la profesion.

e Entre 3y 5 afos: 6 maestros

e Entre 6y 10 aflos: 3 maestros

e Entre 11y 15 afios: 4 maestros

e Mas de 16 afos: 2 maestros

Titulo académico: Licenciado: 15 maestros, Master 8 (53,3%), Doctores 6 (40%)
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Someten a valoracion, por los especialistas, cinco aspectos, empleando cuatro
categorias: muy adecuado; adecuado, poco adecuado e inadecuado. Se incluye la
guia entregada para la evaluacién de la fundamentacion y concepcion estructural y
funcional del sistema de clases multigrados propuesto. (Anexo #5) Los resultados

ofrecidos por los especialistas consultados aparecen a continuacion en la siguiente

tabla:

No. Aspectos a valorar MA | A |PA | |
1 Rigor cientifico de los fundamentos generales. 11 4 - -
5 Propésito del objetivo general y los objetivos | 12 3 - -

especificos de cada clase multigrado.
3 El contenido de cada clase multigrado 14 1 - -
4 Coherencia y légica en la secuencia de cada clase | 10 5 - -

multigrado

Utilidad del sistema de clases multigrado para la| 13 2 - -
5 resolucion de problemas matematicos en el grupo

clase multigrado tercero-cuarto

La consulta realizada a los especialistas permitio arribar a un consenso con respecto
a los aspectos valorados. Mas del 50 % de los especialistas consideran los aspectos
evaluados en la categoria de muy adecuado. Ningun aspecto fue evaluado en la
categoria de poco adecuado e inadecuado. Por tanto, el procesamiento estadistico
aplicado permitié evaluar que el 100 % de los criterios dados por los especialistas
estuvieron concentrados en el rango de muy adecuado y adecuado, lo que permite
confirmar la validez cientifica -desde el punto de vista tedrico- del sistema de clases
multigrados propuesto.

Como elemento final de esta evaluacion, se ofrecieron un conjunto de criterios que
posibilitaron el perfeccionamiento del sistema de clases multigrados propuesto; entre
ellos se destacan: incrementar las orientaciones en funcion de mejorar la
comprension por otros maestros de las formas a emplear en el desarrollo de las
actividades, profundizar mas en la relacion teoria-practica desde los fundamentos

generales del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador. Todos estos criterios
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fueron tenidos en cuenta para el perfeccionamiento de cada uno de los aspectos
sometidos a evaluacion y se presentan modificados en la tesis, en su version final.
Resultados de la observacion a clases

La observacion a clases se efectia midiendo los mismos aspectos de la guia de
observacion elaborada para el diagnéstico inicial, pero para comparar los resultados
de la medicién de los indicadores. (Anexo #3). Se observaron cuatro clases de la
asignatura Matematica cuyos resultados posibilitaron constatar las principales
transformaciones obtenidas. En las cuatro clases observadas (100%) se vinculd el
contenido con las posibles variantes metodoldgicas a utilizar en el grupo clase
multigrado. En tres clases (60%) los problemas son elaborados por el maestro
realizandose la vinculacion del contenido con la practica social y valorando la
manifestacion del contenido objetivo del problema con la realidad que rodea al
escolar. En cuatro clases, que representan el (100 %), se realiza la valoracion del
contenido objetivo del problema, propiciando la participacién activa e independiente
del escolar. En cuatro clases, que representan el (100%) se propicia el desarrollo de
la actividad independiente del escolar hacia el conocimiento de los hechos, procesos
y fenémenos de la practica social que lo rodea, realizando la valoracién, por el
escolar, de la respuesta del problema para la practica social. La solucién de
problemas es considerada como objeto especifico y pleno de ensefianza, en el 100
% de las clases, evidenciado un trabajo dirigido al desarrollo del pensamiento del
escolar. Se ofrece una debida atencién a las diferencias individuales. Se realizan
tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen niveles crecientes de
asimilacion, en correspondencia con los objetivos y el diagnostico del grupo.

Los resultados obtenidos demuestran que el maestro se apropié del proceder
metodoldgico para contribuir a la resolucion de problemas matematicos en el grupo
clase multigrado tercero- cuarto luego de la puesta en practica del sistema de clases
multigrado.

Resultados de la prueba pedagdgica final

La prueba pedagdgica final se les aplico a 12 escolares del grupo clase multigrado
tercero-cuarto de la escuela primaria rural “Hermanos Gayoso Molina” (Anexo #7)

con el proposito de constatar el desarrollo de habilidades que poseen los escolares
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en la resolucion de problemas, después de aplicado el sistema de clases multigrado.
Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Muestreados Incisos Aprobados Desaprobados v de
aprobados

12 a 11 1 91,6

12 b 10 2 83,3

12 c 10 2 83,3

A partir de la dimension cognitiva se pudo constatar que el 91,6% de los escolares
reconocieron los datos necesarios para responder la pregunta planteada,
evidenciandose un avance de un 16,6%. El 89,3% determinaron adecuadamente las
vias de solucion en relaciéon con los datos y la pregunta del problema matemaético,
para un avance de un 30,7%. EIl 88,9% reformulé el problema matematico a partir de
la via de solucion planteada, evidenciandose un avance de un 30,7%. El 92,3%
comprueba la solucion del problema matematico a partir de la via de solucion
realizada, para un avance de un 30,7%. El 95% elabora la respuesta del problema
matematico a partir de la solucion realizada, evidenciandose un avance de un 20%.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este indicador y sus dimensiones se
evalla de logrado parcialmente.

En la dimension afectiva — comportamental solamente 95,6% de los escolares se
encontraban motivados, interesados y dispuestos a resolucionar el problema
matematico planteado, para un avance de un 48,1%. El 90% de los escolares
resolvieron el problema de forma independiente, por lo que demostraron
independencia para resolver el problema matematico, evidenciandose un avance de
un 40%. El 95 % demostro ser solidario con sus comparieros, para un avance de un
70%.

Segun los resultados obtenidos en este indicador y sus dimensiones se evalla de
logrado totalmente. Por tanto, se considera que la variable es evaluada de logrado
parcialmente, ya que no todos los escolares (11,1%) no lograron la reformulacion del

problema matematico de la manera esperada.
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Se muestra un analisis comparativo entre la prueba pedagogica inicial y la prueba
pedagdgica final.

Analisis Comparativo
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Dimension Dimension Afectiva

Cognitiva - Comportamental
B Prueba Inicial W Prueba Final

El resultado obtenido con la aplicacion de la prueba pedagdgica final, le permitio a la
autora de esta investigacion valorar la importancia que se le debe concebir a la
resolucién de problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero-cuarto y
asi desarrollar el pensamiento logico y analitico de los escolares y que sean
capaces de aplicarlos a situaciones cotidianas.

Conclusiones parciales del capitulo II:

En este capitulo se ofrecieron los resultados de la aplicacion de los métodos del nivel
empirico que conforman la constatacion inicial, mediante los cuales se corroboran las
insuficiencias que poseen los escolares del grupo clase multigrado tercero-cuarto en
cuanto a la resoluciéon de problemas matematicos. Se presenta la fundamentacion y
estructura del sistema de clases multigrado, asi como se constata que el mismo
contribuye a la resolucion de problemas matematicos en el grupo clase multigrado

tercero- cuarto de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos relativos a la resolucion de problemas matematicos en el
grupo clase multigrado tercero-cuarto se basan, en los postulados de la teoria del
conocimiento que aporta la filosofia marxista, en el enfoque histérico cultural de L. S
Vigotsky, sus colaboradores y en los preceptos de las ciencias pedagdgicas
contemporéaneas, en particular el proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador,
potenciando el papel activo de los escolares en sus funciones de medio y fin del
aprendizaje, la cual constituye una actividad compleja e integral que requiere de la
formacibn de modos de actuacion, métodos de solucibn y procedimientos
especificos y del desarrollo de determinadas acciones intelectuales necesarias para
la resolucion de problemas matematicos, brindando un aporte al saber y al poder
matematico de los escolares.

El estudio realizado permitié revelar la existencia de dificultades en lo que respecta a
la resolucion de problemas mateméticos en el grupo clase multigrado tercero-cuarto
de la Escuela Primaria Rural “Hermanos Gayoso Molina”. Se pudo constatar que
existe poca motivacion de los escolares ante la actividad de resolucion de problemas
matematicos. No establecen relaciones entre los datos que se le dan, los que son
necesarios y el todo y las partes. Existe la tendencia a la ejecucion mecanica, pues
no analizan las condiciones de la tarea asignada, lo que puede ser consecuencia de
un incorrecto empleo de la técnica de la modelacién. No elaboran la respuesta
atendiendo al resultado final.

El sistema de clases multigrado disefiado esta dirigido a contribuir a la resolucién de
problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero-cuarto y se fundamenta
en un enfoque psicopedagogico de la escuela cubana actual, en las investigaciones
en el campo de la didactica de la matematica y se tiene en cuenta las caracteristicas
de los escolares, para el tratamiento a la resolucion de problemas matematicos.

Los criterios positivos y juicios de valor acerca de este resultado cientifico, como
resultado de la aplicacién del criterio de especialistas, acreditan el valor social del
sistema de clases multigrado propuesto, revelando sus potencialidades. Su

aplicacion demostro su aplicabilidad en la practica pedagogica.

55



RECOMENDACIONES

Presentar ante el consejo cientifico municipal de Unién de Reyes, los resultados de

la presente investigacion.

Generalizar el sistema de clases multigrado propuesto en la presente investigacion

en las otras zonas rurales del municipio Union de Reyes.

Socializar los principales resultados mediante diversas vias: preparaciones

metodoldgicas zonales, eventos, talleres y publicaciones en revistas especializadas.
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ANEXO 1

ESCALA PARA LA EVALUACION DE LOS INDICADORES, LAS DIMENSIONES Y

Objetivo: evaluar en el diagndstico inicial y final los indicadores, las dimensiones y la

variable fundamental.

La escala esta basada en la frecuencia de comportamiento de los indicadores como

“Logrado totalmente”,

ANEXOS

LA VARIABLE FUNDAMENTAL

“*

Logrado parcialmente” y “No logrado”.

Dimensidn cognitiva

_ Logrado Logrado
Indicadores _ No logrado
totalmente parcialmente
Andlisis de los | Reconoce Reconoce algunos
. _ No reconoce los
datos en relacion | siempre los datos | de los datos _
, ) datos necesarios
con la pregunta | necesarios para | necesarios para
para responder la
planteada. responder la | responder la
pregunta
pregunta pregunta planteada.
planteada.
planteada.

Determinacion
de vias de

resolucion.

Siempre plantea _
] En ocasiones
las  vias de )
. plantea las vias de
solucion en y .
y solucion en relacion
relacion con los
con los datos y la

datos y la
pregunta del
pregunta del
problema
problema .
matematico.

matematico.

No plantea las
vias de solucion
en relacibn con
los datos y la
pregunta del
problema

matematico.




Reformulaciéon
del

matematico.

problema

Siempre

reformula el
problema
matematico a

partir de la via de

En ocasiones
resuelve el
problema

matematico a partir

No resuelve el
problema
matematico a

partir de la via de

de la via de solucion | solucion
solucion
planteada. planteada.
planteada
Comprobacion | Siempre En ocasiones | No comprueba la
del resultado | comprueba la | comprueba la | solucién del
planteado solucion del | solucién del | problema
problema problema matematico a
matematico a | matematico a partir | partir de la via de
partir de la via de | de la via de solucién | solucién
solucién realizada. realizada
realizada.
Elaboracion de | Siempre elabora | No siempre elabora | No  elabora la
la respuesta del | la respuesta del |la respuesta del | respuesta del
problema problema problema problema
matematico. matematico a | matematico a partir | matematico a
partir de la|de la  solucion | partir de la
solucion realizada solucion
realizada realizada

Forma de evaluar la dimensidn cognitiva

Logrado totalmente: si no presenta dificultades con ningun indicador o solamente con

uno.

Logrado parcialmente: si presenta dificultades en dos indicadores.

No logrado: si presenta dificultades en tres o mas indicadores.




Dimension afectiva - comportamental

para resolver

independencia para

independencia para

) Logrado Logrado
Indicadores . No logrado
totalmente parcialmente
Siempre No siempre
. o No demuestran
Disposicion | demuestran demuestran _ o
, . o . o disposicion para
para realizar | disposicion para | disposicion para .
o _ ) realizar los
los ejercicios | realizar los | realizar los| = .
o o ejercicios
ejercicios ejercicios
Siempre muestran | No siempre | No muestran
Motivacion por | motivacion por el | muestran motivacion por el
el tema que se | tema que se | motivacibn por el|tema que se
presenta presenta. tema que se | presenta.
presenta.
No siempre
| Demuestran No demuestran
Independencia demuestran

independencia

Ayuda a otros

compairieros.

muestran solidario
con sus

compairieros.

muestran solidario
con sus

compairieros.

resolver el para resolver el
el  problema resolver el
. problema problema
matematico. - problema .
matemaético. » matematico.
matematico.
Siempre se |No siempre se

No se muestran
solidario con sus

comparieros.

Forma de evaluar la dimensién 2

Logrado totalmente: si no presenta dificultades con ningun indicador o solamente con

uno.

Logrado parcialmente: si presenta dificultades en dos indicadores.

No logrado: si presenta dificultades en tres 0 mas indicadores.

Escala para evaluar la variable fundamental de forma general




Logrado totalmente: cuando las dos dimensiones fueron evaluadas de logrado
totalmente.

Logrado parcialmente: cuando una de las dimensiones fue evaluada de logrado
totalmente y el otro logrado parcialmente o cuando las dos fueron evaluadas de
logrado parcialmente.

No logrado: cuando una de las dimensiones fue evaluada de no logrado.



Anexo #2. Guia para el andlisis de documentos.

Objetivo: Lograr una adecuada comprension de las orientaciones y disposiciones del
Ministerio de Educacion que establecen el trabajo con la resolucion de
problemas matematicos en los programas del plan de estudio de tercero y
cuarto grados.

1- ¢Es la resolucion de problemas matematicos un objetivo de la asignatura
Matematica en tercer y cuarto grados de la escuela primaria? ¢ De qué unidades
especificamente?

2- ¢Brindan las orientaciones metodoldgicas, indicaciones suficientes para que los
maestros del grupo clase multigrado puedan trabajar con calidad la resolucion
de problemas mateméticos?

3- ¢Brinda el Libro de texto y el Cuaderno de trabajo de tercer y cuarto grados la
cantidad y variedad de ejercicios que se necesitan para trabajar la resolucion de

problemas matematicos en estos grados?



Anexo #3. Guia para la observacion a clases.
Objetivo. Constatar el tratamiento didactico-metodoldgico a la resolucion problemas

matematicos en el grupo clase multigrado tercero- cuarto

Aspectos a observar

Uso de la variante metodoldgica.

La vinculacion del contenido de los problemas con la practica social y la realidad

que rodea al escolar.

Valoracion del contenido objetivo del problema, propiciando la participacion activa e

independiente del escolar.

Propicia un andlisis reflexivo durante la resolucion de problemas mateméticos.

Realizacion de un trabajo dirigido al desarrollo del pensamiento del escolar,

teniendo en cuenta la atencion a las diferencias individuales.

Realizacion de tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen niveles
crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos y el diagndstico.




Anexo #4. Entrevista al maestro y al director zonal.

Objetivo. Conocer cuéles son las dificultades que existen en el tratamiento de los
problemas matematicos, asi como algunas sugerencias para erradicarlas.

Cuestionario

1. ¢Qué importancia le concede al tratamiento de los problemas desde la clase
de Matemética?

2. ¢Cudles consideran que son los errores mas frecuentes que cometen los
escolares en la resolucion de problemas?

3. ¢Cuales considera usted que sean las causas de estas dificultades?



Anexo #5. Prueba Pedagdgica Inicial.

Objetivo. Constatar el desarrollo de habilidades que poseen los escolares en la
resolucién de problemas.

Analiza y resuelve la siguiente actividad:

1- Analiza la siguiente tabla que refleja la siembra de vegetales en el organoponico

de la comunidad por parte de los escolares de tercero, cuarto y sexto grados.

Cuarto Grado Quinto Grado Sexto Grado

85 120 215

a) ¢ Cuantos vegetales sembraron los escolares en total?

b) ¢ Cuantos vegetales mas sembro6 sexto que cuarto?




Anexo #6. Criterio de especialistas.

Cuestionario dirigido a especialistas.

Nombre y apellidos:

Ocupacion actual:

Institucion en la que labora:

Cargo:

Calificacion profesional, grado cientifico o académico:

_____Licenciado __ Maéster _____ Doctor

Afos de experiencia en el cargo actual:

Afos de experiencia como docente y/o como investigador:

Estamos realizando una investigacion donde se ha elaborado un sistema de clases
multigrados para contribuir a la resoluciéon de problemas mateméaticos en el grupo
clase multigrado tercero- cuarto de la escuela primaria rural “Hermanos Gayoso
Molina” Como parte del proceso de su elaboracion se necesita conocer su opinion.
Muchas gracias.

Objetivo. Constatar la efectividad del sistema de clases multigrado propuesto para la
resolucién de problemas matematicos en el grupo clase multigrado tercero- cuarto.
Aspectos a evaluar:

Del sistema de clases multigrado propuesto para la resolucibn de problemas
matematicos en el grupo clase multigrado tercero- cuarto, como resultado de la
investigacion realizada, es necesario que opine sobre sus aspectos principales. Para
ello debe marcar en una escala de tres categorias, cuan adecuado considera cada
aspecto. Las categorias son:

MA: Muy Adecuado

A: Adecuado

PA: Poco adecuado

I: Inadecuado

Los aspectos a valorar se presentan en la siguiente tabla. Solo debe marcar en una

celda su opinion relativa al grado de relevancia de cada uno de ellos, atendiendo a la



valoracion que le merece desde el analisis del sistema de clases multigrado

presentado.
No. Aspectos a valorar MA | A | PA
1 Rigor cientifico de los fundamentos generales. 11 4 -

Propésito del objetivo general y los objetivos| 12 3 -

5 especificos de cada clase multigrado.
3 El contenido de cada clase multigrado 14 1 -
Coherencia y logica en la secuencia de cada clase | 10 5 -
4 multigrado
Utilidad del sistema de clases multigrado propuesto en | 13 2 -
. funcion de la preparacion del maestro para la

resolucion de problemas matematicos en el grupo

clase multigrado tercero-cuarto

2. ¢, Qué sugerencias y recomendaciones puede ofrecer para su perfeccionamiento?

Muchas gracias por su disposicion y colaboracién.




Anexo #7. Prueba Pedagogica Final.
Objetivo. Constatar el desarrollo de habilidades que poseen los escolares en la
resolucién de problemas, después de aplicado el sistema de clases multigrado.

1- Analizay resuelve la siguiente actividad:
a)- En un almacén hay 5 786 latas de jugo de toronja, 4 843 latas de jugo de naranja
y 1 245 latas de jugo de guayaba ¢ Cuantas latas de jugo hay en el almacén?

b)- Los pioneros de la Escuela Primaria “Hermanos Gayoso Molina” recogieron 1 468
frascos vacios para la farmacia. Los de cuarto grado recogieron 3 226 envases.
¢, Cuantos envases mas recogieron los de cuarto que los de tercero?

¢, Cuantos envases se recogieron en total?

c)- Un camion de las CPA “13 de marzo” del municipio de Unidén de Reyes carga tres
bultos, el primero pesa 478 Kg. el segundo 248 Kg. méas que el primero y el tercero
23 Kg. menos que el segundo.

¢, Cuantos Kilogramos pesan los tres juntos?



