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Resumen

Con la complejidad que han alcanzado los problemas de las finanzas
empresariales y el desarrollo de la esfera de la educacion superior, se ha hecho
necesario perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas y
dar un vuelco mejorando los disefios curriculares de las carreras. A este fendmeno
no escapan las carreras de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas y Licenciatura
en Economia, las cuales necesitan llevar a cabo una preparacién metodoldgica,
gue permita mejorar la calidad en todas las disciplinas que conforman el perfil
profesional. La investigacion tiene como objetivo elaborar ejercicios de finanzas
empresariales con soporte en herramientas de estadistica matematica para las
carreras Contabilidad y Finanzas y Economia. Para ello se analizan los
fundamentos tedricos metodoldgicos de las finanzas empresariales y la estadistica
matematica con enfoque interdisciplinario, se diagnostica la aplicacion de este
enfoque entre ambas ciencias para las carreras estudiadas y se integran
contenidos y herramientas en ejercicios. Se utilizan métodos tedricos como
analisis sintesis e histérico légico, y métodos empiricos como analisis de
documentos, entrevistas y encuestas. También se aplican métodos de la
estadistica matematica y del andlisis financiero. Los resultados de la investigacion
pueden ser utilizados como material de apoyo para los profesores y recién
graduados de las disciplinas en las que se imparten contenidos de finanzas

empresariales y los estudiantes que cursan del sexto semestre en adelante.

Palabras claves: finanzas empresariales, estadistica matematica,

interdisciplinariedad.



Summary

With the development achieved at the moment in the sphere of the superior
education, it become necessary to improve the Teaching-Learning Process (TLP)
of the subjects and to give an overturn improving the curricular designs of the
careers, this Fact doesn't escape the careers of Degree in Accounting and
Finances, Degree in Economy those ones most carry out a methodological
procedure, that will allow to improve the quality from the cognitive, metacognitive,
volitional and affective, in all the disciplines that conform the professional profile of
the career Degree in Accounting and Finances and Degree in Economy. The
present research have had a period of 10 months with a main objective to bring a
methodological procedure that allows to achieve the interdisciplinary of the
contents of finances management with the back up in tools of statistic
mathematical multivariate. The work is shaped in introduction, three chapters: in
the first one the essential aspects are exposed on the interdisciplinary, the
teaching-learning process, the statistics and the finances, conclusions,
recommendations, bibliography and annexes. Lot of methods were used such as
theoretical and empiric to carry out the investigation. This work can be used as a
feedback to the students that begin to study these careers and the professionals

like beginner’s professors that starts in the university teaching

Main keys words: (Interdisciplinary Process, Finance, Statistic).
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Introduccién

A lo largo de la historia la educacion ha desempefiado un papel decisivo en el
desarrollo social y en particular en la formacion del hombre, lo que garantiza que
cada ser humano se incorpore a la vida social en el momento que le corresponde
vivir. Uno de los retos mas significativos que hoy en dia se plantea a la educacién
superior, es la formacién de profesionales que ademas de una sélida instruccién y
educacion, desarrollen capacidades que le permitan convertirse en verdaderos

creadores y transformadores.

Los objetivos de la educacion superior no se pueden lograr solo con la utilizacién
de los métodos explicativos e ilustrativos; estos solos no garantizan
completamente la formacion de las capacidades necesarias a los futuros
profesionales. Se deben alcanzar otros métodos en la direccion de ensefianza-
aprendizaje para dar una solucion creadora a los problemas que se presenten en

la construccion de la nueva sociedad.

Ello es posible a través de la direccion cientifica del proceso docente educativo
gue se lleva a cabo sobre la base de concepciones que transformen la dinamica
del proceso con nuevos métodos. Para esto el personal docente ha de tener
ademas una solida formacion en el objeto especifico de la cultura, o ha de tener
en la pedagogia, la didactica asi como los conocimientos sobre otras ciencias que
intervienen en el proceso educativo como la direccion, la filosofia, la psicologia y
sociologia, las cuales forman parte de las denominadas ciencias de la educacion.
Rodriguez, Fermin (1999).

Sin embargo, los Uultimos afios han sido proliferos en investigaciones y
publicaciones sobre la interdisciplinariedad en el ambito escolar y de la formacion

de profesores.

Uno de los frutos de la educacion superior son los profesionales capaces de darle
solucion a los problemas que se presentan a diario en la sociedad, egresados que

estan vinculados a la rama econdmico financiera.



Las Finanzas son una rama de la Economia y la Administracion de Empresas que
estudia el intercambio de distintos bienes de capital entre los individuos, empresas
0 estados y con la incertidumbre o el riesgo que estas actividades conllevan. Es la
ciencia que estudia las decisiones de inversion y financiamiento y el resultado que
estas pueden generar. Las decisiones de inversién se refieren a seleccionar las
inversiones dentro de un grupo de alternativas, empleando como criterio el
rendimiento que estas generen. Las decisiones de financiamiento establecen la
seleccion de las fuentes necesarias para sostener el nivel de inversion teniendo

como referencia el costo financiero de estas fuentes.

La administracion financiera o finanzas corporativas es un area de la
administracion que se centra en las decisiones financieras que hacen las
empresas y en las herramientas y analisis utilizados para tomar esas decisiones.
El principal objetivo de las finanzas corporativas es maximizar el valor del
inversionista.

Las finanzas cumplen un papel fundamental en el éxito y la supervivencia del
estado y de la empresa, pues se consideran como un elemento de planificacion,
ejecucion y control que repercute decididamente en la economia empresarial y
publica, extendiendo sus efectos a todas las esferas de la produccién y consumo.
La economia nacional es movida por la actividad financiera, por cuanto esta ultima
da lugar al proceso que acelera el incremento de las inversiones, como
consecuencia el aumento de la demanda global, imputable exclusivamente a la
actividad financiera. La actividad financiera influye sobre el costo de produccion de
las empresas modificando la eficiencia marginal del capital; elemento determinante
de inversiones, asi como también compromete la capacidad productiva; o lo que
es lo mismo, sitia a los individuos y a las empresas en la imposibilidad de
produccion, o liberarlos, por el contrario de una incapacidad preexistente.
Igualmente la actividad financiera influye sobre el incentivo para invertir o para
producir.

Los problemas que deben resolver las decisiones financieras han alcanzado un
nivel de complejidad tal, que se requiere integrar las herramientas financieras con

herramientas de otras ramas del saber para resolver estos problemas de la forma



mas efectiva posible y obtener resultados econémicos eficientes. En este sentido,
las herramientas estadisticas han jugado un papel importante en la toma de decisiones
para dar solucién a problemas de las finanzas empresariales.

Como ejemplo de lo anterior se puede citar al Primer Premio Nobel de Economia
Ragnar Anton Kittil Frisch, un noruego que luego de graduarse de Economista en
1919, realiza su doctorado en Estadistica Matematica en 1925. También se puede
citar al otro Primer Premio Nobel de Economia, Jan Tinbergen, fue un economista
y estadistico en la investigacion de los ciclos Economicos Neerlandés; es uno de
los pioneros en la aplicacion de herramientas mateméticas a la Economia.

En las universidades cubanas se estudian las carreras Economia y Contabilidad y
Finanzas como parte de las ciencias empresariales. Segun los planes de estudio
D del Ministerio de Educacion Superior, los objetivos principales de las carreras

son:

- Licenciatura en Contabilidad y Finanzas: resolver problemas relacionados con
los procesos contables y financieros, en correspondencia con el desarrollo
cientifico actual de estas ramas del saber, de forma creativa, con
independencia, aplicando las normas y principios de la ética y la estética de los
profesionales de la contabilidad y las finanzas con un alto sentido de
responsabilidad y compromiso politico y social.

- Economia: resolver los procesos mas generales y frecuentes que surgen en el
proceso de desarrollo de la economia cubana en la construccién del
socialismo, con creatividad, independencia, honestidad, aplicando Ila
metodologia de la investigacion cientifica como proceso de transformacion de
la realidad y teniendo en cuenta consideraciones éticas, econ6micas, de
proteccion del medio ambiente y de la defensa del pais que le permitan tomar
decisiones, con alto sentido de la responsabilidad y compromiso politico y

social.

Para cumplir estos objetivos el curriculo d las carreras se organiza en disciplinas y

estas a su vez en asignaturas.



Un andlisis previo de la preparacion metodolégica de los contenidos de las
finanzas empresariales que se imparten en las carreras de Economia y
Contabilidad y Finanzas, permite identificar que existe un insuficiente soporte de
los mismos en herramientas de estadistica matemética con un enfoque
interdisciplinario, lo que seria necesario retomar para formar un profesional méas
integral, capaz de resolver los problemas financieros de la empresa estatal
socialista y de las diversas formas de gestion de la economia cubana.
Precisamente esta constituye la situacion problematica de la presente
investigacion.
De esta forma, se plantea como problema cientifico: ¢como los contenidos de
finanzas empresariales que se imparten en las carreras de Economia y
Contabilidad y Finanzas pueden ser soportados en herramientas de estadistica
matematica multivariante?
Para dar solucion al problema cientifico, se define como objetivo general de la
investigacion
- Elaborar ejercicios de finanzas empresariales soportados en herramientas de
estadistica matematica con enfoque interdisciplinario para las carreras de
Economia y Contabilidad y Finanzas.
Para darle cumplimiento al objetivo se plantean las preguntas cientificas

siguientes:

- ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodologicos de las finanzas
empresariales y la estadistica matematica con enfoque interdisciplinario?

- ¢Cual es el diagndstico de la aplicacion del enfoque interdisciplinario entre las
finanzas empresariales y la estadistica mateméatica?

- ¢Como integrar herramientas de estadistica matematica a contenidos de
finanzas empresariales que se imparten en las carreras de Economia y

Contabilidad y Finanzas?

Para dar respuesta a las preguntas cientificas se requieren las tareas de

investigacion siguientes:



- Analisis de los fundamentos tedricos y metodoldgicos de las finanzas
empresariales y la estadistica mateméatica con enfoque interdisciplinario.

- Diagnostico de la aplicacion del enfoque interdisciplinario entre las finanzas
empresariales y la estadistica matematica.

- Integracion de herramientas de estadistica matematica a contenidos de
finanzas empresariales que se imparten en las carreras de Economia y
Contabilidad y Finanzas.

En el desarrollo de la investigacién se emplean métodos tedricos y empiricos.

Los métodos del nivel tedérico permiten explicar los hechos, profundizar en las

relaciones y cualidades fundamentales de los procesos que intervienen en el

sistema. De estos métodos se aplica el analisis-sintesis, induccion-deduccion y el

historico-légico.

Con respecto al método analisis-sintesis, el analisis permite la division mental del
todo en sus multiples relaciones y componentes. La sintesis es la operacion
inversa, que establece mentalmente la union entre las partes, previamente
analizadas y posibilita descubrir relaciones y caracteristicas generales entre los
elementos de la realidad. Este método se aplica en el analisis de la bibliografia
recomendada sobre el tema y la sintesis de los aspectos consultados, lo cual fue
atil y sobre todo, para la elaboracion del marco teodrico metodoldgico, para
diagnosticar la aplicaciéon de las herramientas estadisticas a los contenidos de

finanzas empresariales y llegar a las conclusiones de la investigacion.

Respecto al método induccion-deduccion, la induccion es la forma de
razonamiento cientifico-l6gico por medio de la cual se pasa del conocimiento de
cosas particulares a un conocimiento mas general que refleja lo que hay de comudn
en los fendbmenos individuales y permite una teorizacion del objeto de estudio. La
deduccion es una forma de razonamiento, mediante el cual se pasa de un
conocimiento general a otro de menor nivel de generalidad. Se aplica
fundamentalmente en la comprension de las definiciones de los términos que se

estudian en la investigacion y en el diagndstico realizado.



Respecto al método histérico I6gico, lo Iégico investiga las leyes generales de
funcionamiento y desarrollo de los fenémenos. Lo l6gico no repite lo histérico en
todos sus detalles, sino que reproduce en el plano tedrico lo mas importante del
fendmeno, lo que constituye su esencia: lo l6gico es lo histérico mismo, pero
liberado de las contingencias de la forma histérica. De igual modo, el método
histérico debe descubrir las leyes, la Iégica objetiva del desarrollo histérico del
fendmeno y no limitarse a la simple descripcion de los hechos. Este método se
emplea en esencia en el andlisis de la bibliografia empleada para elaborar el
marco tedrico metodoldgico y en el estudio de la evolucién de los planes de

estudio de las carreras objeto de estudio.

Por su parte mediante los métodos empiricos, el investigador se sitia en contacto
directo con su objeto de estudio en una forma préactica. Con este tipo de método,
el investigador trata de recopilar el mayor nimero de datos que le permitan

alcanzar los objetivos de la investigacion.

Dado que muchos factores varian en gran medida, con respecto al tiempo y son
muy complejos, es necesario la creacion y utilizacion de métodos empiricos que

permiten abordar estos problemas con un nivel adecuado de fiabilidad y validez.

Se afirma que un método empirico es confiable, si al aplicarlo en diferentes
momentos a una muestra representativa procedente de determinado universo o
poblacién, se obtienen resultados similares. Por otra parte, un método empirico es

valido cuando efectivamente mide o evalla lo que pretende medir o evaluar.

Ente los métodos empiricos se encuentran el analisis de documentos, la entrevista

y el cuestionario, los cuales se explican a continuacion.

El andlisis de documentos es la operacion intelectual mediante la cual se extrae de
un documento la esencia de su contenido informativo, mediante el proceso de
lectura, sintesis y representacion de un texto. Este método investigativo se utiliza
durante toda la investigacion, principalmente a la hora de elaborar el marco teérico

metodolégico, cuando se analizan los documentos de las carreras.



El cuestionario es uno de los instrumentos que sirven de guia o ayuda para
obtener la informacién deseada. Est4 destinado a obtener respuestas a las
preguntas previamente elaboradas que son significativas para la investigacion que
se realiza y se aplica al universo, o a la muestra. Se aplica a los estudiantes de las
carreras de Economia y Contabilidad y Finanzas que reciben contenidos de
finanzas empresariales.

La entrevista es una via a través de la cual y mediante la interrogacion de los
sujetos se obtienen datos relevantes a los efectos de la investigacion. Con ella se
obtiene informacion de una forma méas amplia y abierta. Se les aplica a los
profesores de las asignaturas correspondientes.

Tanto la entrevista como el cuestionario se emplean para diagnosticar la
aplicacion del enfoque interdisciplinario entre las finanzas empresariales y la
estadistica matematica.

La aplicacion de los métodos permite estructurar la investigacion en: introduccion,
desarrollo con tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, las referencias
bibliograficas y los anexos. En el desarrollo se establecen tres capitulos que se
explican a continuacion.

Capitulo 1. Fundamentos tedricos y metodologicos de las finanzas empresariales y
la estadistica matematica con un enfoque interdisciplinario. En este capitulo se
analizan estos fundamentos a partir de las definiciones de finanzas empresariales,
la estadistica matematica y la interdisciplinariedad; se aborda el contenido de las
finanzas empresariales, se explican las herramientas de la estadistica matematica,
se situa el enfoque interdisciplinario en el proceso de ensefianza aprendizaje y se
revisan algunas experiencias en la aplicacion de métodos de estadistica
matematica a problemas econémicos en sentido general.

Capitulo 2. Diagnoéstico de la aplicacion del enfoque interdisciplinario entre las
finanzas empresariales y la estadistica matematica. En este capitulo se muestran
las generalidades de las carreras Contabilidad y Finanzas y Economia, de los
programas de las disciplinas con contenidos de finanzas empresariales y

estadistica matematica y de las asignaturas correspondientes.



Capitulo 3. Integracion de herramientas de estadistica mateméatica a contenidos de
finanzas empresariales que se imparten en las carreras de Economia vy
Contabilidad y Finanzas. En este capitulo se elaboran cinco ejercicios de finanzas
empresariales integrados a herramientas de estadisticas matematica, que
constituyen modelos o una guia para la elaboracion de otros.

Con la presente investigacion se logra obtener un documento que refleja la
interdisciplinariedad que tiene la estadistica matematica con los contenidos de
finanzas empresariales. Contribuye a la preparacion de un profesional mas integral
capaz de darle solucion de forma efectiva e integral a los problemas complejos
gue pueden darse en la empresa estatal socialista y en las diferentes formas de

gestion de la economia asociados a la ciencia financiera.



Capitulo 1. Fundamentos tedricos y metodologicos de las finanzas
empresariales y la estadistica matematica con enfoque interdisciplinario.

En el presente capitulo se analizan cuéles son los fundamentos teéricos y
metodologicos de las finanzas empresariales y la estadistica mateméatica con
enfoque interdisciplinario, a partir del estudio del contenido de las finanzas
empresariales, de la presentacion de algunas de las herramientas de la estadistica
matematica, de la definicién de interdisciplinariedad y de ejemplos de como estas
ciencias se han integrado.

1.1. Las finanzas empresariales y su contenido.

De acuerdo al diccionario de la Real Academia Espaiiola (RAE), el término
finanzas proviene del francés finance y se refiere a la obligacion que un sujeto
asume para responder de la obligacion de otra persona. El concepto también hace
referencia a los caudales, los bienes y la hacienda publica.

En el lenguaje cotidiano, se conoce como finanzas al estudio de la circulacion del
dinero entre los individuos, las empresas o los distintos estados. Asi, las finanzas
aparecen como una rama de la economia que se dedica a analizar cOmo se
obtienen y gestionan los fondos. En otras palabras, las finanzas se encargan de la
administracion del dinero.

Las finanzas son las actividades relacionadas para el intercambio de distintos
bienes de capital entre individuos, empresas, o estados y con la incertidumbre y el
riesgo que estas actividades conllevan. Se le considera una de las ramas de la
economia. Se dedica al estudio de la obtencion de capital para la inversion en
bienes productivos y de las decisiones de inversion de los ahorradores.

Segun Bodie y Merton, las finanzas "estudian la manera en que los recursos
escasos se asighan a través del tiempo". Las finanzas tratan, por lo tanto, de las
condiciones y la oportunidad con que se consigue el capital, de los usos de éste, y
los retornos que un inversionista obtiene de sus inversiones.

El estudio académico de las finanzas se divide principalmente en dos ramas, que
reflejan las posiciones respectivas de aquel que necesita fondos o dinero para
realizar una inversion, llamada finanzas empresariales, y de aquél que quiere

invertir su dinero dandoselo a alguien que lo quiera usar para invertir, llamada


file:///C:/Users/ARNOLD/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Real_Academia_Espa%25C3%25B1ola
file:///C:/Users/ARNOLD/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Dinero
zim://A/A/html/C/a/p/i/Capital_%28econom%C3%ADa%29.html
zim://A/A/html/I/n/d/i/Individuos.html
zim://A/A/html/E/m/p/r/Empresas.html
zim://A/A/html/E/s/t/a/Estados.html
zim://A/A/html/R/e/c/u/Recurso.html
zim://A/A/html/F/i/n/a/Finanzas_corporativas.html

valuacion de activos. El area de finanzas empresariales estudia como le conviene
mas a un inversionista conseguir dinero, por ejemplo, si vendiendo acciones,
pidiendo prestado a un banco o vendiendo deuda en el mercado. El area de
valuacion de activos estudia cémo le conviene mas a un inversionista invertir su
dinero, por ejemplo, si comprando acciones, prestando/comprando deuda, o
acumulando dinero en efectivo.

Las finanzas empresariales son un area de las finanzas que se centra en las
decisiones monetarias que hacen las empresas y en las herramientas y analisis
utilizados para tomar esas decisiones. El principal objetivo de las finanzas
corporativas es maximizar el valor del accionista. Aunque en principio es un
campo diferente de la gestion financiera, la cual estudia las decisiones financieras
de todas las empresas, y no solo de las corporaciones, los principales conceptos
de estudio en las finanzas corporativas son aplicables a los problemas financieros
de cualquier tipo de empresa.

Las finanzas empresariales pueden dividirse en decisiones y técnicas de largo
plazo, y corto plazo. Las decisiones de inversion en capital son elecciones de largo
plazo sobre qué proyectos deben recibir financiacién, sobre si financiar una
inversion con fondos propios o deuda, y sobre si pagar dividendos a los
accionistas. Por otra parte, las decisiones de corto plazo se centran en el equilibrio
a corto plazo de activos y pasivos. El objetivo aqui se acerca a la gestion del
efectivo, existencias y la financiacion de corto plazo.

El analisis econdmico financiero juega un papel fundamental, ya que estudia el
contenido de los indicadores financieros, ofrece la informacion necesaria para
conocer la situacion real durante el periodo de tiempo que se seleccione,
basandose en los datos estadisticos, contables y financieros de la empresa, le
propicia a los directivos lograr controles econémicos agiles con vista a facilitar la
toma de decisiones y tener una administracion mas eficiente, brinda también a la
direccion la herramienta necesaria para el control de la gestion empresarial y la
toma de decisiones efectivas que permitan rectificar o mejorar el curso de accion

sucesivo a corto, mediano y largo plazo.
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Es también una de las fases de la funcion de control en la direccion de los
procesos econdmicos, la estrecha relacion que existe entre ambos, es porque la
funcion de control registra y analiza el cumplimiento de los planes trazados y
acciona en la forma que sea necesario para garantizar su cumplimiento, por tanto
estos tres momentos (registro, andlisis, y accion) conforman las distintas fases en
gue se estructura el proceso de control, existiendo entre ellas una dependencia
funcional. En la fase de registro se fijan las normas de funcionamiento y por
intermedio de la misma, quedan reflejados los hechos econémicos tal y como se
desea que se comporten.

Segun Weston, J Fred.1992, las finanzas son la piedra angular del sistema
empresarial. Una buena administracion financiera es de importancia vital para la
salud econdmica de la empresa de negocios y por tanto las naciones y para el
mundo. Dada su importancia, las finanzas deben ser amplias y cabalmente
entendidas, pero esto se dice mas facil de lo que se hace. El campo de esta
materia es relativamente complejo y se ha sometido a cambios constantes como
respuesta a las variaciones observadas en las condiciones economicas.

1.2. La estadistica matematica, definicion y herramientas.

La estadistica es la ciencia que estudia la recoleccion, analisis e interpretacion de
datos, ya sea para ayudar en la resolucion de la toma de decisiones o para
explicar condiciones regulares o irregulares de algun fenomeno o estudio aplicado,
de ocurrencia en forma aleatoria o condicional, es ademas, el vehiculo que
permite llevar a cabo el proceso relacionado con la investigacion cientifica.

Segun Gutiérrez, Federico (2000) la estadistica es la que ciencia que estudia
como debe emplearse la informacion y cémo dar una guia de accion en
situaciones practicas que entrafian incertidumbre.

Segln Angel, Alejandro (2008) la estadistica es la ciencia de los datos, lo cual
implica su recoleccién, calificacion, sintesis, organizacion, analisis e interpretacion,
para la toma de decisiones frente a la incertidumbre.

La estadistica matematica es escala previa en el estudio de la estadistica desde
un punto de vista puramente formal, usando la teoria de la probabilidad y otras

ramas de la matematica tales como algebra lineal y andlisis matematico. La
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estadistica matematica trata de la obtencion de informacién a partir de los datos.
En la préactica tales datos contienen cierta aleatoriedad o incertidumbre. La
estadistica trabaja con estos datos usando los métodos de la teoria de la
probabilidad.

La estadistica matematica se divide en estadistica descriptiva y estadistica
inferencial.

La estadistica descriptiva es una gran parte de la estadistica que se dedica a
recolectar, ordenar, analizar y representar un conjunto de datos, con el fin de
describir apropiadamente las caracteristicas de este. Este andlisis es muy basico.
Aunqgue hay tendencia a generalizar a toda la poblacion, las primeras conclusiones
obtenidas tras un analisis descriptivo, es un estudio calculando una serie de
medidas de tendencia central y de dispersion, para ver en qué medida los datos se
agrupan o dispersan en torno a un valor central. Esto es lo que podria ser un
concepto aproximado.

En estadistica descriptiva se le llama distribucion de frecuencias a la agrupacion
de datos en categorias mutuamente excluyentes que indican el numero de
observaciones en cada categoria. Esto proporciona un valor afadido a la
agrupacion de datos. La distribucion de frecuencias presenta las observaciones
clasificadas de modo que se pueda ver el nUmero existente en cada clase. Estas
agrupaciones de datos suelen estar agrupadas en forma de tablas.

Para analizar el comportamiento de una distribucién de frecuencia, se emplean
medidas de tendencia central y de dispersion.

Medidas de tendencia central: al describir grupos de diferentes observaciones, con
frecuencia es conveniente resumir la informacion con un solo numero. Este
namero que, para tal fin, suele situarse hacia el centro de la distribucion se
denomina medida o pardmetro de tendencia central o de centralizaciéon

Medidas de dispersion: también llamadas medidas de variabilidad, muestran la
variabilidad de una distribuciéon, indicando por medio de un numero, si las
diferentes puntuaciones de una variable estdn muy alejadas de la media. Cuanto

mayor sea ese valor, mayor serd la variabilidad, cuanto menor sea, mMas
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homogénea sera a la media. Asi se sabe si todos los casos son parecidos o varian
mucho entre ellos.

Para calcular la variabilidad que una distribucién tiene respecto de su media, se
calcula la media de las desviaciones de las puntuaciones respecto a la media
aritmética. Pero la suma de las desviaciones es siempre cero, asi que se adoptan
dos clases de estrategias para salvar este problema. Una es tomando las
desviaciones en valor absoluto (desviaciones media) y otra es tomando las
desviaciones al cuadrado (varianza).

La estadistica inferencial o estadistica aplicada es una parte de la estadistica que
comprende los métodos y procedimientos que por medio de la induccidn
determina propiedades de una poblacion estadistica, a partir de una pequeiia
parte de la misma.

Se denomina estadistica aplicada al area de la estadistica que se ocupa de inferir
resultados sobre una poblacion a partir de una o varias muestras. Es la parte de la
estadistica que se aplica en cualquier otra rama externa a ella, como psicologia,
medicina, sociologia, historia, biologia, marketing. Esta se divide en estadistica
univariante y multivariante.

La estadistica multivariante se ocupa de los vectores aleatorios que tienen
aplicaciones en muchas ciencias y técnicas. Se puede destacar entre ellas la
econometria y la taxonomia. Un modelo explicativo para una variable aleatoria se
basa en explicar esta, recurriendo a otras. Los vectores aleatorios nos sirven para
construir este tipo de modelos. Incluso en fisica, donde parece que los modelos
determinan claramente el valor de las variables, estas padecen errores producidos
por variables no incluidos en el modelo o procesos puramente aleatorios, o que
hace necesario recurrir a modelos estadisticos para estimar sus parametros.

Los métodos estadisticos multivariantes y el analisis multivariante son
herramientas estadisticas que estudian el comportamiento de tres o mas variables
al mismo tiempo. Se usan principalmente para buscar las variables menos
representativas para poder eliminarlas, simplificando asi modelos estadisticos en

los que el niumero de variables sea un problema y para comprender la relacion
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entre varios grupos de variables. Algunos de los métodos mas conocidos y
utilizados son la Regresion lineal y el Andlisis discriminante.

En estadistica la regresion lineal o ajuste lineal es un método matematico que
modela la relacién entre una variable resultado Y, las variables predictoras Xi y un
término aleatorio «.

Andlisis de componentes principales (ACP): es una técnica utilizada para reducir la
dimensionalidad de un conjunto de datos. Intuitivamente la técnica sirve para
hallar las causas de la variabilidad de un conjunto de datos y ordenarlas por
importancia. EI ACP construye una transformacion lineal que escoge un nuevo
sistema de coordenadas para el conjunto original de datos en el cual la varianza
de mayor tamafo del conjunto de datos es capturada en el primer eje (llamado el
Primer Componente Principal), la segunda varianza mas grande es el segundo
eje, y asi sucesivamente. Para construir esta transformacién lineal debe
construirse primero la matriz de covarianza o matriz de coeficientes de correlacion.
Debido a la simetria de esta matriz existe una base completa de vectores propios
de la misma. La transformacién que lleva de las antiguas coordenadas a las
coordenadas de la nueva base es precisamente la transformacion lineal necesaria
para reducir la dimensionalidad de datos. Ademas las coordenadas en la nueva
base dan la composicion en factores subyacentes de los datos iniciales.
Coeficiente de Determinacion (R?): es una medida aritmética que tiene por objetivo
medir la bondad de ajuste, es decir, indica qué tan bueno es el modelo, ya que
establece qué tanto explica la variable independiente a la variable dependiente.
Estadisticamente el coeficiente de determinacion mide en qué porcentaje las
variaciones de la variable dependiente son explicadas por la variable
independiente.

Coeficiente de Correlacion de Pearson (r), permite saber si el ajuste de la nube de
puntos a la recta de regresion obtenida es satisfactorio. Se define como el
cociente entre la covarianza y el producto de las desviaciones tipicas (raiz
cuadrada de las varianzas).

Propiedades:

- El coeficiente de correlacion, r, presenta valores entre -1y +1.
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- Cuando r es proximo a 0, no hay correlacion lineal entre las variables. La nube
de puntos estd muy dispersa o bien no forma una linea recta. No se puede
trazar una recta de regresion.

- Cuando r es cercano a +1, hay una buena correlacion positiva entre las
variables segun un modelo lineal y la recta de regresion que se determine
tendra pendiente positiva, sera creciente.

- Cuando r es cercano a -1, hay una buena correlacién negativa entre las
variables segun un modelo lineal y la recta de regresion que se determine
tendra pendiente negativa: es decreciente.

En caso de que estas diferencias existan, intentara explicar en qué sentido se dan

y proporcionar procedimientos de asignacion sistematica de nuevas observaciones

con grupo desconocido a uno de los grupos analizados, utilizando para ello sus

valores en las p variables clasificadoras (esto si, conocidas).

Numeros indices: indicador que mide la variacion porcentual en precios o0

cantidades de un articulo o grupo de articulos en un periodo con respecto a otro,

denominado base o periodo de referencia. Se pueden clasificar en simples o

compuestos.

indices Simples: se tiene un indice simple cuando se compara el total de un

periodo de estudio con el total de un periodo base, ya sea precio o cantidades.

Tanto la estadistica descriptiva como la inferencial utilizan el método grafico.

Grafico y gréfica son las denominaciones de la representacion de datos,

generalmente numéricos, mediante recursos graficos (lineas, vectores, superficies

0 simbolos), para que se manifieste visualmente la relacion matematica o

correlacién estadistica que guardan entre si. También es el nombre de un conjunto

de puntos que se plasman en coordenadas cartesianas y sirven para analizar el
comportamiento de un proceso o un conjunto de elementos o0 signos que permiten
la interpretacién de un fenbmeno. La representacion grafica permite establecer
valores que no se han obtenido experimentalmente sino mediante la interpolacion
(lectura entre puntos) y la extrapolacién (valores fuera del intervalo experimental).

Existen diferentes tipos de graficas:
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Grafico lineal: los valores en dos ejes cartesianos ortogonales entre si. Las
gréficas lineales se recomiendan para representar series en el tiempo, y es
donde se muestran valores maximos y minimos; también se utilizan para varias
muestras en un diagrama.

Gréfico de barras: se usa cuando se pretende resaltar la representacion de
porcentajes de datos que componen un total. Una gréfica de barras contiene
barras verticales que representan valores numéricos, generalmente usando
una hoja de calculo. Las gréficas de barras son una manera de representar
frecuencias; las frecuencias estan asociadas con categorias. Una grafica de
barras se presenta de dos maneras: horizontal o vertical. El objetivo es poner
una barra de largo (alto si es horizontal) igual a la frecuencia. La grafica de
barras sirve para comparar y tener una representacion grafica de la diferencia
de frecuencias o de intensidad de la caracteristica numérica de interés.
Histograma: se emplea para ilustrar muestras agrupadas en intervalos. Esta
formado por rectangulos unidos a otros, cuyos vértices de la base coinciden
con los limites de los intervalos y el centro de cada intervalo es la marca de
clase que se represa en el eje de las abscisas. La altura de cada rectangulo es
proporcional a la frecuencia del intervalo respectivo.

Grafico circular: permite ver la distribucion interna de los datos que representan
un hecho, en forma de porcentajes sobre un total. Se suele separar el sector
correspondiente al mayor o menor valor, segun lo que se desee destacar.
Pictograma: con imagenes que sirven para representar el comportamiento o la
distribucion de los datos cuantitativos de una poblacion, utilizando simbolos de
tamafo proporcional al dato representado. Una posibilidad es que el grafico
sea analégico por ejemplo, la representacion de los resultados de las

elecciones con colores sobre un hemiciclo.

Una vez presentadas las herramientas de estadistica matematica se procede a

abordar el enfoque interdisciplinario dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.

1.3. El enfoque interdisciplinario en el proceso de enseflanza-aprendizaje.

El proceso ensefianza-aprendizaje es la ciencia que estudia la educacién como un

proceso consiente, organizado y dialéctico de apropiacion de los contenidos y las
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formas de conocer, hacer, vivir y ser, construidos en la experiencia socio-
histérica, como resultado de la actividad del individuo y su interaccion con la
sociedad en su conjunto, en el cual se producen cambios que le permiten
adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como personalidad.
El proceso de ensefianza aprendizaje escolarizado es muy complejo e inciden en
su desarrollo una serie de componentes que deben interrelacionarse para que sus
resultados sean 6ptimos. No es posible lograr la optimizacion del proceso si estos
componentes no se desarrollan de manera 6ptima.
En este proceso de formacion se identifican tres dimensiones esenciales, que en
Su integracion expresan la nueva cualidad a formar: preparar al profesional para
su desempefio exitoso en la sociedad. Ellas son:
- La dimension instructiva. Es el proceso y el resultado cuya funcion es la
formacion del individuo en una rama del saber.
- La dimension desarrolladora. Es el proceso de crecimiento progresivo de las
facultades innatas y potencialidades funcionales de cada individuo.
- Ladimension educativa. Es la formacion del hombre para la vida.
Este proceso como sistema integrado, constituye en el contexto escolar un
proceso de interaccion e intercomunicacion de varios sujetos, en el cual el maestro
ocupa un lugar de gran importancia como pedagogo que lo organiza y conduce,
pero en el que no se logran resultados positivos sin el protagonismo, la actitud y la
motivacion del alumno. El proceso con todos sus componentes y dimensiones,
condiciona las posibilidades de conocer, comprender y formarse como
personalidad. Los elementos conceptuales basicos del aprendizaje y la
ensefianza, con su estrecha relacion, donde el educador debe dirigir los procesos
cognitivos, afectivos y volitivos que se deben asimilar conformando las estrategias
de ensefianza y aprendizaje.
El proceso de ensefianza produce un conjunto de transformaciones sistematicas
en los individuos, una serie de cambios graduales cuyas etapas se suceden en
orden ascendente. Es, por tanto, un proceso progresivo, dinamico y transformador.
El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya

esencia es la adquisicién de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad. Para
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gue dicho proceso pueda considerarse realmente como aprendizaje, en lugar de
una simple huella o retencion pasajera, debe poder manifestarse en un tiempo
futuro y contribuir, ademés, a la solucion de problemas concretos, incluso
diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente el desarrollo del
conocimiento, habilidad o capacidad.

Estrategia de ensefianza: las acciones las realiza el maestro, con el objetivo
consciente que el alumno aprenda de la manera mas eficaz, son acciones
secuenciadas que son controladas por el docente. Tienen un alto grado de
complejidad. Incluyen medios de ensefianza para su puesta en practica, el control
y evaluacion de los propdsitos. Las acciones que se planifiquen dependen del
objetivo derivado del objetivo general de la ensefanza, las caracteristicas
psicoldgicas de los alumnos y del contenido a ensefiar, entre otras.

Estrategia de aprendizaje: las acciones las realiza el alumno, con el objetivo
siempre consciente de apoyar y mejorar su aprendizaje, son acciones
secuenciadas que son controladas por el estudiante. Tienen un alto grado de
complejidad. Las acciones que ejecuta el estudiante dependen de su eleccion, de
acuerdo a los procedimientos y conocimientos asimilados, a sus motivos y a la
orientacién que haya recibido, por tanto media la decision del alumno. Forma parte
del aprendizaje estratégico. Se consideran como una guia de las acciones que hay
gue seguir. Son procedimientos internos fundamentalmente de caracter cognitivo.
El proceso de ensefianza aprendizaje requiere para lograr sus objetivos de un
adecuado trabajo metodoldgico.

El principal objetivo del trabajo metodoldgico es la preparacion de los docentes en
una de sus principales funciones y por consiguiente elevar la calidad del proceso
de ensefianza aprendizaje. En este sentido el trabajo metodologico debe
garantizar que el personal docente aprenda a desarrollar con eficiencia su labor
docente educativa, consecuentemente la efectividad del trabajo metodolégico se
valora por los resultados obtenidos en los alumnos en el desarrollo de
capacidades, habilidades y habitos para aprender de forma independiente y

creadora a través de las preparaciones politico-ideoldgica, pedagdgica-
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metodoldgica y cientifica de los docentes graduados y en formacion, dirigidas a la

conduccidn eficiente del proceso pedagdgico.

Existen diferentes niveles para la direccion del trabajo metodolégico como son:

- El profesor: es el principal responsable del desarrollo de un proceso de
enseflanza aprendizaje con calidad y por lo tanto es el responsable de
garantizar el dominio de los conocimientos cientificos y técnicos acerca de su
asignatura y disciplina; asi como sus habilidades profesionales generales, y los
métodos y medios para transmitir los conocimientos a los estudiantes en
correspondencia con los objetivos de cada actividad docente, apoyado ademas
en la aplicacion del sistema de principios didacticos y una adecuada
caracterizacion del grupo con el cual trabaja.

- El colectivo de asignatura: como se infiere, esta formado por los profesores de
la misma asignatura y es dirigido por un Profesor Principal que es el maximo
responsable de organizar, dirigir y controlar cualquier actividad metodologica a
este nivel, debiendo asesorar el resto de los docentes; haciendo hincapié en
recién graduados y noveles y es el principal responsable de la preparacion de
la asignatura y de la calidad con que se imparta.

- El colectivo de disciplina: es aquel que agrupa a varias asignaturas que tienen
ciertos aspectos en comun y que por sus caracteristicas favorecen un trabajo
integrador de gran incidencia en la formacién del profesional

- El colectivo interdisciplinario: es aquel que agrupa varias disciplinas y la
practica mas cotidiana es designar a un profesor principal que lo dirija, en ellos
se realizan andlisis metodolégicos de aspectos diferentes que poseen una
generalidad aplicable para todos los docentes que en ella participan.

- El colectivo de afio: agrupa a los profesores de las asignaturas que se imparten
en el aflo y es dirigido por el Profesor Principal de Afio como maximo
responsable del trabajo metodoldgico a ese nivel.

- El Departamento Docente: agrupa a todos los profesores del departamento
docente.

- El colectivo de Carrera: agrupa a todos los profesores que imparten todas las

asignaturas de la carrera, independientemente de la facultad a la que

19



pertenezcan y tiene como méaximo responsable del trabajo metodoldgico al

coordinador de la carrera.
- El colectivo a nivel de Centro de Educacion Superior.
La preparacion metodolégica es la via fundamental para modificar desde dentro,
tendencias, actitudes y acciones concretas. Estas constituyen todas las
actividades intelectuales, tedricas, practicas, que tienen como obijetivo la elevacion
de la ensefianza y la educacion, lo que se logra mediante el trabajo metodolégico.
Ahora, uno de los niveles del trabajo metodolégico es el de colectivos
interdisciplinarios, donde se pretende integrar contenidos de varias disciplinas; es
decir, la interdisciplinariedad.
La interdisciplinariedad esta presente en todos los fenomenos de la naturaleza,
también en los problemas de la practica social, entendiendo al hombre como un
sujeto particular de la naturaleza. La division y clasificacion en materias o
asignaturas con contenidos aislados, agrupados por disciplinas, solo la establece
el hombre como una via para el estudio y analisis a profundidad de las partes
constitutivas que integran esa realidad con el compromiso de integrarlas
nuevamente para el andlisis de los fendmenos en si, recuperando de esta forma
todos los nexos interdisciplinarios, multidisciplinarios y transdisciplinarios de los
mismos.
Por lo tanto, todo el estudio y discusidbn que se promueve en la ensefianza
universitaria acerca de la interdisciplinariedad no es mas que la necesidad de
regresar al nivel de integracion interdisciplinaria que presentan en la realidad los
problemas de la practica profesional de cualquier carrera universitaria y de la
actividad humana en su caracter mas general y completo.
En la literatura se recogen distintas interpretaciones acerca de la
interdisciplinariedad, a continuacion, se plantean las definiciones aportadas por los
autores.
“‘Es fundamentalmente una actitud de espiritu, mezcla de curiosidad, apertura,
sentido de aventura y de descubrimiento, es también intuicion para descubrir las
relaciones existentes que pasan desapercibidas a la observacion corriente.”
Michaud (1970).
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“Una condicion didactica, un elemento obligatorio y fundamental que garantice el
reflejo consecutivo y sistémico en el conjunto de disciplinas docentes, de los nexos
objetivamente existentes entre las diferentes ciencias” Rodriguez (1985).

‘La relacion entre las asignaturas representa el reflejo en el contenido de las

mismas de todas las interrelaciones dialécticas, las cuales actian objetivamente

en la naturaleza y son conocidas por las ciencias actuales” Fedarova (1989).

“Es no solo un criterio epistemoldgico, un sistema instrumental y operativo, sino

una forma de vida, una manera de ser” Rodriguez (1997).

"La interaccion entre dos o mas disciplinas, producto de la cual las mismas

enriquecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus procedimientos, sus

metodologias de ensefianza y de investigacion" Perera (2000).

En estas definiciones y otras se establece que la relacion interdisciplinaria es

actitud, mezcla, intuicidn, conviccién, principio, categoria, busqueda, comprension,

consecuencia, enfoque, condicidén, encuentro, relacion, eje, permeabilidad, habito,
via, criterio, sistema y forma, o sea, es amplia la relacion de términos empleados
por distintos autores.

G. Michaud citado por Torres (1994), establece cuatro niveles de

interdisciplinariedad: multidisciplinariedad, pluridisciplinariedad,

interdisciplinariedad y transdisciplinariedad.

- La multidisciplinariedad es una mezcla no integradora de varias disciplinas en
la que cada disciplina conserva sus métodos y suposiciones sin cambio o
desarrollo de otras disciplinas en la relacién multidisciplinar. Los profesionales
implicados en una tarea multidisciplinar adoptan relaciones de colaboracion
con objetivos comunes. La multidisciplinariedad se diferencia claramente de la
interdisciplinariedad debido a la relacién que comparten las disciplinas. En una
relacion multidisciplinar, esta cooperacién "puede ser mutua y acumulativa pero
no interactiva® mientras la interdisciplinariedad mezcla las practicas y
suposiciones de las disciplinas implicadas. Es decir, la interdisciplinariedad
supone un mayor grado de integracion entre las disciplinas.

- La pluridisciplinariedad es la unién no-integrativa de dos o mas disciplinas, mas

0 menos cercanas y por lo general dentro de un campo de conocimientos, que
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conservan sus métodos y modelos propios, como ocurre en la
multidisciplinariedad pero en la que se busca mejorar la relacion entre ellas.
Esto implica la existencia de relaciones de colaboracion entre las diferentes
disciplinas, la explicitacion de los objetivos comunes; y presupone una
perspectiva de complementariedad entre las disciplinas, sin la existencia de
sistematizacion o integracion.

La interdisciplinariedad expresa la cualidad de ser interdisciplinario; es decir,
un campo de estudio que cruza los limites tradicionales entre varias disciplinas
académicas o0 entre varias escuelas de pensamiento, por el surgimiento de
nuevas necesidades o la eleccion de nuevas profesiones. Se aplica en el
campo pedagaogico al tipo de trabajo cientifico que requiere metodoldgicamente
de la colaboracion de diversas y diferentes disciplinas y, en general, la
colaboracion de especialistas procedentes de diversas areas tradicionales.

La transdisciplinariedad como término, en los contextos cientificos es usado de
varias maneras. En los paises de habla alemana el término suele referirse a las
formas de investigacion integradoras (Mittelstrass, 2003). Esta acepcion
contrasta con la comprension de la transdisciplinariedad como un principio de
unidad del conocimiento mas alld de las disciplinas (Nicolescu, 2002). En
cuanto a principio de formas integradoras de investigacion, la
transdisciplinariedad comprende una familia de métodos para relacionar el
conocimiento cientifico, la experiencia extra-cientifica y la practica de la

resolucién de problemas.

Después de establecer los elementos esenciales del enfoque interdisciplinario se

presentan en el epigrafe siguiente algunas experiencias de integracion de

métodos de estadistica matematica a la ciencia econémica en general.

1.4. Integracion entre las finanzas empresariales y la estadistica matematica.

Las finanzas se relacionan con la estadistica ya que esta es un valioso auxiliar en

la ciencia financiera, puesto que registra sistematicamente los datos cuantitativos

de ciertos fenbmenos y establece las diferentes relaciones posibles entre los datos

referidos a un mismo fendmeno. Sin una correcta informacién estadistica la

politica financiera se convertiria en un simple trabajo de adivinacion.
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La estadistica en las finanzas publicas tiene el proposito de contribuir a las
actividades que realiza el sector publico, privado y social en la toma de decisiones.
Generalmente se presentan series histéricas acerca de la evolucién de variables
gue sirvan como instrumento de evolucion y analisis para las areas académicas y
de investigacion. De esta manera, contar con informacion financiera acerca de los
ingresos y los gastos de los gobiernos, es fundamental en el proceso de desarrollo
econémico, politico y social de un pais.

Una de las técnicas estadisticas de mayor aplicacion es el modelo de regresiéon
lineal. Este por ejemplo es de gran utilidad en los sistemas de costos para
determinar los costos fijos, también existe una teoria concerniente a la
interpretacion de los parametros de un modelo, la forma de efectuar estimaciones
puntuales y por intervalos ya sea para en costeo absorbente o variable. Se
aportan aplicaciones para el establecimiento del punto de equilibrio, asignacion del
precio de venta, presupuestos de produccion.

Asi mismo, como se establece la forma para efectuar estimaciones a vender en
totales anuales y en periodos inferiores a un afio, ya sea con modelos de
regresion lineales y no lineales, se indica el procedimiento a seguir para calcular el
indice estacional y su incidencia en los estimadores que con tendencia, se realizan
aplicaciones en estados financieros presupuestados, especialmente en el estado
de resultado y flujo de efectivo.

No solamente las aplicaciones estan en estos campos, ya sea también en el area
de las probabilidades para medir riesgo, en los modelos de regresion lineal
general para profundizar las aplicaciones en costo, o el uso del muestreo
estadistico al auditar estados financieros, en fin, seria interminable la lista de los
problemas que se pueden solucionar en economia aplicando herramientas de

estadistica.
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Capitulo 2. Diagndéstico de la aplicacién del enfoque interdisciplinario entre
las finanzas empresariales y la estadistica matemaética.

En este capitulo se presenta un diagnéstico de la aplicacion de las herramientas
estadisticas a los contenidos de finanzas empresariales que se imparten en las
carreras de Contabilidad y Finanzas y Economia. En particular se presentan las
generalidades de cada carrera en cuanto a su evolucion y desarrollo, se
caracterizan los programas de disciplinas y asignaturas que contienen finanzas
empresariales y estadistica matematica y finalmente se analiza si ha existido
integracion entre las asignaturas de las ciencias referidas.

2.1. Generalidades de las carreras Contabilidad y Finanzas y Economia.
Surgimiento y evolucion de la carrera Economia

Antes de 1959 en Cuba, en la Universidad de Oriente y en algunas universidades
privadas se venian formando economistas en forma limitada. El triunfo
revolucionario trajo consigo un cambio en la economia, la declaracion y
consolidacion del caracter socialista hizo necesaria la preparacion de
profesionales para los importantes retos del desarrollo ante nuevos paradigmas,
por lo cual se crearon nuevos centros universitarios en todo el pais con el objetivo
de expandir la vocacién transformadora de la realidad social.

Grandes transformaciones han tenido lugar en el concepto y disefio de los
programas de estudios, provocado por los avances de la ciencia, las experiencias
y las necesidades de la economia cubana. En 1962 se inicia en la Universidad de
la Habana, la carrera de Economia con las especialidades de: Economia
Industrial, Economia Agricola, Economia del Trabajo y Planificacion. En 1965 se
decide suprimir las especialidades y formar un economista integral con una
preparacion general, por lo que actualmente adopta el nombre de Licenciatura en
Economia.

Surgimiento y evolucion de la carrera Contabilidad y Finanzas

El auge de la contabilidad y las finanzas como ciencia a nivel global se supedit
estrechamente a las exigencias del registro continuo de operaciones emanadas en
un primer lugar del comercio. Gradualmente, la complejidad de las operaciones

comerciales, el surgimiento del proceso de industrializacion, la internacionalizacion
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de las empresas fueron trayendo consigo una serie de cambios en la concepcion
de la formacion del profesional que debera dar respuesta por una parte a los
requerimientos de informacion dado que cada vez mas esta debia ser utilizada, no
tan solo como via del conocimiento del resultado de las operaciones realizadas,
sino como elemento de vital importancia para la toma de decisiones. Por otra
parte, la necesidad de las entidades de buscar fuentes de financiamiento fue
creando también la necesidad de ir vinculando el desarrollo del conocimiento de
las finanzas al dominio de las técnicas que permitieran desarrollar la
Administracion Financiera Empresarial y Gubernamental con éxito. A nivel mundial
se fue modulando el proceso de formacion de un profesional que con diferentes
denominaciones en el titulo universitario tiene un comun denominador, que es la
funcion social para la cual estad disefiado, para la cual es formado en las
universidades.

La formacion de profesionales de las Ciencias Contables y Financieras comenzoé
en 1927, cuando se cre0 en la Universidad de La Habana la escuela de las
Ciencias Comerciales. Con el triunfo revolucionario se concibe la necesidad del
pais de formar economistas para enfrentar las tareas que demandaba el desarrollo
economico y social en las nuevas condiciones, lo cual se evidencido con la
emigracion de personal capacitado estimulado por empresas norteamericanas que
hasta 1959 radicaban en Cuba.

En la tabla 2.1 se muestran elementos esenciales del modelo del profesional de
las carreras Contabilidad y Finanzas y Economia, particularizando en la evolucién
de los planes de estudio, los campos de accion, las esferas de actuaciéon y los

objetivos de ambas carreras.
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Tabla 2.1. Elementos del modelo del profesional de las carreras Contabilidad y

Finanzas y Economia.

Elementos | Economia Contabilidad y Finanzas
Evolucion Plan de estudio A (1977-1978) Plan de estudio A (1977-1978)
de los | Plan de estudio B (1983-1984) Plan de estudio B (1983-1984)
Planes de | Plan de estudio C (1990-1991) Plan de estudio B modificado (1992-
estudio Plan de estudio C perfeccionado | 1993)
(1999-2000) Plan de estudio C (1999-2000)
Plan de estudio D Plan de estudio D (2003-2004)
Plan de estudio E se encuentra en | Plan de estudio E (2017-2018)
estudio y aprobacion, entrara en vigor
en el curso 2018-2019.
Campos de | - Teoria EconOmica - Contabilidad, tanto financiera
accion - Planificacion de la Economia como de gestion.

Socialista

Disefo de estrategias y politicas
Direccion y Gestion y Empresarial.
Estudios Cubanos
Relaciones Economicas

Internacionales

- Finanzas en sentido amplio.

- Direccion de los procesos
contables y financieros.

- Sistematizacion.

- Investigacion.

- Auditoria

- Docencia universitaria

26




Elementos | Economia Contabilidad y Finanzas
Esferas de |- Organismos de la Administracion | - Administracion estatal y los
actuacion Central del Estado y sus sectores de la economia
dependencias territoriales. nacional:  industria,  turismo,
- Organos locales del Gobierno. agropecuario, comunicaciones,
- Organismos Ramales y sus construccion, comercio,
dependencias territoriales. transporte, etc.
- Organizaciones Superiores del |- Sectores no productivos: la
Sistema Empresarial. educacion, la salud publica, la
- Empresas y Unidades asistencia social, la cultura y el
Presupuestadas. arte, la ciencia y técnica, el
- Docencia en diferentes esferas de deporte, los servicios
ensefanza. comunales, etc.

- Sistema financiero: instituciones
financieras bancarias y no
bancarias.

Objetivos Resolver los procesos mas generales | Resolver problemas relacionados

y frecuentes que surgen en el proceso
de desarrollo de la economia cubana
en la construccion del socialismo, con
creatividad, independencia,
honestidad, aplicando la metodologia
de la investigacion cientifica como
proceso de transformacion de la
realidad y teniendo en cuenta
consideraciones éticas, econdmicas,
de proteccion del medio ambiente vy
de la defensa del pais que le permitan
tomar decisiones, con alto sentido de
la responsabilidad y compromiso

politico y social.

con los procesos contables vy
financieros, en correspondencia con
el desarrollo cientifico actual de
estas ramas del saber, de forma
creativa, con independencia,
aplicando las normas y principios de
la ética y la estética de los
profesionales de la contabilidad vy
las finanzas con un alto sentido de
responsabilidad 'y  compromiso

politico y social.
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Fuente: elaboracion propia.

2.2. Caracteristicas de los programas de las disciplinas de finanzas
empresariales y estadistica matemaética.

A partir del andlisis de los planes de estudio de cada carrera, se identificaron las
disciplinas en las que se encuentran los contenidos de finanzas empresariales y
los de las herramientas estadisticas, como se muestra en la tabla 2.2.

Tabla 2.2. Disciplinas de finanzas empresariales y de estadistica matematica.

Contenidos Economia Contabilidad y Finanzas
Finanzas empresariales | Direccion y gestion | Finanzas

empresarial
Estadistica matematica Ciencias matematicas Matematica

Fuente: elaboracion propia.

Disciplina Direccion y gestion empresarial de la carrera Economia

La transformacion y crecimiento de la economia cubana en los ultimos afios y en
particular el desarrollo del Perfeccionamiento Empresarial cuyo objetivo principal
es “garantizar el desarrollo de un sistema empresarial organizado, disciplinado,
ético, participativo, capaz y eficiente, que genere mayores aportes a la sociedad
socialista y que todas las empresas se conviertan en organizaciones de alto
reconocimiento social”’, demanda en la formacién de un egresado de la economia,
el conocimiento tedrico que aportan las Ciencias Empresariales en la construccion
del socialismo.

Es por ello que se hace necesario la insercidon en el plan de estudio de la carrera
de Economia la disciplina Direccion y Gestion Empresarial, para integrar los
diferentes subsistemas empresariales en funcién del conocimiento de Direccion
Estratégica, estandar y ejecutivo de la empresa y su vinculacion con el proceso de
Planificacion. Ademas, se profundiza en el andlisis, disefio, control y evaluacion de
las decisiones empresariales en los procesos de direccion, aprovisionamiento,
operaciones, comercializacion, financieros y de recursos humanos; teniendo en

cuenta sus particularidades para el sistema empresarial cubano.
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Esta disciplina tiene como objetivo fundamental: analizar, disefiar y fundamentar
las vias que eleven la eficiencia y la eficacia de los procesos empresariales, para
garantizar con calidad los objetivos e intereses de la sociedad socialista.

En esta disciplina se encuentran las asignaturas: Administracion de Empresas,
Investigacion de Operaciones, Gestion de Recursos Humanos, Administracion de
Operaciones, Direccion de Mercadotecnia e Investigacion de Mercados,
Matematica Financiera, Negociacion, Direccién Estratégica y en particular
Administracion financiera a corto plazo y Administracion financiera a largo plazo
como asignaturas con contenidos de finanzas empresariales.

Sistema de objetivos:

- ldentificar las principales decisiones de los diferentes subsistemas
empresariales, bajo un enfoque integrador y teniendo en cuenta la primacia
del interés social en la gestion de la empresa socialista.

- Utilizar los métodos y técnicas cuantitativas para la administracion que
permitan elevar la eficiencia de los procesos empresariales y se actué con
honestidad cientifica al valorar los resultados y su generalizacion.

- Conocer los procesos de investigacion y gestion comercial, asi como sus
particularidades en la construccion del socialismo, teniendo en cuenta la
racionalidad en la satisfaccion de las necesidades.

- Analizar y evaluar las decisiones financieras en el corto y largo plazo que
permita elevar los aportes de las empresas a la sociedad.

- Aplicar un enfoque sistémico en los procesos de Direccion de Recursos
Humanos y sus funciones, que permita desarrollar los aspectos técnicos
productivos, sociales y éticos de las personas en las organizaciones

Disciplina Finanzas de la carrera Contabilidad y Finanzas

Cuba desde los afios 1990 se ve en la necesidad de insertarse en el ambito
mundial contemporaneo de forma gradual, lo que requiere de una introduccion
paulatina y prudente de modificaciones en la organizacion institucional, la forma de
direccibn econdémica vigente y sus conceptos, de los cuales necesita en la

actualidad ser parte activa.
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Existen dos razones de peso que demandan profesionales capaces de penetrar en
este mundo complejo. En primer lugar el pais se desenvuelve en un entorno
econémico y en particular financiero, incierto, que aln se mantiene y que dificulta
la obtencion de fuentes de financiamiento externas. Por otra parte, la existencia de
un sector publico mayoritario y la importancia que ha tenido este en la actualidad
en la produccion de riquezas del pais, demandan los conocimientos que son
aplicados a la accién presupuestada.

Por lo anterior expuesto se hizo necesario la insercion en el plan de estudio de la
carrera Contabilidad y Finanzas de la disciplina Finanzas, para enriquecer al
estudiante de conocimientos para enfrentar problemas de la especialidad dentro y
fuera del pais.

Esta disciplina estd encaminada a que el estudiante una vez graduado pueda
desarrollar el ejercicio de la profesion tanto a nivel de base como en los
organismos de Administracion Central del Estado.

Esta disciplina esta disefiada para impartirse en dos bloques:

Entorno Financiero: este bloque permitird la formacién de los estudiantes en
matematica financiera, para caer seguidamente en el entorno financiero
incluyendo el sistema conformado por el objeto sobre el cual actian las
organizaciones. En este bloque se introduciran los conocimientos referidos a la
administracion financiera gubernamental, sobre las bases de las caracteristicas
referidas que lo componen.

Administracion Financiera Empresarial: este bloque esta dedicado a la
administraciéon financiera de la empresa, abordando en general aspectos tales
como la evaluaciéon del proyecto de inversion, la elaboracion de presupuesto de
capital, la politica de distribucion de las utilidades, la determinacién de la
estructura financiera mas conveniente para la entidad, las interacciones entre las
decisiones de inversion y financiamiento, la planeacion y el analisis mediante
razones financieras.

La disciplina comprende las asignaturas: Matematica Financiera, Sistema

Financiero, Administracion Financiera Gubernamental del bloque entorno
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financiero y Administracion financiera estratégica y Administracion financiera
operativa de las finanzas empresariales.
Objetivos generales de la disciplina:

- Alcancen un conocimiento de las Finanzas que se corresponda con el
desarrollo cientifico actual de esta rama del saber.

- Aprendan a razonar la esencia de los fenébmenos financieros y alcanzar la
solidez que les permita resolver de manera creativa los problemas practicos
gue deban enfrentar.

- Aplicar los procedimientos matematicos de comun utilizacion a la practica
financiera, tales como el calculo de intereses, el descuento y la
capitalizacion, el célculo de valor actual y futuro, perpetuidades,
anualidades y otros

- Comprender el contenido, las funciones y el significado de las finanzas en
su sentido macroecondmico, asi como la importancia y el papel de la
administracion financiera empresarial.

Disciplina Ciencias Matematicas de la carrera Economia.

Esta disciplina comprende contenidos basicos del Analisis Matematico, el Algebra
Lineal, la Estadistica Matematica y la Econometria. Esta disciplina juega un papel
muy importante en la formacién profesional del economista. Proporciona los
conocimientos y habilidades que en el campo de las matematicas, durante los
estudios de la carrera, son aplicados tanto dentro de la disciplina como en otras
disciplinas contenidas en el plan de estudio, y ademas, se requieren en el futuro
ejercicio de la profesion.

En los semestres que abarca esta disciplina se brinda el instrumental del calculo
diferencial e integral, donde se presta especial atencién a los problemas de
estatica comparativa, métodos de optimizacion estatica (libre y condicional, con
restricciones de igualdad o con inecuaciones) y elementos de optimizacion
dinamica. Especial importancia se brinda a la ensefianza a partir de ejemplos y
aplicaciones econdmicas. El calculo diferencial e integral y los problemas de
optimizacién deben preceder asignaturas de otras disciplinas de la carrera como

Macro — Microeconomia, Planificacion y Direccion y Gestion Empresarial.
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En el caso del contenido asociado al Algebra Lineal, dentro de la asignatura de
Matematica |, se abordan los temas relativos a matrices y espacios vectoriales,
contenido indispensable para asignaturas como Investigacion de Operaciones,
Microeconomia, Macroeconomia y Planificacion.

La Estadistica Matematica y la Econometria brindan al estudiante no solo los
conocimientos basicos de medicion y andlisis de datos para estudios econémicos,
sino también los métodos mas modernos de investigacion empirica, con el uso de
paquetes estadisticos de computacion utilizados internacionalmente. Lo anterior,
dota al egresado con las habilidades necesarias para la toma de decisiones
técnicamente fundamentadas tanto a escala empresarial, territorial y nacional.
Objetivos generales de la disciplina

Contribuir a que los estudiantes:

- Reafirmen el objeto de estudio de la matematica enfatizando en su caracter
instrumental, simplificador de la realidad, y en consecuencia su utilidad
como complemento del analisis econémico.

- Consoliden la conciencia de la necesidad de una permanente formacion
matematica para contribuir a fundamentar las decisiones técnicamente, y
poner al servicio de la construccion de la sociedad socialista los
conocimientos y capacidades adquiridas.

- Adquieran los conocimientos de los temas mas generales del Analisis
Matematico y de la Estadistica Matematica, como de aquellos propios de
topicos mas especificos de caracter instrumental, formando y desarrollando
un sistema de conocimientos y habilidades profesional y cientifico — técnico
para aplicar los mismos de manera independiente y creadora.

- Puedan dar solucion a problemas utilizando las formas de pensamiento
l6gico — deductivo y la capacidad de razonamiento, mediante el analisis de
los conceptos y el desarrollo de las habilidades necesarias para interpretar
la teoria y los modelos matematicos, asi como la apropiacion del modo o

estilo de pensamiento matematico.

Disciplina Matematica de la carrera Contabilidad y Finanzas
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La economia requiere en gran parte del uso de métodos y modelos matematicos
para su desarrollo. Por eso es importante la inclusion en el plan de estudio de la
carrera de Contabilidad y Finanzas de la disciplina Matemética. Dicha disciplina
proporciona al profesional un conjunto de conocimientos que son de gran uso
dentro de la propia disciplina como en otras disciplinas del plan de estudio. Esta
disciplina debe crear en el estudiante la capacidad de comprender y aplicar los
procedimientos de la mateméatica asi como elaborar y aplicar modelos estadisticas
y la investigacion de operaciones que permita describir y analizar el
comportamiento de las variables y la evaluacién de las alternativas para la toma
de decisiones.
No se puede dejar de mencionar que en todas las asignaturas que abarca esta
disciplina esta presente el uso de la computacion, mediante la utilizacion de los
softwares (EViews, SPSS, Stargraphic, WinQSB) para la solucién de distintos
modelos, ya sean matematicos o propios del perfil del estudiante, lo cual hace que
se desarrollen en los mismos las habilidades que le permiten incorporar los
medios computacionales a la investigacion cientifica y la gestion econdmica
concreta a través de paquetes de programas computacionales aplicables a las
diferentes técnicas matematicas que abarcan las disciplinas.
Pera la imparticion de las asignaturas Estadistica y Econometria resulta de
particular importancia el uso de la informéatica pues el uso de programas de
paguetes estadisticos para microcomputadoras facilita los célculos requeridos por
los procedimientos estadisticos permitiendo realizar el énfasis de la interpretacion
de los resultados.
La disciplina permite situar al alumno dentro del campo de la Matematica en
general, a fin de que este comprenda que los métodos y modelos matematicos
gue abarca la misma sirven para representar y resolver problemas econémicos.
Como objetivos de esta disciplina se pueden citar:
1. Desarrollar las formas del pensamiento légico-deductivo y la capacidad de
razonamiento mediante el analisis de los conceptos y el desarrollo de las

habilidades en el uso de métodos y modelos matematicos.
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2. Modelar procesos econémicos mediante funciones mateméaticas y ecuaciones

sencillas.

3. Aplicar modelos estadisticos para la descripcion de masas de datos, para

medir e interpretar variables econémicas, y la relacion entre las mismas, asi

como verificar hip6tesis y su comportamiento.

4. Aplicar paquetes de programas computacionales para hallar solucion los

modelos matematicos, estadisticos y de investigacibn de operaciones e

interpretar los resultados obtenidos.

2.3. Caracteristicas de los programas de las asignaturas de finanzas

empresariales y estadistica matematica.

La tabla 2.3 muestra las asignaturas de ambas carreras que contienen los

contenidos objetos de investigacion.

Tabla 2.3. Asignaturas de finanzas empresariales y estadistica matematica

de ambas carreras.

Contenidos

Economia

Contabilidad y Finanzas

Finanzas

Empresariales

Administracion Financiera a
Corto Plazo

Semestre: 6 Horas: 54
Administracion Financiera a
Largo Plazo

Semestre: 7 Horas: 54

- Administracion Financiera
Operativa
Semestre: 6 Horas:40
- Administracion Financiera
Estratégica

Semestre: 7 Horas: 60

Estadistica

Matematica

Estadistica Matematica |
Semestre: 3 Horas: 30
Estadistica Matematica Il

Semestre: 4 Horas: 60

- Estadistica Matematica

Semestre: 3 Horas:60

Fuente: elaboracion propia.

En los anexos del 1 al 4 se presentan los programas de las asignaturas de

finanzas a corto plazo y operativa, asi como las de estadistica matematica.
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Sobre las asignaturas de finanzas empresariales

Un analisis previo de los programas de las asignaturas Administracion Financiera
a Corto Plazo de la carrera Economia y Administracion Financiera Operativa de
Contabilidad y Finanzas permite identificar que estas cuentan con contenidos
similares, pues estudian las finanzas de corto plazo u operativas que se
desarrollan en una organizacion.

Administracion Financiera a Corto Plazo.

La asignatura permite profundizar en el ambito de las decisiones financieras a
corto plazo, respondiendo a los problemas profesionales referidos al diagnéstico
de la gestion econdmico financiero de la empresa, la determinacion de los flujos
de efectivo, el capital de trabajo y otros indicadores contables y financieros como
instrumento para la planificacion y la gestion empresarial.

Se espera que el estudiante al concluir esta asignatura domine la necesidad e
importancia de la evaluacion de la gestion econdomico-financiera, de la
planificacion financiera y de la administracion del capital de trabajo. El método de
las sustituciones consecutivas. El fondo de maniobra y el equilibrio financiero. El
estado de flujo de efectivo, su interpretacion. Apalancamiento operativo y
financiero. Utilizacibn de los indicadores econdmicos financieros y su
descomposicion piramidal para analizar las principales relaciones de causa —
efecto en la identificacidon de los problemas empresariales.

La planificacion financiera a corto plazo. Presupuesto de efectivo. Estado de
resultados presupuestado. Presupuestos flexibles. ElI balance general
presupuestado. Método del porcentaje de ventas. Las politicas de inversion y
financiamiento del capital de trabajo. La administracion del efectivo y los valores
negociables. La politica de crédito a clientes y su evaluacién. Las fuentes de
financiamiento a corto plazo. La seleccion de las fuentes a partir del costo efectivo

de financiamiento. La evaluacion de la pignoracion y el factoring.

Administracién Financiera Operativa.
El objetivo educativo es formar en los estudiantes un sistema de conocimientos y

habilidades que les permita aplicar los modelos e instrumentos mas modernos a la
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solucién de problemas relacionados con la planeacion y el analisis financiero, asi
como con la eficiente administracion del capital de trabajo de la empresa.

En el sistema de conocimientos se establece: las finanzas empresariales. Funcion
financiera de la empresa. Panoramica de las decisiones financieras de inversion
de la empresa en el corto plazo. Politica financiera sobre la inversion a corto plazo.
Gestion de crédito: condiciones de venta, instrumentos de crédito comercial,
analisis de crédito, decisiones sobre el crédito y politica de cobro. Gestion de
inventarios: decisiones sobre el inventario como inversion y determinaciéon del
inventario optimo para la empresa. Gestion de tesoreria: modelos de optimizacion
y gestion de tesoreria. Sistemas de cobro y desembolso. Las alternativas de
financiamiento a corto plazo. Politica de financiamiento a corto plazo. El crédito
comercial: pago al vencimiento y extensibn de las cuentas por pagar.
Financiamiento espontaneo. Financiamiento bancario. El papel comercial y las
aceptaciones bancarias. Préstamos bancarios no garantizados. Métodos para
calcular las tasas de interés. Préstamos garantizados. Cesion y factoraje de las
cuentas por cobrar. Préstamos sobre inventarios. Las técnicas de analisis
financiero. Importancia y factores que condicionan la planeacion financiera
empresarial. Contenido de un plan financiero. Modelos de planeacion financiera.
Planeacion financiera a corto plazo. Relaciones entre las decisiones de
financiacion a largo y a corto plazo. Analisis de las variaciones en la tesoreria y en
el fondo de maniobra. Presupuesto de tesoreria. Plan de financiacion a corto
plazo.

Administracién Financiera a Largo Plazo.

La asignatura permite profundizar en el ambito de las decisiones financieras a
largo plazo, respondiendo a los problemas profesionales referidos a la evaluacion
econdmica financiera de los proyectos de inversion y al estudio de las diferentes
fuentes de financiamiento que puede utilizar las organizaciones empresariales.

Al transcurrir esta asignatura el estudiante debe dominar la funcion financiera,
contenida y objetiva. Desarrollo histérico de la Teoria financiera. Aspectos que
abordara la asignatura. El criterio del Valor Actualizado Neto (VAN): Conceptos

métodos de célculo, analisis dimensional, ejercicios ilustrativos, ventajas y
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limitaciones. Criterio de la Tasa Interna de Rentabilidad (TIR): Conceptos, método
de calculo, andlisis dimensional, ejercicios, ventajas, limitaciones. Otros criterios
de evaluacién de inversiones: periodo de recuperacién, el indice de rentabilidad,
tasa de rendimiento contable o sencilla. Situaciones en que los criterios de
evaluacion VAN y TIR conducen a decisiones diferentes, métodos a utilizar en
estas situaciones, ejercicios ilustrativos, ventaja y limitaciones.

Inflaciébn y decisiones de inversién. Flujos de caja reales y nominales.-
Correspondencia entre los Flujos de Caja y la Tasa de Descuento. Situaciones en
que los cobros y los pagos estan afectados de forma diferente. Ejercicios
ilustrativos. La evaluacion de inversiones en condiciones de incertidumbre.
Analisis del umbral de rentabilidad. Analisis de sensibilidad. Analisis de
escenarios. Cuantificacion del riesgo a través de medidas de dispersion. Ejercicios
ilustrativos.

La estructura financiera de la empresa. Financiacion externa y mercados
financieros. Financiacion interna o autofinanciacion. La politica de dividendos. La
emision de acciones y obligaciones: mercados primarios y secundarios de valores.
El crédito a largo y mediano plazo. El leasing. El costo promedio ponderado del
capital: el costo de la deuda, el costo de las acciones comunes, el costo de las
acciones preferentes, el costo del autofinanciamiento. La estructura financiera y el
valor de la empresa: Posiciones RN y RE, las tesis de Modgliani y Miller, la tesis
tradicional, el efecto de los impuestos, el costo de insolvencia y la estructura
financiera Optima. Interrelacién entre decisiones de inversion y financiacion: El
criterio VANA, la tasa de descuento ajustada.

Administracién Financiera Estratégica.

Su objetivo educativo es formar en los estudiantes un sistema de conocimientos y
habilidades cientifico-técnicas que les permita ofrecer las soluciones mas
convenientes a los problemas relacionados con la adopcion de decisiones de
inversidon y de financiamiento a largo plazo en las empresas cubanas, con vistas a
contribuir en la basqueda de una eficiente administracion financiera empresarial.
En su sistema de conocimientos se incluye: el valor actual neto. Criterios de

evaluacion financiera de inversiones alternativos al VAN: Periodo de recuperacion,
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Periodo de recuperacion descontado, Tasa Interna de Rendimiento, Rentabilidad
Contable Promedio, indice de Rentabilidad. Interrelaciones de proyectos. El riesgo
en la evaluacion financiera de proyectos. Métodos que consideran el riesgo:
Analisis de sensibilidad, Analisis de escenarios, Punto de equilibrio y Arboles de
decision. Diferencias entre las decisiones de inversion y financiamiento. Las
fuentes del financiamiento empresarial. El costo de las fuentes de financiamiento
de la empresa. Apalancamiento y rentabilidad. Efecto del impuesto sobre
utilidades. Costos de insolvencia financiera. Elecciones de estructura financiera.
Determinacion de la razon deuda-capital propio. La politica de retencién-reparto de
utilidades en la empresa. Impacto en la estructura financiera y en la eficiencia.
Arrendamiento: factores determinantes. Valoracion del arrendamiento financiero.
Criterio del valor actual neto ajustado. Costos de financiamiento, capacidad de
endeudamiento y valor de los ahorros fiscales de la empresa. Tasas de descuento
ajustadas. Analisis Cuadro de Oportunidades de Inversion Disponibles — Costo
Marginal del Financiamiento (COID — CMF). Causas del fracaso empresarial.
Etapas del fracaso de las empresas. Medidas fundamentales ante el fracaso
empresarial. La reorganizacion empresarial: alternativas principales. Las fusiones:
factores condicionantes. Estimacion de las ganancias y costos econOmicos.
Estimacion del costo segun la forma de financiamiento. Mecanismos de la fusion.
Tacticas de fusion. Defensa de absorciones. Disgregaciones y desintegraciones.
Como se observa existen similitudes en los sistemas de conocimientos de las
administraciones financieras a corto plazo y operativa y en las de largo plazo y
estratégica.

Sobre las asignaturas de Estadistica Matemética en Economia.

La asignatura juega un papel fundamental en la formacion del economista, en
tanto contribuye a que el estudiante desarrolle adecuadas habilidades vy
conocimientos indispensables mediante la apropiacion de conceptos y métodos de
la Estadistica y las Probabilidades. La asignatura contribuir4, entre otros
propdsitos, a que el estudiante se apropie del herramental necesario para el
desarrollo de los métodos estadisticos y econométricos, manejando, entre otros

los conceptos de prediccidn y riesgo, inherentes practicamente a cualquier area de
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investigacion econdmica. Permitiendo, que una vez graduado, utilice métodos
estadisticos adecuados a distintos andlisis, aplicando estos procedimientos a
problemas especificos de la economia o de otras ciencias.

Se pretende que los estudiantes dominen: Concepto de estadistica y de
estadisticas. Definicibn de poblacion y muestra. Clasificacion de los datos:
cualitativos y cuantitativos. Escalas de medicién. Formas de presentacion de datos
univariados: Distribuciones de frecuencias, tablas y gréficos. Caracteristicas de
una tabla estadistica y principales errores en su construccion. Caracteristicas,
usos y errores comunes en la construccion de los principales gréficos univariados:
de pastel, aritmético simple o de linea, de barras simples o histograma y de barras
multiples. Uso de las razones, proporciones y tasas para resumir datos
cualitativos. Definicion, calculo e interpretacion de estadigrafos o medidas de
resumen de tendencia central y de dispersion en las diversas formas de
presentacion de los datos cuantitativos. Analisis bivariado de informacion: tablas
de contingencia o de doble entrada, diagramas de dispersion y medidas de
correlacion. Empleo de software para la construccion de tablas y graficos y el
calculo de diferentes medidas de resumen de datos.

Definicibn de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias: discretas y
continuas. Distribuciones de probabilidad: funcion de probabilidad (de cuantia y de
densidad) y funcidn de distribucién o acumulacién. Medidas de tendencia central:
Media o valor esperado, mediana y moda. Medidas de dispersion: varianza y
desviacion tipica o estandar. Sistemas de variables aleatorias: Distribuciones de
probabilidad conjuntas, marginales y condicionales. Medidas de correlacion:
covarianza y coeficiente de dispersion. Independencia de variables aleatorias.
Aspectos a considerar en el planeamiento de una investigacién por muestreo.
Definicibn de muestreo, marco muestral y unidades de muestreo. Muestreos
aleatorios y muestreos por opinion. Muestreo aleatorio simple (MAS), con
reposicién y sin reposicion (MIA): Definicion, caracteristicas, procedimiento y usos.
Determinacion del tamafio de muestra minimo para una estimacion. Empleo de
paguetes estadisticos actualizados para la generacion de muestras y el calculo de

estimaciones de la media, la varianza y la proporcion.
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Utilidad de las pruebas de hipdtesis. Conceptos basicos: hipétesis nula y
alternativa, estadigrafo de prueba, regidn critica, tipos de errores, nivel de
significacion. Pasos para realizar una prueba de hipétesis: diferentes alternativas.
Pruebas paramétricas y no paramétricas: criterios para determinar cudl realizar.
Pruebas paramétricas en una poblacion: pruebas de medias, varianzas y
proporciones

Objetivos del Analisis de Regresion. Modelo de regresion y ecuacion de regresion
o estimacioén. Clasificacion de los modelos de regresion: simples y mudltiples,
lineales y no lineales. Regresion lineal simple: caso de la recta y modelo general,
estimacion minimo-cuadratica de los parametros del modelo, supuestos del
modelo y propiedades de los estimadores.

Estadistica Matematica en Contabilidad y Finanzas.

Objetivos educativos

Contribuir a que los estudiantes:

- Desarrollen las formas del pensamiento l6gico-deductivo y la capacidad de
razonamiento mediante el andlisis de los conceptos y el desarrollo de las
habilidades en el uso de métodos y modelos estadisticos.

- Formen un sistema de conocimientos y habilidades de caracter profesional
y cientifico-técnico, asi como la habilidad de aplicar los mismos de manera
independiente y creadora a la solucion de problemas concretos de su perfil
profesional, mediante la utilizacion de los métodos estadistico-
matematicos.

Sistema de conocimientos

Introduccion a los métodos estadisticos. Conceptos basicos. Distribuciones de
frecuencias univariadas (datos agrupados y no agrupados.) Propiedades de las
frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Medidas descriptivas mas
importantes: media, mediana, moda, varianza, desviacion tipica y coeficiente de
variacion. Fendmeno aleatorio. Espacio muestral y sucesos. Definicién clasica de
probabilidad. Definicion estadistica o frecuencial. Definicion matematica. Axiomas
y teoremas. Probabilidad condicional. Regla del producto y de la Adicién.

Independencia de sucesos. Variable aleatoria. Definicibn de funcién de
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probabilidad. Funcion de distribucién. Funcion de probabilidad bivariada.
Funciones de probabilidades marginales y condicionales. Independencia
estadistica de variables aleatorias. Media y varianza de variables aleatorias.
Distribucién binomial. Distribucién de Poisson. Distribucién normal. Distribucion Ji-
Cuadrado. Distribucion T-Student. Distribucion F-Fisher. Muestreo aleatorio
simple. Propiedades. Tabla de numeros aleatorios. Estimadores y sus
propiedades. Distribucion muestral de la media, la varianza y la proporcion. Error
maximo admisible y tamafio de muestra para la estimacion de la media, la
proporcion y la varianza. Intervalos de confianza, para la media, la proporcion y la
varianza. Conceptos basicos. Hipoétesis nula y alternativa. Error tipo | y Il. Pruebas
de Hipotesis de media con varianza conocida y desconocida. Prueba de hipotesis
de proporciones y de Varianzas. Prueba de hipdtesis de diferencias de medias.
Funcion de potencia y tamafo de muestra. Prueba de hipotesis no paramétricas:
Chi-Cuadrado y Jaque-Bera para probar supuesto de normalidad y Chi-Cuadrado
para probar supuesto de independencia. Introduccion. Conceptos Basicos.
Estimadores de la Varianza Poblacional. Descomposicion de la Suma de
Cuadrado. Analisis estadistico. Prueba F. Probar el supuesto de homocedasticidad
a traves de la Docima de Barttlet.

Como se muestra existen correspondencias entre los conocimientos de estadistica
definidos en ambas carreras.

2.4. Andlisis de la integracion de contenidos de finanzas empresariales y
herramientas de estadistica matematica.

Para analizar si ha existido integracion de los contenidos de finanzas
empresariales y las herramientas de estadistica matematica, que se imparten en
las carreras de Economia y Contabilidad y Finanzas, se aplicd una encuesta a los
estudiantes que estan concluyendo el tercer afio de ambas carreras, puesto que
ya recibieron la estadistica matematica en segundo afio y acaban de concluir las
asignaturas Administracion Financiera a Corto Plazo y Operativa. De las dos
finanzas empresariales (corto plazo u operativa y largo plazo o estratégica) se

seleccionaron las de corto plazo y operativa, teniendo en cuenta que estas tienen
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mas aplicabilidad en la practica empresarial. Ademas, estos estudiantes tienen un
conocimiento mas reciente de dichas asignaturas.
Para realizar esta encuesta se aplic6 un muestreo aleatorio simple utilizando la

formula:

N*K2* P * (1-P)

ne=

e2 (N-1) + K2 * P * (1-P)

Donde:

N: tamafio de la poblacion. Son todos los estudiantes que estan concluyendo

tercer afio de las carreras (82 estudiantes).

K: probabilidad para la cual se cumple el nivel de confianza, que sigue una

distribucion normal. Su valor es de 1.96

P y (1-P): parametros de la Distribucion Binomial. Se considera P como la

probabilidad de ocurrencia y (1-P) como la no ocurrencia, ambas con un mismo

valor de 50%.

e: error 10 %.

Al aplicar la férmula se determina que el tamafio de la muestra es de 30

estudiantes, 15 de Contabilidad y Finanzas y 15 de Economia, los resultados

obtenidos son los siguientes (anexos 7 y 6).

- El 100% de los estudiantes plantean que recibieron una de las asignaturas de
finanzas empresariales (Administracién Financiera Operativa y Corto Plazo).

- Todos los estudiantes encuestados plantean que recibieron las asignaturas de
estadistica matematica.

- El 73% aseguran que no han utilizado herramientas de estadistica matematica
en las asignaturas de finanzas empresariales. EI 27% plantean que no
recuerda.

- El 83% de los estudiantes cree que si puede existir relaciébn entre estas
asignaturas de finanzas empresariales y estadistica matematica; el 10% que

no ya que se reciben como asignaturas independientes, y el 7% creen que tal
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vez pueda existir relacién ya que consideran que la estadistica es una ciencia
aplicable a cualquier rama del saber.
También se entrevistd a 2 profesores y se reviso la preparacion metodoldgica de
las asignaturas de finanzas empresariales a corto plazo u operativa, de lo que se
extrajo lo siguiente:
- no se cuenta con el conocimiento que permita la integracion de estas ciencias;
- no se hace un trabajo metodoldgico en colectivos interdisciplinarios orientado a
lograr la integracion de estas importantes ciencias;
- las preparaciones de asignaturas no estan actualizadas con nuevos ejemplos y

ejercicios ilustrativos que reflejen esta integracion.
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Capitulo 3. Integracion de contenidos de finanzas empresariales vy
herramientas de estadistica matematica con enfoque interdisciplinario.

El andlisis de datos requiere de la Estadistica como una de sus principales
herramientas, por lo que los investigadores de profesién econdémica-financiera y
las personas que de una y otra forma la realizan requieren ademas de los
conocimientos especializados en su campo de actividades, del manejo eficiente de
los conceptos, técnicas y procedimientos estadisticos. En este capitulo se integran
herramientas de estadistica mateméatica a contenidos de finanzas empresariales a
través de cinco ejercicios elaborados por la autora de la investigacion.

Los ejercicios 1, 3, 5 podrian abordarse en una clase practica.

Tiene como objetivos que los estudiantes ejecuten, amplien, profundicen, integren
y generalicen métodos de trabajo caracteristicos de las asignaturas y disciplinas
gue les permitan desarrollar habilidades para utlizar y aplicar, de modo
independiente, los conocimientos.

Los ejercicios 2 y 4 podrian abordarse en un taller.

Tiene como objetivo que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos en
las diferentes disciplinas para la resolucion de problemas propios de la profesion,
a partir del vinculo entre los componentes académico, investigativo y laboral.

El taller contribuye al desarrollo de habilidades, donde primen las relaciones
interdisciplinarias.

3.1. Gestion de cuentas por cobrar empleando tablas y graficos.

En la tabla 3.1 se presentan los sistemas de conocimiento y habilidades de
finanzas empresariales y estadistica matematica de cada carrera a que responde
el ejercicio elaborado.

Tabla 3.1. Sistemas de conocimiento y habilidades de finanzas empresariales y

estadistica matematica relacionados con gestion de cuentas por cobrar.

Economia Contabilidad y Finanzas
Conocimientos | Finanzas La politica de crédito a Finanzas Gestion de crédito,
clientes y su evaluacion. condiciones de venta,

instrumentos de crédito
comercial, andlisis de
crédito, decisiones sobre el
crédito y politica de cobro.
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Economia Contabilidad y Finanzas

Estadistica | Formas de presentacion | Estadistica | Distribuciones de
de datos univariados: frecuencias univariadas
Distribuciones de (datos agrupados y no
frecuencias, tablas y agrupados). Propiedades
graficos. Caracteristicas de las frecuencias
de una tabla estadistica. absolutas, relativas y

acumuladas.

Habilidades Finanzas | Evaluar la gestion Finanzas | Definir la politica de gestion
econdmico financiero de de crédito de la empresa.
la empresa, a través de Aplicar las técnicas de
los métodos de analisis y evaluacion financiera a la
de los indicadores gestion del crédito de la
econdmico financiero, empresa.
teniendo en cuenta las
particularidades del
sector de actividad.

Evaluar la conveniencia
de cambiar los términos
de pago al conceder
crédito mercantil.

Estadistica | Construir e interpretar Estadistica | Describir el comportamiento
tablas estadisticas, de datos estadisticos
interpretar gréficos apoyandose en las tablas
estadisticos, interpretar de frecuencias, gréficos y
resultados respecto a los principales estadisticos
medidas de resumen de de posicién y dispersion.
datos.

Fuente: elaboracion propia.

Ejercicio:

El especialista principal del area economica de una empresa estatal socialista

requiere evaluar la gestion de crédito comercial a la fecha dada para presentar en

el préximo consejo de direccion. Para lograr esto toma los saldos de las 42

cuentas por cobrar vigentes a esa fecha como se muestra en la tabla 3.1.

Actualmente el término de pago ofrecido por la empresa segun los contratos

firmados, independientemente de las caracteristicas del cliente y el monto de las

cuentas por cobrar, es de 30 dias a partir de la emisiéon de la factura.

Tabla 3.2. Saldo de las cuentas por cobrar en miles de pesos.

20 40 23 24 25 27 29 26
32 34 38 35 40 22 23 31
30 28 26 27 28 31 33 34
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37 36 33 29 32 37 28 37
39 41 44 45 29 34 32 28
48 50

Fuente: elaboracion propia.
El especialista de cuentas por cobrar ha podido precisar que los saldos menores
de $ 25000 tienen un ciclo promedio de 65 dias, que los saldos mayores de
$41000 son cuentas corrientes y que los saldos entre $26000 y $40000 tienen
ciclo promedio de 30 dias.
Suponiendo que usted es el especialista principal y teniendo en cuenta la
informacion anterior se pide:
a) Elabore una tabla y un grafico que facilite el analisis del comportamiento de
las cuentas por cobrar de la empresa.
b) Atendiendo al tratamiento que hizo de los datos en el inciso anterior, analice
el comportamiento de las cuentas por cobrar.
c) Evalde la posibilidad de mantener o redefinir la politica de crédito comercial
de la empresa.
Algunas indicaciones metodoldgicas parala solucién del ejercicio:
El estudiante debe ser capaz de agrupar la informacién en una distribucion de
frecuencias, pero al tratar de generar el cuadro va a tener inconvenientes, ya que
resulta un numero excesivo de clases por la cantidad de valores distintos que
toma la variable en su recorrido. Esta situacion impide que se logre resumir la
informacion no cumpliéndose entonces uno de los objetivos de la distribucion,
razon por la cual hay necesidad de conformar las clases en intervalos.
Para ello el estudiante debe:
1. Escoger el numero de clases. (k)
2. Hallar el recorrido (valor maximo-valor minimo) (c)

3. Hallar la amplitud del intervalo. (c/k)
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4. El primer intervalo comienza con el valor minimo.

Tabla 3.3. Tabla de frecuencia de las cuentas por cobrar.

Valor o | Niumero de | Numero Porcentaje Porcentaje
saldos (miles | cuentas acumulado de cuentas acumulado
de $) de cuentas

20-25 6 6 14.29 14.29
26-30 12 18 28.57 42.86
31-35 11 29 26.19 69.05
36-40 8 37 19.05 88.10
41-45 3 40 7.14 95.24
46-50 2 42 4.76 100

Total 42 100

Fuente: elaboracion propia

Grafico 3.1. Histograma de frecuencias.

14

numero de cuentas

20-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50
Saldos de cuentas por cobrar (milesde S)

Fuente: elaboracion propia.
b) El estudiante debe tener en cuenta lo siguiente.
- Las 6 cuentas con saldos por debajo de $25 mil tienen ciclo de cobro que
supera el periodo de crédito firmado en contrato. Hay aproximadamente
$137 mil comprometidos.
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d)

Hay un total de 31 cuentas con un ciclo de cobro igual al periodo de crédito
por tanto estan en el limite, con saldo total aproximado de $1 307 mil.

Hay 5 cuentas que se encuentran dentro del periodo de crédito establecido
y en las que estan comprometidos $ 330 mil.

Mas del 50% de las cuentas por cobrar tienen un saldo entre $ 25 mil y $35
mil, que son cuentas que se encuentran al limite del periodo de crédito.

El estudiante debe valorar que aquellas cuentas con ciclo que supera el
periodo de crédito, aun cuando tienen el menor saldo, deben ser seguidas
de forma particular priorizando politicas de cobro mas audaces, asi como
los instrumentos de pago a emplear. También debe estudiarse la calidad
del cliente en cuanto a su riesgo de impago. Se debe abordar el tema de la
etica profesional y la responsabilidad que genera cumplir lo establecido en

el contrato.

3.2. Analisis econdmico financiero con el uso del software EViews.

La tabla 3.4 muestra los sistemas de conocimiento y contenido que aborda el

ejercicio.

Tabla 3.4. Sistemas de conocimiento y habilidades de finanzas empresariales y

estadistica matematica relacionados con analisis econdémico financiero.

Economia Contabilidad y Finanzas
Conocimientos | Finanzas Necesidad e importancia | Finanzas Politica financiera sobre la
de la evaluacion de la inversion a corto plazo.
gestion econdmico-
financiera...

Estadistica | Prueba F. Probar el Estadistica | Objetivos del Andlisis de
supuestos del modelo de Regresion. Modelo de
regresion lineal. regresion y ecuacion de

regresion o estimacion.

Habilidades Finanzas Evaluar la gestién Finanzas | Aplicar las técnicas de

economico financiero de administracion del activo

la empresa, a través de circulante para determinar el

los métodos de analisis capital de trabajo necesario.

y de los indicadores

econdémico financiero,

teniendo en cuenta las

particularidades del

sector de actividad.

Estadistica | Resolver problemas Estadistica | Emplear paquetes
donde necesite probar estadisticos actualizados
algunas hipotesis para la realizacion de
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estadisticas y tomar pruebas de hipotesis
decisiones teniendo en seleccionadas.
cuenta los resultados de

la prueba.

Fuente: elaboracién propia.

Ejercicio:

La Asociacion Econdmica Internacional ARCOS-BBI, que se dedica a la
construccién de edificaciones para el turismo en varias provincias del pais se
encuentra analizando el comportamiento de los activos circulantes y el efecto que
ha producido en estos las compras, el ingreso y la utilidad anual para el periodo
comprendido entre 2000 y 2015, con el objetivo de mejorar la gestion de la
inversion corriente y consecuentemente la eficiencia economica financiera.

A continuacion se muestra una tabla con los resultados de cada cuenta contable
extraidos de los estados financieros de dicha asociacion.

Tabla 3.5. Variables de los estados financieros de ARCOS-BBI en miles de pesos.

ARos Activo Compras (x1) Ingreso(xz) Utilidad(xz)
circulante (y)
2000 1300 2752 1285.26 13002
2001 1250 2744 1520 15203
2002 1150 2744 1852.39 16201
2003 1300 2744 1548.75 14505
2004 1350 2752 1621 13349
2005 1200 2744 1125.92 12565
2006 1225 2744 1396 16646
2007 1152 2744 1294.6 12524
2008 1143 2752 1486.1 16783
2009 1236 2744 1890.84 18952
2010 1126 2744 2000.8 15762
2011 1232 2744 2158.62 14595
2012 1232 2752 1895 25979
2013 1425 2744 1842.32 26844

49




2014 1436 2744 1796.25 28650

2015 1500 2744 1985.97 30050

Fuente: elaboracion propia.
A partir de la informacion anterior se pide:
a) ¢Cudles de estas variables (compras, ingreso y utilidad) influyen en el
comportamiento del activo circulante?
b) Diga si es valido el modelo de regresion lineal que relacione el activo
circulante con el resto de las variables.
c) ¢Cuadl es el comportamiento del Activo circulante ante una variacion de la
Utilidad?
d) Qué acciones puede desarrollar la empresa para potenciar la o las variables
gue influyen en el comportamiento del activo circulante?
Algunas indicaciones metodoldgicas para la solucion del ejercicio:
a) La ecuacion que se utilizo en la salida del software es:
Activo circulante =c (1)+c (2)*Compras +c (3)*ingreso +c (4)*utilidad
Utilizando el Software EViews se puede conocer como es la relacion entre las
variables y cual es el comportamiento de la variable dependiente ante los cambios
gue sufren las variables explicativas.
En esta primera imagen se puede observar el comportamiento de las cuatro
variables.

Tabla 3.6. Andlisis de las variables.

Bl EViews - [Equation: EJEMPLO  Workfile: UNTITLED]
[ File Edit Objects Wiew Procs GCuick Options Window Help
Wisww | Procs |Objec:ts I Prirt I Mame | Freeze I Estimate | Forecast I Stats I Resids |

Dependent Wariable: ACTIVOS

Method: Least Squares

Date: 06/08/18 Time: 12:05

Sample: 2000 2015

Included observations: 16
ACTIWVOS=C(1)}+C(2) EFECTIVO+C(3 ) INGRESO+C(4)*"UTILIDAD

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) 2395.803 18210.47 0131562 0.8975
C(2) -0.465438 5. 622292 -0.070284 0.9451
C(3) -6_81E-05 9 25E-05 -0 735677 04761
C(4) 0.014374 0.004536 3.168624 0.0081
R-squared 0485112 Mean dependent var 1266.062
Adjusted R-squared 0.356390 5. D. dependent var 112.2470
S_E. of regression 90.05054 Akaike info criterion 1205094
Sum squared resid 9¥309.19 Schwarz criterion 12.24408
Log likelihood -92 40750 F-statistic 3. 768673
Durbin-Watson stat 1.753614 Prob(F-statistic) 0.040780

Fuente: software EViews
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Analisis de la influencia significativa de variables independientes en una variable
dependiente.
Las pruebas F total y F parcial son utilizadas para ver las relaciones existentes
entre las variables independientes y la dependiente, ya sea de forma colectiva o
individual.
Atendiendo a la respuesta del software se puede decir que como el resultado de la
prueba F total (0.040780) es menor que el nivel de significacion (0.05), entonces
alguna de las variables independientes: el ingreso, el efectivo o la utilidad, influyen
significativamente sobre los activos circulantes.
A través de la prueba F parcial se puede concluir que de todas las variables que
intervienen en el modelo, la que influye significativamente es la utilidad, pues la
probabilidad es de 0.0081, menor que el nivel de significacion de 0.05.
b) El estudiante debe saber que para que un modelo de regresion lineal sea
valido debe cumplir con cuatro supuestos:
1. No autocorrelacion: el valor del error de una determinada observacion no
estara afectado por el valor del error en otra observacion.
2. No heterocedasticidad: la varianza del término de error debe ser constante
(homocedasticidad).
3. Ver si se esta en presencia de un posible cambio estructural: cambio en la
direccion de las variables.
4. No multicolinealidad: mas de una variable predictora cumpliendo la funcién
de una.
Para esta prueba se utiliza un nivel de significacion de 0.05
Ljung — Box
Esta docima es utilizada para conocer el grado de autocorrelacion existente entre
las variables independientes. Estos datos se pueden determinar mediante dos
métodos: el analisis del correlograma y la comparaciéon de la probabilidad con los
valores de a.

Tabla3.7. Andlisis de autocorrelacion.
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| Bl Eviews - [Equation: EIEMPLO  Warkfile: UNTITLED]
q
3 File Edit Objects  View Procs Cuick Options Window Help

Wiew | Procs | Objects | | Prirt | Mame | Freeze | | Estimate | Forecast | Stats | Resids
[ Correlogram of Residuals
Date: 06/08/18 Time:- 12:07

2 Sample: 2000 2015
Included observations: 16

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.049 0.049 0.0454 0.831
0041 0038 00733 0961
-0.084 -0.088 0.2343 0972
0099 0107 04708 0976
-0.169 0177 1.2184 0.943
-0.153 -0 154 1.8953 0929
-0.139 -0.098 2.5172 0.926
-0.271 -0.318 5.1687 0.739
-0.146 -0 144 60408 0736
0.095 0.094 64770 0774
0144 0066 7 6642 0743
-0.058 -0.103 7.9053 0.792

-
[=R1-N- R N PO A

R
[

Fuente: salida de software EViews.

Al analizar el correlograma se concluye que no existe autocorrelacién ya que
ninguno de los rectangulos sobrepasa las lineas discontinuas.

Al comparar los valores de las probabilidades con el a utilizado se concluye la no
existencia de autocorrelacion.

White

Cuando se utiliza esta prueba el propdsito es investigar si en la prueba se
encuentra una varianza constante o si es variable. La varianza del término de error
debe ser constante para cualquier valor de las variables explicativas en caso de la
homocedasticidad y lo contrario para la heterocedasticidad.

Tabla 3.8. Andlisis de heterocedastidad.

@ EWiews - [Equaticn: EJEMPLO  Workfile: UNTITLED]
3 File  Edit Objects  Wiew Procs CQuick Options  Window Help
Wiew | Procs |Objec:ts | Prirt | MName | Freeze | Estimate | Forecast | Stats | Fesids |

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 9.209033  Probability 0.001667
Obs*R-squared 13.14516  Probability 0.022056

Test Equation:

Dependent Wariable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 06/08/18 Time: 12:10
Sample: 2000 2015

Included observations: 16

Fuente: salida de software EViews.

Segun la prueba de White la probabilidad debe ser menor que a para que exista
homocedasticidad. Comparando los valores: 0.001667<0.05, por lo que existe
homocedasticidad.

Chow

A partir de esta prueba se puede comprobar la existencia de cambios estructurales

gue se producen dado que el cambio de las variables independientes provoca un
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“‘escenario” diferente en que cambia el comportamiento de la variable dependiente.
En este caso graficamente (diagrama de dispersion) se nota un cambio delimitado

en el aflo 2008 y se toma este afio como el cambio.

Ho: Y, =a+ AX, +U, parai=2000, 2001, ..., 2015 no existe cambio estructural

Hi: Y, =8 +B,X,+U;, para i = 2000,2001, ..., 2007 si se puede presenciar
cambio

Y, =B, + B, X, +U;parai=2008,..., 2015

Tabla 3.9. Andlisis de cambio estructural.

@ EViews - [Equation: EJEMPLO  Worlfile: UNTITLED]
O File Edit Objects  View Procs CQuick Options Window Help
Wiew | Procs |Objects | Print | Name | Freeze | Estimate | Forecast | Stats | Resids |

Chow Forecast Test: Forecast from 2008 to 2015

F-statistic 2.278075  Probability 0.222312
Log likelihood ratio 27.43849  Probability 0.000594

Test Equation:

Dependeant Variable: ACTIVOS
Method: Least Squares

Date: 06/08/18 Time: 12:12
Sample: 2000 2007

Included observations: 8

Fuente: salida del software EViews.

Como se puede observar el valor de la prueba (0.000594) es menor que el nivel

de significacion de 0.05, por lo tanto se puede concluir la no existencia de cambio

estructural.

c) Con relacion al comportamiento del Activo circulante el estudiante debe
identificar que ante una variacion de la Utilidad se tienen que si esta aumenta
en un peso, el activo circulante aumenta en 0.014374 pesos.

d) El estudiante puede referirse a como aumentar las utilidades, las cuales
dependen de los ingresos y de los costos y gastos. Puede listar acciones para:
- Aumentar los ingresos, como buscar nuevos clientes y firmar contratos con

condiciones de venta ventajosas, pueden hacerse estudios de precios de

los productos y servicios que ofrece la empresa.
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- Estudiar las fichas de costo para identificar reservas, como por ejemplo
encontrar nuevos proveedores, analizar la calidad de las materias primas y
materiales buscando economizarlas.

3.3. Gestion de inventarios a través de los numeros indices.

En la tabla 3.10 se muestran las habilidades y conocimientos relacionados con la
gestion del inventario.

Tabla 3.10 Sistemas de conocimiento y habilidades de finanzas empresariales y

estadistica matemética relacionados con gestion de inventarios.

Economia Contabilidad y Finanzas

Conocimientos | Finanzas Necesidad e Finanzas | Gestion de inventarios:
importancia de la decisiones sobre el
evaluacion de la inventario como inversion
gestion econdmico- y determinacion del
financiera, la inventario éptimo para la
administracion del empresa.
capital de trabajo.

Estadistica | Uso de las razones, Estadistica | Proporcionalidad.
proporciones y tasas
para resumir datos
cualitativos.

Habilidades Finanzas Decisiones sobre Finanzas | Aplicar las técnicas de
inventario como evaluacion financiera a la
inversion y gestion del inventario de
determinacion del la empresa.
inventario 6ptimo de la
empresa.

Estadistica | Describir el Estadistica | Utilizar la proporcionalidad
comportamiento de en la solucion de
datos estadisticos problemas.

Fuente: elaboracion propia.

Ejercicio:

Para producir calzados femeninos una empresa requiere de las materias primas A,
B, C, D. en los dos ultimos meses el costo de produccion ha aumentado,
afectando la eficiencia econémica de la empresa. Por esta razéon el director
econdmico ha solicitado al especialista de inversion que realice un estudio. El
especialista ha resumido los precios y los consumos mensuales de cada materia
prima en la tabla siguiente.

Tabla 3.11. Precio de compra y consumo de materia prima (miles de cup).
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Material Mes 1 Mes 2

P Q P Q
A 50 130 |60 220
B 90 400 |130 |480
C 70 1100 | 90 1300
D 15 1800 | 26 2500
Total 225 | 3430 | 306 |4500

Fuente: Elaboracion propia.
Asumiendo que usted es el especialista:

a) Determine de forma en general, cudl variable precio de compras o consumo
de materias primas fue la que mas influyo en el deterioro de los resultados
economicos de la empresa, para asi poder proponer decisiones a la
direccion de la misma.

b) Particularice el analisis anterior para cada variable.

c) Proponga acciones a tener en cuenta a partir de los resultados anteriores.

Algunas indicaciones metodoldgicas para la solucion del ejercicio:
a) El estudiante puede utilizar la técnica estadistica de los numeros indices,
Ccomo se muestra a continuacion:
Mes base: 1 (Po)
Mes de estudio:2 (Pt)
indice Agregativo Simple
2Pt 306

IP = Sra X 100 = e X 100 = 136 Los precios en el mes 2 aumentaron el promedio

en un 36% respecto al mes 1.

10 = j—g(ix 100 = %x 100 = 131.19 Las cantidades en el mes 2 aumentaron en

promedio en un 31.19% respecto al mes 1.
b) Para particularizar en cada materia prima puede emplearse el método de
sustitucién consecutiva de la forma siguiente.

Tabla 3.12. Método de sustitucion consecutiva para las cuatro materias primas.

Materia prima A | Materia prima B | Materia prima C | Materia prima D

Cl=qglxpl | 6500=130x50 3600=400x90 77000=1100x70 | 27000=1800x15
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CO=0g2xpl | 11000=220x50 |43200=480x90 | 91000=1300x70 | 37500=2500x15
C2=qg2xp2 | 13200=220x60 | 62400=480x130 | 11700=1300x90 | 65000=2500x26

Diferencia | lera=4500 lera=39600 lera=14000 lera=10500
2da=2200 2da=19200 2da=26000 2da=27500

Fuente: elaboracion propia.
Para la materia prima A, la variable que mas influye es el consumo.
Para este estudio se pueden proponer al menos dos acciones:
a) Analizar el proceso productivo buscando fallas.
b) Verificar la calidad de la empresa, tecnologia.
Para el resto de las materias primas (B, C, D) la variable que mas influye es el
precio.
Luego de ver los resultados se puede asumir que la variable que mostré un mayor
aumento fue la variable precio, por lo que el estudiante le puede proponer a la
empresa dos alternativas:
a) Negociar un nuevo precio con el proveedor actual.
b) Buscar otros proveedores.
3.4. Andlisis financiero a través del analisis de componentes principales
(ACP).
En la tabla 3.13 se presentan los sistemas de conocimiento y habilidades de
finanzas empresariales y estadistica matematica de cada carrera a que responde
el ejercicio elaborado.
Tabla 3.13. Sistemas de conocimiento y habilidades de finanzas empresariales y

estadistica matematica relacionados con el andlisis financiero.

Economia Contabilidad y Finanzas
Conocimientos | Finanzas | Necesidad e Finanzas Evaluar la gestidn

importancia de la econdmico financiero de
evaluacion de la la empresa, a través de
gestidén econémico- los métodos de analisis y
financiera, las de los indicadores
politicas de inversién econdémico
y financiamiento

Estadistic | Objetivos del Analisis | Estadistica | Analisis estadistico.

a de Regresion.

56



Habilidades Finanzas | Evaluar la gestion | Finanzas Aplicar las técnicas de
econdémico financiero evaluacion financiera a la
de la empresa, a gestion del crédito de la
través de los empresa.
métodos de analisis y
de los indicadores
econdémico
financiero, teniendo
en cuenta las
particularidades  del
sector de actividad.

Estadistic | Determinar la | Estadistica | Describir el

a significacion del comportamiento de datos
modelo de regresion estadisticos.
obtenido.

Fuente: elaboracion propia.

Ejercicio:

Se ha tomado la informacion publica de los indicadores financieros la empresa
José Antonio Echeverria del municipio de Cardenas que se pueden obtener en el
departamento de economia de dicha empresa. Estos indicadores que se han
tomado son el Estado de Situacion y el Estado de Rendimiento Financiero que se
cerro el 31 de diciembre del 2017. La empresa cuenta con 5 UEB.

La empresa necesita evaluar a esas 5 UEB, pero se le hace dificil porque en el
analisis se necesita evaluar 24 indicadores y el tiempo le es insuficiente. ¢ Qué le
recomienda usted al departamento de economia de dicha empresa?

Algunas indicaciones metodoldgicas para la solucidon del ejercicio.

El estudiante debera escoger una de las herramientas del analisis multivariante
para darle solucion al problema. La autora escogié el analisis de componentes
principales.

Para construir esta transformacion lineal debe construirse primero la matriz de
covarianza o matriz de coeficientes de correlacion.

Tabla 3.15. Matriz de correlacion.
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Correlaciones

endeuda
cpatrimaonial miento capitalsocial | inversionactfij cliqguidezneta | prodprest [ rendactpro | cosffinanc | costdeposito
cpatrimonial Correlacion de Pearson 1 975" -118 ,039 ,804* , 900+ ,900* 515 559
Sig. (bilateral) 000 715 803 ooz ,ooo ,ooo 087 059
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
endeudamiento  Correlacidn de Pearson 875 1 -035 143 G35 L818* Reh 480 505
Sig. (bilateral) 000 914 658 01z 000 ,000 4 094
M 12 12 12 12 12 12 12 12 12
capitalsocial Correlacidon de Pearson -118 -035 1 -,409 -,387 - 263 -266 =717 -,680*
Sig. (bilateral) 7158 914 1868 215 410 403 009 0158
M 12 12 12 12 12 12 12 12 12
inversionacti Correlacidon de Pearson 038 143 -409 1 -071 204 ,203 301 092
Sig. (bilateral) 803 558 186 827 525 528 341 Nre
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
cliquidezneta Correlacidn de Pearson 804 695~ -387 -071 1 F2077 27177 581 637
Sig. (bilateral) o002 012 215 827 .ooe .ooe 048 028
M 12 12 12 12 12 12 12 12 12
prodprest Correlacidon de Pearson L9004 918 -263 204 T20% 1 1,000% F00* ,Bag9*
Sig. (bilateral) ,ooo 000 410 528 008 ,ooo 011 011
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
rendactpro Correlacidn de Pearson ,800™ 817 -266 203 T21™ 4,000™ 1 704" 705"
Sig. (bilateral) ,ooo 000 403 528 .ooe ,ooo 011 011
M 12 12 12 12 12 12 12 12 12
costiinanc Correlacidon de Pearson 515 480 =TT 301 ,581* L T00* L T04* 1 ,945*
Sig. (bilateral) 087 14 .oog 241 048 01 011 000
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
costdeposito Correlacidon de Pearson 558 505 -,6a0* 092 637 699 ,705* D45 1
Sig. (bilateral) 058 094 0158 e 026 01 01 000
M 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Fuente: salida del software SPSS.

Basicamente lo que indican los componentes principales es que con cuatro

factores: Rentabilidad y Gestién, Calidad de los activos, indice de rentabilidad y

gestion, indice de calidad de los activos, podemos explicar la diferencia de las 5

UEB. Por lo tanto, las variables independientes que debemos emplear, ya no son

los 24 indicadores, sino las 7 que estan contenidas dentro de los cuatro factores,

Tabla 3.15. Variables independientes resultantes.

Factor 1: Rentabilidad y Gestion.

Productividad de préstamos.

Rendimiento sobre activos.

1
2.
3

Margen financiero.

Factor 2: Calidad de los activos.

Activos inmovilizados.

Factor 3: Indicador legal de rentabilidad y gestion.

Suficiencia de capital social.

1
2.

Componente extraordinario en utilidades.

Factor 4: Indicador legal de calidad de los activos.

1. Variaciéon de carteras vencidas.
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3.5. Anédlisis estadistico a indicadores financieros.

En la tabla 3.1 se presentan los sistemas de conocimiento y habilidades de

finanzas empresariales y estadistica matematica de cada carrera a que responde

el ejercicio elaborado.

Tabla 3.16. Sistemas de conocimiento y habilidades de finanzas empresariales y
estadistica matematica relacionados con gestion de cuentas por pagar.

Economia Contabilidad y Finanzas

Conocimientos | Finanzas | Necesidad e importancia | Finanzas | El crédito

de la evaluacion de la comercial: pago al

gestion econoémico- vencimiento y

financiera. Las fuentes de extension de las

financiamiento a corto cuentas por pagar.

plazo. La seleccion de las

fuentes a partir del costo

efectivo de

financiamiento.

Estadistica | Distribuciones muestrales, | Estadistica | Muestreo aleatorio
bajo el MAS, de los simple.
estimadores de mayor Propiedades.
uso. Tabla de numeros

aleatorios.
Estimadores y sus
propiedades
Habilidades Finanzas Evaluar la conveniencia | Finanzas Analizar y
de cambiar los términos seleccionar las
de pago al conceder fuentes de
crédito mercantil. financiamiento a
corto plazo que
debe utilizar la
empresa.

Estadistica | Aplicar el concepto de | Estadistica | Definir el muestreo
distribucion muestral 'y aleatorio simple y
caracterizar la distribucion sus propiedades.
muestral bajo el MAS de Utilizar las tablas
los estimadores de la de nameros
media, la varianza y la aleatorios.
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proporcién poblacional.

Fuente: elaboracién propia.
Ejercicio:
Al restaurante Ruta 66 situado en el municipio de Cardenas le han llegado tres
propuestas de diferentes proveedores sobre la venta del Ron Mulata. Dicha
entidad no sabe cual opcion escoger, ya que todos presentan igual calidad y los
precios de ese producto varian semanalmente.
Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se desea:

a) Estime cual es el precio promedio y la variabilidad de los precios del

producto estudiado.
b) Seleccione el proveedor con mejores términos de pago en cuanto a precio.

Tabla 3.17. Precios del proveedor A.

4.75 3.85
4.00 4.65
3.50 3.15
3.00 4.20
5.00 4.80

Para ello se tomara una muestra aleatoria de 8 precios mediante la féormula.

N*K2* P * (1-P)

n=

e2 (N-1) + K2 * P * (1-P)

Donde:

N: 10

P=Q=0.5

K=2

e= 10%

Al aplicar la formula se obtiene una muestra de tamafio 8. Luego se busca en la
tabla de nimeros aleatorios (primer millar) que se muestra a continuacion.
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1-4
1 2315
2 0554
3 14 87
4 3897
5 9731

5-8
75 48
5550
16 03
67 49
26 17

Numeros aleatorios

Primer Bloque de a Mil

9-12
59 01
43 01
50 32
51 94
18 99

13-16
83 72
5374
40 43
05 17
75 53

17-20
59 93
35 08
62 23
58 53
08 70

21-24
76 24
90 61
50 05
78 80
94 25

25-28
97 08
18 37
10 03
59 01
12 58

29-32
86 95
44 10
22 11
94 32
41 54

33-36
23 03
96 22
54 38
42 87
88 21

37-40
67 44
13 43
08 34
16 95
05 13

La muestra obtenida fue la siguiente: 3.50-5.00-3.15-4.20-4.75-4.00-3.85-3.00.

El promedio del precio del proveedor A es 3.93 cuc y la variabilidad es 0.44 cuc

atendiendo a la formula que se muestran a continuacion.

Varianzac’ =

Se efectia el mismo procedimiento con el proveedor B y con el proveedor C,

2(x, — )’

N

arrojando la siguiente informacién

Tabla 3.18. Precios promedios y variabilidad de los proveedores.

Proveedores Promedio Variabilidad
A 3.93 0.44
B 3.15 0.33
C 4.00 0.50

Fuente: elaboracion propia.

El estudiante debe decidir que la mejor opcion es comprarle al proveedor B, ya

que el producto posee la misma calidad que el resto, el precio promedio es el

menor al igual que la variabilidad.
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Conclusiones

1. El andlisis de los fundamentos tedricos metodologicos de la investigacion
permiti6 determinar que la interdisciplinariedad entre las finanzas
empresariales y la estadistica matematica es necesaria para lograr
soluciones mas integrales y efectivas a los complejos problemas financieros
gue se dan en la practica empresarial y organizacional en sentido general.

2. El diagnostico de la aplicacion del enfoque interdisciplinario entre finanzas
empresariales y estadistica matematica muestra que existe un deficiente
empleo de herramientas de estadistica matematica en la solucion de
ejercicios de finanzas empresariales en las carreras Contabilidad y
Finanzas y Economia debido fundamentalmente a un insuficiente trabajo
metodoldgico en colectivos interdisciplinarios en esta direccion.

3. Los ejercicios elaborados evidencian que es posible y necesario el enfoque
interdisciplinario entre los contenidos de finanzas empresariales y las
herramientas de estadistica matematica, lo que permite dar una solucion
mas cientifica a los problemas financieros y contribuye a una formacion
mas integral de los futuros profesionales de la Economia y la Contabilidad y

Finanzas.
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Recomendaciones

1. Ampliar la investigacion hacia todos los contenidos de la administracion
financiera a corto plazo u operativa, de la administracion financiera a largo
plazo o estratégica, con el empleo de otras herramientas de la estadistica
matemética.

2. Someter a la consideracién del claustro de profesores de las disciplinas
Finanzas y Direccion y Gestién Empresarial de las carreras Contabilidad y
Finanzas y Economia respectivamente, los ejercicios elaborados para su
perfeccionamiento en el orden metodoldgico y su empleo en las clases.

3. Desarrollar trabajo metodologico en colectivo interdisciplinario de Finanzas
y Estadistica, que permita la actualizacion de los conocimientos de los
profesores y el perfeccionamiento de las preparaciones metodolégicas de

las asignaturas de finanzas empresariales.
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Anexos

Anexo 1. Programa de la asignatura Administracion Financiera a Corto Plazo de la carrera
de Economia.

MINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR

CENTRO RECTOR UNIVERSIDAD DE LA HABANA

PLAN DE ESTUDIO "D"

CARRERA DE ECONOMIA

DISCIPLINA: DIRECCION Y GESTION EMPRESARIAL
MODALIDAD: PRESENCIAL

ASIGNATURA: ADMINISTRACION FINANCIERA A CORTO PLAZO

Asignatura Ao Semestre Clasificacion Docencia

Administracion
Financiera a 3 6 Basica 54
Corto Plazo

I. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura permite profundizar en el ambito de las decisiones financiera a corto plazo,
respondiendo a los problemas profesionales referidos al diagnéstico de la gestion
econdmico financiero de la empresa, la determinacion de los flujos de efectivo, el capital
de trabajo y otros indicadores contables y financieros como instrumento para la
planificacion y la gestion empresarial.

II. OBJETIVOS GENERALES.
Que los estudiantes sean capaces de:

1. Diagnosticar la gestién econdmico-financiera de las organizaciones a partir del
analisis integral de la empresa.

2. Proyectar los estados financieros y el presupuesto de tesoreria.

3. Conocer las técnicas para la administracion del capital de trabajo de las
organizaciones.

4. Desarrollen su capacidad de razonamiento abstracto de forma independiente, asi
como los habitos y habilidades necesarios para la prevision y el analisis
economico-financiero.

5. Desarrollen convicciones profundas sobre la ética, la honestidad profesional y el rigor
cientifico, en la realizacion de estudios de diagnéstico y la fundamentacion de
decisiones econémico-financieras.

lll. SISTEMA DE CONOCIMIENTOS.

Introduccién al curso: objetivos y contenido del curso. Necesidad e importancia de la
evaluacion de la gestion econdmico-financiera, de la planificacion financiera y de la
administracion del capital de trabajo. El método de las sustituciones consecutivas. El
fondo de maniobra y el equilibrio financiero. El estado de flujo de efectivo, su
interpretacion. Apalancamiento operativo y financiero. Utilizacion de los indicadores
economicos financieros y su descomposicion piramidal para analizar las principales
relaciones de causa — efecto en la identificacion de los problemas empresariales.

La planificacion financiera a corto plazo. Presupuesto de efectivo. Estado de resultados
presupuestado. Presupuestos flexibles. El balance general presupuestado. Método del



porcentaje de ventas. Las politicas de inversion y financiamiento del capital de trabajo. La
administracién del efectivo y los valores negociables. La politica de crédito a clientes y su
evaluacion. Las fuentes de financiamiento a corto plazo. La seleccion de las fuentes a
partir del costo efectivo de financiamiento. La evaluacion de la pignoracion y el factoring.
IV. SISTEMA DE HABILIDADES.

1. Identificar el equilibrio financiero de la empresa y la determinacion del capital de
trabajo necesario.

2. Evaluar la gestion econdmico financiero de la empresa, a través de los métodos de
andlisis y de los indicadores econdmico financiero, teniendo en cuenta las
particularidades del sector de actividad.

3. Identificar a través de la aplicacion de la descomposicién piramidal de las razones
financieras, las principales relaciones de causa - efecto de los problemas
detectados.

4. Elaborar el presupuesto de efectivo y proyectar los estados financieros.

5. Saber utilizar el método del porcentaje de ventas para la prevision de las
necesidades de financiamiento externo y del balance general.

6. Evaluar la conveniencia de cambiar los términos de pago al conceder crédito
mercantil.

7. Evaluar la conveniencia de acogerse a un descuento por pronto pago.

V. INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION.

Las clases propiciaran la participacion activa de los estudiantes, sobre la base de los
conocimientos recibidos en asignaturas precedentes. El profesor debera apoyarse en
materiales auxiliares para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje. Se recomienda
utilizar métodos productivos de ensefianza. Las indicaciones especificas por temas son
las siguientes:

- Tema I: Relacionar con las asignaturas de Contabilidad General, Financiera y de
Gestion, Economia de Empresas, Técnicas Cuantitativas y otras. Partir de los
estados financieros cuya elaboracion fue estudiada en la disciplina de
Contabilidad. Insistir en la interpretacion de los resultados que brindan dichos
estados. Comentar las caracteristicas de los estados financieros exigidos
actualmente a la empresa cubana, haciendo énfasis en los ajustes a efectuar para
gue no se distorsione el analisis a realizar, fundamentalmente en los estados de
situacion de periodos subanuales.

- Hacer énfasis en la interpretacion de las razones financieras. Insistir en la
necesidad de realizar ajustes al estado de situacién vigente en Cuba,
especialmente al de periodos subnauales, para evitar distorsiones en las razones
financieras. Hacer uso del concepto de punto de equilibrio para la comprension del
apalancamiento operativo. Insistir en la interpretacion de este indice. Identificar en
la piramide de razones financieras el impacto del apalancamiento operativo y del
apalancamiento financiero. Destacar como la piramide resume la situacion de la
empresa, derivada de las decisiones que en la misma se han tomado, o se
tomaran, en dependencia si se basa en informacién contable o previsional.
Relacionar con la eficiencia en el uso de recursos productivos, estudiada en
Economia de Empresas, Direccion de Operaciones, Marketing y Direccion de
Recursos Humanos.

- Tema II: Partir de las bases metodoldgicas de la planificacion financiera a corto
plazo. Precisar que al tener los estados financieros previsionales o proforma, es
posible, a través del analisis econémico-financiero, conocer la situacion financiera
a que dicha variante de previsidbn conduce a la entidad. Destacar el caracter



iterativo del proceso, hasta lograr la previsién que conduzca a la empresa a una
situacion econémico-financiera deseada.

- Tema lll: Esclarecer la relacion rentabilidad - riesgo inherente al monto de capital
de trabajo. Y que no basta con tener un monto dado de capital de trabajo, sino que
también es muy importante la estructura del activo circulante, para mantener la
fluidez de la operacién de la empresa. En el caso de la administracion del
inventario, analizar sélo sus implicaciones financieras, en especial el impacto de
su monto en la eficiencia empresarial, ya que el estudio de las técnicas de
administracién del inventario se efectud en la asignatura Métodos Cuantitativos.
En el caso de descuentos por pronto pago y otros conceptos asociados al crédito
mercantil y comercial, relacionar con lo estudiado en Matemética Financiera.

- Durante la imparticion de la asignatura, ir vinculando los conocimientos y
habilidades que se aborden con la realizacion del informe de la Practica Laboral
Integral del afio. Por ello seria recomendable ademés acelerar la imparticion de la
asignatura, de forma que la misma se evalle antes de que concluya el periodo de
clases, para propiciar un mejor aprovechamiento de esta asignatura como base
del trabajo integrador de afio.

Dado el caracter esencialmente aplicado de esta asignatura, se debera insistir en la
preparacion tedrica y la ejercitacion de los estudiantes para la realizacion de las clases
practicas y el logro de las habilidades necesarias. Se recomienda hacer uso de tareas.
Para ello serd de utilidad la entrega de materiales auxiliares con ejercitacion
complementaria a la incluida en los textos.

VI. SISTEMA DE EVALUACION.

Prueba Intrasemestral.

Examen final escrito.

VIl. BIBLIOGRAFIA.

BASICA

Weston, J. y Brigham, G.: “Fundamentos de Administracién Financiera”, 10ma. u 8va.
Edicion, Editorial ENSPES.

Gitman: “Fundamentos de Administracion Financiera”, Editorial ENSPES.

Materiales auxiliares.

DE CONSULTA

Fundamentos de administracion financiera, Van Horne y Wachowicz J. M. Octava
edicion.1994.

Loring Jaime. La Gestidn Financiera. Ediciones Deusto. 1995.

Cuba: Banca y Seguros. Una aproximacion al mundo empresarial. Borras Francisco,
Martinez Rafael y Carballo Ana Maria. Caja de Ahorro Mediterraneo. 1998.

Soberén Valdés F. Finanzas, Banca y Direccion. Ediciones especiales. ICL. La Habana.
2000

VIIl. SISTEMA DE VALORES

La asignatura contribuira al desarrollo de valores en los estudiantes a través del proceso
de ensefianza aprendizaje, para ello se trabajara en la ética y responsabilidad del
empresario en la sociedad socialista, con respecto al analisis, control y gestion de los
recursos financiero de la sociedad y la defensa de los principios de la construccion del
socialismo al fundamentar las propuestas para la elevacion de la eficiencia en la gestién
economico financiera de la empresa.

IX. CONTRIBUCION A LA DISCIPLINA PPD.

Al estar vinculada con las exigencias del futuro desempefio de los egresados de la
educacion superior y sus responsabilidades y acciones concretas en relacion con la
defensa que le permitan actuar en el futuro de forma integral como un profesional que



responda a los intereses y responsabilidades de la defensa, acorde a la esfera en que
realiza sus actividades como graduado. En el caso especifico de los graduados de
economia, se pretende lograr una mayor conciencia acerca del papel y la responsabilidad
social de estos especialistas ante la defensa y en particular en relacion con la economia y
las entidades empresariales en tiempo de guerra. Debe hacerse referencia también a las
experiencias en la gestibn empresarial de las empresas militares industriales y su
perfeccionamiento.

X. CONTRIBUCION A LAS ESTRATEGIAS CURRICULARES

Computacién

Se aplicara el uso de la hoja de célculo para el andlisis econdémico financiero de la empresa,
la elaboracion de los diferentes modelos de planificacion financiera y para la evaluacion de
las diferentes alternativas de financiamiento a corto plazo.

Inglés

Se orientaran articulos en idioma inglés para profundizar en el estudio de las decisiones
financieras a corto plazo, lo cual se comprobara con la exposicion de ponencias en la clase
como a través de preguntas evaluativas.

Juridica

Conocer las principales regulaciones de orden financiero del sistema empresarial

Conocer las implicaciones econémico-financieras del sistema tributario que se aplica a las
empresas.



Anexo 2. Programa de la asignatura Estadistica Matematica de la carrera de Economia.

MINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR
CENTRO RECTOR UNIVERSIDAD DE LA HABANA
PLAN DE ESTUDIO "D"

CARRERA DE ECONOMIA

DISCIPLINA: CIENCIAS MATEMATICAS
MODALIDAD: PRESENCIAL

ASIGNATURA: ESTADISTICA MATEMATICA

Asignatura Ao Semestre Clasificacion Docencia

Estadistica Matematica | 2 4 Basica 72

I. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura juega un papel fundamental en la formacion del economista, en tanto
contribuye a que el estudiante desarrolle adecuadas habilidades y conocimientos
indispensables mediante la apropiacion de conceptos y métodos de la Estadistica y las
Probabilidades. La asignatura contribuira, entre otros propdsitos, a que el estudiante se
apropie del herramental necesario para el desarrollo de los métodos estadisticos y
economeétricos, manejando, entre otros los conceptos de prediccion y riesgo, inherentes
practicamente a cualquier area de investigacion econdmica. Permitiendo, que una vez
graduado, utilice métodos estadisticos adecuados a distintos analisis, aplicando estos
procedimientos a problemas especificos de la economia o de otras ciencias.

II. OBJETIVOS GENERALES.
Contribuir a que los estudiantes:

1. Desarrollen un enfoque partidista por medio de una formacién estadistico-
matematica que los capacite para tomar decisiones técnicamente fundamentadas
y poner al servicio de la construccion de la sociedad socialista los conocimientos y
capacidades adquiridas.

2. Se apropien de herramientas de la Teoria de Conjuntos y de la Teoria
Combinatoria para representar y determinar la cantidad de resultados posibles
para un fenbmeno o experimento aleatorio, o la cantidad de resultados favorables
a un interés dado.

3. Apliguen e interpreten los fundamentos de la teoria de las probabilidades en la
solucion de problemas recurriendo tanto a la definicion clasica de probabilidad
como a la estadistica, y también a diferentes teoremas o reglas derivados del
desarrollo axiomatico de las probabilidades.

4. Utilicen el concepto de probabilidad condicional aplicado a diferentes situaciones
problémicas, comprendan y apliquen los fundamentos de la teoria bayesiana de
probabilidad.

5. Calculen e interpreten probabilidades haciendo uso de variables aleatorias
discretas y continuas, y sus funciones de probabilidad para distribuciones
univariadas y bivariadas, calculando e interpretando las medidas numéricas mas
importantes de las distribuciones probabilisticas (esperanza matematica, varianza,
desviacion estandar, covarianza y coeficiente de correlacion)



6. Conozcan y apliquen en célculos, utilizando las tablas existentes, las
distribuciones probabilisticas de ma&s amplio uso en las investigaciones
economicas: Binomial, Poisson, Normal, Chi-Cuadrado, t de Student y F de Fisher.

7. Desarrollen las formas del pensamiento légico-deductivo y la capacidad de
razonamiento mediante el analisis de los conceptos y el desarrollo de las
habilidades en el uso de pruebas de hipétesis de diverso tipo.

8. Formen un sistema de conocimientos y habilidades con el que puedan aplicar la
teoria de la estimacion y del muestreo. de manera independiente y creadora para
dar solucion a problemas concretos que se presenten en la economia mediante la
utilizacion de métodos estadisticos matematicos.

lll. SISTEMA DE CONOCIMIENTOS.

Concepto de estadistica y de estadisticas. Definicibn de poblacién y muestra.
Clasificacion de los datos: cualitativos y cuantitativos. Escalas de medicion. Formas de
presentacion de datos univariados: Distribuciones de frecuencias, tablas y graficos.
Caracteristicas de una tabla estadistica y principales errores en su construccion.
Caracteristicas, usos y errores comunes en la construccidon de los principales graficos
univariados: de pastel, aritmético simple o de linea, de barras simples o histograma y de
barras mdultiples. Uso de las razones, proporciones y tasas para resumir datos cualitativos.
Definicion, célculo e interpretacion de estadigrafos o medidas de resumen de tendencia
central y de dispersion en las diversas formas de presentacion de los datos cuantitativos.
Andlisis bivariado de informacién: tablas de contingencia o de doble entrada, diagramas
de dispersion y medidas de correlacion. Empleo de software para la construccién de
tablas y graficos y el calculo de diferentes medidas de resumen de datos.

Nocidn intuitiva de probabilidad y aspectos histéricos. Definiciones basicas: aleatoriedad,
espacio muestral, suceso o evento. Sucesos notables. Teoria de conjuntos aplicada a los
sucesos: Representacion y operaciones. Definicidn clasica de probabilidad. Definicion
frecuencial o estadistica de probabilidad. Desarrollo axiomatico de la probabilidad:
teoremas o reglas de calculo. Definicién de probabilidad condicional y regla del producto.
Independencia de sucesos. Andlisis combinatorio y problemas de muestreo. Teorema de
la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Definicion de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias: discretas y continuas.
Distribuciones de probabilidad: funcién de probabilidad (de cuantia y de densidad) y
funcion de distribucion o acumulacion. Medidas de tendencia central: Media o valor
esperado, mediana y moda. Medidas de dispersion: varianza y desviacion tipica o
estdndar. Sistemas de variables aleatorias: Distribuciones de probabilidad conjuntas,
marginales y condicionales. Medidas de correlacion: covarianza y coeficiente de
dispersion. Independencia de variables aleatorias.

Distribucion binomial. Distribucion de Poisson. Distribucion normal o de Gauss.
Distribuciéon chi-cuadrado. Distribucién t° Student. Distribucién F de Fisher: Aspectos
histdricos, principales caracteristicas y uso de las tablas. Interrelacién entre distribuciones:
teoremas basicos.

Aspectos a considerar en el planeamiento de una investigacién por muestreo. Definicion
de muestreo, marco muestral y unidades de muestreo. Muestreos aleatorios y muestreos
por opinién. Muestreo aleatorio simple (MAS), con reposicién y sin reposicion (MIA):
Definicion, caracteristicas, procedimiento y usos. Otros tipos de muestreo: Usos,
caracteristicas y procedimientos: Muestreo sistematico con arranque aleatorio, muestreo
aleatorio estratificado (MAE), muestreo aleatorio por conglomerado. Definicibn de
parametro y de estimador. Caracteristicas deseables para un estimador: Consistencia,
insesgadez, eficiencia. Métodos de estimacion: maxima verosimilitud y minimos
cuadrados. Estimacion puntual y error de estimacion. Estimadores de los pardmetros de



mayor uso: media, varianza (datos cuantitativos) y proporcion (datos cualitativos).
Distribuciones muestrales, bajo el MAS, de los estimadores de mayor uso. Estimacion por
intervalos o intervalos de confianza para la media, la varianza y la proporcién: error
maximo admisible. Determinacion del tamafio de muestra minimo para una estimacion.
Empleo de paquetes estadisticos actualizados para la generacién de muestras y el calculo
de estimaciones de la media, la varianza y la proporcion.

Utilidad de las pruebas de hipotesis. Conceptos basicos: hipétesis nula y alternativa,
estadigrafo de prueba, region critica, tipos de errores, nivel de significacién. Pasos para
realizar una prueba de hipotesis: diferentes alternativas. Pruebas paramétricas y no
paramétricas: criterios para determinar cudl realizar. Pruebas paramétricas en una
poblacién: pruebas de medias, varianzas y proporciones. Pruebas paramétricas para dos
poblaciones, caso de muestras independientes: prueba t para dos muestras
independientes, prueba Z para proporciones, prueba chi-cuadrado para varianzas.
Pruebas paramétricas para dos poblaciones, caso de muestras pareadas: prueba t para
dos muestras pareadas, prueba Z para proporciones, prueba chi-cuadrado para
varianzas. Pruebas para comparar mas de dos poblaciones: andlisis de varianza
(ANOVA) de clasificacion simple, prueba o ANOVA de Kruskal-Wallis, ANOVA de
clasificacién doble con una observacion por celda, pruebas de comparacioén a posteriori
de analisis de varianza (paramétricas y no paramétricas), prueba de Bartlett. Pruebas chi-
cuadrado no paramétricas: de independencia y de bondad del ajuste (a una distribucién
de frecuencias y a una distribucion teérica especificada). Funcién de potencia. Empleo de
paquetes estadisticos actualizados para la realizacion de pruebas de hipétesis.

Objetivos del Analisis de Regresién. Modelo de regresion y ecuacion de regresion o
estimacion. Clasificacion de los modelos de regresion: simples y mdltiples, lineales y no
lineales. Regresidn lineal simple: caso de la recta y modelo general, estimacién minimo-
cuadratica de los parametros del modelo, supuestos del modelo y propiedades de los
estimadores. Prueba F mediante ANOVA. Coeficiente de determinacion: vinculo con el
coeficiente de correlacién. Seleccion de la mejor transformacion de la variable
independiente. Intervalos de confianza para los parametros del modelo. Intervalo de
confianza para las predicciones sobre la variable dependiente y empleo de paquetes
estadisticos actualizados para el desarrollo y evaluacion de modelos de regresion simple.
IV. SISTEMA DE HABILIDADES.

- Construir e interpretar tablas estadisticas, interpretar graficos estadisticos,
interpretar resultados respecto a medidas de resumen de datos, con el auxilio de
Programas estadisticos actualizados.

- Calcular e interpretar las principales maneras de resumir datos cualitativos.
Calcular e interpretar las principales medidas de tendencia central y de dispersion
para datos cuantitativos en diferentes formas de presentacion de estos datos.

- Calcular e interpretar las principales medidas de correlacién para sistemas de
datos cuantitativos bivariados.

- ldentificar sucesos, determinar el tamafio de estos y las relaciones que pueden
guardar con otros sucesos.

- Calcular e interpretar probabilidades haciendo uso de la definicion clasica o
estadistica, segun sea la situacion en que deben emplearse.

- Utilizar los fundamentos de la teoria de probabilidades a los problemas
planteados.

- Aplicar los teoremas o reglas de calculo basicos de la teoria de probabilidades.

- Aplicar la definicién de probabilidad condicional a situaciones problémicas.



- ldentificar la problematica de la teoria bayesiana y aplicarla a los problemas
planteados.

- Calcular probabilidades asociadas a variables aleatorias utilizando las funciones
de probabilidad (tanto de cuantia como de densidad) y las funciones de
distribucion o acumulacion.

- Definir, calcular e interpretar los principales momentos o medidas numéricas de
distribuciones probabilisticas tanto univariadas como bivariadas.

- Calcular valores de probabilidades haciendo uso de las tablas de las distribuciones
Binomial, Poisson, Normal, t de Student, Chi-Cuadrado y F de Fisher.

- Calcular la media y la varianza de distribuciones tedricas seleccionadas.

- Conocer el Muestreo Aleatorio Simple (MAS), con reposicién y sin reposicion
(MIA), y sus propiedades en ambos casos.

- Utilizar las tablas de nimeros aleatorios en la obtencién de muestras aleatorias
simples.

- Conocer la existencia y aplicaciones de otros tipos de muestreo.

- Aplicar un disefio muestral a problemas relacionados con el perfil profesional.

- Conocer y utilizar el concepto de estimador y aplicar las propiedades deseables
de los estimadores.

- Aplicar el concepto de distribucion muestral y caracterizar la distribucion muestral
bajo el MAS de los estimadores de la media, la varianza vy la proporcion
poblacional.

- Calcular probabilidades utilizando la distribucibn muestral de la media,
proporciones y varianza, asi como determinar los valores de estas variables hasta
los cuales hay acumulada una probabilidad especifica. Aplicar la distribucién
muestral de la media, la varianza y la proporcion en la determinacién del error
maximo admisible y del tamafio de muestra minimo necesario. y en la
construccion de intervalos de confianza para la media, proporcién y varianza
poblacional.

- Conocer y aplicar los conceptos de hipétesis nula y alternativa, estadigrafo de
prueba, regién critica o de rechazo y nivel de significacion.

- Conocer los posibles errores a cometer en el desarrollo de una prueba de
hipétesis.

- Distinguir entre pruebas paramétricas y pruebas no parameétricas.

- Desarrollar pruebas paramétricas, para datos cuantitativos y cualitativos, en una
poblaciéon: pruebas de medias, varianzas y proporciones. Conocer los supuestos
en gque se basan estas pruebas.

- Desarrollar pruebas paramétricas, para datos cuantitativos y cualitativos,
comparando dos poblaciones, tanto con datos pareados como no pareados:
pruebas de comparacion de medias, varianzas y proporciones. Conocer los
supuestos en que se basan estas pruebas.

- Desarrollar pruebas, paramétricas y no paramétricas, para comparar mas de dos
poblaciones: ANOVA simple, ANOVA doble, ANOVA de Kruskall-Wallis, prueba de
Bartlett; y realizar pruebas de comparacién a posteriori. Conocer los supuestos en
gue se basan estas pruebas.

- Desarrollar pruebas chi-cuadrado no paramétricas para el analisis de
independencia o de la bondad del ajuste. Conocer los supuestos en que se basan
estas pruebas.

- ldentificar ante una situacion de analisis qué tipo de prueba realizar

- Emplear paquetes estadisticos actualizados para la realizacion de pruebas de
hipotesis seleccionadas.

V. INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION.



Esta asignatura tiene un componente tedrico y otro practico, teniendo en cuenta la
necesidad de ejercitar en aula y en laboratorios de informatica, los contenidos explicados
en conferencias.

Es requisito indispensable que el estudiante domine los conocimientos y habilidades
previstos en las asignaturas Matematicas [; II; 111.

Es importante que el alumno sepa distinguir los diferentes tipos de pruebas de hipétesis
gue se pueden plantear, asi como la decision que de sus resultados se pueden inferir,
haciendo la interpretacion adecuada.

Como en la mayor parte de la asignatura lo que se ensefia ser4 la modelacion de
fendbmenos econdémicos por diferentes procedimiento, es importante que los alumnos
sepan identificar las diferentes etapas o pasos que estan implicitos en los procedimientos.
En cada caso, se debe tener en cuenta la teoria econdmica que pudiera estar implicita en
el momento que se defina el modelo a estimar y las variables o indicadores que
intervendran en la estimacion del modelo que se plantee.

En las evaluaciones se deben poner salidas de maquina de los paquetes explicados y
utilizados asi como el andlisis de los resultados.

Esta forma organizativa del proceso Docente-Educativo constituye una de las actividades
fundamentales, que permite lograr de la manera méas eficiente los objetivos de este
programa.

La activacion del proceso de ensefianza y la optimizacion del tiempo de que disponemos
para la ensefianza de los conocimientos que deben adquirir los estudiantes, implica que la
actividad independiente en el proceso de estudio tenga un importante rol, no sélo en la
consolidacién de los contenidos y desarrollo de las habilidades sino en la formacion de los
nuevos conocimientos y habilidades. Esto se lograra con la preparacion para las clases
practicas.

Las consultas para cada actividad tienen una gran importancia, maxime si pretendemos
gue la auto preparacién sea una forma de aprender. Estas deben ser planificadas y
ubicadas en dependencia de cada forma de ensefianza y de las evaluaciones.

VI. SISTEMA DE EVALUACION.

Prueba parcial

Examen final

VIl. BIBLIOGRAFIA.

BASICA

Canavos Jorge. Probabilidades y Estadistica. Aplicaciones y Métodos. Editorial Mac Graw
Hill 1991. Definitivo. lo usaran la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas.

Neninger D. Gonzalez, E. Pupo J. Laboratorio de Estadistica Matematica Il Félix Varela
2004. Transitorio

Lopez C. Espallargas D. Solis M. Estadistica. En Elaboracién Fecha de terminacion,
Agosto 2009.

Seleccion de tablas estadisticas. Félix Varela 2005. Definitivo.

Plataforma interactiva. Colectivo. Fecha de entrega Julio 2008

Neninger D. D’espaux, L. Otros. Laboratorio de Estadistica | Primera Parte. UH /
Area de Ciencias Econémicas.1987. Transitorio como Bésico Semestre 3.

Seleccion de tablas estadisticas. Félix Varela 2005. Definitivo. Semestre 3-4

Pifia, L. Despaux, L. Acosta, M. Probabilidades. Aplicaciones. En elaboracién fecha de
entrega Diciembre 2008.

CONSULTA



Neninger Doris. Otros. Andlisis de Varianza. Empresa de Produccion y Servicios, MES
afio 1990. Definitivo.

Hernandez, L. Colectivo de Autores. Probabilidades Pueblo y Educacion. 1980. Semestre
3.

VIIl. SISTEMA DE VALORES

La asignatura contribuiré, de forma intencional, al desarrollo de valores en los estudiantes
a través de los métodos activos de ensefianza empleados y adecuadas estrategias
didacticas. Los valores fundamentales que se trabajaran son: Pensamiento légico, andlisis
y sintesis de los problemas, responsabilidad, honestidad cientifica, disposicion
cooperativa. Los instrumentos que aqui se estudian contribuyen a desarrollar la
conciencia de que una auto preparacion adecuada le permite cumplir el rol histérico que
como graduado tiene, al poder accionar sobre los problemas de la Economia Cubana.



Anexo 3. Programa de la asignatura Administracion Financiera Operativa de la carrera de
Contabilidad y Finanzas.

ADMINISTRACION FINANCIERA OPERATIVA.

OBJETIVO EDUCATIVO:

Formar en los estudiantes un sistema de conocimientos y habilidades que les permita

aplicar los modelos e instrumentos mas modernos a la solucibn de problemas

relacionados con la planeacion y el andlisis financiero, asi como con la eficiente
administracién del capital de trabajo de la empresa.

OBJETIVOS INSTRUCTIVOS

1. Aprender a determinar la politica de inversiones a corto plazo, asi como los métodos a
aplicar para garantizar una eficiente gestion del crédito, los inventarios y el efectivo de
la empresa.

2. Aprender a determinar la politica de financiamiento a corto plazo, asi como los
métodos que se emplean para la seleccion de las fuentes de financiamiento mas
convenientes para la empresa.

3. Comprender la importancia y los factores condicionantes de la planeacién financiera
en general, y a corto plazo en particular, y aprender a elaborar el plan financiero de la
empresa.

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS

Las finanzas empresariales. Funcion financiera de la empresa. Panoramica de las

decisiones financieras de inversién de la empresa en el corto plazo. Politica financiera

sobre la inversion a corto plazo. Gestidén de crédito: condiciones de venta, instrumentos de
crédito comercial, analisis de crédito, decisiones sobre el crédito y politica de cobro.

Gestion de inventarios: decisiones sobre el inventario como inversion y determinacion del

inventario optimo para la empresa. Gestion de tesoreria: modelos de optimizacion y

gestion de tesoreria. Sistemas de cobro y desembolso. Las alternativas de financiamiento

a corto plazo. Politica de financiamiento a corto plazo. El crédito comercial: pago al

vencimiento y extensibn de las cuentas por pagar. Financiamiento espontaneo.

Financiamiento bancario. El papel comercial y las aceptaciones bancarias. Préstamos

bancarios no garantizados. Métodos para calcular las tasas de interés. Préstamos

garantizados. Cesion y factoraje de las cuentas por cobrar. Préstamos sobre inventarios.

Las técnicas de analisis financiero. Importancia y factores que condicionan la planeacion

financiera empresarial. Contenido de un plan financiero. Modelos de planeacion

financiera. Planeacion financiera a corto plazo. Relaciones entre las decisiones de
financiacién a largo y a corto plazo. Andlisis de las variaciones en la tesoreria y en el
fondo de maniobra. Presupuesto de tesoreria. Plan de financiacién a corto plazo.

SISTEMA DE HABILIDADES
1. Aplicar las técnicas de administracion del activo circulante para determinar el

capital de trabajo necesario.
2. Definir la politica de gestion de crédito de la empresa.
3. Aplicar las técnicas de evaluacién financiera a la gestion del crédito de la empresa.
4. Aplicar las técnicas de evaluacion financiera a la gestién del inventario de la
empresa.
5. Determinar el nivel 6ptimo de efectivo de la empresa.
6. ldentificar las vias que permitan optimizar la gestion del capital de trabajo de la
empresa

Definir la estrategia adecuada de financiamiento del activo circulante.

Analizar y seleccionar las fuentes de financiamiento a corto plazo que debe utilizar

la empresa.

9. Realizar el diagndstico de la situacion financiera de la empresa.

© N



10. Elaborar el plan financiero de la empresa.
11. Elaborar el presupuesto de efectivo de la empresa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Colectivo de autores. Administracion Financiera Operativa (en fase de
preparacion).

Colectivo de autores. Laboratorio de Administracion Financiera Operativa (en fase
de preparacion).

Weston J. F. y Brigham E. F.; Fundamentos de administracion financiera, Décima
edicion, McGraw Hill, México, 1994.

Gitman L.; Fundamentos de administracién financiera,

Brealey R. A. y S. C. Myers; Fundamentos de financiacion empresarial, 4ta.
edicion, McGraw Hill, 1993.

Van Horne J.C. Administracion financiera, 9na. edicion, Prentice Hall, 1993.



Anexo 4. Programa de la asignatura Estadistica Matematica de la carrera de Contabilidad
y Finanzas.

ASIGNATURA: ESTADISTICA MATEMATICA
OBJETIVOS EDUCATIVOS
Contribuir a que los estudiantes:

Desarrollen las formas del pensamiento logico-deductivo y la capacidad de
razonamiento mediante el analisis de los conceptos y el desarrollo de las
habilidades en el uso de métodos y modelos estadisticos.

Formen un sistema de conocimientos y habilidades de caracter profesional y
cientifico-técnico, asi como la habilidad de aplicar los mismos de manera
independiente y creadora a la soluciébn de problemas concretos de su perfil
profesional, mediante la utilizacién de los métodos estadistico-matematicos.

OBJETIVOS INSTRUCTIVOS
El estudiante debe ser capaz de:

Describir masas de datos usando las distribuciones de frecuencias y las medidas
descriptivas fundamentales.

Aplicar los fundamentos de la Teoria de Probabilidades a la solucion de problemas
en las que intervienen la definicion clasica, estadistica y axiomética de
probabilidades y las férmulas basicas elementales, a saber, probabilidad
condicional independencia, Teorema de la Sumay producto de probabilidades.
Aplicar los conceptos de variable aleatoria. Funcién de densidad, funcion de
distribucion al calculo de probabilidades, asi como calcular e interpretar las
caracteristicas numéricas de una variable aleatoria y aplicar las distribuciones de
probabilidad mas importantes (Binomial, Poisson, Normal, Ji-Cuadrado. T'Student
y F de Fisher.

Saber obtener una muestra aleatoria de una poblacién finita

Conocer que es un estimador sus principales propiedades y los estimadores de la
media, la varianza y la proporcion.

Conocer las distribuciones muestrales de la media, la varianza y la proporcion, y
aplicar el método de estimacion puntual y por intervalos para la media, la varianza
y las proporciones, en la solucibn de problemas relacionados con el perfil
profesional.

Conocer los métodos de muestreo aleatorio, irrestricto aleatorio, y estratificado;
célculo de sus estimadores del total y de la proporcién

Aplicar los disefios muestrales a problemas relacionados con el perfil profesional.
Identificar los distintos tipos de pruebas de hipétesis paramétricas y trabajar de
forma completa con las mismas; pruebas que son de gran aplicacion en distintas
ramas de la economia, y que posibilitan tomar decisiones a partir de hip6tesis
determinadas en problemas relacionados con su perfil profesional.

Identificar las pruebas no paramétricas, trabajar las mismas y tomar decisiones
sobre las distribuciones o variables en cuestién, en problemas relacionado con el
perfil profesional.

Utilizar la prueba de Bondad de ajuste, para verificar el supuesto de normalidad en
la poblacion.

Usar el método de andlisis de varianza para resolver problemas relacionados con
el perfil profesional en la comparacion de més de dos medias.

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS
Introduccién a los métodos estadisticos. Conceptos basicos. Distribuciones de frecuencias
univariadas (datos agrupados y no agrupados.) Propiedades de las frecuencias absolutas,



relativas y acumuladas. Medidas descriptivas mas importantes: media, mediana, moda,
varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion. Fenomeno aleatorio. Espacio
muestral y sucesos. Definicion clasica de probabilidad. Definicion estadistica o
frecuencial. Definicion mateméatica. Axiomas y teoremas. Probabilidad condicional. Regla
del producto y de la Adicion. Independencia de sucesos. Variable aleatoria. Definicién de
funcion de probabilidad. Funcién de distribucion. Funcién de probabilidad bivariada.
Funciones de probabilidades marginales y condicionales. Independencia estadistica de
variables aleatorias. Media y varianza de variables aleatorias. Distribucién binomial.
Distribucion de Poisson. Distribucién normal. Distribucién Ji-Cuadrado. Distribucién T-
Student. Distribucion F-Fisher. Muestreo aleatorio simple. Propiedades. Tabla de niumeros
aleatorios. Estimadores y sus propiedades. Distribucién muestral de la media, la varianza
y la proporcion. Error maximo admisible y tamafio de muestra para la estimacion de la
media, la proporcion y la varianza. Intervalos de confianza, para la media, la proporcion y
la varianza. Conceptos basicos. Hipoétesis nula y alternativa. Error tipo | y Il. Pruebas de
Hipétesis de media con varianza conocida y desconocida. Prueba de hipotesis de
proporciones y de Varianzas. Prueba de hipétesis de diferencias de medias. Funcion de
potencia y tamafio de muestra. Prueba de hip6tesis no paramétricas: Chi-Cuadrado y
Jaque-Bera para probar supuesto de normalidad y Chi-Cuadrado para probar supuesto de
independencia. Introduccion. Conceptos Bésicos. Estimadores de la Varianza Poblacional.
Descomposicién de la Suma de Cuadrado. Analisis estadistico. Prueba F. Probar el
supuesto de homocedasticidad a través de la Décima de Barttlet.
SISTEMA DE HABILIDADES
e Describir el comportamiento de datos estadisticos apoyandose en las tablas de
frecuencias, graficos y los principales estadisticos de posicion y dispersion.
e Calcular e interpretar probabilidades haciendo uso de la definicién clasica, en los
casos donde esta definicion sea aplicable.
Aplicar los teoremas basicos de la teoria de probabilidades.
Calcular probabilidades utilizando las funciones de probabilidad y de distribucion.
Definir, calcular e interpretar la media y varianza de distribuciones probabilisticas.
Utilizar las tablas de las funciones de probabilidad y de distribuciébn de las
principales distribuciones probabilisticas.
Definir el muestreo aleatorio simple y sus propiedades.
Utilizar las tablas de niUmeros aleatorios.
Definir el concepto de estimador y de distribucion muestral.
Determinar y analizar las propiedades de los estimadores.
Caracterizar la distribucion muestral del estimador de la media poblacional, de la
varianza y de la proporcién poblacional.
Aplicar la distribucién muestral de la media, la varianza y la proporcion.
e Resolver problemas donde necesite probar algunas hipétesis estadisticas y tomar
decisiones teniendo en cuenta los resultados de la prueba
e Trabajar con los dos tipos de errores para la determinacién del tamafio de muestra
Optimo.
¢ Verificar el supuesto de normalidad.
e Hacer pruebas de independencia entre las variables.
e Resolver problemas donde se pruebe la igualdad de 3 o mas medias y tomar
decisiones a partir de los resultados obtenidos.
e Conocer los supuestos del modelo y la técnica a utilizar para comprobar los
mismos.
e Resolver problemas donde se pruebe la igualdad de 3 0 méas varianzas y tomar



decisiones sobre si la varianza es constante a partir de los resultados obtenidos.
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Anexo 5. Encuesta realizada a estudiantes de las carreras Economia y Contabilidad
y Finanzas.

Estimado estudiante: usted ha sido seleccionado para formar parte un estudio que
investiga la integraciobn que existe entre los contenidos de finanzas empresariales y
estadistica matematica que se imparten en las carreras de Contabilidad y Finanzas y
Economia. Su opinibn es importante para el equipo de investigacion, por lo que le
agradecemos de antemano su colaboracion. Gracias.

Carrera:
1. ¢Usted recibi6 alguna asignatura de finanzas empresariales?
a) Si Cual
b) No__
2. ¢Usted recibi6é alguna asignatura de estadistica matematica?
a) Si Cual
b) No_

3. ¢En la asignatura de finanzas empresariales que ha recibido, se han utilizado
herramientas de estadistica matematica para la solucién de ejercicios?
a) Si Cual o cudles

b) No_

c) No sé o no recuerdo

d) ¢Cree que pueda existir alguna vinculacién entre las finanzas empresariales y la
estadistica matematica? Por qué.



Anexo 6.Tabulacién de la respuesta de la pregunta 1, 2 ,3 y 4 encuesta aplicada a
estudiantes de la carrera de Economia y Contabilidad y Finanzas.

Pregunta 1

Variables FA

SI 30

No 0

Rlo|k|m

Total 30

Pregunta 2

Variables FA

SI 30

No 0

Flo|k |7

Total 30

Pregunta 3

Variables FA FR RAA FRA

Sl 0 0 0 0

NO 22 0.73 22 0.73

NO 8 0.27 30 1
RECUERDO

Total 30 1

Pregunta 4

Variables FA FR RAA FRA

Sl 25 0.83 25 0.83

NO 3 0.10 28 0.93

TAL VEZ 2 0.07 30 1

Total 30 30




