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RESUMEN

La presente investigacion responde directamente al proceso de
perfeccionamiento que se lleva a cabo en los diferentes niveles educativos del
MINED. La misma se desarrolla en la ensefianza secundaria basica,
especificamente en el municipio Matanzas. Una de las problematicas en este
sentido es el desarrollo de habilidades informéticas para la utilizacion de los
asistentes como herramientas con fines educativos. Se propone para ello
elaborar un sistema de actividades didacticas para el desarrollo de habilidades
en el asistente matematico GeoGebra en los alumnos de octavo grado de la
escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales”. La investigacion se
realiza bajo un enfoque dialéctico- materialista, marxista-leninista y martiano
gue se expresa en la utilizacién de los métodos de investigacion de los niveles
tedricos y empiricos y utilizando como método rector el dialéctico materialista.
Se ofrecen recomendaciones concretas para la implementacion del mismo a

partir de los criterios aportados por los especialistas.

Palabras claves: perfeccionamiento, asistente matematico
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INTRODUCCION
El vertiginoso desarrollo cientifico-técnico de la sociedad actual y su proyeccion

futura, plantea retos trascendentales a la educacion de las nuevas
generaciones. Cuando la Informatica no constituia parte del patrimonio habitual
del conocimiento del hombre, nadie podia pensar en que fuera una necesidad

de su formacion el posibilitar la creacion de “habilidades computacionales”.

La era actual se le ha dado en llamar por algunos como la civilizacién de la
computadora o la sociedad de la informacion. Esto hace que el intercambio de
la informaciébn se haya convertido en una accion creciente en todas las
actividades humanas. En este sentido hay un auge cada vez mas grande de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion que, de una forma u
otra, tienen un efecto sobre la propia sociedad que las ha engendrado, y de la

cual el quehacer educacional no esta exento de esta influencia.

Cuba, ha demostrado un verdadero interés desde su posicion tercermundista,
planteando la necesidad que tienen nuestros pueblos de acceso a estas
tecnologias, pero en funcién del bienestar social, como vehiculo que permita
una sociedad mas justa y equitativa. Para ello ha declarado la voluntad politica
de enfrentar el reto y alin mas, ha desarrollado una verdadera revolucién en
este sentido. En los Lineamientos publicados en 1997, ya Cuba sienta las
bases en cuanto al desarrollo social de este proceso, en sus Objetivos
Generales y los capitulos subsiguientes queda plasmada esta voluntad en

funcién de los servicios publicos, especialmente la salud y educacion.

La utilizacion de las tecnologias en Cuba ha contribuido al desarrollo de todas
las esferas de la vida social y la educacion no ha quedado ajena a este
fendbmeno, uno de los objetivos principales de esta es poner en manos de las
nuevas generaciones la tecnologia para su utlizacion como medio de
ensefianza y herramienta de trabajo, por lo que se imparte actualmente la
asignatura informatica desde muy tempranas edades. En el contexto educativo
actual se considera el empleo de tecnologias informéticas como parte vital para
desarrollar, ademéas de capacidades intelectuales generales, una cultura que
ponga al escolar en el contexto de su tiempo en correspondencia con sus

caracteristicas y necesidades individuales. En esta direccién el empleo de los



software educativos juega un papel que trasciende el mero empleo de estos

como medio de ensefianza-aprendizaje.

La integracion de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) en las aulas es funcion de los profesores, pero antes de introducirlas, es
necesario plantearse el modo de hacerlo eficazmente, para que sea coherente
con la propia vision del proceso de ensefianza y aprendizaje. Esto dependera
de la seleccion y el disefio de tareas que se van a trabajar con estos recursos,
y por supuesto en funcion de los objetivos que deseen conseguir con las tareas
y unidades didacticas. Como es bien conocido, y la mayoria de los estudios
realizados lo han corroborado, el estudiante aprende mas y mejor cuando se

usa una metodologia de trabajo por descubrimiento.

Investigaciones relacionadas sobre el uso y aprovechamiento de las TIC en el
contexto educativo como medio de ensefianza demuestran que existe una
contradiccion entre el estado actual y el estado deseado; identificado por las
insuficiencias en el aprendizaje de los estudiantes siendo aspiracién para el
Sistema Educativo en Cuba la calidad del aprendizaje de los estudiantes a
través del perfeccionamiento del PEA. En el caso especifico de la presente

investigacion en la asignatura de Matematica.

La falta de concordancia entre el uso potencial y real de las TIC en el aula se
debe, en gran parte, a la escasa formacion del profesorado sobre este tema,
que les otorga una vision limitada de las posibilidades que su incorporacion
llevaria consigo, ademas hay muchos profesores que por la diferencia de edad
no dominan estas nuevas tecnologias. A lo antes expuesto se puede afadir
gue no se disefia la capacitacion de los profesores a partir de sus necesidades
y de las que hoy exige el perfeccionamiento de las ensefianzas, donde se

incluye el uso de las tecnologias.

Este cambio conlleva para el profesor invertir mas tiempo, dedicacion, esfuerzo
y un mayor trabajo, porque supone cambiar radicalmente la forma de modelar,
organizar e impartir la clase que habitualmente se desarrolla en el aula, y es
muy dificil esperar un cambio que sea inmediato. Ademas, se considera muy

atil que desde las autoridades y el ministerio se potencie la utilizacion de estos



recursos, capacitar mejor al profesorado mediante cursos y talleres de
postgrado para dotarlos de los conocimientos y habilidades necesarias en el
empleo de software y otras aplicaciones desarrolladas para el aprendizaje,
haciendo énfasis en las potencialidades que ofrecen al ser utilizadas en las

aulas.

En las dltimas décadas, los avances en el campo de la investigacion en
Educacion Matematica han permitido, por un lado, comprender la influencia que
las tecnologias digitales han tenido en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica en diferentes niveles escolares y, por otro lado,
conocer los principales desafios que representa la integracion de estos medios

en la actividad matematica escolar.

En este ambito, actualmente existen las siguientes potencialidades:

Se cuenta con una variedad de tecnologias digitales ideales para el
tratamiento de los contenidos escolares, entre ellas, hojas de calculo,
calculadoras cientificas, asistentes matematicos, animaciones, videos, entre

otras.

e EIl centro cuenta con un total de 15 computadoras y 21 laptop en buen
estado técnico disponibles para grupos no mayores de 25 estudiantes lo que

posibilita la organizacién de dos estudiantes por maquina.
¢ Se habilitd la Internet para profesores e Intranet para los alumnos.

e Existe un programa y orientaciones metodol6gicas que define los contenidos

y habilidades a desarrollar en el grado.

A pesar de contar con estos recursos, la integracion de las tecnologias digitales
en las clases de Matematica sigue siendo un proceso lento y complicado para
muchos profesores, quienes en ocasiones ven frustrados sus intentos de
apoyarse en estas tecnologias por diferentes razones, identificAndose como

insuficiencias:

¢ Dificultad en el manejo basico de los dispositivos y aplicaciones disponibles.



e Desconocimiento de formas de implementar eficientemente estas
tecnologias para promover el aprendizaje matematico.

e Escasa reflexion sobre las relaciones entre la tecnologia utilizada, las
caracteristicas de las tareas propuestas y el tipo de actividad matematica

desarrollada.

El analisis de la problematica anterior condujo a declarar como problema
cientifico de la presente investigacion: ¢Como contribuir al desarrollo de
habilidades en el asistente matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo
grado de la escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del

municipio Matanzas?

Como objeto de la investigacion: El desarrollo de habilidades en el asistente
matematico GeoGebra, tomadndose como campo de accidon: El desarrollo de
habilidades en el asistente matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo
grado de la escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del

municipio Matanzas.

Se determina como objetivo de la investigacién: Disefiar un sistema de
actividades didacticas para el desarrollo de habilidades matematicas en el
asistente matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de la
escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio

Matanzas.

Para contribuir a la solucion del problema planteado y cumplimentar el objetivo

se proponen las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los presupuestos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en el asistente matematico GeoGebra?

2. ¢Cudl es el estado actual del desarrollo de habilidades en el asistente
matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de la escuela
secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas?

3. ¢ Qué acciones deben integrarse a un sistema de actividades didacticas que
contribuya al desarrollo de habilidades en el asistente matematico GeoGebra
en los estudiantes de octavo grado de la escuela secundaria basica

“Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas?



4. ¢Qué resultados se obtendran al someter a criterio de especialistas el
sistema de actividades didacticas que contribuya al desarrollo de habilidades
en el asistente matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de
la escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio

Matanzas?

Las preguntas antes relacionadas encuentran su solucién en las siguientes

tareas de investigacion:

1. Determinacion de los presupuestos teéricos y metodolégicos que sustentan
el desarrollo de habilidades en el asistente matemético GeoGebra.

2. Diagnostico del estado actual del desarrollo de habilidades en el asistente
matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de la escuela
secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas.

3. Elaboraciéon de las actividades didacticas a incluir en el sistema que
contribuya al desarrollo de habilidades en el asistente matemético GeoGebra
en los estudiantes de octavo grado de la escuela secundaria basica
“Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas.

4. Constatacién de los resultados obtenidos luego de someter a criterio de
especialistas el sistema de actividades didacticas que contribuya al
desarrollo de habilidades en el asistente matematico GeoGebra en los
estudiantes de octavo grado de la escuela secundaria basica “Candido

Gonzalez Morales” del municipio Matanzas.

Para el desarrollo de la investigacion fue conformada una poblacion
representada por cinco directivos (la Jefa de ensefianza, la Metoddloga
municipal de Informatica, el Metoddlogo municipal de Matematica, la directora
del centro y la Jefa de grado), tres profesores (un profesor de Informatica, dos
profesores de Matematica) y 114 estudiantes de octavo grado de la escuela
secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas. La
muestra fue seleccionada de manera intencional por ser el centro experimental
en el proceso de perfeccionamiento de la ensefianza. La misma esta integrada
por el 100 % de directivos y profesores, ademas 24 estudiantes de 8'° 7, por
ser el grupo con el que trabaja la autora y dénde se identificd el problema, lo
gue representa el 21.05% de la poblacién de estudiantes.



La investigacion tiene su basamento en el método dialéctico materialista
como rector del conocimiento, que aportd una concepcion filosofica para el
enfoque y estudio de las fuentes referenciales y el fenbmeno a estudiar en el
proceso de desarrollo y a partir de él se utilizaran los siguientes métodos

particulares:
Los métodos del nivel tedrico utilizados fueron:

Analitico-sintético, de gran importancia para el andlisis de la bibliografia
consultada durante la busqueda, asi como los procesos cognitivos durante el

aprendizaje, lo que permite asumir criterios propios y conclusiones parciales.

Inductivo-deductivo, para establecer las principales regularidades en el
trabajo con las habilidades dentro del proceso de ensefianza aprendizaje y
posteriormente disefiar las actividades didacticas que contribuyan a desarrollar
habilidades para el trabajo con elasistente matematico GeoGebra.

Historico-l6gico, aplicado con el objetivo de determinar la historicidad del

tema que se investiga.
Modelacién, para estructurar y disefiar las actividades didacticas.
Los métodos del nivel empirico empleados fueron:

Entrevistas, aplicada a directivos y profesores con el objetivo de determinar la
preparacioén y conocimientos que poseen para acometer acciones a favor del
desarrollo de habilidades en el asistente mateméatico GeoGebra desde su
funcién educativa; asi como recoger informacién, criterios, puntos de vista y
valoraciones acerca de la preparacion que poseen los profesores para dar
atencion al desarrollo de habilidades en los estudiantes con el asistente

matematico GeoGebra.

Encuesta, aplicada os estudiantes como instrumento de diagndéstico con el
objetivo identificar las principales deficiencias en la utilizacion del asistente

matematico GeoGebra en las clases de Matematica.

Andlisis de documentos, aplicado en la revisién, analisis y consulta del

Programa y Orientaciones Metodologicas de octavo grado, Orientaciones



Metodoldgicas del Proceso de Perfeccionamiento y Planes de Clases de la
asignatura Matematica.
Criterio de especialistas, para constatar la factibilidad y efectividad del

sistema de actividades didacticas propuesto.

Dentro del método estadistico —matemético se empledé como procedimiento
el calculo porcentual, para definir los elementos cualitativos y cuantitativos

gue sustentan la investigacion.

La significacién préactica de la investigacion radica en que la secundaria
basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas dispondra de un
sistema de actividades didacticas que contribuyan a elevar la calidad del
aprendizaje de la asignatura Matematica mediante el asistente matemético
GeoGebra, desarrollando habilidades para la adquisicion y consolidacion de los
conocimientos.

El trabajo esta estructurado en Introduccion, Desarrollo, Conclusiones vy
Recomendaciones. Cuenta ademdas con bibliografia y anexos. El Desarrollo
consta de dos capitulos. El Capitulo | aborda los fundamentos tedéricos sobre el
desarrollo de habilidades en el asistente matematico GeoGebra, mientras en el
Capitulo Il se expone la fundamentacion del sistema de actividades didacticas
para el desarrollo de habilidades en el asistente matemético y se incluye las
consideraciones aportadas por los especialistas.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE EL DESARROLLO DE
HABILIDADES EN EL ASISTENTE MATEMATICO GEOGEBRA.

El presente capitulo aborda los fundamentos tedricos relacionados con la
utilizacion de las TIC en el PEA y su contextualizacibn en el proceso de
perfeccionamiento en la ensefianza de la Matematica; ademas, el desarrollo de

habilidades para el trabajo con el asistente matematico GeoGebra.

1.1 Las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.
El sistema educativo es el instrumento fundamental que la sociedad articula

para que nifios y jovenes adquieran los conocimientos y las competencias que
el Estado determina, acrediten su adquisicion y, al mismo tiempo, desarrollen
las actitudes y los valores necesarios para la vida, la convivencia y la
participacion en la actividad laboral, econémica y social. A lo largo de mas de
un siglo, el sistema educativo ha sido un agente clave de construccion de
identidades nacionales-estatales, de homogeneizacién cultural y linglistica de
los territorios y de uniformizacion de la preparacion de los individuos para el
mundo productivo y académico de la era industrial. La generalizacion de la
escolarizacion primaria y secundaria a la practica totalidad de la poblacién
infantil y juvenil se ha conseguido gracias a los marcos normativos dictados por
los poderes politicos y al incremento de la financiacién publica de la educacion.
La expansion a gran escala de la educacién constituye una conquista colectiva
irrenunciable, que convierte el sistema educativo en un elemento clave del
bienestar social, al tiempo que aumenta considerablemente su dimension y
coste, y crecen las dificultades de gestion, cambio y adaptacion. Por otra parte,
en pocos afos se han producido cambios significativos y continuados en la
capacidad de transmitir y obtener informacién, comunicar e interactuar a
distancia, de investigar, disefiar e inventar, de automatizar los procesos
productivos, de desplazar capitales, personas y mercancias, y de gestionar y
hacer transacciones a escala planetaria. El mundo experimenta un proceso
acelerado de globalizacion econdémica y tecnolégica que produce grandes
cambios en la naturaleza, la organizacion y la distribucion del trabajo, asi como

en el conjunto de ambitos econdmicos, sociales y culturales.

El desarrollo de la Informatica Educativa en Cuba, la utilizacion de las

computadoras en la ensefianza, en las investigaciones cientificas, en la



actividad docente ha constituido un objetivo priorizado de la politica nacional
informatica desde los primeros afios de la Revolucién. Ello permitié la
preparacion del personal que pudiera asimilar las tecnologias que desde el
propio afio 1959 se empezo a introducir en el pais. Ya en la década del 70 se
abrid paso al disefio y fabricacion de equipos de cémputos.

En el informe central del 11l Congreso del PCC, celebrado en el mes de febrero
del afio 1986, el Comandante en jefe Fidel Castro se refirid a la necesidad de
adecuar el desarrollo cientifico técnico a las necesidades de la economia, al
fomento de las ciencias y tecnologias nucleares de uso pacifico, de la
biotecnologia, de la electronica y las técnicas de computaciéon. Como resultado
de esta indicacion se aprob6 un programa para la introduccion de la ensefianza

de la computacién desde muy tempranas edades.

Las transformaciones de la ensefianza y la introduccidn de las tecnologias de
la informacion, constituyen un reto incuestionable para las instituciones
educativas en los diferentes niveles educacionales. Los nuevos modelos de
escuelas: primaria, secundaria, técnica, profesional y universitaria, poseen un
caracter mas abierto y dejan en libertad a cada territorio para aplicar los nuevos
modelos educativos con flexibilidad y creatividad, de acuerdo a la realidad

educativa de estos.

La autora considera que la utilizacion de las Tecnologias de la Informatica y las
Comunicaciones (TIC), ha contribuido al desarrollo social, por lo que hoy el
sistema educacional se propone, como uno de sus objetivos fundamentales,
proporcionarle a las nuevas generaciones una cultura informatica. Para ello se
ha incluido la utilizacién de los ordenadores y del software educativo desde las
primeras edades, pues las transformaciones educativas en este nivel, puede y
debe reforzar los programas basicos con un alto nivel de actualizacion, y a la

vez poner en contacto a los nifios con estas tecnologias.

La insercion de las TIC dentro del sistema educacional desde edades
tempranas, forma parte esencial de las profundas transformaciones que en
esta esfera lleva a cabo con gran esfuerzo la Revolucién con el propésito de

elevar la calidad del aprendizaje. Desde el Ill Seminario Nacional para



educadores se abordd que: la computacién en la escuela tiene como
objetivo formar en los alumnos una cultura informética elemental, ademas de
contribuir a elevar la calidad del aprendizaje y el desarrollo de los alumnos, por

lo que constituye un medio de ensefianza o herramienta de trabajo”.

Las formas de empleo de los conocimientos cientificos en la vida diaria, asi
como sus implicaciones dentro de la economia nacional, comunica a los
alumnos los nuevos conocimientos, formando en ellos una concepcion
materialista del mundo y sus normas de comportamiento ,relaciona a los
alumnos con las experiencias de la construccion comunista, con las cuestiones
contemporaneas de la vida politica, social y las relaciones internacionales,
convierte a los alumnos en participantes directos del Proceso Ensefianza
Aprendizaje de los obreros, campesinos, cientificos y actores contemporaneos
de los acontecimientos de trascendencia histérica, pasan de los modelos
concretos a los procesos logicos, facilita la orientacion profesional, permite la
comprension del proceso de desarrollo de los descubrimientos cientificos,
desarrolla las cualidades y capacidades cognoscitivas de los alumnos,
relaciona en la ensefianza la teoria con la practica y a la vez soluciona la
cuestion acerca de su sistematicidad, eleva las posibilidades del maestro de
controlar los conocimientos en todas las etapas del Proceso Docente

Educativo.

Resulta evidente que el uso de la informatica puede facilitar el aprendizaje de
conceptos, métodos, principios, puede ayudar a resolver problemas de variada
naturaleza; puede contribuir a desarrollar diferentes tipos de habilidades,
podriamos acercarnos a una definicion de la Informatica Educativa cuando
expresamos: es la parte de la ciencia de la informatica encargada de dirigir, en
el sentido mas amplio, todo el proceso de seleccién, elaboracién, disefio y
explotacion de los recursos informaticos dirigido a la gestibn docente,
entendiéndose por éste la enseflanza asistida por computadoras y la

administracion docente .

Con la introducciéon de la Computacion se asumen cambios en la organizacion
del proceso educativo y de enseflanza aprendizaje desde la concepcion

curricular, centrados en un modelo mas humanista, heuristico, flexible y

10



desarrollador que logre transformaciones en las maneras de pensar, sentir y
actuar. Su objetivo general es: elevar la calidad en el desarrollo y el aprendizaje
de los alumnos, priorizando el empleo de los software educativo y potenciando
en ellos el desarrollo de una formacion informatica elemental a través de la
utilizacion de la computadora, como medio de ensefianza y herramienta de

trabajo, segun corresponda.

Con la inclusién desde el nivel primario de la computadora, se hace referencia
al aprendizaje y desarrollo de habilidades informaticas elementales para
resolver problemas mediante el procesamiento, transformacién y conservacion
de la informacién. Esta se puede utilizar como objeto de estudio, al aprender a
manejarla con un proposito especifico, ya que aprender computaciéon se ha
convertido en una razon util para desarrollar la formacién de especialistas en
cualquier esfera del desarrollo tecnolégico. Como medio de ensefianza, al
utilizar los softwares educativos en el proceso de adquisicion o consolidacion
de los conocimientos por parte del alumno y donde prima un papel activo por

parte de este.

Como herramienta de trabajo se puede utilizar mediante el uso que un alumno
puede hacer de un recurso informéatico para desarrollar una acciéon que por este
medio le puede reportar beneficios en ahorro de tiempo, confiabilidad en los
resultados matematicos, ahorro de esfuerzo, productividad, entre otros.

El uso de la informatica puede contribuir al desarrollo de la ciencia sobre la que
se trabaja y entonces ello supone una reconceptualizacion de la ensefianza en
sentido amplio. Es aqui donde la pedagogia y el estudio de la tecnologia
educativa juegan un papel preponderante dado por la necesidad de tener
perfectamente definido el tipo de educacion a lograr. El uso de la computadora
requiere una organizacion, de un disefio, de un uso adecuado y de un
conocimiento. Hay que saberla usar de la mejor manera y por tanto hay que

conocerla.

En el modelo de escuela cubana actual se considera el empleo de Tecnologias
Informaticas (TI- elementos de Hardware y Software) como parte vital para

desarrollar, ademas de capacidades intelectuales generales, una cultura que

11



ponga al escolar en el contexto de su tiempo en correspondencia con sus

caracteristicas y necesidades individuales.

Desarrollar una educacion nueva adaptada a la era de la informacion y a la
sociedad red es un objetivo fundamental y ampliamente compartido. La vida
cotidiana de las personas va encontrando formas nuevas, adaptadas a la
transformacion social y de las formas de produccién econémica y cultural que

van transfigurando el mundo en que vivimos

En Ultimo término, las TIC se observan como un potente aliado ante el reto
fundamental que supone, para cualquier sistema educativo, la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes en condiciones que puedan
garantizar la igualdad de oportunidades, ya casi nadie se atreve a poner en
duda la conveniencia de incorporar las TIC a la practica educativa cotidiana, tal

como se produce en las aulas, en todas las etapas de formacion.

El impacto de las TIC, dentro de la sociedad del conocimiento ha traido
grandes cambios, respecto a forma y contenido, el efecto ha sido masivo y
multiplicador, de tal forma que el sentido del conocimiento ha calado en la
sociedad en general, y una de las grandes implicancias y modificaciones, es la
educaciéon, siendo uno de los lugares donde la tecnologia ha influenciado
mayoritariamente es en la escuela, y este a su vez en el oficio maestro,

llegando a formar parte de la cotidianidad escolar.

La incorporaciéon de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso,
cuya implicancia, va mucho mas alla de las herramientas tecnoldgicas que
conforman el ambiente educativo, se habla de una construccion didactica y la
manera cOmo se pueda construir y consolidar un aprendizaje significativo en
base a la tecnologia, en estricto pedagoégico se habla del uso tecnolégico a la

educacion.

La transformacion que ha sufrido las TIC, han logrado convertirse en
instrumentos educativos, capaces de mejorar la calidad educativa del
estudiante, revolucionando la forma en que se obtiene, se maneja y se

interpreta la informacion.
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Dentro de los roles que asumen cada agente educativo, los estudiantes
actuales, utilizan las herramientas tecnolégicas para facilitar el aprendizaje;
esta evolucion surgio desde las primeras concepciones con la calculadora, el
televisor, la grabadora, entre otras; sin embargo, el progreso ha sido tal que los
recursos tecnoldgicos se han convertido en recursos educativos, donde la
busqueda por mejorar el aprendizaje trae consigo la tarea de involucrar la
tecnologia con la educacion y es con la docencia que se viene completando el
proceso de ensefianza-aprendizaje, el uso de las TIC supone romper con los
medios tradicionales, pizarras, lapiceros, entre otros; y dar paso a la funcion
docente, basada en la necesidad de formarse y actualizar sus métodos en

funcién de los requerimientos actuales.

La educacién como aspecto relevante en la vida del ser humano ha combinado
junto a las TIC un nuevo ambiente de aprendizaje donde el estudiante es capaz
de convertirse en el protagonista de su propio aprendizaje, donde el tiempo y la
flexibilidad, estan jugando un rol importante en una educacién que cada vez
mas, se virtualiza y donde lo virtual se ha convertido en una revolucion y donde
las nuevas tecnologias convergen en plantear nuevos paradigmas educativos y
pedagdgicos. La educacién es parte de la tecnologia y cada vez méas se exige
la alfabetizacion electronica, considerandose una competencia indispensable

para el estudiante

El logro de integrar las TIC en la educacion, depende en gran medida de la
habilidad del docente para estructurar el ambiente de aprendizaje; mucho se
habla, de dar el “salto” y “romper” esquemas tradicionales con un aprendizaje
basado en la cooperacion y el trabajo en equipo; sin embargo, el uso e
involucramiento de las TIC en la educacion, aun no ha sido entendido como
aquella herramienta por la cual se pueda generar un aprendizaje significativo,
errores frecuentes en la escuela reducen a las TIC a aquella herramienta que
permite acceder y transmitir informacion, error que sigue englobando a la

educacion tradicional.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula, haciendo uso de las TIC,
requiere de un conjunto de competencias que el docente debe adquirir con la
l6gica de sumar una metodologia capaz de aprovechar las herramientas
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tecnologicas, donde la capacitacion docente debera considerarse una de las
primeras opciones antes de afrontar nuevos retos educativos. El paso de una
educacion tradicional a una sociedad que se fundamenta en la adquisicion del
conocimiento, no ha sido tarea facil; el rol funcional del docente dentro de este
enfoque no solo conlleva a exigir un cambio en sus practicas metodoldgicas,
sino a un cambio de mentalidad que involucra sus creencias frente a los

distintos entornos donde se puede lograr el aprendizaje.

Es un hecho que el aporte de las TIC a la educacién y a la sociedad como tal,
es la flexibilidad, y la adaptacion a un entorno cada vez mas cambiante; fue
quizas en un inicio el trabajo el principal afectado en este proceso, sin
embargo, el trascurrir del tiempo ha evidenciado que la sociedad depende de

un enfoque tecnoldgico que lo ayude a construir y adquirir conocimiento.

Las TIC como herramientas afiadidas a los modelos pedagdgicos pueden
convertirse en recursos valiosos para el aprendizaje, logrando formar
estudiantes con competencias personales y profesionales idéneas para el
desarrollo de un pais.

Las TIC han permitido romper las barreras de espacio y tiempo que
tradicionalmente han marcado los limites de la practica pedagodgica. La
experiencia de aprendizaje, de esta manera, ha dejado de estar sujeta a un
lugar o momento preciso y ha ganado enormemente en flexibilidad. Por otro
lado, mas all4 de los grados de libertad que han proporcionado, en cuanto a
oportunidades de aprender en las situaciones mas diversas de la vida
cotidiana, las TIC también han puesto en nuestras manos instrumentos muy
potentes para la busqueda y recombinacion de informacion, recursos para la
representacion del conocimiento, la interaccién y la colaboracion que actuan
decisivamente en la reconfiguracibn de los procesos de ensefianza y

aprendizaje a que nos estamos refiriendo.

El papel preeminente que ha adquirido el conocimiento en nuestra sociedad, la
modificacion sustancial de los parametros en que se produce el aprendizaje y
la enorme gama de oportunidades que han aportado las TIC han situado a la

escuela en un escenario cualitativamente nuevo e inestable. Para poder
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responder a la velocidad y a la complejidad del cambio, la escuela debe poder
dotarse de una organizacion versatil, con estructuras de funcionamiento flexible
y entornos polivalentes que permitan adaptarse a propuestas educativas

necesariamente diversificadas y cambiantes.

En este sentido, el avance vertiginoso de la electrénica ha determinado en la
Ultima década de este siglo el perfeccionamiento de las TIC y su integracion a
la vida cotidiana. Pero no basta introducir en las instituciones educativas los
mas novedosos medios de ensefianza para lograr un efecto modernizador del
proceso formativo, se hace necesario modificar la forma de ensefar, los
procedimientos para aprender, los contenidos que se estudian, las habilidades
gue se deben desarrollar y por ende, los efectos que se pretenden lograr en la

formacion de los estudiantes.

1.2 Latecnologiainformética en el proceso de perfeccionamiento de la
Matematica.

El pensamiento matematico ha sido crucial para la humanidad desde que
Pithgoras dejo registros de sus logros. Este ha venido evolucionando con el
tiempo, a tal punto que ha permitido a la humanidad lograr grandes avances en
ciencia y tecnologia. Sin embargo, este pensamiento matematico no se alcanza
por “generacion espontanea”, debido a que se requiere de ciertos ambientes de
aprendizaje que estén enriquecidos por problemas a resolver, como lo indica el
Ministerio de Educacién. Es primordial identificar las bases y herramientas para
lograr el adecuado desarrollo de este pensamiento matematico vy, “... construir

contextos y situaciones que permitan avanzar hacia las matematicas™.

El aprendizaje memoristico, promovido por una ensefianza orientada hacia el
logro de objetivos especificos relacionados con los contenidos del area y hacia
la retencion de dichos contenidos debe transformarse y adaptarse a las
necesidades actuales para poder apoyar a los estudiantes en el desarrollo de
sus competencias matematicas, las cuales no deben estar aisladas del resto
del conocimiento, como por ejemplo de las ciencias naturales o sociales. Es
decir que debe existir un cambio de paradigma dentro de la ensefianza, en
donde los docentes sean capaces de reflexionar, explorar, indagar e investigar

acerca del nuevo modelo epistemolégico para dar significado al ser
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matematicamente competente, como lo indica el ME en su planteamiento de

estandares matematicos.

El aprendizaje de la Matematica, al igual que el resto de las asignaturas que
reciben los estudiantes, constituye una prioridad para favorecer su formacion
integral, debido a que le proporciona una base de conocimientos para el
desarrollo de sus modos de actuacion, para identificar y aplicar con éxito
meétodos a la diversidad de situaciones sociales que el contexto educativo les
plantea, partiendo de la apropiacion de los contenidos diversos de esta

asignatura con ayuda de las TIC.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica asistido por las TIC se
convierte, en los momentos actuales, en un reto para la formacion de
profesionales, ya que el mismo est4 condicionado en gran medida por la
acelerada introduccion de poderosos asistentes de céalculo automatizado, lo
que ha generado un proceso lleno de contradicciones que favorece, por una
parte, el desarrollo de los aprendizajes, y por otra, limita la apropiacion de los

contenidos matematicos.

Estas transformaciones implican replantear la postura tradicional frente a las
matematicas, ser critico frente a estas, ser consciente de que no son
inmutables, de que existen problemas abiertos, los cuales nos invitan a
conocerlos, pensarlos y quizas solucionarlos. Para poder abarcar estas
situaciones es necesario que el docente logre en el aula de clase un
aprendizaje significativo y comprensivo de las matematicas, haciendo que el
estudiante sea participe de este, no como un sujeto pasivo, el cual recibe
conocimiento sin preguntarse el porqué de su utilidad, sino de un sujeto activo,
el cual explora, relaciona e indaga constantemente sobre el conocimiento

recientemente adquirido.

Las TIC se incorporan en profundidad a la docencia y a la actividad curricular
del alumnado. Se estimula y valora el trabajo hecho con tecnologia y se ponen
en juego nuevas formas de evaluacibn de aprendizajes, competencias y

meétodos de trabajo que comportan el uso de las TIC.
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La tecnologia ofrece nuevos enfoques para la ensefianza y por lo tanto para el
aprendizaje dentro y fuera del aula. La investigacion vy la literatura profesional
sugieren que los nuevos mediadores didacticos pueden mejorar el aprendizaje
a través de canales cognitivos, metacognitivos y afectivos, nuevos y diferentes
a los ya tradicionales. Se puede afirmar que la principal motivacion para la
integracion de las TIC en la educacion es que promueve en los estudiantes su
pensamiento constructivo y les permite al mismo tiempo trascender sus
limitaciones cognitivas involucrandolos en ciertas operaciones (cognitivas) que
por otros medios tal vez no hubieran podido lograr. Se favorece de esta manera
el desarrollo de habilidades de orden superior tales como el disefio, la toma de
decisiones y la resolucién de problemas que requieren analisis, evaluacion,

relacion entre las partes, imaginacion y sintesis en un todo integrado.

Si se realizara una remembranza del uso de la tecnologia en las matematicas;
consideraremos que en las Ultimas décadas, los avances en el campo de la
investigacién en Educacion Matematica han permitido, por un lado, comprender
la influencia que las tecnologias digitales han tenido en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la matematica en diferentes niveles escolares vy,
por otro lado, conocer los principales desafios que representa la integracion de

estos medios en la actividad matematica escolar.

En el ambito de la Educacion Matematica, actualmente se cuenta con una
variedad de tecnologias digitales ideales para el tratamiento de los contenidos
escolares, entre ellas, los sistemas de geometria dinamica, sistemas de
algebra computacional o CAS, programas de matematica dinamica, hojas de
calculo, pizarras interactivas, calculadoras cientificas, simuladores,

animaciones, videos, repositorios de recursos, entre otras.

A pesar de contar con estos recursos, la integracion de las tecnologias digitales
en las clases de Matemaética sigue siendo un proceso lento y complicado para
muchos profesores, quienes en ocasiones ven frustrados sus intentos de
apoyarse en estas tecnologias por diferentes razones: (I) dificultades en el
manejo basico de los dispositivos y aplicaciones disponibles, (II)
desconocimiento de formas de implementar eficientemente estas tecnologias

para promover el aprendizaje matematico, (lll) escasa reflexion sobre las
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relaciones entre la tecnologia utilizada, las caracteristicas de las tareas
propuestas y el tipo de actividad matematica desarrollada, y (IV) restricciones
en el acceso a los dispositivos y espacios habilitados con computadoras en los
propios centros de trabajo, cuestion que es recurrente en algunas instituciones
escolares. Una alternativa para viabilizar tales contradicciones es desarrollar un
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en funcion de gestionar
mas eficientemente la incorporacion de las TIC, de manera que se logre una
actividad mas amena, motivante y desarrolladora de las potencialidades de los
estudiantes.

Las TIC pueden llegar a jugar un papel muy importante en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, pero si se utilizan correctamente.
Es mas, si su uso no es el adecuado, pueden llegar a trazar un camino tortuoso

pasando de ser una potente herramienta a una barrera que impida el proceso.

La introduccion de las TIC en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica no
puede hacerse como si fuera un instrumento externo desligado del sistema
didactico de la asignatura (problema, objetivo, contenido, métodos, medios y

evaluacion), aspecto que no siempre se ha tenido en cuenta.

Se parte de la idea que al introducir las TIC en la ensefianza-aprendizaje, se
deben producir cambios en las categorias principales del sistema didactico:
objetivos, contenidos y métodos. En este caso las TIC, como medios, se
integran al sistema didactico de objetivos, contenidos y métodos, con lo que
resulta un sistema mas complejo. En este sistema las relaciones son mutuas,
bidireccionales, y producen retroalimentaciones, las que, a su vez, actdan

sobre la utilizacion de las TIC modificando las formas y alcances de la misma.

La introduccion de las TIC como medio para la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica se sustenta en un proceso interactivo que permite al estudiante y al
profesor interconexiones, intercambios, socializacion de criterios y resultados,
para el desarrollo del razonamiento l6gico y la comunicacién. Sin embargo, las
dificultades del proceso de enseflanza — aprendizaje que se presentan,
particularmente para el campo de las matematicas, ha generado ciertos

rechazos para el desarrollo de sus temas en los distintos circulos académicos,
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especialmente en los estudiantes de educacién secundaria, en donde es
comun encontrarse juicios tales como: es una materia de dificil comprension,
es la mas dificil de superar, es la materia que siempre se pierde, llevandolos
incluso a orientar su formacién profesional en programas que tengan el menor

contenido matemético posible.

En segundo lugar, esta el innegable hecho de que el estudio de esta materia no
es un proceso simple y en los distintos contextos de formacion se requiere
actualizar los métodos de ensefianza, incorporando nuevas estrategias y
tecnologias con el fin de generar motivacién por parte de los estudiantes,
llevdndolos de paso a indagar sobre los alcances que tiene la matemética en

una gran variedad de situaciones de su vida profesional y practica.

Por eso el Ministerio de Educacion se propuso en el proceso de
perfeccionamiento el reto de transformar los curriculos escolares y orientarlos
hacia el uso de TIC, cambiar los métodos y formas de ensefianza, los cuales,
a lo largo del tiempo, se han basado en la memorizacion de los algoritmos,
procedimientos y métodos matematicos, lo cual ha limitado en el estudiante el
desarrollo de un razonamiento l6gico matematico, reflexivo-regulado, creativo y
por ende, la aplicacion de los conceptos y procedimientos matematicos en la
solucién de los nuevos y complejos problemas que se presentan en la

sociedad.

Estas transformaciones en el proceso de enseflanza — aprendizaje de las
matematicas plantea importantes desafios entre los cuales se puede
mencionar: la manera como debe orientarse dicho proceso, los recursos que
deben emplearse y la coherencia entre lo que se hace y lo que se quiere lograr.
Este desafio ha generado dos corrientes muy importantes. En primer lugar, la
didactica en la ensefianza de las matematicas que ha alcanzado madurez
cientifica, consolidandose como una disciplina de estudio que aborda los
propésitos de la educacion matematica en los contextos especificos en los que
se desarrolla. En segunda instancia esta la relacion dialéctica entre el docente
y el estudiante, en la cual el primero dista del segundo en metodologias,

motivaciones y necesidades de formacion especificas.
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En este nuevo escenario de transformacion pedagodgica, el docente adquiere
nuevos roles en el papel de instructor y facilitador del aprendizaje y se plantea
el reto de dedicar un poco mas de tiempo en la preparacién de sus clases ya
que uno de los propdésitos centrales de su labor es permitir que el estudiante
indague por si mismo en la busqueda de soluciones a los problemas que se le
plantean y que estas no sean establecidas solo por el conocimiento que tiene

de los contenidos que orienta.

En estas transformaciones la utilizacion de recursos TIC en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matemética no puede verse como un sustituto
de la labor docente. La utilizacion de estos recursos debe verse como una
estrategia adicional para lograr, por un lado, motivar al estudiante para la
experimentacion del concepto a través de simulaciones y herramientas
interactivas, y por el otro, darle un rol mas protagonico al estudiante mismo en
la construccion del conocimiento, permitiendo que no sélo sea el docente el
duefio absoluto de la informacién, sino que de manera conjunta estudiante —

docente puedan lograr esta construccion.

Los objetivos que se plantearon en este proceso de perfeccionamiento en

cuanto a la introduccion de las TIC fueron los siguientes:

e Utilizar las TIC como un “nuevo lenguaje” que complementa los métodos

tradicionales empleados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Fortalecer la motivacioén, creatividad y participacion del alumnado.
e Favorecer en el alumnado un aprendizaje visual.

e Posibilitar la imparticion de clases con mayor captacion del interés del

educando.
e Mejorar la calidad del sistema educativo.
e Modernizar el sistema educativo.

Algunos de los aspectos que se quieren lograr en el proceso de ensefanza-

aprendizaje usando TIC son: la interactividad, la motivacion, la autonomia, el
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papel del alumnado, la cooperacion y la comprensién de los contenidos por

parte del alumnado.

La interactividad es un elemento destacable en el proceso de ensefianza
aprendizaje utilizando TIC, ya que permite al alumnado ejercer una relacion
directa con los contenidos que esta trabajando y manipularlos con mayor
independencia, creando trabajos propios y Unicos. Por otro lado, el docente
puede beneficiarse de esta interactividad en sus explicaciones utilizando un

software, por ejemplo, GeoGebra.

Asi mismo, la motivacién en el alumnado se incrementa, precisamente, porque,
gracias a las TIC, la materia a trabajar resulta mas interesante, grata y

entretenida; ademas, el alumnado tiene la posibilidad de investigar y aprender.

Todo esto tiene como consecuencia un papel mas activo por parte del
alumnado respecto al trabajo, aumentando sus posibilidades de convertir la
informacion que han recibido en conocimiento y, en consecuencia,
consiguiendo aprendizajes significativos. Asi, los estudiantes aumentan su

capacidad para construir su propio conocimiento gracias a las TIC.

El trabajo cooperativo también se ve influido por el uso de las TIC, ya que se
propicia la realizacion conjunta de experiencias, trabajos, etc.

Por otro lado, los contenidos son mas faciles de comprender por distintas
razones: el alumnado puede experimentar y aprender mediante interaccion
directa e individual con representaciones concretas del contenido a estudiar, lo
gue potencia su capacidad para aprender; puede corregir de forma inmediata
los errores en los que incurre y asi continuar aprendiendo; puede avanzar con

autonomia a un ritmo adaptado a sus necesidades.

1.3 El asistente matematico GeoGebra y su utilizacion en el PEA de la
Matematica.

Dentro de la ensefianza de la matematica es fundamental la utilizacion de
procesadores geométricos para la ensefianza de esta disciplina. Este tipo de
aplicaciones permite abordar la geometria desde una forma dinamica e
interactiva que ayuda a los estudiantes a visualizar contenidos matematicos

gue son un poco mas complicados de abordar desde un dibujo estatico.
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El software libre también ha hecho aportes significativos en el desarrollo de
este tipo de herramientas. Sin duda una de las mas conocidas y que mezcla la
funcionalidad de un procesador geométrico y algebraico, (Geometria-Algebra),
un software escrito en java muy facil de usar y que resulta ser una poderosa
herramienta en el proceso de enseflanza y aprendizaje en educacion
matematica, GeoGebra es un software de matematicas que relne geometria,
algebra y calculo, desarrollado por Markus LLohenwartre en la Universidad de

Salzburgo para la ensefianza de matematica escolar.

Tal como su nombre lo dice, Geogebra es un programa que mezcla la
geometria con el algebra. En este sentido, para la parte geométrica se puede
ubicar dentro de los programas dinamicos de geometria los cuales, en general,
permiten realizar construcciones geométricas, con la ventaja de poder mover
los puntos de la construccion y observar sus invariantes y caracteristicas. Sin
embargo, GeoGebra presenta caracteristicas adicionales que los programas

dindmicos de geometria por lo general no poseen y que lo hace especial.

GeoGebra es un software libre de matemética dinamica que combina las
bondades de los entornos de geometria dinamica con funciones propias de los
CAS vy las hojas de calculo, todo en una sola aplicacion. En un principio, el
GeoGebra fue creado como un entorno para la multi-representacion y el
establecimiento de conexiones entre nociones de Geometria 2D, Algebra y
Calculo, lo cual era dificil de lograr con las tecnologias disponibles en aquel
momento. Con el tiempo y mediante una interfaz versatil y amigable, al
GeoGebra se han integrado herramientas con las cuales es posible explorar
contenidos de Geometria 3D, Estadistica y Probabilidades. Desde una
perspectiva de aprendizaje, la integraciéon del GeoGebra a las clases de
Matematica ha favorecido el desarrollo de las capacidades de los estudiantes
para la experimentacion, visualizacibn y reconocimiento de invariantes
matematicas, como consecuencia de la interaccion de estos sujetos con los

objetos representados en su vista gréfica.

Perspectiva sobre la aplicacion del GeoGebra en situaciones de ensefianza y

aprendizaje de la matematica:
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e Como una herramienta de visualizacion: GeoGebra puede ser usado para
ofrecer una perspectiva dinamica de los conceptos Yy relaciones
matematicas, desde multiples registros de representacién. De esta manera,
los sujetos tienen la posibilidad de “ver’” y “explorar” el conocimiento
matematico que, muchas veces, es inaccesible con otros dispositivos. Por
ejemplo, al modificar la representacion geométrica de una funcion real a
través del arrastre, los parametros asociados a la formula correspondiente
(registro numérico-algebraico) se modifican en tiempo real. De igual manera,
al modificar los parametros de una funcién real en la ventana algebraica, la

representacion grafica asociada se ajusta inmediatamente.

e Como una herramienta de construccion. GeoGebra permite la creacion y
manipulacion de construcciones geométricas en 2D y 3D, con altos niveles
de libertad y consistencia, favoreciendo con ello el estudio de objetos de la

geometria euclidiana y analitica.

e Como una herramienta de descubrimiento. Un uso apropiado del GeoGebra
puede favorecer el descubrimiento de patrones, regularidades o invariantes
matematicas (por ejemplo, invariantes geométricas) sobre los objetos
mostrados en su interfaz, que acercan a los estudiantes con el conocimiento

matematico institucionalizado.

e Como una herramienta para la representacion y comunicacion del
conocimiento mateméatico. GeoGebra ofrece a los profesores un entorno
amigable para la elaboracion de materiales dinamicos a través de los cuales
pueden representar y comunicar los conceptos y relaciones matematicas a

sus estudiantes.

Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dinamica que permite
realizar construcciones tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas,
secciones coénicas como funciones que a posteriori pueden modificarse

dinamicamente.

Por otra parte, se pueden ingresar ecuaciones y coordenadas directamente.
Asi, GeoGebra tiene la potencia de manejarse con variables vinculadas a

nameros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e integrales de funciones
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y ofrece un repertorio de comandos propios del analisis matemético, para

identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremo.

Estas dos perspectivas caracterizan a GeoGebra: una expresion en la ventana

algebraica se corresponde con un objeto en la ventana geométrica y viceversa.

De manera muy sencilla, se pueden construir figuras con puntos, segmentos,

rectas, vectores, conicas y también graficas de funciones que pueden ser facil y

dinAmicamente modificadas mediante el ratén.

Es un software de libre acceso.

Se puede descargar gratuitamente un amplio manual en espafiol del

funcionamiento de GeoGebra.

Para trabajar geometria es muy facil y sencillo, puesto que tiene un interfaz

muy facil de usar para el usuario.

Permite fijar objetos y calcular otros objetos en funcion de los ya fijados, asi
aumentamos el interés y la curiosidad de los alumnos ya que podemos

manipular ciertos objetos y ver que transformaciones ocurren.

Es mucho mas interactivo que dibujar algo en la pizarra, lo cual fomenta la
atencion de los estudiantes, y se pueden dar mas variaciones en las cuales

ellos tengan mayor curiosidad.

Permite trabajar con hojas de célculo y realizar operaciones simbdlicas,
como derivadas o integrales, pero considero que la verdadera fuerza de

GeoGebra se da cuando se trabaja geometria.

Otra gran ventaja que ya he mencionado es la facil construccion de cualquier

tema matematico.
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CAPITULO 1l: SISTEMA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS PARA EL
DESARROLLO DE HABILIDADES EN EL ASISTENTE MATEMATICO
GEOGEBRA.

En el presente capitulo se exponen y valoran los resultados del diagndstico
aplicado con el propdsito de caracterizar el estado actual del desarrollo de
habilidades informaticas en el asistente matemético GeoGebra. Consta de tres
epigrafes que expresan ademas de los resultados del diagndstico, los
fundamentos, concepcion estructural y funcional del sistema de actividades
didacticas disefiadas, asi como la constatacion de la propuesta mediante el
criterio de especialistas.

2.1 Caracterizacion de la poblacién y la muestra.
La poblacién esté representada por dos directivos (la directora del centro y la

Jefa de grado), dos profesores de Matematicas y 114 alumnos de octavo
grado, siendo seleccionada una muestra de manera intencional por ser el
centro experimental en el proceso de perfeccionamiento de la ensefianza, la
misma esta integrada por el 100 % de directivos y profesores y 24 alumnos de
8v°7, por ser el grupo con el que trabaja la autora.

La variable dependiente estd determinada por el desarrollo de habilidades

informaticas en el asistente matematico GeoGebra.

En funcién de los elementos tedricos analizados en el capitulo |, y teniendo en
cuenta el objetivo a lograr, la investigadora empled indicadores agrupados en

tres dimensiones, los que se precisan a continuacion:

Dimension cognitiva. Indicadores:

Dimension cognitiva. Expresa el conjunto de elementos del conocimiento que

se posee sobre.

Indicadores:

e Dominio del contenido.

e No hay omision de contenidos.

¢ No hay imprecisiones o errores de contenido.
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Se establecen relaciones Intermateria.
Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas.

Se promueve el intercambio de vivencias y estrategias de aprendizaje, en
funcidén de la socializacion de la actividad individual. Correspondencia con

los objetivos y el diagndstico.

Se emplean medios de enseflanza que favorecen un aprendizaje

desarrollador, en correspondencia con los objetivos.

Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda reflexiva,
valorativa e independiente del conocimiento y que propicien el desarrollo de

habilidades en el trabajo con el asistente matematico.

Dimensién afectiva- motivacional.

Indicadores:

Se logra una comunicacion positiva y un clima de seguridad y confianza
donde los estudiantes expresen libremente sus vivencias, argumentos,

valoraciones y puntos de vista.

Se aprovechan las potencialidades de la clase para la formacién integral de
los estudiantes.

Propicia un clima adecuado para favorecer la motivacion y disposicion hacia
el aprendizaje a partir de las preferencias de modo que el contenido

adquiera significado y sentido personal para el estudiante.

Participacion de los alumnos, de forma disciplinada y activa, en actividades

relacionadas con las nuevas tecnologias.

2.1.1 Resultados del diagnostico.

Para dar cumplimiento a los objetivos de la presente investigacion fueron

empleados los métodos del nivel empirico de la ciencia: el analisis de

documentos, referido al programa de la asignatura del, las Orientaciones

Metodoldgicas. La entrevista dirigida dos profesores y directivos entre los que

se encuentran la directora del Centro y a la Jefa de octavo grado; con el
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objetivo de comprobar el estado de opinidén actual del tratamiento que se le da
al proceso de perfeccionamiento dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.
(Ver anexo 1y 2).

La entrevista a directivos arrojo los siguientes resultados:

La entrevista aplicada a directivos sobre la base del instrumento que aparece
en el Anexo 1 del trabajo de curso arrojé que el 100% de los entrevistados
estan conscientes del proceso que se lleva a cabo en el centro y de las
transformaciones que han ocurrido en el Sistema Educacional Cubano.
Refieren que la escuela cuenta con los programas y las orientaciones
metodoldgicas provisionales del proceso de perfeccionamiento para que los
profesores se preparen correctamente, ademas cuenta con un 100% de la base
material de estudio actualizada segun las exigencias de los programas y con la
mayoria de los materiales necesarios para enfrentar este proceso. Los
entrevistados le conceden gran importancia al trabajo con las TIC en el proceso
de ensefianza aprendizaje y especificamente de la matematica, aunque
refieren que los profesores del centro a pesar de estar muy bien preparados
necesitan aun una mayor preparacion en cuanto al manejo de las nuevas

tecnologias.

Mediante en la entrevista a profesores se obtuvieron los siguientes
resultados:

La entrevista a profesores arroj0 que para la preparacion de sus clases los
profesores utilizan el programa de la asignatura y las orientaciones
metodoldgicas. El 100% de los entrevistados refieren que en los espacios para
Su auto preparacion, asi como en las preparaciones metodolégicas que reciben
mensualmente no se tiene en cuenta la preparacion para la integracion de los
contenidos del nuevo plan de estudio en las clases, plantean que se debe
incluir en su preparacion metodologica las clases demostrativas, clases
abiertas, preparacion de asignatura, talleres metodologicos, encaminados
principalmente al desarrollo de habilidades con las TIC, pues estos permitiran
un mejor desempefio en el logro de la integracion que se orienta. Refieren que
se desarrollé en la escuela un postgrado sobre el uso del GeoGebra en las
clases de Matematica pero no fue suficiente debido a que solamente se
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desarrollaron construcciones sencillas y no fue explotado el tema al maximo
por lo que a pesar de conocer las habilidades que deben desarrollar los
estudiantes les resulta muy dificil tenerla en cuenta para sus clases debido a la

falta de preparacion y habilidad en el trabajo con el GeoGebra.

Como parte de la investigacion son encuestados 26 alumnos del grupo 8'° 7
con el objetivo de determinar los conocimientos que poseen sobre el asistente

matematico GeoGebra. (Ver anexo 3)
La encuesta a los estudiantes permitié constatar los siguientes resultados:
¢ EI100% de los estudiantes en la primera pregunta marcaron si.

e En la segunda pregunta 20 estudiantes marcaron si, para un 76.9 % y 6
estudiantes marcaron en ocasiones, para el 23.07 % de la muestra.

e EI100% de los estudiantes en la tercera pregunta marcaron si.

e En la cuarta pregunta 10 estudiantes marcaron en ocasiones para un

38.46% y 16 estudiantes marcaron pocas veces para un 61.53%.

El andlisis de documentos arrojo los siguientes resultados:

Se revisaron y analizaron los siguientes documentos: Programa vy
Orientaciones Metodoldgicas de octavo grado, Orientaciones Metodol6gicas del
Proceso de Perfeccionamiento y Planes de Clases de la asignatura
Matematica.

Orientaciones Metodoldgicas: En este documento se ofrecen indicaciones
para el tratamiento metodolégico general de la asignatura en el grado, se
describen los materiales docentes y se presentan por componentes referencias
en cuanto a los objetivos y contenidos que se introducen o profundizan con
ejemplos. En el empleo de las sugerencias se debe tener en cuenta su

flexibilidad en correspondencia con las caracteristicas del grupo y del docente.

Haciendo referencia a la evaluacion, no se precisa ni se ilustran ejemplos de
actividades que puedan ser utilizadas por los docentes para evaluar los
objetivos que plantea el programa.

Planes de clases: Constituye para todo profesor el documento que precisa las
actividades a desarrollar a partir de la situacion concreta de un grupo, que
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planificard para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, en €l se

manifiesta la preparacion, responsabilidad y habilidad para estructurar las

relaciones de todos los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es de elaboracion personal, cada profesor debe planificar sus clases con los

apuntes sobre la logica interna de algunas exigencias que debe considerar en

sSu estructuracion y realizacion, las que se corresponden con el dominio y

experiencia que tiene del grado.

e Aunque existe el diagnéstico de los alumnos de forma integral, no se aprecia
un tratamiento diferenciado ni de seguimiento a las dificultades por lo que no
se explotan al maximo todas las potencialidades que ofrece la nueva
concepcion curricular para adecuar los contenidos en consonancia con el
diagnoéstico de la realidad, trabajando solo a nivel del proyecto curricular
comun para todos los grupos de la escuela.

e No se rompen esquemas con las 6rdenes de los ejercicios y las preguntas
concebidas para las evaluaciones orales y escritas.

e Son escasas las clases planificadas para el trabajo con las TIC.

e no se utlizan las TIC como un “nuevo lenguaje” que complementa los
métodos tradicionales empleados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Una vez aplicados los métodos y técnicas investigativas se determinaron como

fortalezas y debilidades:
Fortalezas:

e Los profesores cuentan con el programa, orientaciones metodolégicas y
dosificacion de la asignatura Matematica para el proceso de
perfeccionamiento.

¢ Resulta positivo el tratamiento que se le brinda a las diferencias individuales
desde la planificacion, orientacion, control y evaluacion del trabajo individual
de los estudiantes

¢ Los estudiantes se sienten motivados por la asignatura y las transformaciones
gue se quiere lograr en ella.

¢ A los estudiantes les gusta el trabajo en equipo.

e La inclusion de los programas audiovisuales es beneficiosa para el desarrollo

del PEA en correspondencia con las necesidades de los estudiantes
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Debilidades:

e No se encuentran debidamente preparados en las habilidades a desarrollar
con el asistente matematico GeoGebra por lo que se trabaja muy poco en
clases con el mismo.

e No emplean diferentes medios de ensefianza para una mejor adquisicion de
los conocimientos por parte de los estudiantes.

e Es insuficiente el uso de los medios tecnoldgicos y no todos los profesores
hacen uso de este tipo de actividad.

¢ Aln es insuficiente el conocimiento sobre el tema objeto de estudio.

¢ En ocasiones los estudiantes se encuentran desmotivados.

2.2 Sistema de actividades didacticas para el desarrollo de habilidades en
el asistente matematico GeoGebra en los alumnos de octavo grado de la
escuela secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio
Matanzas.

Para dar cumplimiento al objetivo que se plantea en la investigacion y al
problema cientifico que se sefiala en la misma, la autora propone un sistema
de actividades didacticas para el desarrollo de habilidades en el asistente
matematico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de la escuela

secundaria basica “Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas.

Para el analisis del sistema como resultado cientifico, se debe definir qué se
entiende como tal. De acuerdo a los objetivos del presente trabajo, en la

investigacion educacional debe asumirse el resultado cientifico como “...la
contribucion a la solucibn de un problema de investigacion educacional
previamente formulado, que se logra a partir de los recursos materiales y
humanos disponibles, con el empleo de métodos, técnicas y procedimientos
cientificos para cumplimentar los objetivos trazados y con ello transformar la
practica y/o la teoria pedagogica”, por lo que el autora de esta tesis se adscribe

al concepto cientifico de sistema.

Al hablar del término sistema, primeramente, se debe hacer un analisis de este
concepto, al igual que de actividad para que se comprenda con claridad que se
pretende con la propuesta y por qué es necesario que las actividades cumplan
con las exigencias que plantea todo sistema. La palabra sistema se deriva del
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griego sunistencia, que significa “causar una unidn”, como se puede interpretar

de este origen, en todo sistema se produce una configuracion o union de algo.

El concepto de sistema desde el punto de vista filoséfico es la manifestacion
del principio materialista-dialéctico de la unidad material del mundo; en todas
estas definiciones de diferentes autores aparecen elementos que lo identifican
y a juicio del autor de este trabajo todos tienen su origen en el anteriormente

expresado concepto filosoéfico.

Todo sistema presenta leyes de totalidad y no constituye un conglomerado de
elementos yuxtapuestos mecanicamente, sin0 que presentan leyes o
cualidades generales inherentes a ese conjunto, los que se diferencian de las
caracteristicas individuales de cada uno de los componentes que lo integran.
La interaccion de cada uno de sus componentes es lo que genera sus

cualidades generales.

En el Diccionario Larousse se define sistema como: “Conjunto de operaciones

o tareas propia de una entidad o persona, interaccion en un campo de accion.”

En la obra Hacia una Escuela de Excelencia, Carlos Alvarez de Zayas,1996 lo
define como:” conjunto de componentes interrelacionados entre si, desde el
punto de vista estatico y dinamico, cuyo funcionamiento esté dirigido al logro de

determinados objetivos, que posibilita resolver una situacién problémica.”

Existen otros conceptos sobre sistema, entre los que se encuentra el de
Gaston Pérez, 2002 que entiende como sistema “Un conjunto de elementos

relacionados entre si que constituyen una determinada formacion integra”.

Para(Odiber Zudegsa, Rodriguez, y Dia, n.d.) explica que, “un sistema es un

conjunto de elementos que se distingue por su ordenamiento”.

A. Valle Lima expresa que cada sistema es aquel que presenta caracteristicas
esenciales, cualidades, que resaltan una unidad en sus componentes dirigidas
al logro de un objetivo que se persigue. En correspondencia con ella surge la
necesidad de una estructura organizativa y la de determinar las relaciones
externas que establecen con otros sistemas y con el medio donde se
encuentran. Al analizar las definiciones anteriores, la autora considera muy

valiosa para su contexto de estudio, la dada por A. Valle Lima pues la misma
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reconoce el sistema y la interaccion de este con otros, ademas de
caracterizarlo de acuerdo a cada sujeto logrando asi un buen funcionamiento

del mismo.

Otro término de la investigacion objeto de sistematizacion es el de actividad
dado por diferentes autores. L. A. Venguer denomina actividades a la conducta
del hombre que se determina por la experiencia histérica que él acumula y por
las condiciones sociales en que desarrolla su vida. El tipo de actividad humana
mas importante es el trabajo y desde el punto de vista historico se considera el
primero, en el proceso de desarrollo de la sociedad a partir del trabajo, se
desarrollan nuevos tipos de actividades, el juego, el estudio, las que a su vez
sirven de preparacion para el trabajo.

En el Diccionario Filosofico se define actividad como un “concepto que
caracteriza la funcion del sujeto en el proceso de interaccién con el objeto. La
actividad es un nexo del sujeto con lo que lo rodea, establece, regula y controla
la relacion entre este y el objeto. La actividad es estimulada por la necesidad,
se orienta hacia un objetivo que da satisfaccion a esta ultima y se lleva a cabo

por medio de un sistema de acciones.

Aqui se describe el concepto al tener en cuenta la relacion del sujeto en la
actividad que realiza, teniendo presente su interaccion con el objeto, segun las
necesidades que el primero posee y el objetivo que se propone, a través de un

sistema de acciones.

Para J. Zilberstein, 2002 la actividad es el modo, especificamente humano
mediante el cual el hombre se relaciona con el mundo. Es un proceso en el
cual este reproduce y transforma creadoramente la naturaleza, a partir de la

realidad objetiva mediada por la practica:

El autor J. L. Rubinstein plantea: “La actividad representa la relacion especifica
del hombre con la realidad objetiva”. Reconoce que la actividad es dada al
hombre porque es un ser consciente (Martinez, 2008, pag. 10).

Para J. Zilberstein, 2002 la actividad es el modo, especificamente humano
mediante el cual el hombre se relaciona con el mundo. Es un proceso en el
cual este reproduce y transforma creadoramente la naturaleza, a partir de la

realidad objetiva mediada por la practica:

32



En la concepcion de actividad el proceso constituye una categoria importante,
es a través de él que ocurre la interaccion sujeto-objeto y sujeto-sujeto
desarrollandose las propiedades psiquicas de la personalidad. Como relacion
sujeto-objeto la actividad puede ser practica, cognoscitiva y valorativa.

M. Martinez Llantada, 1998 hizo un analisis de actividad donde expresé: “En tal
sentido hay que destacar la importancia que reviste la actividad valorativa
porque para formar al hombre con el juicio critico que necesita la
contemporaneidad es imprescindible que él valore el objeto.”

La autora se adscribe a la definicion que ofrece el diccionario Filoséfico por ser
mas abarcadora y precisa y ademas de considerarla como un conjunto de
acciones, operaciones o tareas, le da un gran peso a la funcion del sujeto en el
proceso de interaccién con el objeto donde se regula y controla el accionar del
sujeto con el objeto.

Existen diversidad de actividades de acuerdo a su contexto, ellas pueden ser:
docentes, extra docentes, extraescolares, educativas, pedagdgicas, didacticas,
metodoldgicas, de aprendizaje, de formacion, de capacitacion y artisticas, entre
otras.

La autora del presente trabajo investigativo a partir del andlisis realizado de las
definiciones de sistema y actividad, tuvo a bien afiliarse a la siguiente definicion
sobre sistema de actividades, apreciado como tipo de resultado cientifico, dada
por Luis E. Martinez Gonzalez: “es el conjunto de actividades relacionadas
entre si de forma tal que integran una unidad, el cual contribuye al logro de un
objetivo general como solucion a un problema cientifico previamente
determinado”. Se asume el criterio anterior porque se corresponde con el
objetivo de la investigacion encaminada a fortalecer el desarrollo de habilidades
en el asistente matematico GeoGebra en los alumnos con actividades
integradas y relacionadas entre si que responden a ese objetivo.

En la definicion se sefialan elementos comunes al sistema como forma de
existencia de la realidad objetiva, las cuales pueden ser representadas por el
hombre con determinado propdsito. Como requisitos a cumplir por un sistema,
se sefalan los siguientes: organizacion sistémica del objeto, mediante
componentes que rednen como caracteristicas haber sido seleccionados,

distinguirse entre si y relacionarse.
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Un elemento del sistema es implicado cuando su pertenencia es necesaria para
gue el sistema funcione o permanezca organizado como tal y debe reunir las
siguientes caracteristicas particulares (centralizacion, jerarquizacion, integridad,
intencionalidad, grado de terminacién, capacidad referencial, grado de amplitud,
aproximacion analitica al objeto y flexibilidad).

Al respecto, Martinez por otro lado apunta que de acuerdo a su contexto “es
didactica cuando su objetivo es contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje, principalmente dentro de la clase u otras de sus

formas organizativas”.

De lo expuesto anteriormente se puede derivar que: el sistema de actividades
gue se propone es un conjunto de actividades didacticas relacionadas entre si
por su contenido temético y dinamico, asi como por las peculiaridades del nivel
educativo y de las caracteristicas de los alumnos, el cual debe contribuir a
mejorar el desarrollo de habilidades en el asistente matemético GeoGebra en el

contexto del proceso de perfeccionamiento.

El Sistema propuesto se apoya en los presupuestos teéricos del Modelo de la
Escuela Secundaria Béasica, que plantean que el proceso de ensefianza -
aprendizaje debe concebirse “propiciando la socializacién para facilitar un
aprendizaje desarrollador, mediante acciones... en correspondencia con las

exigencias de los objetivos y contenidos de la actividad”.
Caracteristicas generales de las actividades propuestas.

e Flexibilidad: Posibilidad que tiene el estudiante de opinar, emitir criterios
sobre cada una de las actividades que se les orientan, ellos por tanto
pueden proporcionar la incorporacion de otras nuevas, eliminar o modificar
cualquiera de ellas en correspondencia con sus criterios, necesidades y

preferencias.

e Enfoque personalizado: es la realizacion de actividades, debe tenerse en
cuenta la caracterizacion de los estudiantes, lograndose que los mismos se
correspondan a sus preferencias, intereses, gustos, habilidades,

independencia y sus posibilidades en general.
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e Protagonismo de los estudiantes en las actividades: las actividades deben
permitir y estimular a los estudiantes a que asuman una posicién protagénica

en su desarrollo.

e Coherencia en las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje: Las
actividades que se disefian no entran en contradiccion con las actividades
educativas que se realizan en la escuela, pues estan dirigidas a determinar
objetivos, actividades y procedimientos especificos que deben ser tomados
en cuenta por los profesores del grado para desarrollar la motivacion hacia el

estudio de los estudiantes.

Se tiene en cuenta, ademas, que existe un proceso de interaccion social,
donde se produce el intercambio y la colaboracion, cada alumno se apropia de
la cultura de una manera individual a partir de sus recursos intelectuales, de
los conocimientos, sentimientos, experiencias que ya posee, adquiridos en las

relaciones que establece con sus semejantes.

Las actividades que conforman el sistema no son tradicionales, sino que cada
una corresponde con las caracteristicas y el diagnoéstico de los alumnos, ya que
la escuela histérico — cultural rechaza lo tradicional, lo cotidiano, pues
acomodan a los nifios y nifias por lo que las actividades exigen que ellos
tengan que esforzarse; ademas les permite que aprendan, creen y se

desarrollen de acuerdo con sus posibilidades.

No se pretende que el sistema de actividades propuesto a continuacién se
convierta en un esquema a imitar, sélo aspira que constituyan elementos de
referencia para lograr mas eficiencia en el desarrollo de habilidades con el
asistente matematico GeoGebra en los alumnos. Sobre la base de lo anterior
el sistema de actividades didacticas elaborado se estructura de la siguiente

forma:
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El objetivo general desarrollar habilidades en el asistente matematico
GeoGebra en los estudiantes de octavo grado de la escuela secundaria basica

“Candido Gonzalez Morales” del municipio Matanzas.
Fundamentacién de la propuesta:

El sistema cuenta con un total de 10 actividades, las cuales fueron disefiadas a
partir del resultado del diagnéstico aplicado a la muestra seleccionada para la
investigacion y las diferencias individuales. Responden al proceso de
perfeccionamiento de la Matemética en el octavo grado de la ensefianza
secundaria basica mediante el empleo del asistente matematico GeoGebra.
Para su elaboracién se tuvo en cuenta, el caracter sistémico de las mismas y
de ellas entre si para el cumplimiento del objetivo propuesto ya que todas

responden al problema y tienen como exigencias las siguientes:

e Son actividades contextualizadas.

e Se desarrollan con sistematicidad.

e Tienen caracter flexible, el profesor las puede modificar y enriquecer de
acuerdo a las caracteristicas del grupo.

¢ Vinculan lo tedrico con lo practico y lo educativo con lo instructivo.

Las mismas poseen la siguiente estructura: Titulo, Objetivo, Medios de

ensefianza, Orientaciones para su desarrollo y Evaluacion.

En correspondencia con los objetivos de las actividades la autora de la
investigacién propone las exigencias que deben tener en cuenta los profesores

de Matematicas para ponerlas en practica.

e Propiciar el papel protag6nico de los estudiantes en las distintas actividades
estimulando la creatividad y la comunicacion.

e Deben promover el debate, la confrontacién y el intercambio de ideas en

e Lograr un clima psicolégico favorable que garantice la participacién de los

estudiantes en la solucién de los problemas.

Para lograr la efectividad de la propuesta a partir del cumplimiento del objetivo
trazado, se sugiere organizar el grupo en duos o trios en la medida en que la

disponibilidad técnica y el acondicionamiento del local lo permitan.
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El sistema de actividades que se propone en la investigacibn se pone en
practica desde la asignatura de Matematica, pues esta, potencia la concrecion
de todos los componentes de éste, permite el estudio sistémico de los
contenidos y contribuye decisivamente al desarrollo de las capacidades
intelectuales de los estudiantes.

Requisitos de las actividades.

Las actividades educativas propuestas fueron disefiadas atendiendo a los
fundamentos antes planteados por lo que responden a los tres niveles de
asimilacion: reproductivo, aplicativo y productivo, aumentando gradualmente el
nivel de dificultad y complejidad de sus operaciones, en las mismas de manera
sistémica y progresivamente, los estudiantes desarrollan operaciones logicas
del pensamiento como: el andlisis y la sintesis, la comparacion, la abstraccion y
la generalizacion todo lo cual le permite apropiarse del contenido y desarrollar
habilidades.

El sistema de actividades educativa propuesto para su planificacién y ejecuciéon
debe estar conformado por un titulo, que se llevara a cabo en cada sesion de
trabajo, para ello debe estar presente el objetivo que se persigue, en funcién
de los estudiantes y en correspondencia con la actividades de Formacion a
desarrollar, los participantes deben estar consignados en el Sistema de
Actividades Educativas propuesto porque garantizan su asistencia y
preparaciéon de acuerdo al cronograma de trabajo, es necesario declarar en las
orientaciones de cada actividad ¢qué se va hacer? y ¢Como se va hacer?
para poder garantizar el desarrollo exitoso de la actividad, por ultimo, se
realizard la evaluacion de las acciones desarrolladas en la actividad,
destacando los aspectos positivos y negativos durante su desarrollo.

Actividad # 1

Titulo: Buscando las medianas.

Objetivo: Construir las medianas de un triangulo mediante el asistente
matematico GeoGebra para la solucion de problemas de la vida econémica,

politica y social.
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Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, Asistente Matemético GeoGebra.

En las cercanias de la via férrea del Sistema Ferroviario Centro Occidental
Simon Bolivar, el Instituto Nacional de Tierras (INTI) distribuyo tierras entre
varias comunas. Daniela, Hilmar y Ximena son tres de esas comuneras a
quienes les adjudicaron tierras. Cada una de ellas tiene sus respectivos
sembradios donde se estan desarrollando proyectos agricolas. Las tres
decidieron unir sus esfuerzos y perforar un pozo que sirviera para regar sus
siembras. Daniela vive a 6 km de Hilmar, esta vive a la misma distancia de
Ximena y a esta ultima la separa 8 km de la casa de Daniela, sin que las tres

casas estén en la misma direccion.

1. ¢Coémo harian las tres comuneras para que el nuevo pozo esté a la misma

distancia de las tres casas las cudles segun su posicion forman un triangulo?

2. ¢Vamos a dibujar ese triAngulo y procedamos a marcar los puntos medios

de cada uno de los lados del triangulo? ¢ Cémo lo harias?
3. ¢ Como llamamos al punto de interseccion de las medianas?

4. ¢ Qué relacién existe entre la distancia desde el punto de interseccion de las

medianas a cada uno de los vértices y la longitud de la respectiva mediana?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacion: Se realizara de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

creatividad.
Actividad # 2

Titulo: Construyendo la mediatriz.
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Objetivo: Construir las medianas de un triAngulo mediante el asistente
matematico GeoGebra para la solucion de problemas de la vida econ6mica,

politica y social.
Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, Asistente Matematico GeoGebra.

¢ En qué punto de una via férrea hay que situar una estacion de modo que se

encuentre a la misma distancia de los pueblos Ay B?

1- Construye la mediatriz, m de un segmento AB manualmente sin utilizar el

botén mediatriz.

N
1

Mueve el punto Ay B.
3- ¢Qué propiedad cumplen los puntos de m, con respecto a ellos?

4

Dibuja dos segmentos AB y BC que se corten en B.

5- Construye sus respectivas mediatrices y comprueba que se cortan en un

punto D
6- ¢, Como se llama el punto donde se cortan las tres mediatrices?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacién de la misma.

Evaluacion: Se realizard de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
Actividad # 3
Titulo: Trazando las alturas.

Objetivo: Construir las medianas de un triangulo mediante el asistente

matematico GeoGebra.

Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, Asistente Matematico GeoGebra.
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1. Dibujen un tridngulo CDE, cuya medida de cada uno de sus angulos internos

sea menor a 90°, es decir un triangulo acutangulo.

2. Tracen las perpendiculares de este triangulo considerando cada uno de sus

vértices e indiquemos las alturas obtenidas.
3. ¢ Qué podemos observar respecto a las alturas trazadas?

4. ;Dbénde se intersecan las alturas trazadas en el triangulo CDE: ¢en su

interior, exterior o en uno de sus lados?
5. ¢ A qué conclusiones podemos llegar?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacion: Se realizar4 de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
Actividad # 4
Titulo: Buscando las bisectrices.

Objetivo: Construir las bisectrices de un triAngulo mediante el asistente
matematico GeoGebra para la solucion de problemas de la vida economica,

politica y social.
Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, Asistente Matematico GeoGebra.

Adrian, Pedro y Leonardo quieren construir sus casas sobre cada uno de los
lados de un terreno de forma triangular. Ademas, quieren construir un centro de
acopio, que esté a igual distancia de cada una de las casas que se van a

levantar.

1- ¢ D6nde deberian construir sus casas y dénde estaria el centro de acopio?
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2- Representa el terreno y procede a trazar las tres bisectrices del tridngulo.
3- ¢ Qué sucede al trazar la bisectriz de un angulo?
4- ¢ Como se llama el punto donde se cortan las tres bisectrices?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacién de la misma.

Evaluacion: Se realizara de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informéticas y

creatividad.
Actividad # 5
Titulo: Relacion del didmetro y el radio.

Objetivo: Demostrar la relacion que existe entre el diametro y el radio en una

circunferencia mediante el asistente matematico GeoGebra.
Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, Asistente Mateméatico GeoGebra.
1. Traza una circunferencia de centro O y radio OA.

2. Traza una semirrecta con origen en un punto de la circunferencia y que

contenga su centro.
3. Halla el punto de interseccion entre la semirrecta y la circunferencia.
4. Mide los segmentos OA 'y BC.
5. Compara las longitudes del radio y el diametro.
6. Busca la relacion entre el diametro y el radio utilizando | herramienta ABC.
7. ¢ A qué conclusiones puedes llegar?

8. ¢, Se cumplira siempre esta relacién?
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Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacion: Se realizard de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
Actividad # 6
Titulo: Relacionando angulos y cuerdas.

Objetivo: Resolver ejercicios de demostracion de teoremas mediante el

asistente matematico GeoGebra promoviendo la reflexion y el analisis.

Medio de ensefianza: Libro de texto, Hoja de trabajo, Asistente Matematico
GeoGebra.

1. Traza una circunferencia de centro y radio r.

2. Traza dos angulos centrales a y b; y con la herramienta deslizador obtén las

amplitudes de los angulos centrales de forma tal que sean iguales.

3. Traza las cuerdas AB y CD utilizando la herramienta segmento entre dos

puntos.
4. Mide la longitud de las cuerdas AB y CD.
5. Compara las longitudes de dichas cuerdas.

6. Utiliza el puntero para mover los angulos a y b de forma tal que aumentes o

disminuyas la amplitud de los angulos.

7. ¢ Queé sucede con las cuerdas a medida que aumenta o disminuya los

angulos centrales?

8. ¢ A qué conclusiones puedes llegar?
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Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacion: Se realizard de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
Actividad # 7
Titulo: Relacionando angulos.

Objetivo: Demostrar la relacién entre el angulo central y el angulo inscrito

cuando le corresponde el mismo arco mediante el asistente matematico.

Medio de ensefianza: : Libro de texto, Hoja de trabajo, Asistente Matematico
GeoGebra.

1- Traza una circunferencia de centro O y radio r.

2- Traza un angulo inscrito de vértice en B que le corresponda el arco AC
3- Mide la amplitud del &ngulo ABC con la herramienta Angulo

4- Mueve el punto B utilizando el puntero y obtendras nuevos angulos.

5- Observa la amplitud que toman dichos angulos.

6- ¢, Qué relacion existe entre el angulo central y los angulos obtenidos?.
7- ¢ A qué conclusiones llegaste?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacién: Se realizard de forma individual, teniendo en cuenta el analisis

realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
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10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
Actividad # 8
Titulo: Relacionando angulos.

Objetivo: Demostrar la relacion entre el &ngulo central, el &ngulo inscrito y el
angulo seminscrito cuando le corresponde el mismo arco mediante el asistente

matematico.

Medio de ensefianza: Libro de texto, Hoja de trabajo, Asistente Matematico
GeoGebra.

1. Trazar una circunferencia de centro o y diametro AB.

2. Trazar una recta tangente a la circunferencia en el punto B que pase por C.
3. Trazar un angulo inscrito BCD que le corresponda el arco BD.

4. Trazar un angulo seminscrito CBD que le corresponda el arco BD.

5. Trazar un angulo central BOD que le corresponda el arco BD.

6. Mueve el punto D sobre la circunferencia.

7. ¢ Qué sucede con la amplitud de cada uno de los angulos a medida que se

va moviendo el punto D?

8. ¢ Qué relacion existe entre la amplitud del angulo seminscrito, la amplitud del

angulo central y la amplitud del angulo inscrito en cada uno de los casos?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacion de la misma.

Evaluacion: Se realizara de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
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Actividad # 9
Titulo: Acercandonos a Pitdgoras.

Objetivo: Demostrar el teorema de Pitdgoras mediante la via geométrica

utilizando el asistente matematico GeoGebra.

Medio de ensefianza: Libro de texto, Hoja de trabajo, Asistente Matematico
GeoGebra.

1- Traza un triangulo ABC, rectangulo en C de 6 cm, 8 cm y 10 cm

respectivamente.
2- Traza los cuadrados de lados: BC, AB y AC respectivamente.
3- Halla el area de cada uno de los cuadrados, con la herramienta Area.
4- Suma el area de los cuadrados gue tiene como lados los catetos.
5- Compara la suma anterior con el area del cuadrado que tiene como lado
6- la hipotenusa.

7- Mueve el punto A de forma tal que los lados del triangulo disminuyan o

aumenten.

8- Observa que ocurre con las areas de cada cuadrado. Utilizando el célculo de
las areas de los tres cuadrados y lo que han construido, ¢qué pueden

concluir?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duos o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacién de la misma.

Evaluacion: Se realizara de forma individual, teniendo en cuenta el analisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.
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Actividad # 10
Titulo: Acercandonos a Thales.

Objetivo: Demostrar el teorema de Thales mediante la via geométrica

utilizando el asistente matematico GeoGebra.

Medio de ensefianza: Libro de texto, Hoja de trabajo, Asistente Matematico
GeoGebra.

1. Traza una circunferencia de centro O y diametro AB.

2. Traza el angulo ACB inscrito en el arco AB.

3. Mide la amplitud del angulo ACB.

4. Mueve el punto c utilizando el puntero y obtendras nuevos angulos.
5. Observa la amplitud que toman los nuevos angulos formados.

6. ¢ Qué relacion existe entre los angulos formados y el diametro de la

circunferencia?
7. ¢ A qué conjetura podemos llegar?

Orientaciones para su desarrollo: Se organizara el grupo en duios o trios
segun la disponibilidad técnica del laboratorio. Se precisara el tiempo para la
realizacion de la actividad por cada estudiante y se velara por el grado de

independencia y creatividad en la realizacién de la misma.

Evaluacion: Se realizard de forma individual, teniendo en cuenta el andlisis
realizado al cumplir cada una de las tareas, se evaluaran los trabajos en base a
10 puntos, donde se aprecie el desarrollo de habilidades informaticas y

matematicas.

2.3 Constatacion del sistema de actividades educativas mediante el
criterio de especialistas.

Para la constatacion del sistema de actividades fueron consultados un total de
6 especialistas, atendiendo a su categoria cientifica y académica, afios de

experiencia en el sector educativo y labor que desempefian en los momentos
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actuales. De ellos uno es Doctor en Ciencias y cinco son Master en Ciencias de
la Educacion. Todos vinculados a la docencia como metoddlogos y profesores
de las asignaturas Matematica e Informatica.

La constatacion mediante el criterio de especialistas tuvo como objetivo valorar
la calidad de su concepcidn tanto tedrica como préactica; asi como la efectividad
que pudiera presentar en su aplicacion en la practica educativa. Se realiz6 a
partir de una ficha de validacion entregada de forma individual en la cual
debian brindar sus criterios en cuanto a la estructura, correspondencia con el
fin que se persigue, caracter sistémico, correspondencia de los contenidos de
la asignatura con los abordados en las actividades, nivel de exigencia acorde al
perfeccionamiento. (Anexo 4).

Resultados de la consulta a especialistas.

Los especialistas consultados valoraron de oportuna la propuesta a partir de las
necesidades de los estudiantes. Consideran que posibilita la fijacion del
conocimiento mediante actividades educativas, se desarrollan habitos, valores
y habilidades.

Los resultados en sentido general se comportaron de la siguiente forma:

De manera general hay una aceptacion positiva por los especialistas por el
sistema de actividades educativas, de un total de 30 respuestas ofrecidas por
los especialistas 27 se ubican en la categoria de muy adecuado, para un 90%
del total, mientras que 3 estan ubicadas en la categoria de adecuado, para un
10% no hay ninguna seleccion en las categorias de poco adecuado, no
adecuado o inadecuado.

En relacién a la presentacion del sistema de actividades el 100% consider6 de
satisfactorio las actividades disefiadas. También estan de acuerdo con que las
actividades estan elaboradas como un sistema y coinciden con la
correspondencia existente entre los contenidos de la asignatura con las

actividades.

Representa una tendencia en los especialistas reconocer como muy
adecuadas, la estructura del sistema de actividades educativas en

correspondencia con el fin que se persigue
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La estructura del sistema de actividades tiene correspondencia con el fin que

se persigue.

Se encamina a llevar a cabo un proceso docente — educativo con vinculos
adecuados entre la teoria y la practica.

El aspecto que recibi6 menos valoraciones de muy adecuado fue: Nivel de
exigencia de las habilidades matematicas y relacion con contenidos de otras

asignaturas del grado.
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CONCLUSIONES
Una vez concluida la investigacion se arribo a las siguientes conclusiones:

Los fundamentos tedricos abordados en la investigacion permitieron determinar
la necesidad de preparacion de los profesores para desarrollar habilidades en
el asistente matematico, ademas argumentan la significacion e
importancia del aprendizaje de las mateméticas a través de vias mas
dinamicas.

El diagndstico desarrollado por parte de la autora permitié constatar fortalezas
y debilidades en relacion con el desarrollo de habilidades en el asistente
matematico, no existe una adecuada preparacion de los docentes para abordar
el tema y Desconocimiento de formas de implementar eficientemente estas
tecnologias para promover el aprendizaje matematico.

El sistema de actividades didacticas diseflado sobre la base de las
insuficiencias detectadas durante la investigacion, tiene potencialidades y esta
disefiada para el logro del objetivo para el cual fue concebido; ademas dispone
de las orientaciones necesarias para su implementacion por lo que constituira
un material de consulta por parte de los docentes los cuales por su caracter
flexible podran realizarse cambios a partir del diagndéstico de su grupo. Estas
actividades constituiran una via para la sistematizacion de los contenidos de
asignaturas del curriculo escolar a través de las clases de Matematica y los

programas Complementarios

Los resultados alcanzados, una vez realizada la pertinencia mediante el criterio
de especialistas, evidencian su factibilidad ya que es posible llevar el resultado
a la practica, aplicabilidad por la suficiente claridad con que fueron elaboradas

por lo que pueden ser utilizadas por cualquier docente.
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RECOMENDACIONES
A partir del cumplimiento de los objetivos a lo largo del desarrollo del trabajo

surgieron nuevas ideas que se recomiendan tener en cuenta:

e Continuar analizando las necesidades de los estudiantes para incorporarle
nuevas acciones al sistema de actividades didacticas propuestas.

e Generalizar el resultado de esta investigacion para su implementacion en
otros centros del municipio.

e Realizar un andlisis del empleo de los aspectos teérico-metodolégicos del
sistema de actividades educativas, en funcion de su perfeccionamiento en la
Educacion Media en Cuba.

e Presentar la investigacion en eventos cientificos municipales y provinciales.

e Generalizar el sistema de actividades educativas en el contexto de la
preparacién metodoldgica de los docentes que trabajan con el programa de
7mo grado una vez que se comience a implementar los programas de

estudios del perfeccionamiento
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Anexo 1
Entrevista a directivos

Objetivo: Determinar la preparacidbn y conocimientos que poseen para
acometer acciones a favor del desarrollo de habilidades en el asistente

matematico GeoGebra desde su funcion educativa.

En el centro se esta llevando a cabo una importante investigaciéon con el
objetivo de elevar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje a partir del Il
Perfeccionamiento del Sistema Educacional Cubano. Le agradecemos que
conteste con sinceridad las preguntas que a continuacion se le realizaran, las

cuales seran de gran utilidad para el desarrollo de la investigacion.
Nombre y apellidos:
Cargo que ocupa:

Especialidad:

Afos de experiencia:

1. ¢ Conoce los nuevos programas que se insertaron en el Sistema Educacional
Cubano a partir del proceso de perfeccionamiento?

2. ¢Cuenta el centro con los documentos necesarios para que los docentes se
preparen correctamente para llevar a cabo el proceso de perfeccionamiento?

3. ¢Cbomo consideras el estado actual de la base material de estudio para el
aprendizaje en el proceso de perfeccionamiento?

4. ;Cree usted que los docentes de su escuela estan suficientemente
preparados para enfrentar con rigor las exigencias del proceso de
perfeccionamiento en la asignatura de Matematicas?

5. ¢Cuenta la escuela con los materiales necesarios para enfrentar los nuevos
retos de la educacion cubana?

6. ¢Considera importante la incorporaciéon de las TIC en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Matematica?



Anexo 2

Entrevista realizada a los profesores.

Objetivo: Recopilar informacion, criterios, puntos de vista y valoraciones

acerca de la preparacion que poseen los profesores para dar atencion al

desarrollo de habilidades en los estudiantes con el asistente matematico
GeoGebra.

Profesor (a):

La entrevista tiene como objetivo diagnosticar el desarrollo de habilidades con

el asistente matematico GeoGebra en la asignatura Matematica en los

estudiantes de octavo grado.

Guia para la entrevista:

1.

N o g A

¢cDesarrolla en sus alumnos habilidades en el asistente matematico

GeoGebra? ¢ Con qué frecuencia?

. ¢.Se han desarrollado en su centro actividades metodoldgicas en funcién del

desarrollo de habilidades con asistentes matematicos?

¢, Conoce las habilidades que deben vencer los alumnos en el asistente
Matematico GeoGebra al finalizar octavo grado? ¢Tiene en cuenta estas
habilidades para desarrollar sus clases?

¢.Sabe como darles tratamiento a estas habilidades?

¢ Existe horario de auto preparacion?

¢, Qué documentos utiliza para la preparacion de su asignatura?

¢En las preparaciones metodologicas que recibe mensualmente se le dan
orientaciones acerca de como desarrollar habilidades en el asistente

matematico GeoGebra?



Anexo 3
Encuesta a estudiantes.

Objetivo: identificar las principales deficiencias en la utilizacion del asistente

matematico GeoGebra en las clases de Matematica.
Queridos estudiantes:

A fin de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje y elevar sus
conocimientos en la asignatura Matematica, necesitamos acceda a llenar este
cuestionario. Debe responder en correspondencia con sus necesidades, sus

opiniones permitiran perfeccionar nuestro trabajo.

1- Considera que a través de las nuevas tecnologias se pueden consolidar
contenidos de otras asignaturas. Marca tu respuesta
Si No A veces

2- Te sientes motivado cuando trabajas en las clases de matematicas con los

asistentes matematicos

Si No En ocasiones

3- Consideras gque la utilizacién de los asistentes matematicos favorece tu
aprendizaje

Si No Aveces

4- Con qué frecuencia has utilizado en las clases de Matemaética el asistente

matematico GeoGebra
Sistematicamente En ocasiones

Pocas veces Nunca



Anexo 4
Criterio de especialistas

Objetivo: Constatar la factibilidad y efectividad del sistema de actividades
didacticas propuesto.

Ficha de validacion
Nombre y apellidos:
Centro de Trabajo:
Cargo que ocupa:
Grado académico o cientifico:
Afos de experiencia: Categoria docente:
Estimado colega:

Se realiza una investigacion relacionada con un sistema de actividades para el
desarrollo de habilidades en el asistente matematico GeoGebra. Como parte de
la misma se requiere de usted la valoracion con la mayor objetividad posible. Se

agradece su sincera respuesta.

En cada caso se incluyen 3 opciones de las cuales usted debe seleccionar una

de acuerdo con la escala siguiente:

MA. Muy adecuado, A Adecuado, PA: Poco adecuado, NA: No adecuado

I: Inadecuado.
Aspectos MA | A PA NA I
Presentacion del sistema de actividades. 6

Estructura del sistema de actividades | §
educativa en correspondencia con el
fin que se persigue.




Secuencia de actividades como sistema.

Correspondencia de los contenidos de las
asignaturas con los abordados en las

actividades.

Nivel de exigencia de las habilidades
matematicas y relacion con contenidos de

otras asignaturas del grado.




