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PENSAMIENTO

...“el tnico camino abierto a la prosperidad constante y facil
es el de conocer, cultivar y aprovechar los elementos inagotables

e infalibles de la naturaleza’...

José Marti



RESUMEN

En los ultimos afos se ha visto un incremento de las areas dedicadas a la siembra
de limoneros en la Empresa de Agroindustrial “Victoria de Giron” aunque solo se
proyecten establecer 120 hectareas de citricos en general por lo que es necesario el
estudio de cultivares de limoneros con posibilidades de extensién y comercializacion.
Para ello se estudié el comportamiento de tres cultivares de limonero (Citrus limon L.
Burm): 'Fino', ‘Eureka’ y ‘Perrine’, injertados sobre patron Citrus volkameriana Pasq,
en las etapas de vivero y fomento de la plantacién. Los porcentajes de prendimiento
en vivero estuvieron entre 97 y 99 %, con un mejor crecimiento en esta etapa en el
cultivar ‘Perrine’. En los primeros seis meses de plantados, los tres cultivares
mostraron un crecimiento vigoroso; en cuanto al comportamiento ante las plagas y
enfermedades, los cultivares de limonero ‘Eureka’, 'Fino' y ‘Perrine’, presentan una
rapidez similar en cuanto a la aparicion de sintomas foliares asociados a
Huanglongbing y a los 13 meses de la plantacion todas las plantas habian
desarrollado sintomas. En cuanto a las densidades poblacionales de P. demoleus y
D. citri estuvieron relacionadas a las brotaciones y sus mayores medias se
observaron en el mes de noviembre para la especie P. demoleus en los tres
cultivares y para la especie D. citri en Febrero (Perrine), marzo (Fino) y en el mes
abril (Eureka). Atendiendo a los resultados obtenidos en este ensayo, se propone
continuar las evaluaciones de campo a los tres cultivares de limonero, para ver su

comportamiento integral productivo y calidad de los frutos en la fase de produccién.
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1. INTRODUCCION

Los frutos citricos son valorados por sus propiedades nutricionales, en especial por
su alto contenido de acido ascorbico (Zinh, 2016). Presentan una produccién a nivel
mundial de mas de 70 millones de toneladas, que supera a la de todas las frutas de
hoja caduca, tales como: manzanas, peras, melocotones, ciruelas, etc., abarcando el
20 % del mercado mundial (Lerma et al., 2015; Llauger 2017).

En la campafia 2014/2015 se alcanz6 una produccion superior a los 121,3 millones
de toneladas, las naranjas representan el 57% seguida por las mandarinas,
tangerinas, clementinas e hibridos con el 26%, los limones con el 11% y los pomelos
con el 6% restante (Romero et al., 2018).

Los limoneros (Citrus limon (L.) Burm.) son la tercera especie de citricos en
importancia a nivel mundial, dentro de los cultivares mas promisorios se encuentran
el ‘Fino’, el ‘Eureka’, el ‘Lisbén’ y el ‘Perrine’. Estas son plantas muy precoces, con
un alto potencial productivo en un tiempo corto de vida, pero que requieren de
atenciones fitotécnicas especiales, adaptadas a las caracteristicas biolégicas de esta

especie, segun las condiciones de cultivo (Rodriguez, 2018).

Los limoneros son plantas que muestran gran susceptibilidad al ataque de plagas y
enfermedades (Ariza et al., 2004); por lo que su cultivo ha experimentado un

retroceso en los Ultimos afios (Gonzalez et al., 2017).

En Cuba la variedad méas generalizada en condiciones de produccion, fue 'Frost
Eureka', que fue introducida desde California en 1969 y comenzd a estudiarse en
1972 hasta su introduccion comercial (Bello, 1988). Los frutos de limén ‘Eureka’ se
comercializaron por afios hasta que por diferentes razones; entre ellas la reduccion
de la disponibilidad de mercado y la presencia de enfermedades se fueron

demoliendo las plantaciones.

En los ultimos afios se ha visto un incremento de las areas dedicadas a la siembra
de este cultivar en la Empresa de Agroindustrial “Victoria de Giron” aunque solo se

proyecten establecer 120 hectareas de citrico en general (Sosa, 2018; Rodriguez,
1
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2022), por lo que es necesario el estudio de otros limoneros con posibilidades de

extension y comercializacion.
Problema

La falta de diversificacion de los cultivares de limoneros en la citricultura cubana

limitan las posibilidades de desarrollo de este cultivo.
Hipotesis
Si se evaluan diferentes cultivares de limonero en las etapas de vivero y fomento en

las condiciones edafoclimaticas en Jaguey Grande; entonces se podran recomendar

a la produccion genotipos mas prometedores en productividad y calidad de los frutos.
Objetivo general

Evaluar cultivares de limonero ‘Eureka’, ‘Perrine’ y ‘Fino’ en las condiciones

edafoclimaticas de la Empresa Agroindustrial “Victoria de Giron” en Jaguey Grande.
Objetivos especificos

- Determinar el comportamiento de las variables de crecimiento de cultivares de

limonero en la etapa de vivero.

- Evaluar el crecimiento de las plantas de cultivares de limonero en la etapa de

fomento de la plantacion.

- Determinar el comportamiento de los cultivares de limoneros ante plagas y

enfermedades de los citricos en Jagley Grande.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Generalidades sobre el cultivo de limoneros
2.1.1. Origen y distribucion

El origen de los citricos se situa en el sureste de Asia, el centro de China, Filipinas y
el archipiélago Indo malayo hasta Nueva Guinea. Las primeras variedades e hibridos
fueron el resultado de un largo proceso de identificacidn, colecta y reproduccion de
plantas silvestres. La dispersion desde sus lugares de origen se debio
fundamentalmente a los grandes movimientos migratorios, tales como las conquistas
de Alejandro Magno, la expansion del Islam, las cruzadas, el descubrimiento de
Ameérica, etc. A Cuba se estima que llegé en 1493, poco tiempo después de la

llegada de Cristébal Colon a la isla (Porras et al., 1992).

Los citricos se desarrollan entre los 40 °© Norte y Sur, sin embargo, las plantaciones
comerciales se encuentran casi exclusivamente en las regiones subtropicales, donde
la temperatura es modulada por accion de los vientos marinos. Esta situacion ocurre
en dos franjas que se extienden alrededor del planeta, entre los 20 y 40 grados de

ambos hemisferios (Instituto de Investigacion en Fruticultura Tropical [IIFT], 2010).

Existen méas de 140 paises donde se cultivan los citricos a escala comercial, con una
produccion de unos 120 millones de toneladas anuales, pero entre los principales
productores se encuentran China, Brasil, Estados Unidos de América, Espafia, India,
México, Italia, Iran, Egipto y Argentina. Por su parte Cuba lleg6 a situarse entre los
lugares del 15 al 20, cuando alcanzé alrededor de un millén de toneladas, pero las
restricciones impuestas por el periodo especial, unido al azote de plagas y
enfermedades emergentes, asi como las adversidades climéticas, han deprimido

considerablemente sus producciones (Sosa et. al., 2017).

El género Citrus fue domesticado hace varios miles de afios. Las primeras
referencias literarias que se encuentran de los citricos aparecen en el libro Tribute of
Yu, durante la dinastia de Ta Yu (2205 a 2197 a. C.). En estas se encuentran los

términos ‘Yu’ y ‘Chu’ que probablemente hacen referencia a mandarinos de pequefio
3
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tamafno y zamboas respectivamente. También aparece el término ‘“Yuzu’ referido

posiblemente a Citrus junos (Nicolosi, 2007).
2.1.2. Taxonomia

En el mundo existen dos sistemas distintos de clasificacion reconocidos para los
citricos; el primero es el de Swingle y el segundo fue propuesto por Tanaka. Segun
el criterio de Swingle, los citricos pertenecen al orden Rutales, Familia Rutaceas,
Subfamilia Aurancioideas, Tribu Citreas, Género Citrus y Subgénero Eucitrus (IIFT,
2010).

2.1.3. Caracteristicas botanicas

Los limoneros son éarboles vigorosos, de porte erguido, con brotaciones de color
parpura, que después cambian a verde. Su vegetacion es menos densa que en el
naranjo, por lo que tiene menos problemas de aireacion e insolacion dentro del arbol.
Son plantas menos resistentes a las heladas que otros citricos, aunque se recuperan
mejor. Con respecto al suelo, vegeta bien en suelos profundos, sueltos y bien
drenados. No obstante, su adaptabilidad es grande, pudiendo cultivarse en suelos de

poca calidad para los naranjos (IIFT, 2010).
2.1.4. Cultivares

Limonero Frost Eureka

Se origind en California en 1858, son arboles vigorosos de tamafio mediano, casi sin
espinas, tempranero, prolifico, no especialmente vigoroso, sensible al frio, y no
resistente a los insectos, con vida relativamente corta, con un habito de crecimiento
abierto, con pocas espinas. Presenta un habito de crecimiento simpodial con poca
ramificacion lateral, con una estructura que se va formando sobre chupones que
caen y brotan en la base, por lo que la poda de formacién es importante durante los

primeros afos.

Las hojas son alternas, de color rojizo cuando son jovenes, con color verde oscuro

por el haz y verde claro por el envés, con formas oblongas, elipticas o largamente

4
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aovadas de 6,3-11,3 cm de largo, finamente dentadas, con delgadas alas sobre el

peciolo.

Presenta una floracion primaveral larga y es refloreciente, por lo que su periodo de
cosecha es bastante extendido y produce una abundante cosecha de verano, las
flores de suave fragancia pueden ser solitarias 0 pueden existir dos 0 mas agrupadas
en las axilas de las hojas. Cuando brotan son de color rojizo; las flores abiertas
tienen cuatro o cinco pétalos de 3/4 pulgadas (2 cm) de largo, de color blanco en la
superficie superior (interior), purpura debajo (fuera), y unos 20 a 40 estambres con

anteras amarillas unidos.

Se considera una variedad productiva, muy precoz en la entrada en produccién y con
frutos que tienden a ubicarse en la periferia del arbol, muchas veces en racimos en la
punta de las ramas. El fruto es eliptico a oblongo, con el pezén moderadamente
saliente en el apice, un collar bajo relieve en la base, de piel amarilla, con crestas
longitudinales, ligeramente aspera a causa de las hundidas glandulas de aceite,
medianamente gruesa, y no facilmente separables de la pulpa; pulpa de color
amarillo verdoso, con unos 10 sectores, de grano fino, tierna, jugosa, muy acida,

posee un alto contenido en Vitamina C y acido citrico.

Los frutos a menudo se producen en grandes grupos en los terminales de las ramas
sin protecciéon por el follaje. Produce todo el afio, pero mas a fines del invierno,
primavera y comienzos del verano cuando la demanda es alta para los limones.
(Fernandez et al., 2016).

Limonero Fino

Este limonero es también conocido como Mesero, Blanco y Primofiori. Es una
variedad espafiola, que quizas proceda de una semilla de limén comun de la Vega
Alta del rio Segura. Es un arbol muy vigoroso, con espinas, crece de forma erecta y
su produccion es constante a lo largo de los afios. En condiciones normales tiene

una sola floracion al afio aunque, esto ocurre en determinadas condiciones. El fruto
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es ovalado, con pezdén muy corto practicamente sin cuello. De pequefio a mediano

tamafio y piel mas lisa y fina que el limonero Verna.

Su cultivo es similar al de una naranja de variedad temprana. Con el fin de obtener
fruto precoz, de tamafio comercial, se tiene que cuidar de forma especial el aspecto
de la fertirrigacion. A veces aparece la alteracion denominada Rumple y, como
consecuencia, la fruta se deprecia comercialmente. Hay quien relaciona esta
alteracion con el abuso de nitrégeno, aunque la mayoria no encuentra una causa

concreta a la que atribuir su aparicion.

Es una variedad exigente en poda y se recomiendan podas anuales para evitar
actuaciones enérgicas que producirian desequilibrios en el arbol. Una poda
complementaria de despuntes (poda siciliana) favorece la forma de la copa, pues
evita la formacion de grandes ramas que se destacan del resto, al tiempo que

beneficia la fructificacion.

Con respecto a plagas, las mas comunes y a las que hay que prestar mas atencion
pueden ser: piojo blanco, arafia roja y acaro de las maravillas. El “prays citri”, aunque

también la ataca, tiene una repercusion economica menor (Fernandez et al., 2016).

Limonero Lisbén

Este limonero es de origen australiano, procede de la germinacién de una semilla
introducida desde Portugal antes de 1824. El arbol es muy vigoroso, resistente a
condiciones climéticas adversas y tiene gran cantidad de espinas. Los frutos son de
buen tamafio y generalmente presentan un ligero cuello en la region peduncular y un
memelon apical con surco areolar irregular. La pulpa tiene un alto contenido de
acidez y de medio a elevado nuamero de semillas. Es poco refloreciente y se

recolecta de octubre a febrero (Fernandez et al., 2016).
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Limonero Perrine

Este limonero es un hibrido de limon criollo y genoa, es una fruta muy jugosa con
sabor a limén criollo, pero con acidez similar al limén francés. Produce frutos todo el

afio y es un cultivar sensible al frio.

Es un fruto de color amarillo claro, superficie ahuecada, estrias y surcos nulos,
presenta un forma globosa y asimétrica, tiene un tamafio medio de 63,5 mm de
didmetro y altura de 72,9 mm, la base del cuello se considera corta, apices
personado, ombligo ausente, la corteza es delgada y de espesor medio, en la
seccion transversal 3 mm, la pulpa es de color amarillo claro y muy jugosa con buen

sabor y con un promedio de cinco semillas por fruto.
2.1.5. Fisiologia

Las plantas de citricos como todo ser vivo, desarrollan durante su ciclo de vida, un
conjunto de funciones o actividades fisiolégicas caracteristicas, tales como la

fotosintesis, respiracion y transpiracion (RIAC, 2007).

Hay que decir que las mismas tienen una relacion muy estrecha con las condiciones
del lugar donde estas se desarrollan, tales como el clima (luz solar, temperatura,
vientos, humedad y otras), el suelo (profundidad, presencia de rocas, fertilidad,
textura y otras), asi como las acciones fitotécnicas y sanitarias directas que realiza el

hombre para su cultivo (Wardowski et. al., 1986).

Segun IIFT (2010) la fase juvenil de crecimiento-desarrollo de los citricos, es la etapa
inicial del cultivo, que se caracteriza por el crecimiento vegetativo, el fortalecimiento
de sus raices, la emision frecuente de nuevos brotes y ramas, para la conformacion
de su copa. Este periodo puede tardar varios afios (3-4) en dependencia de la

especie, las condiciones del lugar y las atenciones que se les realicen.
2.2. Requerimientos climéticos y edaficos.

El clima influye sobre manera en el crecimiento y desarrollo de los arboles frutales. Al

contrario de los cultivos que se adaptan hasta cierto punto a la variacion de las

7
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temperaturas, los arboles frutales son plantas plurianuales y por consiguiente, estan

sometidos a la influencia de los elementos climatolégicos.

Las posibilidades de adaptacion de un cultivo estan limitadas por el grado de
influencia que ejercen algunos elementos atmosféricos. Tienen gran capacidad de
adaptacion a climas muy diversos. A pesar de su caracter mesofisico, marcado por
sus hojas anchas, ausencia de mecanismos que limiten la transpiracién, carencia de
proteccion de la yema mediante escamas, los citricos pueden ser cultivados con
éxito bajo climas muy calurosos y muy secos o en regiones de invierno relativamente
frio (IIFT, 2010).

Las altitudes aptas para el cultivo de naranjas para jugo, oscilan entre los 500 y 1
200 msnm, mientras que las zonas bajo los 500 m, son muy adecuadas para ciertas
especies de citricos como las toronjas, limones, limas acidas, grapefruit y algunas

mandarinas.

Los aspectos mas importantes del suelo para el cultivo de citricos son la profundidad
efectiva del suelo y la textura. La profundidad efectiva se entiende como la mayor
profundidad a que penetran las raices de los arboles, sin que encuentren obstaculos
fisicos que impidan su normal crecimiento y desarrollo. Estos obstaculos pueden ser
la presencia de rocas o0 materiales poco meteorizados, que por su dureza impiden
fisicamente la penetracion de la raiz, capas de suelo compactas y una tabla de agua
o nivel freatico a escasa profundidad.

Se recomienda que la profundidad de los suelos dedicados al cultivo de los citricos
no sea inferior a 1 m aunque es conveniente que sea de 1,5 m. El pH mas
conveniente para citricos esta posiblemente entre 5,5y 6,5 (Fernandez et al., 2016).

2.3. Atenciones culturales y manejo de la plantacién
2.3.1. Podas

La poda es una operacion necesaria que se viene realizando desde el siglo XVIII,

época en la que los citricos empezaron a cultivarse en plantaciones regulares. Al

8



Revision bibliografica
B
igual que otras practicas de cultivo, la poda ha ido evolucionando en cuanto a sus

objetivos y en cuanto a la forma de realizarla (Ariza et al., 2009).

A estas realidades se le agregan dos elementos de mucho peso; a) el empleo de
material genético de origen certificado desde el afio 1980 (Pérez et al., 2001; Zamora
et. al., 2017) que a su vez se encuentra propagado sobre patrones que inducen
mucho vigor, como el Citrus volkameriana (Avilan, 2006) y la necesidad de plantar a
altas densidades, buscando una explotacibn mas intensiva en pocos afos, a causa
de la presencia de la enfermedad bacteriana Huanglongbing (HLB), presente en
Cuba desde el 2007 (Llauger et al., 2010; Batista et al., 2017).

2.3.2. Riego

Los citricos necesitan una amplia provisién de agua (sin exceso) en la zona radicular
en todo momento para promover un vigoroso crecimiento vegetativo, asegurar el
cuajado del fruto, hacer posible su crecimiento continuo y asi obtener maximas
producciones. El cultivo requiere agua de buena calidad, donde el contenido de sales

esté por debajo de 200 ppm y con un bajo contenido de cloro.

Las plantas en desarrollo de uno a cuatro afios requieren de 20 a 40 litros de agua
por planta y a partir del quinto afio que entra en produccion, requiere de 80 a 100

litros diarios por planta segun los meses del afio (IIFT, 2010).
2.3.3. Nutricién

Respecto a la nutricion hay que destacar que para obtener rendimientos maximos y
frutos de elevada calidad en los citricos, es esencial evaluar los requerimientos de la
nutricibn en las condiciones locales y aplicar un programa de fertilizacion
balanceado. Debe tenerse presente siempre que la existencia de un elemento en

cantidades excesivas puede ser tan perjudicial como su deficiencia.

Para establecer la nutricion de los citricos debe tenerse en cuenta la fertilidad natural

0 riqueza que posee el suelo, sus caracteristicas fisicas, el contenido de nutrientes
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gue posee la planta, su edad, tipo de cultivar injertado, patrén y las producciones

esperadas en esas condiciones (Jiménez et al., 2009).
2.4. Plagas que afectan al cultivo

La permanencia de los citricos determina una gran diversidad de fitéfagos y de
enemigos naturales. Numerosas plagas citricolas afectan su desarrollo vegetativo, su
rendimiento y la calidad del fruto. Para lograr un control efectivo de los insectos
plagas en el cultivo de los citricos es necesario conocer su biologia y los factores
bidticos y abidticos que influyen en su dinamica poblacional (Bruner et al., 1975,
Chavez et al., 2016).

Las condiciones insulares de Cuba, su ubicacion geografica en la region neotropical
y los elementos del agro ecosistema, son factores que favorecen la diversidad
faunistica de los citricos entre los que se destacan insectos, acaros Yy

microorganismos.

Entre los fitéfagos de la citricultura cubana se incluyen: Toxoptera citricida Kilkardy,
Toxoptera aurantii Boyer, Aphis spiraecola Patch., Coccus viridis Green, Toumeyella
cubensis (H. y K.), Insulaspis gloverii (Pack.), Lepidosaphes beckii Newm.,
Chrysomphalus aonidum (L), Aleurothrixus floccosus Mask., Aleurocanthus woglumi
Ashby, Phyllocnistis citrella Stt., Diaphorina citri Kuw., Phyllocoptruta oleivora Ashm.,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Polyphagotarsonemus latus (Banks.), Panonychus

citri (Mc Gregor), Tetranychus urticae Koch (Gonzalez et al., 2017).

Ademas de estas plagas Brunner et al. (1975) mencionan a los papilonidos Papilio
andraemon Hbn., conocido como perro del naranjo y a Papilio androgeus epidauras
Godw. y Salvin, que causan dafios en arboles pequefos, pero de escasa importancia

economica.
2.4.1. Papilio demoleus Linnaeus

La mariposa del limén (Papilio demoleus Linnaeus) (Papilionidae: Lepidoptera),

constituye un amenaza para la citricultura a nivel mundial (Sarada et al., 2014;
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Senasica, 2020). Esta presente en todas las regiones tropicales y subtropicales del

viejo mundo, desde el Oriente Medio hasta el Sur de Asia, Japén y Taiwan, sur de

Malasia, Las Filipinas, Indonesia y Nueva Guinea, hasta llegar a Australia (Eastwood
et al., 2006; Smith y Vane-Wright, 2008).

2.4.2. Diaphorina citri Kuw.

D. citri es una plaga que provoca dafos directos e indirectos al cultivo de los citricos.
El dafio directo es provocado principalmente por la alimentacion de los estadios
ninfales sobre los brotes en desarrollo. Al succionar la savia en los tejidos nuevos,
causa una distorsion de las hojas con deformaciones caracteristicas que permiten
identificar el dafio de este insecto. También debilita la planta y en grandes
poblaciones puede causar mortalidad de ramas y llegar a secar el arbol. Estos

sintomas corresponden al dafio directo ocasionado por el insecto (SENASICA, 2009).
2.5. Enfermedades fungosas que afecta al cultivo

Entre las enfermedades mas importantes en los citricos, se encuentran:
Phytophthora spp., y Mycosphaerella citri (Garcia et al., 2018). En general, estos
patdbgenos causan lesiones y pudricién del tallo (Yan et al., 2017), manchas
necroéticas en las hojas, defoliacion de los arboles, pudricién de las frutas y raices,

disminuyen el vigor y la produccién de la planta hasta su muerte (Showler, 2017).
2.5.1. Mancha grasienta

En el haz de la hoja aparece, al principio, una mota amarilla, coincidiendo en el
envés con una ligera ampolla de color entre naranjo claro y amarillo; posteriormente,
las zonas afectadas se vuelven de color pardo oscuro e incluso negro y con
apariencia aceitosa y desaparece gran cantidad de clorosis. Por lo general, las hojas
caen bastante antes de que las lesiones muestren el sintoma de mancha de aceite
oscura que da nombre a la enfermedad. En las hojas de limonero y pomelo, la
sintomatologia comienza a manifestarse entre los dos o tres meses tras la infeccion,

mientras que en el naranjo tarda mucho mas tiempo (Timmer et al., 1996).
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Los sintomas aparecen primero como pequefias areas levemente elevadas amarillas
en el envés de las hojas maduras. Con el tiempo, estas areas forman lesiones mas
elevadas que se ponen mas oscuras y pueden llegar a ser negras Cuando los
sintomas estan bien desarrollados, la hoja se cae, pero una hoja con pocas lesiones

puede permanecer en el arbol por mucho tiempo.

La mancha grasienta afecta a todas las especies de Citrus y a muchos otros géneros
de la familia Rutaceas. Los limones y las limas son las mas susceptibles y los
sintomas pueden desarrollarse de dos a tres meses después de la infeccion. La
toronja también es muy susceptible y muestra sintomas en un periodo de cuatro a
cinco meses. Las naranjas son menos susceptibles que los limones y las toronjas,
aunque la mancha grasienta también puede causar pérdidas importantes en naranjos
(Bernard el al., 2017). La Valencia es mas tolerante que las naranjas tempranas y la

enfermedad es mas facil de controlar en esta variedad.
2.6. Enfermedades bacterianas
2.6.1. Huanglongbing de los Citricos (HLB)

Esta enfermedad también conocida como “greening” (verdeo) ha sido objeto de
numerosos analisis en los ultimos 15 afios (Singerman, 2016). Los sintomas del HLB
varian y pueden aparentar otros trastornos. Sin embargo, hay algunas caracteristicas
Unicas. Un éarbol que se infecta en el campo suele desarrollar uno o0 mas brotes

amarillos, de aqui el nombre de la enfermedad (Batista et. al., 2017).

Si otras partes del arbol permanecen sanas o asintomaticas, la enfermedad asumira
una apariencia sectorizada. Las hojas afectadas desarrollan un patron de éareas
amarillas y verdes carentes de limites claros entre estas coloraciones, dando una

apariencia moteada con manchas (Bassanezi, 2017; Graham, 2017).

Este es el sintoma foliar caracteristico y los patrones son asimétricos en las dos
mitades de la hoja. Las hojas también pueden hacerse mas gruesas, con nervaduras

alargadas y corchosas en su apariencia. En etapas posteriores, pueden aparecer
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sintomas de deficiencia de zinc seguidas por caida de hojas y muerte regresiva de

las ramas finas (Luis et al., 2017; Pefia et al., 2017).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion de la investigacion

El trabajo se desarrollo en el vivero comercial de la Empresa Agroindustrial “Victoria
de Giron”, y las plantas de los limoneros evaluados se plantaron en el area
experimental de J-10 Unidad Cientifico Tecnoldgica de Base (UCT) Jagiey Grande,
localizadas entre los 22°41'55,73N - 22°30°'46,77 de latitud norte y los 80°42°53,61W
- 81°51'23,44 de longitud oeste y altitud entre tres y 25 msnm , en el municipio

Jaguey Grande, provincia de Matanzas (Aranguren, 2009).

Esta region se ubica en el grupo Il a de la clasificacion edafoclimética de las areas
citricolas de Cuba (Pérez et al., 2001). El clima de la zona segun serie historica de 35
afios (1981-2016) muestra que en el mes de enero se presenta la temperatura media
mensual méas baja (14,4 °C) y la méas calida (33,4 °C) en el mes de julio,
registrandose los meses mas secos entre diciembre-febrero, y los mas lluviosos
entre mayo-octubre. La precipitacion media anual es de 1 494 mm, la humedad
relativa media de 80% vy la duracién media de la luz solar es de 7,6 horas/dia
(Aranguren, 2009).

Los suelos son del tipo Ferralitico Rojo Tipico con rocosidad y profundidad entre
mediana y alta, segun la nueva clasificacién genética de los suelos de Cuba y
catalogados como Ferralsol Rhodic en correlacion con el “World Reference Base”
(Hernandez et al., 2015).

3.2. Atenciones culturales generales

Las atenciones culturales como el riego, fertilizacion, podas, control fitosanitario y de
malezas, se realizaron de acuerdo a lo establecido en las tecnologias

confeccionadas para este cultivo para la Empresa Agroindustrial “Victoria de Giron”.
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3.3. Material vegetal utilizado

Plantas de limonero (Citrus limon L. Burm.) de los cultivares ‘Eureka’, ‘Perrine’ y
‘Fino’, obtenidas de yemas tomadas del vivero multiplicador de la empresa

Agroindustrial “Victoria de Girén” de Jagliey Grande.
3.4. Evaluacién de cultivares de limonero en la fase de vivero

Los injertos de las yemas de los tres cultivares se realizaron el 17 de diciembre 2020
por especialistas del vivero comercial de la Empresa, el injerto se realiz6 a 25 cm de
altura, como indica la tecnologia que se utiliza en la empresa (Clemente, 2018). EI 10
de enero de 2020 se retiraron los nylon y el 16 de enero se decapitaron los patrones,
y con posterioridad se realiz6 la evaluacion del prendimiento en 100 plantas de cada

cultivar.

Los cultivares se injertaron sobre el patron (Citrus volkameriana Pasq.) y con
posterioridad se realizaron las evaluaciones del crecimiento en las que se incluyé el
del diametro del patrén, diametro del injerto, el nimero de hojas y longitud de los
brotes. Las mismas se mantuvieron hasta que alcanzaron los parametros adecuado
para ser llevadas a campo. El disefio utilizado fue en bloques al azar, 20 plantas por

tratamiento con cuatro repeticiones para un total de 80 plantas de cada cultivar.
3.5. Evaluacion de cultivares de limonero en la fase de fomento

El ensayo de campo en esta etapa del cultivo de los limoneros se establecié en
agosto del 2020 en el area agricola de la UCTB Jagiey Grande con un disefio de
bloques al azar, donde se utilizaron 10 plantas por cultivar con cuatro repeticiones,
para un total de 40 plantas por tratamiento cultivar/patron. Se utilizé un sistema de
riego por goteo y a partir de la fecha de siembra se iniciaron las evaluaciones de

crecimiento de las plantas con una frecuencia trimestral.

Las variables evaluadas fueron: diametro del patron y del injerto (cm), altura de la
planta (m), diametro de la copa norte-sur y este-oeste (m) y volumen de la copa (m?®)

mediante la formula Vc= 0.5236 H.D?, donde H= altura y D= diametro de la copa.
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3.6. Evaluacion de las plagas asociadas al cultivo de los limoneros
3.6.1. Comportamiento poblacional de P. demoleus en los limoneros

Las evaluaciones de esta plaga se realizaron en el periodo de septiembre de 2020 a
agosto del 2021. Se realizaron observaciones visuales con una frecuencia quincenal
y se contabiliz6 en 40 plantas fijas de cada cultivar con la utilizacion de una lupa de
10 x, los diferentes estados de desarrollo de P. demoleus [huevo, estadios larvales

(L1, L2, Ls, L4 y Ls), pupay adulto].

Los datos fueron transformados con la funcién Jx+1 y fueron sometidos a un
ANOVA de clasificacion simple. Las medias fueron comparadas por el Test de Tukey
HSD, para un nivel de significacion del 5 %, mediante (p<0.05), utilizando el paquete
estadistico STATISTICA version 6.0.

3.6.2. Comportamiento poblacional de D. citri en los limoneros

Se realizaron observaciones visuales con una frecuencia quincenal y se contabilizé
en 40 plantas fijas de cada cultivar con la utilizacién de una lupa de 10 x, los
diferentes estados de desarrollo de D. citri [huevo, estadios ninfales (N1, N2, N3, Na y
5s5) y adulto]. Ademas se contabilizaron los enemigos naturales presentes. En total
fueron muestreadas 120 plantas. Para el andlisis de los datos se promediaron los

muestreos mensuales.

Los datos fueron transformados con la funcion Jx+1 y fueron sometidos a un
ANOVA de clasificacion simple. Las medias fueron comparadas por el Test de Tukey
HSD, para un nivel de significacion del 5%, mediante (p<0.05), utilizando el paquete
estadistico STATISTICA version 6.0.

3.7. Evaluacion de enfermedades fungosas en los limoneros
3.7.1. Incidenciay severidad de la mancha grasienta en los limoneros

La incidencia y severidad de los sintomas visuales de mancha grasienta se evalué

durante los meses de abril a junio del aflo 2021. Se utilizaron 60 hojas de cada
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cultivar tomadas al azar de 10 ramas marcadas en 20 plantas distribuidas en el

campo.
Para determinar la incidencia de la enfermedad se utilizo la siguiente formula:
Incidencia = (Hojas con sintomas / Total de hojas muestreadas)*100.

Para determinar la severidad de la enfermedad se utilizé una escala de seis grados

empleada por Mondal y Timmer 2006 y Guillén et al., 2017 (Tabla 1).

Tabla 1. Escala de grados para evaluar severidad de Mancha grasienta en hojas

Grados Porcentaje de dafios/sintomas (%)

0 hojas sanas
la5
6all
11a15
16 a 20
> 20

a | W IN|BF

La severidad se calcul6 a través de la siguiente formula:
Severidad = [(3(n x v)) / (N x k)] x 100.

Donde:

n (nimero de hojas en cada grado de dafo).

v (nimero de cada grado de dafio de la escala)

N (nimero de hojas evaluadas)

k (namero del grado mayor de la escala)
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3.8. Evaluacién de enfermedades bacterianas en los limoneros
3.8.1. Evaluacion de sintomas foliares asociados al Huanglonbing (HLB)

Se evaluaron los sintomas foliares asociados a la enfermedad de origen bacteriano
Huanglongbing (HLB). Se determind la presencia de moteado foliar asimétrico y
brotes amarillos. Las evaluaciones se realizaron una vez al mes, a partir de
septiembre del 2020, es decir al mes de haberse establecido la plantacion en
condiciones de campo, de manera que se pudiera conocer desde un principio, la
aparicion de sintomas de HLB (Pérez et al., 2017).

Los datos correspondientes a dichas evaluaciones se registraron en un modelo
creado para tales fines, lo que permitid6 la confeccion de tablas y gréficos,

acompafiados ademas por fotografias de los sintomas de la enfermedad.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Evaluacién de cultivares de limonero en la fase de vivero

El resultado del prendimiento por cultivar de los injertos realizados en vivero resulto:
94,1 % en Fino, 97 % en Eureka y un 99,1 % en Perrine. El cultivar Perrine comenzé
mas rapido la brotacibn en comparacion en cultivar tradicional (Eureka) y el Fino,

aungue en todos resultd muy bueno el prendimiento.

Los datos de las evaluaciones realizadas a los tres cultivares de limonero, asi como
Su procesamiento estadistico, muestran diferencias entre los tratamientos, segun el
aspecto evaluado (Tabla 2).

Tabla 2. Evaluacion de las variables de crecimiento de las plantas de los cultivares

de limonero en la fase de vivero en las condiciones de Jaguey Grande.

Fecha Cultivar Diametro patrén _ [_)iémetro Altura de la Nl’Jme:\ro
(cm) injerto (cm)  planta(cm) de hojas
Fino 6,3b Muy pequefio 13,8 b 10,6 b
Eureka 53c Muy pequefio 129b 990D
17/02/2020  Perrine 7,3a Muy pequeiio 229a 13,4 a
E.S.x 0,05* 0,14* 0,11*
CV (%) 8,05 13,73 12,29
Fino 8,2 44Db 53,7 28,4 a
Eureka 7,7 43Db 43,2 21,2 b
16/03/2020 Perrine 8,1 51a 57,3 29,3a
E.S.x 0,04ns 0,04* 0,28ns 0,15*
CV (%) 6,08 7,18 15,38 11,37
Fino Listas para siembra 6,8 b 86,6 Podada
Eureka Listas para siembra 6,6 b 85,9 Podada
20/04/2020  Perrine  Listas para siembra 79a 87,7 Podada
E.S.x 0,06* 0,07ns
CV (%) 6,63 2,25

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

El didmetro del patron en la primera evaluacién presenta diferencias significativas
atendiendo al cultivar injertado, siendo superior en la combinacion con el Perrine, con
un grosor de 7,3 cm, sin embargo en la segunda evaluacion ya no presentan
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diferencias. Debe aclararse que la ultima evaluacion de este indicador no se realizo,
ya que las plantas habian alcanzado los parametros establecidos para su salida a

siembra.

El didmetro del injerto no se midié en el mes de febrero, ya que era muy pequefios
aun, pero se midio en la segunda y la ultima evaluacion en vivero, donde se observa
gue en ambas determinaciones en Perrine esta variable fue mayor con respecto al
Eureka y el Fino. Lo antes expuesto sugiere que este cultivar (Perrine) es mas
vigoroso que el resto de los evaluados. Segun Zaragoza (2018) este cultivar tiene un

crecimiento vigoroso en fase de fomento.

El patrén utilizado en todos cultivares fue el mismo (Citrus volkameriana), el cual se
conoce que induce un crecimiento rapido en los cultivares con relacién a otros
patrones (Valle, 2007; Donovan, 2017; Khurshid et al., 2017; Sosa 2018).

La altura de las plantas fueron en un inicio significativamente mayores en Perrine con
respecto al resto de los cultivares, no obstante, con el tiempo estas diferencias
dejaron de ser significativas. Por su parte el numero de hojas fue superior en Perrine
en la primera evaluacién y se hizo similar al Fino en la segunda observacion,
mientras que el Eureka resulté con un menor numero de hojas que el resto.
Igualmente se aclara que o se efectud la dltima evaluacion, debido a que les realizo
la poda a los injertos, por haber alcanzado los valores estipulados en los instructivos

técnicos del cultivo.
4.2. Evaluacion de cultivares de limonero en la fase de fomento

La tabla 3 muestra los resultados de evaluaciones de variables de crecimiento por
cultivares de limonero en la etapa de fomento durante su establecimiento en campo,
en esta etapa el numero de brotes no mostré diferencias significativas entre
cultivares en su primera evaluacion, mientras que el diametro del injerto fue superior

en el Fino con respecto al Eureka y Perrine.

En la segunda evaluacion el Perrine fue similar al Eureka en el diametro del injerto, y

este al Fino en esta variable., lo que muestra un crecimiento rapido de estos
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cultivares coincidiendo con Garcia et al. (2017) al estudiar la mezcla del cultivares de

limonero y patrones cultivares de limoneros presentan una répida tasa de

crecimiento.

Tabla 3. Evaluacién de las variables de crecimiento de las plantas de los cultivares

de limonero establecidas en campo en las condiciones de Jagiey Grande.

Diametro Diametro Alturade

Fecha Cultivar Namero de injerto patrén la planta Diametro de
brotes la copa (m)
(cm) (cm) (m)
Fino 6,6 13,2 a 14,1 1,04 a Muy pequefio
Eureka 6,7 12,4 b 13,5 0,94b Muy pequefio
16/09/20 Perrine 8,2 125b 13,4 1,01 a Muy pequefio
E.S.x 0,11ns 0,03* 0,03ns 0,01*
CV (%) 26,04 4,69 4,82 6,81
Fino No evaluado 37,2b 40,6 15 0,72
Eureka No evaluado 41,5 ab 44,8 15 0,73
06/10/20 Perrine  No evaluado 43,8 a 40,6 1,6 0,81
E.S.x 0,11* 0,11ns 0,01ns 0,02ns
CV (%) 10,89 10,87 6,97 11,76

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

El diametro del patron no presentd diferencias estadisticas significativas entre los
tres cultivares durante el periodo evaluado. Con respecto a la altura de las plantas
fueron superiores y significativas sus diferencias en Perrine y Fino con respecto al
cultivar tradicional Eureka, no obstante, en la siguiente evaluacion sus mediciones no

mostraron diferencias al igual que el didmetro y el volumen de las copas de estos

cultivares de limonero.
4.3. Evaluacion de plagas en el cultivo de los limoneros
4.3.1. Comportamiento poblacional de P. demoleus en los tres cultivares

La fluctuacion poblacional del papilénido (P. demoleus) en el cultivar limén Fino
(Figura 1) se caracteriz6 por presentar picos poblacionales en los meses de octubre

y noviembre del 2020, asi como en enero y marzo del 2021, encontrandose su mayor
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media en el mes de noviembre del 2020 (71,0), difiriendo estadisticamente esta

media poblacional con relacién a todos los meses evaluados.

q 50 a
£ 70 X=1,04
g ES=0,004
% 60 CWV=17.,20 %
% w 50
a 3
m
c © 40
s £
o —
_% 30 . b
=] c
= 20
8 c b be
o 10 I G I be c
= 0 ¢ [ | c C - m
S O N D E F M A My J JL Ag
2020 2021
Meses

Figura 1. Fluctuaciéon temporal de las poblaciones de P. demoleus en limon Fino en
etapa de fomento en Jaguiey Grande (septiembre de 2020-agosto de 2021. Barras

con letras diferentes difieren por el Test de 8Tukey a un 5% de significacion (p<0.05).

Resultados similares fueron observados en la India, donde se evaluo la dinamica de
las poblaciones de la mariposa asiatica de los citricos con maximas entre noviembre
y febrero. Las medias poblacionales mas bajas se apreciaron en los meses de
septiembre, del 2020, asi como en febrero, abril, julio y agosto del 2021. En los
meses de diciembre de 2020, mayo, junio de 2021 no se detectaron poblaciones del

papilénido.

Estos resultados no coinciden con los obtenidos por Islam et al. (2019) en la India,
quienes observaron que las poblaciones de P. demoleus comenzaron a
incrementarse a partir de febrero y alcanzaron un primer pico entre abril y mayo.
Después disminuyeron y permanecieron en esa condicion hasta septiembre. A
finales de septiembre, la poblacion aumenté de nuevo y formé un segundo pico en

diciembre.
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La figura 2 muestra la fluctuacion poblacional de P. demoleus en el cultivar Eureka.
En este cultivar se presentaron picos poblacionales en los meses de septiembre,
octubre y noviembre del 2020, asi como en enero y febrero del 2021, alcanzando su
mayor pico en el mes de noviembre del 2020, con las mayores medias poblacionales
159,0; difiriendo estadisticamente esta media poblacional con relacién a siete de los

meses evaluados.

Las medias poblacionales mas bajas se apreciaron en los meses de diciembre del
2020, asi como en los meses de marzo, abril, julio y agosto del 2021. Estos
resultados coinciden con los observados en la India, reportaron picos de abundancia

en el mes de octubre. En los meses de mayo y junio no se detectaron poblaciones

del papilénido.
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Figura 2. Fluctuacién temporal de las poblaciones de P. demoleus en limon Eureka
etapa de fomento en Jaguey Grande (septiembre de 2020-agosto de 2021). Barras

con letras diferentes difieren por el Test de Tukey a un 5% de significacion (p<0.05).

La fluctuacién poblacional de P. demoleus en el cultivar Perrine (Figura 3) se
caracteriz0 por presentar picos poblacionales en los meses de septiembre, octubre y
noviembre de 2020, asi como en enero, febrero de 2021, observandose su mayor

pico en el mes de noviembre del 2020, con la mayor media poblacional (318,0),
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difiriendo estadisticamente estas medias poblacionales con relacién a todos los

meses evaluados.

Las medias poblacionales mas bajas se apreciaron en los meses de septiembre,
octubre y diciembre del 2020 y en los meses de abril, julio y agosto del 2021.Sin
embargo en los meses de mayo y junio de 2021 no se detectaron poblaciones del

insecto.
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Figura 3. Fluctuacién temporal de las poblaciones de P. demoleus en limoén Perrine
en etapa de fomento en Jagley Grande (septiembre de 2020 a agosto de 2021).
Barras con letras diferentes difieren por Test de Tukey a un 5% significacidon
(p=0.05).

Estos resultados no coinciden con los observados en la India, ya que las poblaciones
de P. demoleus comenzaron a incrementarse a partir de febrero y alcanzaron un
primer pico entre abril-mayo. Después disminuyeron y permanecieron en esa
condicion hasta septiembre. A finales de septiembre, la poblacién aumenté de nuevo

y formo un segundo pico en diciembre que fue mucho menor que el primero.

La poblacién de P. demoleus estuvo estrechamente relacionada a la aparicion de las

nuevas brotaciones, lo que coincide con lo planteado por otros autores, quienes
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sefialan que el periodo pico de actividad del P. demoleus se sincronizdé con el

surgimiento del nuevo follaje.

4.3.2. Comportamiento poblacional de Diaphorina citri Kuw en los tres

cultivares

La evaluacion de la dinamica poblacional de Diaphorina citri Kuw., asi como el
comportamiento de los diferentes estados de desarrollo del insecto (huevos, ninfas y

adultos) en los tres cultivares de limon se muestran en las figuras 4, 5y 6.

En el cultivar limén Fino (Figura 4) se puede apreciar que se detectaron poblaciones
de D. citri durante todo el periodo evaluado, con excepcion del mes de agosto de
2021 que no se detectaron poblaciones del psilido en el cultivar Fino. Resultados
similares fueron observados por Pascua (2013) y Rodriguez (2008) en plantaciones
de Marsh en Jagiey Grande, quienes encontraron poblaciones del psilido durante el

periodo de evaluacion.
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Figura 4. Fluctuacion temporal de las poblaciones de D. citri en una plantacion de

limén cv. Fino (Citrus limon Burm) en estado de fomento en Jagliey Grande,
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Matanzas. Periodo septiembre-2020-agosto-2021. Barras con letras diferentes

difieren por el Test de Newman-Keuls (p<0.05).

También coinciden con los resultados observados por Yzquierdo et al. (2021) en
México, Estos autores observaron poblaciones de D. citri en plantaciones de limero

Persa, donde encontraron poblaciones del psilido a lo largo de todo el estudio.

La fluctuacion poblacional de este psilido en el cultivar limoén Fino, se caracterizo por
presentar picos poblacionales en el mes de octubre de 2020, asi como en los meses
de octubre, febrero, abril y mayo del afio 2021, observandose la mayor media en el
mes de marzo (65,0), difiiendo estadisticamente estas medias poblacionales con

relacion a todos los meses evaluados.

Resultados similares a los de Muhammad et al. (2018) en Pakistan, quienes
observaron los mayores picos poblaciones de ninfas y adultos del psilido asiatico de

los citricos en mandarina Kinnow en los meses de febrero, marzo y abril.

Por otra parte Diaz et al. (2007), refieren con respecto a la distribucién temporal de
D. citri en naranjo Valencia de la Isla de la Juventud, que no mantuvo altos niveles

poblacionales, pero su mayor abundancia se observé en los meses de abril y mayo.

Las medias poblacionales mas bajas se apreciaron en los meses de septiembre,
noviembre y diciembre de 2020 y enero, febrero, junio, julio y agosto de 2021. Estos
resultados se diferencian de los observados por Muhammad et al. (2018) en
Pakistan, quienes observaron los mayores picos poblaciones de ninfas y adultos en

naranja en el mes de febrero.

La figura 5 refleja el comportamiento de la poblacién de D. citri en el limon Eureka,
donde como se puede apreciar se presentd poblaciones del psilido en todos los
meses evaluados en el estudio. Resultados similares obtuvieron Chavez et al. (2016)
en México, quienes sefialan que D. citri estuvo presente durante todo el estudio con

un incremento de su poblacion en el mes de octubre con 51 individuos.
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Figura 5. Fluctuacién temporal de las poblaciones de D. citri en una plantaciéon de
limon cv. Eureka (Citrus limon Burn) en estado de fomento en Jagley Grande,
Matanzas. Periodo septiembre-2020-agosto-2021. Barras con letras diferentes

difieren por el Test de Newman-Keuls (p<0.05).

Los mayores picos poblacionales de la plaga se aprecian en los meses de octubre,
noviembre de 2020, febrero marzo, abril y mayo de 2021, encontrandose la mayor
media poblacional en el mes de abril (90,0) de 2021, difiriendo estadisticamente esta

poblacionales con relacion a todos los meses evaluados.

Resultados similares observaron Robles et al. (2010) en plantaciones de limon
mexicano de Colima en México, quienes apreciaron los mayores incrementos

poblacionales de ninfas de D. citri en los meses de febrero, marzo y octubre.

Las menores incidencias de D. citri se observaron en los meses de septiembre y
diciembre de 2020 y en enero, julio y agosto de 2021. Resultados similares
observaron Alvarenga et al. (2020) en Salvador, quienes encontraron las mas bajas
densidades de poblacion del psilido en el mes de septiembre para las tres fases de

desarrollo, huevo, ninfa y adulto.

27



Resultados y discusion

-

En la figura 6 se muestra la fluctuacion poblacional de D. citri en el cultivar Perrine,
gue se caracteriz0 por presentar picos poblacionales en el mes de febrero, asi como
en los meses de marzo, abril y mayo de 2021, observandose la mayor media en el
mes de febrero (127,0), difiiendo estadisticamente esta media poblacional con

relaciéon a todos los meses evaluados.
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Figura 6. Fluctuaciéon temporal de las poblaciones de D. citri en una plantaciéon de
liméon cv. Perrine (Citrus limon Burn) en estado de fomento en Jagley Grande,
Matanzas. Periodo septiembre-2020-agosto-2021. Barras con letras diferentes

difieren por el Test de Newman-Keuls (p<0.05).

Similares resultados observo Rodriguez (2008) en una plantacién de pomelo Marsh
en Jagley Grande, quien sefiala que los mayores picos poblacionales de D. citri se
presentaron en los meses de enero, abril y mayo, encontrando la mayor media

poblacional en el mes de abril con 247,8 individuos.

Estos resultados difieren de los observados por otros autores, quienes sefalan que

D. citri se presenta durante todo el afio y los maximos picos poblacionales ocurren en

enero, mayo Yy julio en limén mexicano.
28



Resultados y discusién
- .

4.4. Evaluaciéon de enfermedades fungosas en los limoneros.
4.4.1. Incidenciay severidad de la mancha grasienta

Las evaluaciones de la incidencia y severidad de las afectaciones por mancha
grasienta en los tres cultivares de limonero mostré (Tabla 4) que la incidencia resulto
elevada en los tres cultivares con un 95-98 %, el cultivar Perrine presento los valores
mas altos, sin embargo, la mayor severidad de los dafios en las hojas fueron en las

hojas de los limoneros Fino y Eureka.

Esta elevada incidencia y severidad en todos los cultivares puede estar dada por la
condiciones climaticas favorables durante esta época del afo, de elevadas
temperaturas y abundantes precipitaciones que favorecen el desarrollo de esta
enfermedad (Martinez et al., 2019).

Tabla 4. Evaluacion de incidencia y severidad de mancha grasienta en hojas de las

plantas de los cultivares de limonero en las condiciones de Jagiiey Grande.

Grados de mancha grasienta en hojas  Incidencia Severidad

Cultivar . . , ; ) N (%) (%)
Fino 2 13 14 8 3 40 95 48,1
Eureka 2 16 14 5 3 40 95 44.4
Perrine 1 25 12 2 0 40 98 34,4

En la figura 7 se observan los sintomas de la enfermedad, aparecen primero como
pequefias areas levemente elevadas amarillas en el envés de las hojas maduras.
Con el tiempo, estas areas forman lesiones mas elevadas que se ponen mas oscuras

y pueden llegar a ser negras.
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Figura 7. Sintomas foliares de mancha grasienta bajo condiciones de campo

Teniendo en cuenta que las hojas, son susceptibles a cualquier edad a la infeccion
por. Zasmidium citri es recomendable el uso de algun medio de proteccién. En todos
los cultivares estudiados, la severidad estuvo muy por encima de un 10%. Segun
Arias et al. (2009), cuando la severidad acumulada es inferior al 10%, es posible
controlar la enfermedad. Sin embargo, cuando esta supera el 20%, ya no es rentable

poner en funcionamiento estrategias de control.

Algunas de las combinaciones de injertos, unido a tratamientos oportunos de
fungicidas y practicas agroecoldgicas, podrian reducir la severidad de Zasmidium citri
y los gastos de plaguicidas en campo. Estos criterios coinciden con (Saenz et al.,
2019), en el sentido de que los métodos de control aislados serian insuficientes en

citricos, si no se cuenta con un manejo integrado de plagas y enfermedades.
4.5. Evaluacion de enfermedades bacterianas en los limoneros.
4.5.1. Evaluacién de sintomas foliares asociados al Huanglonbing (HLB)

La aparicién de la primera planta con sintomas de moteado foliar asimétrico, tuvo
lugar en el mes de noviembre del 2020, es decir a solo dos meses de establecida la
plantacién y la misma pertenecié al cultivar ‘Perrine’. Las plantas con sintomas se
incrementaron con el tiempo (Tabla 5), hasta presentarse en el 100% a los 13 meses
de plantados, o que muestra una rapida diseminacion de la enfermedad a través del

vector (Batista et al., 2017).
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Tabla 5. Niumero de plantas con sintomas foliares asociados a Huanglongbing en los

tres cultivares de limonero, a diferentes edades de plantados.

Periodo de evaluacién desde la plantacion

Cultivares

2 meses 5 meses 8 meses 13 meses
Eureka 0 2 3 40
Fino 0 8 12 40
Perrine 1 5 14 40

La aparicion de sintomas (Figura 8) en tan corto tiempo puede atribuirse a la alta
incidencia de la enfermedad en el territorio y las altas poblaciones de Diaphorina citri
insecto vector del HLB. Estos dos elementos han sido informados por diferentes

autores, tanto en Cuba, como en otros paises citricultores (Batista et al., 2018).

Figura 8. Sintomas de moteado asimétrico en las hojas de los cultivares de limonero

Fino, Eureka y Perrine (de izquierda a derecha) evaluados.

Otro factor que puede influir en la rapidez en que se expresaron los sintomas, puede
atribuirse a la mayor susceptibilidad de estos cultivares de limonero al HLB. En este
sentido, Pérez et al. (2013) y Pérez et al. (2017), informaron al limonero Eureka y

lima dulce de Palestina, como muy precoces en la expresion de sintomas.

Se observa que hasta los ocho meses de establecida la plantacion, la tendencia es a

un mayor nimero de plantas sintomaticas en los limoneros Perrine y Fino, que en
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Eureka, no obstante, cinco meses mas tarde, los tres cultivares tienen un

comportamiento similar, respecto a la expresion de sintomas foliares de HLB.

En las figuras 9 y 10 se observan en una misma planta, sintomas de moteado foliar
asimétrico, brotes amarillos, defoliacion y muerte de ramas similares a las informadas

por otros autores en otros cultivares citricos.

Figuras 9y 10. Otros sintomas asociados a la presencia de HLB en los limoneros.
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5. CONCLUSIONES

>

El prendimiento de los injertos en vivero del cultivar Eureka tradicional fue
similar al de los cultivares Fino y Perrine, con 97; 94,1 y 99,1%
respectivamente.

En la etapa de vivero el mayor diametro del injerto y altura de las plantas
resulta en el cultivar Perrine, aunque en esta Ultima variable las diferencias
dejaron de ser significativas con el tiempo entre cultivares.

El nimero de hojas fue superior en Perrine en la primera evaluacion y se hizo
similar al Fino, mientras que el Eureka resulto con un menor nimero de hojas.
Las densidades poblacionales de P. demoleus y D. citri estuvieron
relacionadas a las brotaciones y sus mayores medias se observaron en el mes
de noviembre para la especie P. demoleus en los tres cultivares de limén y
para la especie D. citri en Febrero (Perrine), marzo (Fino) y en el mes abril
(Eureka).

Las evaluaciones de la incidencia y severidad de las afectaciones por mancha
grasienta en los tres cultivares de limonero resulté elevada en los tres
cultivares con un 95-98%, el cultivar Perrine present6 los valores mas altos,
sin embargo, la mayor severidad de los dafios en las hojas fueron en las hojas
de los limoneros Fino y Eureka.

Los cultivares de limonero Eureka, Fino y Perrine, presentan una rapidez
similar en cuanto a la aparicion de sintomas foliares asociados a
Huanglongbing y a los 13 meses de la plantacion todas las plantas habian

desarrollado sintomas.

33



Recomendacion
T

6. RECOMENDACIONES

Continuar con el estudio de estos cultivares de limonero en la etapa de produccion

para definir su generalizacion a escala comercial.
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