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SINTESIS
La Educacién a Distancia se ha robustecido a escala universal. En este contexto, la preparacién del docente
y el estudiante para enfrentarla con éxito mediante la autogestion del aprendizaje en la asignatura
Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas, constituye uno de los problemas actuales de
las ciencias de la educacion, a partir de las insuficiencias reveladas en el estudio realizado y la revision
bibliografica. Por tanto, se establece como problema cientifico ;Cdémo contribuir a la autogestion del
aprendizaje, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica Superior | de la carrera
Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia? Para lograr esta aspiracion, se disefi una alternativa
didactica con premisas que direccionan la autogestion del aprendizaje mediada o no por las TIC en la que
se determinan exigencias didacticas que perfeccionan las relaciones entre los componentes didacticos y los
protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje; sus acciones regulan las actividades del docente y el
estudiante en funcién del aprendizaje de la Matematica Superior | con un caracter coherente, integrador,
motivacional e interactivo. La concepcion dialéctica materialista sustenta la seleccion y aplicacién de los
métodos, técnicas y procedimientos, su fundamentacion teorica aporta a este proceso. La aplicacion del
método criterio de expertos evidencio6 su factibilidad y su implementacion practica se desarroll6 en el Centro
Universitario Municipal “Enrique Rodriguez-Loeches” de Jagliey Grande perteneciente a la Universidad de
Matanzas mediante un cuasiexperimento, lo cual permitié constatar su validez cientifica y contribucion a la

practica pedagogica.
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INTRODUCCION

Las décadas transcurridas del siglo XXI se distinguen por un fortalecimiento de la Educacion a Distancia con
cambios acrecentados por el desarrollo tecnoldgico, mas conexion, mas informacion, mas publicaciones y
mayor diversidad de ellas en todos los ambitos de la vida. Este panorama reta a la universidad encargada
de formar profesionales a redimensionar la manera de ensefiar en cada una de sus modalidades de estudio,
con mayor énfasis en la modalidad a distancia por su relacién directa con estas nuevas posibilidades que
permiten un mayor acceso a la educacion y en la que la autogestion del aprendizaje para la preparacion del
docente y del estudiante son decisivas.

La educacién a distancia (EaD) surge desde 1938 en Canada, transformandose con el paso del tiempo y con
el avance de las tecnologias de la informatica y las comunicaciones (TIC) a la virtualidad. La definieron,
realizaron aportes y valoraron su funcionamiento: Moore (1972); Holmberg (1977); Flinck (1978); Perazzo
(1981); Sarramona (1991); Trista (2005); Dorrego (2006); Herrera et al. (2009); Lépez et al. (2010);
Fernandez (2013); Garcia (2014); Florido (2015); Rama (2015); Cabero-Almenara (2016); Antinez el al.
(2016); Torres (2017); Esquivel (2017); Rivera et al. (2017); Beade et al. (2017); Gonzélez et al. (2018); Leyva
(2019); Kara et al. (2019); Mystakidis (2020); Rogero 2020, Sanchez et al. (2020); Tarchi (2022); Qu et al.
(2022); Segbenya (2022); Gaidelys et al (2023). Todos concuerdan que para desarrollarla se necesita de la
tutoria del docente y de los medios de apoyo (tecnoldgicos, digitales o impresos) que son de gran importancia
para garantizar la autogestion del aprendizaje.

Investigadores como: Heredia (2016); Mendoza, Alfonso (2018); Bonet et al. (2019); Leyva (2019); Zae et al.
(2020); Metaute et al. (2020); Frutos et al. (2020); Balkaya (2021); Alwakeel (2022); Niu (2022); Al-Abyadh
(2022); She et al. (2023); Wang et al. (2023) particularizan y definen la autogestion del aprendizaje en esta
modalidad de estudio e introdujeron procedimientos, estrategias y tecnologias que apoyan este proceso y

Guevara (2018); Sanchez et al. (2020); Rieble (2020) valoraron la disponibilidad de computadoras con fines



educativos. No todas las personas matriculadas en la Educacién Superior especificamente a distancia
poseen las tecnologias, en el sentido amplio de la palabra, necesarias para sus estudios universitarios a
pesar de los ingentes esfuerzos del Estado cubano en la informatizacion de la sociedad y su transformacion
digital. Por ende, es necesario profundizar sobre el disefio del proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) en
la modalidad a distancia con los medios a utilizar, la disponibilidad de acceso y uso de tecnologia en todos
los sectores de la sociedad (brecha digital), para lo que se deben buscar alternativas que contribuyan a
superar estos escenarios y los interesados tengan acceso a ella, lo que repercutird positivamente en la
autogestion del aprendizaje. De esta forma la EaD favorecera la educacion para todos y sin excepcion
(Quintela et al. 2023) al contribuir con el objetivo cuatro de la Agenda de Desarrollo Sostenible hasta el 2050,
cuando refiere “Garantizar una educacién de calidad inclusiva y equitativa y promover oportunidades de
aprendizaje permanente para todos” (p.45).

A partir de los Objetivos Estratégicos del 2022-2026 y los Lineamientos de la Politica Econémica y Social del
Partido y la Revolucién para el periodo 2021-2026 aprobados en el VIII Congreso del PCC (Lineamientos:
91, 92, 94 y 95); Cuba aprueba y pone en practica su modelo para la educacién a distancia MES (2016,
2023) en el Ministerio de Educacion Superior y sus centros adscriptos y se precisan qué carreras se estudian
en la modalidad a distancia, como es el caso de Contabilidad y Finanzas en el Centro Universitario Municipal
(CUM) Enrique Rodriguez-Loeches de Jagley Grande, Matanzas, que incluye en sus disciplinas: Métodos
Econdmicos Matematicos y en ella, la asignatura Matematica Superior |. Sobre el PEA del céalculo diferencial,
temética central en esta asignatura se han realizado multiples investigaciones como: Barroso (2015); Nardin
et al. (2017); Baez (2018); Mendezabal (2018); Ramdani (2018); Radovic et al. (2018); Jorge (2018); Pérez
et al. (2019); Pramuditya (2019); Wintarti & Fardah (2019); Ashraf (2020); Burgos (2021); Zetriuslita &
Ariawan (2021); Zayas (2022) los que reconocen sus particularidades, su contribucion al desarrollo del

pensamiento matematico y lo dificil de su comprension si no se utilizan los métodos adecuados. Naveira



(2022) afirma que ellos son importantes para arribar a contribuciones teéricas sobre las exigencias de este
proceso para la Educacion Superior, particularmente para carreras como ingenierias u otras centradas en la
administracion; pero su objeto de estudio no va dirigido a la Educacion a distancia y particulariza en la
direccion del proceso de ensefianza desarrollador de los procedimientos de solucidn de la Matematica en la
Matematica Superior que constituyen una parte del contenido de esta disciplina.

El estudio realizado por la autora con encuestas y entrevistas a estudiantes y docentes en varios municipios
de la provincia reconoce como una de las asignaturas mas complejas para estudiarla de modo independiente;
debido al nivel de abstraccion, razonamiento l6gico y habilidades que requiere en la realizacion de sus tareas,
lo que se redimensiona, segin Dorego, (2006) al expresar que el gran desafio de los que ensefian
Matematica a distancia se apoya en tres aspectos fundamentales: las caracteristicas tecnoldgicas de
soporte; la presencia y desempefio del docente en cuanto a asistirlo en su proceso de aprendizaje y la
elaboracion de materiales que ofrezcan un acceso a los conceptos. Sobre la aseveracion anterior se indagoé
en el proceso investigativo y los docentes manifiestan su deficiente preparacion tedrico-metodoldgica para
enfrentar la modalidad a distancia en esta asignatura e insuficiente o nula disponibilidad de recursos
tecnoldgicos; por lo que ademas de incidir en la preparacion de los docentes seré necesario indagar sobre
la utilizacion de otras vias que minimicen la situacion descrita, lo que en el Modelo de Educacion a Distancia
de la Educacién Superior cubana MES (2016, 2023) se recoge como una de las caracteristicas de los
docentes y que debe trabajarse por buscar las vias que lo minimicen.

Las tesis de maestria y doctorado defendidas en Cuba y estudiadas permitieron estimar que son pocas las
que abordan la ensefianza de la Matematica en la Educacién Superior: Hernandez (2000); Tarifa (2005);
Valdivia (2009); Jorge (2012); Sanchez (2013); Tovar (2014); Delgado (2015); Carlos (2016); Pérez et al.,
(2019); Placeres (2019); Gil (2021); Naveira (2022); Bueno (2022); Zayas (2022) y estudian un contenido en

especifico; pero no desde la concepcion de su PEA en la modalidad a distancia que posee particularidades



distintivas y donde la autogestion del aprendizaje a diferencia de otra modalidad de estudio es mas
determinante por la poca o nula presencia fisica del docente.

En la revisidn de la bibliografia internacional se encuentran libros, tesis y articulos que presentan la misma
situacion que las investigaciones cubanas se destacan Rittle & Schneider (2015); Mayorga et al. (2015);
Arteaga & Macias (2016); Kanhime & Gonzalez (2017); Vinner (2018); Barros & Martinez (2018); Gonzalez
et al. (2018); Cuenca et al. (2018); Kamalanehru (2019); Gonzalez (2020); Shukla et al. (2020); Ortiz et al.
(2020); Cai (2020); Singh (2021); Mkhatshwa (2022); Tasara (2022); Da (2022); Ziatdinov (2022);
Rezvanifard et al. (2023); Ventre (2023); Casinillo (2023) entre otros. Se aprecia el aporte de un conjunto de
elementos fundamentales a tener presentes durante el proceso; pero no se formula un sistema de
fundamentos, principios y leyes que describan el desarrollo del PEA de la Matematica Superior en esta
modalidad y no se estudian los elementos anteriores para la autogestion del aprendizaje en ella.

Las investigaciones sobre la autogestiéon del aprendizaje con el uso de las TIC en Matematica van mas
destinadas al estudio de la autogestion del conocimiento: Castellanos et al. (2002); Barragan (2009); Calcines
etal. (2017); Guerra et al. (2018) o el uso de las TIC: Benavides et al. (2011); Téliz (2015); Fernandez et al.
(2016); Machado et al. (2017); Medina et al. (2018); Faustino et al. (2019); pero no van dirigidas a todo el
proceso de la autogestion del aprendizaje en la asignatura Matematica y a la necesaria preparacion de
docentes y estudiantes para enfrentarlo. Es por ello indispensable ir a la busqueda de fundamentos teéricos
mas precisos en esta modalidad en el PEA de la Matematica Superior y asi también el andlisis de nuevos
recursos didacticos que promuevan el "aprender a aprender Matematica”, el desarrollo de tareas docentes
que lleven a la actividad independiente del estudiante y que faciliten su proceso de aprendizaje, para lo que
es trascendente tener en cuenta las relaciones del estudiante con el objeto de aprendizaje y conceder al

docente una funcion orientadora y mediadora.



A partir de los antecedentes tedricos planteados es una necesidad la preparacién del docente. Se requiere
un trabajo didactico-metodologico y cientifico-metodoldgico intencionado a las caracteristicas de la
modalidad de estudio y al entorno del centro universitario, asi como, una preparacion previa del estudiante
para autogestionarse su aprendizaje. La exploracion bibliografica realizada y las entrevistas a los directivos
y docentes de distintos Centros de Educaciéon Superior (CES), puntean a la escasa presencia de
investigaciones que tributen a los elementos anteriormente planteados.

Si se tienen presente las restricciones a las que Cuba esta sometida y la existencia de un modelo general de
EaD, urge un estudio que contribuya a solucionar las deficiencias. Esta modalidad de estudio también transita
en el pais por el Plan de Estudios E' y se ha comprobado en su ejecucion en la modalidad a distancia la
presencia de vacios teoricos en el trabajo didactico, metodoldgico que afectan la autogestion del aprendizaje
en el PEA de la carrera con énfasis en la asignatura Matematica. A partir de la indagacion en las fuentes
consultadas se efectud un analisis de las dificultades detectadas que persisten desde la investigacion de la
autora para obtener el titulo de Master en Matematica Educativa (Quintela, 2019):

¢ Dificultades en el aprendizaje de los contenidos de la asignatura Matematica Superior | a partir de las
insuficiencias con los conocimientos basicos de niveles precedentes; de una limitada integracion de los
contenidos de la asignatura a partir de un estudio fragmentado de la misma y de la presentacion de tareas
matematicas descontextualizadas que no resultan motivantes ni significativas para los estudiantes.

« Débil desarrollo de habilidades en el uso de la tecnologia para enfrentar los contenidos de la asignatura

Matematica Superior |y pobre desarrollo de habilidades para la autogestion del aprendizaje.

! La Educacién Superior cubana como parte de su perfeccionamiento continuo ha transitado por los planes de
estudio desde el Plan de Estudio A hasta el actual Plan de Estudio E.
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« Dificultades para planificar y organizar el PEA en esta modalidad de estudio para la disciplina Matematica
en lo que la seleccion de métodos de ensefianza, medios y formas de organizacidn para lograr el aprendizaje
de la Matematica Superior | no siempre esta en correspondencia con la modalidad a distancia.

e La solucion de tareas complejas la realiza el docente en la guia o en las actividades de consulta sin
detenerse a estimular a los estudiantes para su realizacion de manera independiente.

« El control y evaluacién es casi nulo, se observd muy limitado en todo el proceso por lo que los niveles
de ayuda son escasos y en ocasiones conducen al fracaso.

« Dificultades en la elaboracion de los materiales de apoyo que permitan mayor autogestion del
aprendizaje por parte de los estudiantes.

De la situacion descrita y de la realidad vinculada a la necesidad de asegurar la autogestion del aprendizaje
para aspirar a un desempefio profesional de calidad, se muestra una contradiccion cientifica entre lo que
aspira la Educacion Superior en transformar la preparacion necesaria de docentes y estudiantes para la
autogestion del aprendizaje en la modalidad a distancia en la carrera de contabilidad y finanzas y el limitado
proceder didactico metodoldgico para la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior
en esta modalidad, que contribuya a la formacion de los profesionales de la carrera Contabilidad y Finanzas
en la Universidad de Matanzas, ante tal argumento se plantea el siguiente problema cientifico: ; Como
contribuir a la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia?, asi mismo como
objeto de la investigacion se define: La autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la modalidad a distancia y en correspondencia como campo de accion: la autogestion del
aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad
y Finanzas en la modalidad a distancia en la Universidad de Matanzas,. Se establece como Objetivo de la

investigacion: disefiar una alternativa didactica que contribuya a la autogestion del aprendizaje en el



proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la
modalidad a distancia.

Para su cumplimiento se formularon las siguientes Preguntas Cientificas:

« ¢Cuales son los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la autogestion del aprendizaje en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la
modalidad a distancia?

o ¢Cual es el estado actual de la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
la asignatura Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia?

« ¢ Qué contenidos y acciones debe contener una alternativa didactica que contribuya a la autogestion del
aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura Matematica Superior | de la carrera
Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia?

« ¢ Qué resultados teorico-practicos se obtienen al implementar la alternativa didactica para la autogestion
del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior |, carrera Contabilidad y
Finanzas en la modalidad a distancia?

Ellas condujeron a las tareas de investigacion siguientes:

1. Determinacién de los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la autogestion del aprendizaje en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en
la modalidad a distancia.

2. Caracterizacion del estado actual de la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia.
3. Determinacion de los contenidos y acciones de una alternativa didactica que contribuya a la autogestion
del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera

Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia.



4. Constatacion teérico-practica de la alternativa didactica que contribuya a la autogestion del aprendizaje en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en
la modalidad a distancia a través del método de expertos y un cuasiexperimento pedagdgico.

La investigacion se realiz6 en varios municipios de la provincia de Matanzas. En el curso escolar 2020-2021
se hizo el diagnostico inicial del estado de la variable, con una poblacion de ocho docentes de Matematica
Superior | de los centros universitarios donde se imparte la carrera en la modalidad a distancia y una muestra
aleatoria simple de 152 estudiantes del total de la poblacién de segundo afio que era de 280. Para validar la
alternativa didactica, en el curso 2022, se realizd un cuasiexperimento, en el CUM “Enrique Rodriguez-
Loeches” de Jagliey Grande.

Se contribuye a la Didactica de la Educacion Superior y en particular a la Didactica de la Matematica Superior,
al determinar las exigencias didacticas reveladas en la alternativa didactica, las que perfeccionan las
relaciones entre los componentes didacticos y los protagonistas en un PEA de la Matematica Superior | para
la modalidad a distancia que contribuyen a la autogestion del aprendizaje con el disefio de materiales que
permiten su transformacién y con el desarrollo de estrategias de aprendizaje y cualidades positivas de la
personalidad. Asi como los fundamentos, validez y acciones de la alternativa didactica disefiada.

La significacion practica esta en que se ofrece una alternativa didactica que contribuye a la autogestion del
aprendizaje en el PEA en la asignatura Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la
modalidad a distancia en la Universidad de Matanzas. Sus acciones regulan las actividades del docente y el
estudiante en funcién del aprendizaje de la Matematica Superior | con un caracter coherente, integrador,
motivacional e interactivo, que permite elevar la preparacion de los docentes y estudiantes. Se presentan
ejemplos de consultas y de guias didacticas en correspondencia con las exigencias didacticas del proceso,
con las indicaciones principales a tener en cuenta para su desarrollo. Se propone un curso de superacion

para los docentes y una nueva organizacién de los temas para la Matematica Superior 1 y II.



La alternativa propuesta incide en el desarrollo de la educacion continua y para la vida al intencional el trabajo
hacia las aplicaciones de la Matematica Superior | en su futuro desempefio, a la vez que contribuye a la
permanencia, egreso y disminucion de la desercion escolar y a la preparacion de los futuros profesionales.
La novedad consiste en una propuesta de estructuracion de los componentes didacticos del PEA de la
Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia esencialmente
asincrénico en los que el acceso a la tecnologia es insuficiente y de las relaciones entre sus protagonistas
que contribuya a perfeccionar la autogestion del aprendizaje con el empleo o no de las TIC.

La investigacion tiene sus bases en el método dialéctico-materialista como metodologia general para el
andlisis e interpretacion de los problemas sociales, asi como guia para la transformacion de la sociedad. Se
utilizaron como métodos y técnicas de investigacion del nivel tedrico: el anélisis y la sintesis que se aplicé en
el proceso de revision bibliografica y otros documentos pertinentes como: Plan de estudio E y la Resolucién
No. 47/22 y en el estudio de las tendencias que han destacado los momentos esenciales de la evolucién de
la EaD y sus conceptos; el método historico-ldgico, para el analisis de los antecedentes histéricos y diferentes
modos concretos de manifestacion del problema estudiado. En la fundamentacion del problema de
investigacion y la propuesta de solucion, asi como en la generalizacion del estudio y la posibilidad de
implementacion de la alternativa didactica propuesta es empleado el método inductivo-deductivo. Al
representar la alternativa didactica mediante el establecimiento de las relaciones y principales cualidades del
campo de accién se acudio6 a la modelacion.

Se emplearon para constatar y fundamentar el problema de investigaciéon asi como para evaluar y
caracterizar el comportamiento de las dimensiones que componen la variable de investigacién los métodos
empiricos: encuestas a estudiantes para constatar el nivel de conocimientos sobre el desarrollo de la EaD
en el PEA, destinada a obtener datos acerca de las necesidades de preparacion en la asignatura Matematica

Superior [; la entrevista a docentes de la Matematica para conocer los procedimientos que utilizan para



contribuir a la autogestién del aprendizaje y ensefiar la Matematica Superior | en la modalidad a distancia.
La observacion de consultas y actividades docentes metodologicas fueron empleadas con el mismo objetivo.
En el analisis de documentos: se utilizaron el Programa de estudio E y la Res 47/22, preparacion de consultas
de docentes, materiales docentes elaborados, documentos en plataformas interactivas, evaluaciones de los
estudiantes, planes de trabajo metodoldgico, evaluaciones profesorales, entre otros para estudiar la situacion
real y deseada de la variable.

Como métodos estadisticos se utilizaron: de la estadistica descriptiva las distribuciones de frecuencias
absolutas vy relativas y el célculo de medidas de tendencia central, para el procesamiento de los datos
obtenidos con la aplicacién de los instrumentos. De la estadistica inferencial la prueba de Kolmogorov-
Smirnov para una poblacién y determinar la tendencia de los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas
a los estudiantes, la prueba de Mann-Whitney, la de los Signos y la de Homogeneidad Marginal para analizar
los resultados de las pruebas pedagdgicas del cuasiexperimento y la regresion multiple y el calculo del
coeficiente Alfa de Cronbach para determinar la validez y fiabilidad de las encuestas.

Se utilizé un paradigma esencialmente cualitativo (Bernal et al. 2018). La tesis se estructura en: introduccion,
tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y un conjunto de anexos que ayudan a la
interpretacion de los resultados. En el capitulo 1 se abordan los fundamentos teérico-metodolégicos
relacionados con el disefio tedrico y metodoldgico de la investigacion. En el capitulo 2 se expone el estado
y caracterizacion de la variable, asi como los componentes estructurales de la alternativa didactica que se
propone y su fundamentacién. En el capitulo 3 se presenta la validacion por expertos, los resultados de la
aplicacion de la alternativa didactica mediante un cuasiexperimento y un resumen con los resultados de la

investigacion, asi como las conclusiones y recomendaciones. Se muestran un grupo de anexos que

complementan la informacién.
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CAPITULO 1. LA AUTOGESTION DEL APRENDIZAJE EN EL PROCESO DE ENSENANZA-

APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA SUPERIOR | EN LA MODALIDAD A DISTANCIA



CAPITULO 1. La autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica Superior | en la modalidad a distancia
En este capitulo se presentan los fundamentos teorico-metodoldgicos que sustentan la autogestion del
aprendizaje en la modalidad a distancia en el ambito internacional y en Cuba; asi como el PEA de la
Matematica Superior | en la propia modalidad como criterio inicial de analisis para discemir sobre la
importancia de este proceso en la busqueda de una via que consolide y contribuya a la preparacion de
docentes y estudiantes para asumir el PEA de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia.
1.1 La autogestion del aprendizaje, la preparacion del docente y del estudiante en la Matematica
Superior | en la modalidad a distancia
A nivel mundial como tendencia de desarrollo aparece el fortalecimiento de la EaD (su primera accién formal
internacional es la Conferencia Internacional sobre la Educacidn por correspondencia 1938, Canadéa). En
1939 se crea en Francia el Centro Nacional de EaD que atendia por correspondencia a los nifios de la guerra.
En el afio 1946 se fundo la primera Universidad a Distancia la UNISA de Sudafrica. En 1947 la Facultad de
Letras y Ciencias Humanas de Paris transmitié clases magistrales en casi todas las materias literarias. En
1962 se inicia en Espafa una experiencia de Bachillerato Radiofonico y la Universidad de Delhi crea un
departamento de estudios por correspondencia. En 1968 se forma el sistema de tele secundaria en México
para dar atencion educativa al sector de la poblacion apartado de los centros urbanos. En 1969 se crea la
Open University en Inglaterra (Universidad Abierta Britanica), que es considerada pionera de lo que hoy
conocemos como Educacion Superior a distancia (Rivera et al. 2017).
El 12 de marzo de 1977 la Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica mediante la Ley No.6044
crea la Universidad Estatal a Distancia (UNED) de acuerdo con los modelos de la UNED de Espafia y la
Open University de Gran Bretafia; alineada a orientar prioritariamente la oferta académica internacional hacia

América Central y el Caribe con un modelo pedagdgico con principios y normas que orientan las actividades
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de ensefianza-aprendizaje a distancia. Sus componentes esenciales son el estudiante como centro y actor
principal, la docencia, los contenidos y como componentes transversales la evaluacion y la comunicacion.
La sistematizacion de los antecedentes histéricos de la modalidad a distancia permiti6 alegar que en Cuba
después del triunfo revolucionario progresd. Se organizé e implement6 en: cursos para trabajadores,
vespertinos, nocturnos, por encuentro, dirigidos. Tuvo sus avances en la ensefianza dirigida, en los cursos
por encuentros, orientada fundamentalmente al estudio independiente y la autopreparacién. Se apoyaba en
materiales didacticos escritos auxiliados por medios audiovisuales como la television educativa, radio,
audiocasette, videocasette y la prensa escrita. Surgié como un modelo de desarrollo mixto en los propios
centros de Educacién Superior y vinculaba la EaD con la educacién presencial. La Informatica y las
Telecomunicaciones como nuevas opciones tecnoldgicas aplicadas a la educacion han contribuido al
desarrollo de esta modalidad hacia lo que en la actualidad se conoce como la Universidad Virtual. Algunos
ejemplos de estos modelos de educacién son: la Universidad de Gobernadores de Occidente y el Campus
Mundial Virtual de la Universidad Estatal de Pensilvania, ambas instituciones iniciadas en el verano de 1998
en los Estados Unidos y la Confederacion de Aprendizaje Abierto de Sud Africa (COLISA). Sunkel (2017)
plantea que la EaD se perfila como la modalidad educativa de este siglo.

En Cuba el proceso de formaciéon de los profesionales en la Educacion Superior se organiza en tres tipos de
cursos: curso diurno, por encuentros y a distancia. Este ultimo ofrece amplias posibilidades de acceso a
todos los que en la sociedad aspiren a estudiar una carrera y que por diferentes razones no hayan
matriculado en los otros tipos de cursos (MES 2022)

El Modelo de Educacién a Distancia de la Educacién Superior cubana MES (2016, 2023) esta sustentado en
el uso de las TIC, no aun en la virtualidad, en la que el estudiante como sujeto activo de su propio proceso
de construccién del aprendizaje tenga una elevada autogestion que lo ubique en un rol protagénico y le

garantice la calidad en el proceso de formacidn. Uno de sus tres principios basicos es el de la flexibilidad

13



expresado en lo curricular, lo organizacional, lo espacial-temporal, la variedad de ritmos y lo tecnoldgico; este
ultimo desde los medios tradicionales hasta los mas avanzados medios de la informacion y las
comunicaciones. Cuando se habla de lo espacial-temporal se entiende necesario tener en cuenta los
conceptos de sincronismo y asincronismo. En la EaD la asincronia se refiere a actividades que no requieren
la conexion simultanea entre el docente y los estudiantes, sino que cada uno participa en su propio tiempo y
la sincronia cuando las actividades coinciden en el tiempo o se realizan de manera simultanea. Se considera
que en Cuba es indispensable mantener ambos, es decir la asesoria del docente frente al estudiante y la
autogestion del aprendizaje que puede estar mediado o no por las TIC.

Por el aprendizaje autdnomo se caracteriza la modalidad a distancia (Kara et al. 2019; Mystakidis 2020;
Segbeya 2022; Qu et al. 2022; Tachi et al. 2022; Gaidelys 2023) en el que las personas toman la iniciativa
del disefio de su aprendizaje, diagndstico de necesidades, localizacién de recursos y evaluacion de logros.
Esta presente la orientacién, control, regulacién y evaluacion de su forma de adquirir conocimientos con el
empleo de sus propias estrategias de aprendizaje (Mendo et al. 2022). Lo que se corresponde con la gestion
y autogestion del aprendizaje en la que el PEA se identifica por la separacion del docente y el estudiante en
tiempo y espacio, en el empleo de métodos, medios y procedimientos que admitan la adaptabilidad a las
necesidades cognitivas y ritmo de aprendizaje de los estudiantes, asi como la comunicacion multidireccional
entre los actores del proceso de formacion (Gonzalez et al. 2018; Bonet et al. 2019).

La autogestion Borja (2017) la clasifica como un proceso integral de fortalecimiento organizativo, secuencia
en las acciones y una capacitacion continua que es robustecer las propias capacidades antes, durante y
después de la entrega del bien adquirido, que descubre las capacidades, destrezas, habilidades individuales
y directivas de un grupo de la poblacién. La autogestion se revela en el contexto del desempefio profesional
pedagdgico y personal del docente a partir de la planificacion de las acciones de apropiacion, ejecucion y

autoevaluacion, donde se evidencian las interrelaciones: estudiante-docente, docente-docente, estudiante-
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estudiante, docente-sociedad cuando tanto el docente como el estudiante busca activamente la informacion
que necesita, es capaz de reflexionar, valorar, elaborar de manera personal la informacion que obtiene, de
articularla con la que posee y dar respuestas a las distintas situaciones. (Avila 2012).
Para Castellanos et al. (2002) el aprendizaje humano es:
“el proceso dialéctico de apropiacion de los contenidos y las formas de conocer, hacer, convivir y ser
construidos en la experiencia socio historica, en el cual se producen, como resultado de la actividad
delindividuo y de la interaccidn con otras personas, cambios relativamente duraderos y generalizables,
que le permiten adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como personalidad”. (p. 24)
En la modalidad a distancia para lograr el aprendizaje aparece de forma innegable la idea del estudio
independiente lo que prevé un alto grado de interés y compromiso, de responsabilidad, que debe planificar,
organizar y dirigir su tiempo para responder a las exigencias del curso matriculado, desarrollar la voluntad
para el estudio sistematico lo que no dista mucho de la definicién que han dado varios autores sobre la
autogestion del aprendizaje (Quintela 2019).
Zimmerman (2008); Hadwin et al. (2010) plantean que la autogestion del aprendizaje es la accion de activar
y mantener sistematicamente procesos metacognitivos, motivacionales, afectivos y conductuales, con el fin
de alcanzar objetivos de aprendizaje en un contexto en particular. Soler (2012); Solanas et al. (2011) cuando
hacen referencia a lo sefialado por Bandura (1982) expresan que la autogestion del aprendizaje se entiende
como el marco en el cual el estudiante es el principal responsable y administrador de su proceso de
aprendizaje, encuentra sus objetivos académicos y programaticos, gestiona recursos tanto materiales como
humanos, prioriza sus decisiones y tareas en todo el proceso de aprendizaje.
Gongora (2022) concibe la autogestion del aprendizaje desde los factores que la constituyen: la
metacognicion, la motivacion y la volicion. La metacognicion implica los aspectos como el ensayo, la

elaboracion, la organizacion, el pensamiento critico, la autorregulacién metacognitiva, el ambiente de estudio
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y el tiempo, la regulacion del esfuerzo, el aprender de compafieros y la busqueda de ayuda. La motivacién
implica aspectos como la orientacion de objetivos intrinsecos y extrinsecos, el valor de la tarea, control de
las creencias que los estudiantes tienen acerca de su aprendizaje, auto-eficacia del aprendizaje vy el
desempefio y control de ansiedad. La volicion tiene que ver con el control para lograr la persistencia en la
autogestion del aprendizaje, es decir saber como protegerse de las distracciones y de la ansiedad.

Knowles (1975) refiere que la autogestién del aprendizaje implica cuatro fases distintivas: planificacion,
seguimiento, control y evaluacion; en las cuales el individuo debe identificar sus propias necesidades de
aprendizaje, establecer sus propios objetivos de aprendizaje, ir a la busqueda de recursos (se incluye
docentes, comparieros y materiales), elegir e implementar sus propias estrategias y sus propios métodos de
aprendizaje y realizar actividades de evaluacion de sus resultados.

Chaves (2016); Balkaya (2021); Alwakeel (2022); Al-Abyadh et al. (2022) opinan que la autogestion del
aprendizaje es muy importante y pertinente en la educacion porque este factor activo en el sujeto aprendiz
es el que permite lograr el “aprender a aprender” donde la persona sea capaz de trabajar en equipo, de
comunicarse asertivamente con otras personas, de aprovechar su participacion en grupos heterogéneos u
homogéneos, de comportarse con ética y sensatez en colectividad y de compartir sus conocimientos.
Solérzano et al. (2020) consideran que la autogestion del aprendizaje se erige en un proceso que debe
estructurarse para una creciente organizacion que permita la recopilacion, procesamiento y difusion del
conocimiento en funcion de conducir con mayor efectividad la orientacién a profesionales. También aluden
que se tipifica en un proceso organico y sistémico que se establece entre los centros de informacion
universitarios, el empleo de las TIC y el propio estudiante; lo cual condiciona el desarrollo de los
conocimientos, habitos, habilidades, valores, valoraciones y la creatividad al solucionar los problemas y
desarrollar la imaginacién. Todo sobre la base de un clima psicologico que propicie la planificacion,

organizacion y orientacion del proceso. Ademéas que constituye la base indiscutible que sustenta y puede
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garantizar la formacién de profesionales en correspondencia con las demandas actuales en la que la
autogestion del aprendizaje es permanente en su futuro desempefio.

Por otro lado Parra (2020); Balkaya (2021); Niu (2022); She (2023); Wang (2023) ven en el aprendizaje
autonomo y autogestionado una de las mejores estrategias para alcanzar un desarrollo real, coherente y
reflexivo basado en intereses y necesidades propias del estudiante que le permiten replantear o repensar
sus metas y expectativas a corto, mediano o largo plazo. Consideran oportuno implementar estrategias
pedagdgicas y tecnologicas que estimulen el aprendizaje autbnomo en los educandos; desarrollar su
capacidad critica, analitica y argumentativa. Para la autora el aprendizaje autbnomo tiene una estrecha
relacion con la autogestion del aprendizaje; pues son procesos donde el individuo toma la iniciativa de su
PEA; lo orienta, planifica, controla y evaltia; ademés de buscar la informacion, procesarla y reelaborarla a su
propio ritmo a través de estrategias de aprendizaje; pero este ultimo implica tener en cuenta objetivos
académicos y motivacionales que permitan un mejor desempefio.

Segun Quintela (2019) la autogestién del aprendizaje es la actividad que los sujetos realizan por ellos mismos
de manera activa, centrada en él, principal protagonista, es decir menos dependiente de un tutor o facilitador
gestor de su formacién. La autogestion del aprendizaje esta estrechamente vinculada a la autogestion del
conocimiento (Quintela et al. 2023) pues esta ultima, se encuentra relacionada con la obtencion de
informacion, con la habilidad individual o colectiva para generar, difundir, compartir y utilizar el conocimiento
a partir de la asimilacion de la informacién que se transfiere en forma de conocimiento y se transforma en
experiencia de individuos (Chibinda 2019) lo que implica al mismo tiempo autogestionar el aprendizaje.
Para Heredia (2016) la autogestion del conocimiento parte de generar interés en el estudiante por aprender
donde es importante el papel que desempefia éste en su proceso de formacion. Asi mismo Bonet et al. (2019)
expresa que en la concepcidn de la universidad actual se ha revelado la necesidad de la autogestion del

conocimiento de manera que favorezca la participacion activa del estudiante en el proceso, contar con una
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retroalimentacion que le facilite una evaluacion objetiva de la asimilacion del conocimiento y ser protagonistas
de su proceso de aprendizaje donde es importante el uso adecuado de los materiales didacticos.

Asi mismo Mendoza (2018) devela seis momentos en una secuenciacion metodoldgica para el desarrollo de
la autogestion del conocimiento: sensibilizacién y compromiso individual, autodeterminacion de las
necesidades de preparacion, identificacion de las fuentes del conocimiento en existencia, apropiacion del
conocimiento, socializacion del conocimiento y autoevaluacién de la gestion realizada. Los que para esta
autora traspasan los limites de ella, trasciende el conocimiento y se vislumbra la autogestion del aprendizaje.
Leyva (2019) plantea que el futuro demanda de una Educacién Superior por autogestion del conocimiento
donde el docente evoluciona hasta convertirse en un asesor y orientador de los procesos de aprendizaje, se
logre la autogestion del aprendizaje.

Lo analizado permite extraer puntos comunes relacionados con la autogestion del conocimiento en cuanto al
aprovechamiento de toda la informacion, el establecimiento de estrategias y tecnologias para obtener
conocimiento, el interés por aprender y la participacion activa del estudiante. Para lograr su eficiencia se
debe saber establecer las herramientas adecuadas y con ello poder seleccionar la informacion, instituciones,
asi como personas. En consecuencia, resulta importante que se asuma una representacion amplia de la
tecnologia (metodologias, procedimientos, sistemas, cambios en la organizacion) ademas de las fisicas
(maquinas, Tablet, mdvil y otros equipos) pero todo ello apunta a lograr la autogestion del aprendizaje. En
definitiva, la autogestion del aprendizaje y la autogestion del conocimiento son dos procesos que se realizan
simultaneamente pues a medida que el estudiante aprende adquiere conocimiento y si conoce y aplica,
aprende, no se puede concebir uno sin el otro por lo que constituyen un ciclo Quintela et al. (2023).

Debe percibir el docente la necesidad de buscar vias que les permitan desarrollar habilidades, la creatividad
y recursos propios hacia el logro de una mayor confianza en la busqueda y acceso al conocimiento que

favorezca su preparacion en la gestion y autogestion de su aprendizaje. Los docentes se encuentran en la
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necesidad de actualizarse y aprender nuevas formas de ensefiar que sea pertinente a la realidad y a las
necesidades que afrontan los individuos en la sociedad de hoy Parra (2020).

Por tal razén varios autores han introducido procedimientos, estrategias y tecnologias que apoyan el proceso
de autogestion del aprendizaje: Mendoza (2018) presenta una secuenciacion metodolégica para la
autogestion del conocimiento a partir de utilizar los recursos humanos y materiales en existencia en las
escuelas. La que se presenta como accidn planificada, organizada y controlada por el docente para gestionar,
seleccionar, adquirir, procesar y utilizar los conocimientos en el desarrollo profesional. Su aplicacién permitio
elevar la preparacion de los docentes a partir de la autodefinicion de necesidades, la elaboracién en forma
personal de las acciones a acometer, asi como la presentacion de sus resultados.

De igual forma Leyva (2019) elabord una alternativa didactica para la autogestion del conocimiento en el
PEA donde profundizé en la gestion y autogestion del conocimiento y de esa manera solucionar las
insuficiencias metodolégicas y didacticas que obstaculizan el proceso. Como resultado se hizo necesario,
elevar la preparacion didactica y metodoldgica de los docentes, los 6rganos metodoldgicos y los colectivos
de afos y disciplinas. También Zaez et al. (2020) concretan un procedimiento didactico para la preparacion
en la autogestién del conocimiento donde se definen acciones organizadas por fases dirigidas a los
estudiantes. De lo anterior se infiere que el proceso de formacién del profesional debe proveer al estudiante
de conocimientos basicos y prepararlo para su enriquecimiento autonomo de manera que pueda solucionar
los problemas que se presentan en su desempefio en un mundo en constante desarrollo, pasaria de
autogestionarse el conocimiento a autogestionarse su aprendizaje.

Igualmente, Metaute et al. (2020) ejecutaron una estrategia pedagogica que permite la dinamizacion de los
procesos académicos donde el estudiante aparece como actor principal, con capacidad de desarrollar

recursos para su autogestion del aprendizaje, ademéas donde la autogestion constituye el pilar para identificar,
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proponer y desarrollar alternativas de solucion a necesidades reales. Lo anterior solo es posible siempre y
cuando las Instituciones de Educacion Superior generen efectivamente estrategias.

Ala par Frutos et al. (2020) definen y explican los procedimientos y acciones que deben ser necesarias tener
en cuenta en los Entornos Virtuales de Ensefianza-Aprendizaje para que se logre la autogestion del
conocimiento, la efectividad del estudio independiente y la participacién interactiva y colaborativa de los
estudiantes en los aprendizajes individuales y colectivos que se planifican. Los que constituyen una guia
para ejecutar este proceso por parte de los docentes para prever la autogestion del aprendizaje de los
estudiantes al mas alto nivel posible.

Los autores citados han abordado de manera general con sus iniciativas diferentes formas para apoyar la
autogestion del aprendizaje en el PEA; pero no particularizan estas al interior del PEA de la Matematica
Superior. Se reconoce el papel central de la educacion en el desarrollo de la sociedad el que se relaciona
con la capacidad de los paises para afrontar los desafios planteados por la revolucién cientifico-tecnoldgica.
Sunkel (2017); Rama (2015) plantean que en América Latina la EaD desde los 2000, acorde al cambio
tecnoldgico, se produjo una virtualizacion de los modelos semipresenciales de educacion a distancia
fundamentalmente por la introduccién de plataformas abiertas, como Moodle, como ambientes de
aprendizaje y se incluyen modelos de educacidn totalmente virtuales sin interacciones presenciales.

Segun Sanchez et al. (2020) los paises de Latinoamérica como Chile, Brasil, Costa Rica, Panama, Colombia,
México, Argentina, Uruguay, Ecuador, Peru, Venezuela, Bolivia y Nicaragua basan la educacion a distancia
en lo fundamental en la conectividad a internet y el acceso a las TIC donde los estudiantes més vulnerables
poseen menores niveles de conectividad y acceso a recursos tecnoldgicos o que se acentua la desigualdad.
En los Estados Unidos el gobierno también fomenta la educacion virtual. Las politicas de e-Learning (PEA a
través de internet) se desarrollan a través de la politica tecnoldgica y de la politica educativa. En Europa,

para el pregrado y posgrado se utiliza en la educacién a distancia los modelos de aprendizaje e-learning con
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uso intensivo de recursos multimediales y bibliograficos digitales, para los que los estudiantes tienen que
buscar y encontrar informacion relevante en la red, desarrollar criterios para valorar esa informacidn, poseer
indicadores de calidad, aplicar la informacidn en la nueva elaboracion a situaciones reales, trabajar en equipo
para compartir y elaborar informacion, tomar decisiones sobre informaciones contrastadas, tomar decisiones
en grupo (Bartolomé 2004; Rivera et al. 2017) en todo ello esta presente la autogestion del aprendizaje.

En consecuencia se puede precisar que la tendencia mundial en el &mbito de la educacién a distancia
corresponde a una mayor integracion de las TIC y finalmente su migracién hacia la educacién E-learning o
virtual Arguelles et al. (2019). En Cuba el modelo de EaD no ha llegado a la virtualidad, pero se apoya en el
uso de las TIC. Segun Fernandez (2013) con quien se esta de acuerdo el Modelo Pedagogico en la
Municipalizacion de la Universidad tiene caracteristicas Unicas. Se puede considerar b-learning es decir un
modelo mixto donde se mezclan las ventajas del modelo presencial con el semipresencial con el uso de los
recursos disponibles en las TIC y con la ayuda de otros medios generados por los docentes.

Sanchez et al. (2020) refieren la disponibilidad de computadoras en los hogares de América Latina
apreciandose el liderazgo de Uruguay (70,9 %), Argentina (69 %), Chile (60,2 %) y Costa Rica (51 %). En
las ultimas posiciones se encuentran Nicaragua (13,5%), Peru (32,9 %), Bolivia (36,3 %) y Ecuador (40,7 %).
Asi mismo Rieble (2020) reafirma que en América Latina el 64% de los hogares tienen acceso a un
computador para las tareas de la escuela, en comparacion con menos del 30%de los hogares mas
vulnerables mientras que el comportamiento en paises mas desarrollados es: 96% (Holanda), 95% (Suecia
y Corea), 94% (Australia) y 87% en Estados Unidos. Esa disponibilidad en Cuba esta a un 11,5% segun
Yurisander Guevara en articulo publicado el 8 de noviembre del 2018 periddico “Juventud Rebelde” no
obstante, segun las estadisticas de informatizacion al cierre del primer trimestre de 2021 el 100% de los

municipios del pais ya tenian cobertura 4G, pero solo el 39% de los consejos populares. Al tiempo que el
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77% de los Consejos populares cuentan con al menos una solucién de navegacion ya sea por cobertura
movil, sitios Wifi o nauta Hogar (Estadisticas de Informatizacion en Cuba. (2022)).

La politica de informatizacidn de la sociedad cubana esta concebida como un proceso de utilizacion ordenada
y masiva de las TIC para satisfacer las necesidades de todas las esferas de la sociedad. En su esfuerzo por
lograr cada vez mas eficacia y eficiencia en todos los procesos y por consiguiente un aumento en la calidad
de vida de los ciudadanos Quintela (2018). Los Jévenes Club de computacidn permiten a la poblacién libre
acceso a ellas; servicios de redes Wi-Fi, la ampliacién de telefonia mévil los que promueven ambientes mas
interactivos, amigables y flexibles para la comunicacién social e intercambio de experiencias, también
facilitan el procesamiento rapido y preciso de grandes volumenes de informacién; pero nuestros progresos
aun no alcanzan los niveles anhelados. Se ha identificado desde muy temprano la utilidad y necesidad de
introducir en la practica social las TIC para asi alcanzar una cultura digital que conlleve a un desarrollo social
sostenible. En la educacién particularmente en la superior la difusién e incorporacion de las TIC permite:

o Eluso de las redes y satélites para la comunicacién mediante computadoras que facilitan: la realizacion
de conferencias electrnicas, reuniones y discusiones a distancia; formaciéon de grupos con intereses
especificos; consulta a bases de datos u otras formas de almacenaje y recuperacion de informacion, trabajo
en grupos y su consiguiente intercambio y proyeccion hacia una “universidad virtual” con las posibles
funciones de una universidad real, integracion de centros de informacién y bibliotecas “virtuales”, entre otros.
 La instruccidn y entrenamiento asistidos por computadoras o dirigidos por ella, asi como el uso de la
multimedia, hipertextos e hipermedias para estos propositos.

o Resolver la carencia de retroalimentacion del sistema docente-estudiante y estudiante-estudiante,
propicia el trabajo grupal y el acceso a los recursos de informacion nacional e internacional.

Hoy continta su desarrollo; pero en realidad no todas las personas matriculadas en la Educacion Superior

especificamente en la modalidad a distancia poseen las tecnologias, en su sentido amplio de la palabra,
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necesarias para poder realizar sus estudios universitarios con dependencia total de ellos. EI componente
tecnoldgico en el Modelo de Educacion a Distancia de la Educacion Superior cubano MES (2016, 2023) parte
del contexto de las TIC en el pais, lo cual permite pautar y dar uniformidad al uso de la tecnologia bajo sus
principios, donde se identifican tres escenarios principales (con conectividad, con alguna conectividad y sin
conectividad) en los que se desenvolveran los estudiantes que matriculen la modalidad de EaD y para los
cuales se tendra que proponer alternativas que se puedan adaptar segun los escenarios.

La autogestion del aprendizaje lleva consigo trazar estrategias de aprendizaje para asimilar, fijar, sistematizar
y profundizar en los contenidos. Varios autores las han estudiado y clasificado como son: Castellanos (2001);
Tarifa (2005); Meza (2013); Leon (2014); Costa (2017); Salazar (2018); Roys (2018); Alarcon et al. (2019);
Ayala (2020); Mendo et al. (2022). Se concuerda con Ayala (2020) cuando sefiala que las estrategias de
aprendizaje son la capacidad de los individuos para adquirir y procesar informacion, procesos que permiten
tomar decisiones, ya que estas contribuyen al conocimiento de los estudiantes permitiéndole elegir y
recuperar informacion que le sea necesaria para llevar a cabo una tarea determinada.

La autora se aviene con la propuesta por Castellanos (2001) cuando las clasifica como cognitivas,
metacognitivas y auxiliares. Las primeras se relacionan con el procesamiento de la informacion
(comprensidn, retencion, recuerdo, aplicacion) por ejemplo: saber seleccionar la informacion més adecuada,
realizar esquemas, resumenes, mapas conceptuales, fichar, memorizar, repasar, autoevaluarse, entre otras.
Las segundas se relacionan con el proceso de autorregulacion personal, por ejemplo: la motivacion, la
valoracion, el desarrollo de autoestima sana, la proactividad, las expectativas, el establecimiento de metas
concretas y realistas entre otras. Por ultimo las auxiliares estén relacionadas con la gestion de recursos
como: saber organizarse y planificarse, gestionar el tiempo y lugar para estudiar, fomentar la atencién y
concentracion, desarrollar la persistencia y la cultura del esfuerzo. Es de significar que esta clasificacion es

solo para su estudio porque en ocasiones ellas se mezclan.
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Se considera que existe una relacion positiva entre el uso de estrategias de aprendizaje y la autogestion del
aprendizaje con ellas se obtienen mejores resultados en el aprendizaje por los estudiantes. Esto implica
potenciar las estrategias de aprendizaje en la autogestion del aprendizaje. Pero para que ello ocurra, primero
hay que conocerlas, identificar las dificultades, proporcionarle al estudiante todas las herramientas y recursos
que se tienen disponibles y ayudarlo cuando sea necesario. De esta manera el estudiante aprende a
autogestionar su aprendizaje y socializarlo para luego aplicarlo en la solucién de problemas de su entorno y
profesion. Por tanto, es importante en la modalidad a distancia orientar al estudiante en el dominio de
estrategias de aprendizaje para potenciar su autogestion del aprendizaje.

Ademas de la utilizacion de las estrategias de aprendizaje en el desarrollo de la autogestion del aprendizaje
por parte de los estudiantes se necesita para este propdsito medios de apoyo sean o no con el uso de las
TIC, los que el estudiante o el docente elabora. Entre estos medios se encuentra las guias didacticas o de
estudio que segun plantea el Plan de Estudio E para la carrera Contabilidad y Finanzas (2017)"ademas, del
uso de la bibliografia, puede resultar aconsejable el uso de las guias de estudio que faciliten el estudio
independiente de los estudiantes” (p.52) en relacion a estas Quintela et al. (2021) sefialan que las guias
didacticas se caracterizan por: brindar al estudiante informacidn acerca del contenido y el camino a seguir
para la autogestion del conocimiento, mostrar orientaciones de la metodologia a seguir para cada contenido,
ofrecer indicaciones para el logro de habilidades y aptitudes en el educando, precisar la metodologia y los
objetivos especificos para desarrollar el estudio independiente de los estudiantes y permitir la autoevaluacion
del estudiante lo que provoca una reflexion sobre el desarrollo de su propio aprendizaje.

Las guias didacticas constituyen medios esenciales para el aprendizaje, no deben constituir secuencias de
preguntas y la bibliografia sugerida debe ser orientadora sin incluir demasiadas especificaciones a fin de que
el estudiante se entrene en la revision y busqueda de los diferentes topicos en distintas fuentes y apoyandose

en diferentes medios y herramientas. La localizacidn de los contenidos en un texto, la extraccion de los temas
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fundamentales, la comparacién de criterios, la elaboraciéon de informes, entre otros culminan con la
adquisicion de conocimientos nuevos y el placer de haberlos descubierto por si mismos, aunque ya otros lo
hayan hecho antes. Seria una gran satisfaccion que los estudiantes desarrollaran esta habilidad como
garantia de su continua actualizacién y desarrollo profesional independiente (Calcine et al., 2017).

En Cuba el sistema educativo y en particular la Educacion Superior tiene caracteristicas que lo diferencian
de otros en el mundo y en América Latina ya que la universidad se encuentra en los municipios, facilita asi,
el acceso mas proximo de las personas con capacidad para enfrentar el PEA de nivel superior. Fernandez
(2013) apunta que el estudiante en la universalizacién de la ensefianza es “a tiempo parcial’ con escaso
tiempo de estudio, necesita un material didactico claro, accesible en su compresion (que no omita pasos
suponiendo que los estudiantes lo dominan) y con indicaciones suficientes que le guien en su estudio sin
suponer un descenso de los contenidos ni traducirse en una disminucion de la exigencia, pero si en un
esfuerzo del docente por hacer de su orientacion con los medios a su alcance y de elaboracion propia que
el estudiante sea capaz de autogestionarse su aprendizaje y obtener cada dia niveles de asimilacion
superiores que le permitan resolver los problemas de su profesion.

En la bibliografia sistematizada sobre el PEA se aciertan juicios generalizados expresandose en él, que no
solo es recibir conocimientos, sino también aprender a buscar, a elegir los medios y vias que llevan a la
solucién de problemas, a ordenar y relacionar datos. Por lo que se necesita un enfoque diferente de orientar
el aprendizaje que seria no solo el ensefiar los contenidos (sistema de conocimiento, habitos, habilidades,
de experiencia de la actividad creadora y de relaciones con el mundo), sino también ensefiar a trazar
estrategias para asimilarlos y aplicarlos en su formacién integral de manera que el estudiante se convierta
en un participante activo en la adquisicion de los contenidos de modo consciente, critico y creador, se logre

la independencia cognoscitiva con una eficiente autogestion del aprendizaje.
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A partir de lo expresado cobra mayor trascendencia en el PEA en la modalidad a distancia, por la separacion
fisica entre el docente y el estudiante, la confeccion de medios didacticos como: materiales impresos,
audiovisuales, software, multimedia, repositorios de informacion, entornos virtuales de aprendizaje, redes
sociales educativas que constituyen materiales de apoyo al aprendizaje entre los que se tienen: materiales
educativos digitales, contenidos educativos digitales (software y simuladores, videos, videoconferencia,
teleconferencia), objetos de aprendizaje, paquetes instruccionales y guias entre otros, por lo que el docente
debe estar preparado para aplicar sus conocimientos pedagdgicos y psicologicos, ademas de emplear en su
quehacer los procedimientos, métodos y técnicas que posibiliten al estudiante aprender a hacer.

La preparacion de las personas constituye un elemento clave que propicia alcanzar éxitos en lo personal y
en lo cientifico. La preparacion de los docentes es parte de un conjunto de acciones que incluye transmision
tecnoldgica y cientifica, continuas y planificadas para cumplir con calidad sus funciones, asegurar su
desempefio exitoso y alcanzar los maximos resultados en el PEA (Quintela, 2019). La preparacién continua
o incesante del docente constituye un componente significativo si se tiene en cuenta que las necesidades de
preparacion no concluyen para el docente universitario. Las condiciones de cada contexto demandan con
premura introducir alternativas novedosas que permitan la mejora imperecedera del desempefio de los
docentes, para lo cual existen mdltiples experiencias, entre las que se pueden citar: Rodriguez (2015);
Antunez et al. (2016); Beade et al. (2017). Pero que aun no resuelven las dificultades existentes porque
necesitan ser conceptualizadas al interior del PEA de la Matematica y en particular para la modalidad a
distancia.

La preparacién del docente se realiza en los CUM por parte de los departamentos a través del trabajo
metodoldgico organizado por un conjunto de acciones que de forma permanente se ejecutan para garantizar
las transformaciones dirigidas a la ejecucion eficiente del proceso pedagogico (Gaceta Oficial 25. Junio

2018). Su combinacion con las diferentes formas de superacion permiten alcanzar la competencia profesional
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que exige el modelo actual Addine (2021). El trabajo metodol6gico (MES 2022, articulo 129) se realiza tanto
de forma individual (autopreparacion) como colectiva en los centros universitarios u otros escenarios y en
todos los tipos de curso. Los directivos deben garantizar la relacion armonica entre el disefio y la dinamica
de las dos formas del trabajo metodoldgico para alcanzar su eficacia en la preparacion de docentes. El trabajo
metodolégico que se realiza de forma colectiva es planificado en cada centro segun las necesidades
diagnosticadas en los claustros. Debe estar encaminado a preparar al docente para perfeccionar el proceso
educativo dentro y fuera del aula y dar soluciones mas efectivas a los problemas de ensefianza-aprendizaje
que exige la nueva Universidad Cubana (MES 2015) entre los que se encuentra el PEA de la Matematica
Superior | en la modalidad a distancia.
En la modalidad a distancia los estudiantes son los protagonistas de su PEA de acuerdo con sus capacidades
y posibilidades mediante la autogestién del aprendizaje. El docente, segun el Modelo de Educacion a
Distancia en la Educacién Superior cubana (MES 2016), desempefia dos roles: uno como profesor del curso
y otro como profesor tutor:
“El rol del profesor del curso enfocado fundamentalmente al disefio, orientacién, acompafiamiento y
la evaluacion de la formacion del estudiante, estableciendo una secuenciacion flexible vy
contextualizada del contenido, que posibilite al estudiante la construccidn activa, responsable y
consciente de sus conocimientos, habilidades y valores.
El rol del profesor tutor se centra en la atencién integral personalizada al estudiante, en el proceso
de gestion de la informacion y del conocimiento, en el empleo de recursos tecnoldgicos y otras
habilidades necesarias para el desarrollo exitoso en la EaD, incluyendo las acciones de ejecucion y
control de la formacion laboral en el territorio.” (p.14)
Por tanto, si se tiene en cuenta lo expresado, para la autora el docente que asiste a las consultas frente al

estudiante para aclarar sus dudas surgidas del estudio independiente en la carrera Contabilidad y Finanzas
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en la Matematica Superior | en la modalidad a distancia actia como profesor o docente del curso. Es valido
aclarar que a este profesor también puede darsele la tarea de profesor o docente tutor.

Zaez et al. (2017) refieren que la formacidn universitaria debe lograr un aprendizaje que situe a cada
estudiante en las mejores condiciones posibles para seguir aprendiendo durante toda su vida. El proceso de
formacion debe lograr formar profesionales que busquen el conocimiento y lo apliquen, que se adapten a los
cambios y manifiesten caracter creador en beneficio propio y de la sociedad, que se conozcan a si mismos
y aprendan como autorregularse, que colaboren, que cooperen con sus semejantes y que se expresen
correctamente en el lenguaje de su profesidn, a lo que contribuye el profesor o tutor.

La formacion universitaria cubana tributa a que el estudiante se prepare para acometer trabajos intelectuales
de mayor envergadura y generalizacion, que necesiten la atencion de los problemas profesionales que estan
en el centro de la solucion de las situaciones que sobre su profesion se encuentran, ademas se trabaja con
los procesos ldgicos del pensamiento y con ello la indagacion, la autoevaluacion y autorregulacién; cuando
evalla sus acciones y las de los semejantes, dirige y comparte las mismas (Quintela et al., 2019)

Entre los problemas profesionales identificados en el plan E para la carrera Contabilidad y Finanzas se
encuentran: validez de la informacidn contable y financiera, la administracion financiera, la direccién de los
procesos contables, financieros y de auditoria; control de las actividades econdmicas y procesos; asi como
el desarrollo de auditorias.

La Matemaética contribuye a lo antes expuesto y la optimizacion de los procesos en todas las esferas sociales,
cientificas, técnicas y tecnoldgicas. Por lo general necesita de la abstraccion; de conocimientos sobre
conceptos, definiciones, preposiciones y de algoritmos de trabajo razén por la cual los estudiantes la hallan
dificil, mas aun cuando la vinculan a otra ciencia sin poseer las habilidades necesarias para ello y sin la
presencia sistematica del docente. Para resolver un ejercicio matematico de cualquier naturaleza, se deben

buscar relaciones y dependencias para determinar una estrategia de solucién o la realizacion de una cadena
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de inferencias. En muchas ocasiones dominan los conocimientos especificos que requieren, pero no saben
como enlazarlos. Por eso es importante que el docente los ayude a encontrar la via de solucién a emplear y
de los diferentes pasos que se deben dar para lograr el objetivo, lograr la independencia cognoscitiva que le
permita generalizar estos a nuevas situaciones y proseguir con su autogestion del aprendizaje. En
consecuencia es primordial la preparacion del docente.

La autogestion del aprendizaje requiere posturas conscientes desde un proceso I6gico en el pensar. Permite
alcanzar los objetivos propuestos en su formacion acorde a las exigencias del nivel superior. Aporta acciones
concretas para formar un profesional capaz de transformarse a si mismo y al medio social donde actle desde
su préactica pre-profesional y profesional. Guerra et al. (2019).

Es necesario analizar la insercion del estudiante en la actividad de manera consciente y creadora, asi como
los factores que mueven el accionar consciente en esta. En la ejecucion no se puede perder de vista las
acciones y operaciones que estan organizadas por sistemas, mas 0 menos complejas, en correspondencia
con las exigencias de la actividad. Entre los factores que mueven el accionar de los estudiantes en la
actividad se encuentran las necesidades, los motivos y el objetivo, ademas los matices afectivo-volitivos que
movilizan la actividad del sujeto. Por eso en el proceso no solo se manifiesta la asimilacion de contenidos
como factor primordial, sino también rasgos psicoldgicos intelectuales que son inherentes a la individualidad
de los estudiantes tales como la profundidad, creatividad, la disposicion, decision, seguridad, entre otras
Guerra et al. (2018).

De acuerdo con lo planteado hasta el momento, es necesario que el PEA de la Matematica Superior en la
modalidad a distancia sea activo, reflexivo, creativo y regulado por tanto un aprendizaje desarrollador, se
asuma la autogestion del aprendizaje, el disefio de los medios a utilizar y la brecha digital. Proponer
soluciones que permitan el logro de los objetivos, encontrar alternativas que ayuden a superar este contexto

para que los estudiantes interesados puedan autogestionarse su aprendizaje en funcién de la profesion es
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una realidad para contribuir al logro de un graduado universitario para estos tiempos y los futuros y por tanto
el disefio de materiales que contribuyan a la autogestion del aprendizaje y en particular el matematico en las
condiciones actuales.

La autogestion del aprendizaje debe estar en correspondencia con los modos de actuacion del futuro
profesional y responder a las exigencias de la sociedad. El analisis de la literatura consultada permitid
precisar que la autogestion del aprendizaje es individual y depende de los retos y aspiraciones de las
personas, asi como su responsabilidad ante las tareas que debe desarrollar, pero que es necesaria la
preparacion del docente y del estudiante para enfrentar sus retos. La utilizacion de las TIC como mediadores
en la modalidad a distancia de acuerdo a su desarrollo en la sociedad del conocimiento debe facilitar la
autogestion del aprendizaje en el PEA desarrollador de la Matematica Superior I.

1.2 El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia en
Cuba

La creacion de los centros vy filiales universitarias en los municipios en el afio 2002 se considera el avance
de mayor alcance en la Educacién Superior al proponerse garantizar el pleno acceso de la poblacion a sus
procesos Y lograr el cultivo de la inteligencia para multiplicar los conocimientos de los ciudadanos (Saborido
2018). Significa que la transformacién de la educacion en particular la EaD debe llevar un replanteamiento
de los métodos de ensefianza y de aprendizaje que procuren el aprender a aprender; clave para lograr que
el estudiante se forme dentro de una nueva cultura de autoformacién y desarrolle habitos que lo hagan
intelectualmente mas auténomo (Quintela 2018)

En la modalidad a distancia al efectuar la matricula de cada curso los estudiantes seleccionan las asignaturas
que deseen, siempre que mantengan el orden de precedencia entre cuatro como minimo y veinticuatro como
maximo. De esta forma disponen de distintas opciones para aprobar el plan de estudio de su carrera en

correspondencia con las aptitudes intelectuales, disponibilidad de tiempo, motivaciones y experiencias en el
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estudio. Las instituciones universitarias ofrecen materiales didacticos, pero generalmente son los que se
utilizan en la ensefianza presencial, sin la necesaria adecuacion a esta modalidad de estudio por lo que aun
es insuficiente la disponibilidad de recursos didacticos, digitales e impresos para el proceso de autogestion
del aprendizaje y en particular en el PEA de la Matematica Superior; ademas persisten insuficiencias que
limitan el PEA en la modalidad a distancia lo que justifica la necesidad de la preparacion del docente y del
estudiante para asumir este reto.

Baptista et al. (2020) enuncian lo expresado por Wajdi et al. (2020) cuando dice que al aplicar la modalidad
a distancia se reportan muchas dificultades en las lecciones de Matematica, porque generalmente se requiere
de explicaciones y ejercicios para su total comprension. Ademas, plantean que es indispensable perfeccionar
la modalidad a distancia en esta disciplina. Rogero (2020) plantea que se dista mucho de tener todos los
elementos necesarios para el aprendizaje a distancia tales como docentes altamente capacitados en
educacion a distancia, conectividad y herramientas digitales para el acceso de todos.

Para esta modalidad se hace énfasis en el papel del docente para garantizar la continuidad de estudio. Desde
la concepcidn de los planes E en el documento base para sus disefios se explicita para las diferentes carreras
MES (2015) los principales elementos a tener en cuenta y en ellos se sefiala que es imprescindible mantener
ambos momentos: la asesoria del docente frente al estudiante y la autogestion del aprendizaje por los
estudiantes, que puede estar mediado por las TIC en funcién de las necesidades y limitaciones de cada lugar
en los que se realiza. La institucién en el municipio responsable de promover el conocimiento y la
investigacion con un caracter creador es la universidad, por lo que el proceso de preparacion de los docentes
se establece como una prioridad de aqui se deduce la necesidad de una mayor preparacion en la atencién
y desarrollo de las acciones en la EaD.

Los planes de estudio se estructuran acorde con las caracteristicas de cada carrera, el Ministerio de

Educacion Superior en el documento base para el Plan de Estudios “E” MES (2015) pretende:
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v “Potenciar el protagonismo del estudiante en su proceso de formacién. Se trata de orientar el proceso de
formacion mas al aprendizaje que a la ensefianza, a priorizar el cdmo y no el qué, de manera que se eleve
el protagonismo del estudiante y se favorezca su independencia cognoscitiva y creatividad; es decir, que el
estudiante aprenda a aprender y se motive para adquirir nuevos conocimientos

v' Potenciar el tiempo de autopreparacion del estudiante. No restringir el aprendizaje a los tiempos de
actividades académicas presenciales, es necesaria la creacion de espacios de tiempo en el curriculo para la
busqueda, reflexion, interiorizacion y consolidacidn de los conocimientos por parte de los estudiantes, para
fomentar su autogestion del aprendizaje.

v Lograr transformaciones cualitativas en el proceso de formacion como consecuencia de un amplio y
generalizado empleo de las TIC. Las que se expresan en reformular el papel del docente y desarrollar
modelos de aprendizaje distintos a los tradicionales. Disefiar los programas de las asignaturas, con el uso
de las TIC que renueva el concepto del docente como fuente principal del conocimiento; aunque se preserve
su rol en la direccion del proceso docente educativo.

v Lograr mayor nivel de esencialidad en los contenidos de las disciplinas. La seleccion de aquellos
contenidos que son fundamentales para el logro de los objetivos previstos en la carrera y asegurar una
adecuada secuencia ldgica y pedagodgica de los mismos.

v Lograr una integracion adecuada entre las actividades académicas, laborales e investigativas. La
integracidn entre los tres tipos de actividades debe hacerse efectivo en las diferentes formas organizativas
del proceso docente educativo, con énfasis en lo profesional. EI componente investigativo estara presente
en las actividades curriculares y extracurriculares, que fomenten en los estudiantes la independencia, la
creatividad y la busqueda permanente del conocimiento. (p.13)

Las carreras y en particular la carrera Contabilidad y Finanzas emplea estos documentos rectores con las

peculiaridades que requiere la modalidad a distancia. El plan del proceso docente que elabora la carrera en
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esta modalidad, es similar al del curso por encuentros en cuanto a las disciplinas disefiadas y las asignaturas
que la integran en el curriculo base. EI PEA se caracteriza por su organizacion en espacios sincronicos y
asincronicos. Las formas organizativas fundamentales que se utilizan en la modalidad a distancia son: la
autopreparacion y la consulta MES (2015).

La funcion formadora de la universidad no se limita a la apropiacién por parte de los estudiantes de los
conocimientos, habitos, habilidades y capacidades profesionales que aseguran su formacion cientifico
técnica, sino también y al mismo tiempo al desarrollo de la creatividad y a la formacién de los valores que
caracterizan la actuacion de un profesional comprometido con su sistema social. Fundamental es el vinculo
del estudio y el trabajo lo que significa que el proceso de formacién se desarrolle en estrecho contacto con
la realidad social, con la vida, que se materializa en la practica laboral que desarrollan los estudiantes y
contribuye de modo significativo a la formacion de profesionales con pensamiento cientifico, tecnoldgico e
innovador. El contexto actual donde se desenvuelve el profesional de la contabilidad y las finanzas se
caracteriza por las profundas transformaciones que han emanado de la implementacion de lineamientos de
la Politica Economica y Social resultantes del VIII Congreso del Partido Comunista de Cuba.

En virtud de ello el profesional de la contabilidad y las finanzas debe estar preparado para resolver los
problemas del ejercicio de la profesion en un entorno que promueve mayor grado de descentralizacién en la
toma de decisiones y le concede un espacio creciente a las nuevas formas de propiedad regidas por la oferta
y la demanda y que en consecuencia interactuan con la propiedad estatal, responsable de preservar el
caracter planificado de la economia, podra trabajar en cualquier organizacién vinculada con algunos de los
campos de accidn de la carrera: las organizaciones economicas de la administracion estatal, las del sector
no productivo, las instituciones econdmicas del sistema financiero que incluye las instituciones bancarias y

no bancarias, las formas no estatales de gestién, los Centros de Educacién Superior.
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Por otra parte, se requiere proveer al futuro egresado de los métodos econdmicos-matematicos que le
permiten expresar a través de funciones y variables, el comportamiento economico de las entidades donde
laboren a fin de analizar su situacion actual y anticipar posibles escenarios futuros, de conformidad con el
fundamento planificado que debe caracterizar la economia nacional en las condiciones actuales. Para lo cual
esta la disciplina Métodos Econdmicos Matematicos que permite crear en el estudiante la capacidad de
comprender y aplicar los procedimientos propios de los métodos matematicos, asi como elaborar y aplicar
modelos y métodos estadisticos y de la investigacion de operaciones que permitan describir y analizar
comportamientos de variables econdmicas, asi como evaluar alternativas para la toma de decisiones
empresariales. Entre sus objetivos generales se encuentran:

o “Utilizar modelos y métodos econémicos matematicos para la solucion de problemas econémicos.

o Interpretary aplicar conceptos, teoremas y métodos propios del calculo diferencial e integral y del algebra
lineal, que sirven de base a distintas disciplinas, asi como modelar procesos econdémicos mediante
funciones matematicas y ecuaciones sencillas.” MES (2017, p.42)

La disciplina Métodos Economicos Matematicos, asi como la teoria filoséfica econdmica como parte del

programa de estudio de la carrera Contabilidad y Finanzas deben propiciar la comprensién del objeto de

trabajo de la profesion, a la vez de contribuir a la formacion de habilidades profesionales que garanticen la
solucién de problemas mediante el uso de técnicas e instrumentos contables y financieros de avanzadas.

Asi los modos de actuacion de este profesional se precisan en:

e “Registrar los hechos econémicos ocurridos en las organizaciones donde apliquen el principio contable
de la partida doble, Planificar y controlar el empleo de recursos materiales y financiero de las
organizaciones de acuerdo con los principios y normas vigentes. Ordenar la informacion tanto para ser
procesada como para ser analizada. Comparar la informacién disponible con respecto a los patrones de

comportamiento como premisa para el calculo y analisis de las desviaciones o con relacion al
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comportamiento de la propia organizacion en periodos precedentes para el analisis de su evolucion o con

cualquier otro proposito de corte analitico y de planificacion”. MES (2017, p.21)
En la disciplina Métodos Econdmicos Matematicos se halla la asignatura Matematica Superior |, que
contribuye, a partir de sus aplicaciones en la economia y la contabilidad, al desarrollo del pensamiento l6gico
y al razonamiento matematico que le permiten asumir determinadas decisiones. En especifico, en el anélisis
de las funciones, su representacion, propiedades, determinacion del equilibrio de mercado, ganancia,
ingresos y las variaciones de estas entre otras. De igual forma, permite crear en el estudiante la capacidad
de comprender y aplicar los procedimientos propios de los métodos matematicos que permitan describir y
analizar comportamientos de variables econémicas, asi como valorar opciones para la toma de disposiciones
colectivas en las empresas o centros laborales.
La asignatura Matematica Superior | en la modalidad a distancia se orienta, segun programa de estudio
(Anexo 1) en el segundo periodo del primer afio mediante consultas entre estudiantes y docente, donde se
orienta el contenido a aprender en textos impresos, guias, software, plataforma Moodle y otros medios. Al
comparar estos contenidos con los de otra modalidad de estudio (curso por encuentros) se comprobé que
coinciden, no existe diferencias. Esto ocasiona en los estudiantes desacierto y desmotivacion, tarea que le
corresponde al docente y al colectivo de disciplina para la precision de los contenidos acercandolos a su
modo de actuacion y donde se valoren los materiales a utilizar para la orientacidn precisa de ellos.
Estimular la autoevaluacion del propio aprendizaje, ademas de emplear los méas variados métodos de
evaluacién, potenciar la presentacion de trabajos extraclases e incorporar la evaluacion de los proyectos en
los que se evidencie las relaciones entre esta disciplina y otras del perfil profesional segiin Moreno (2021)
permite valorar los aciertos y desaciertos en su autogestion del aprendizaje.
Los contenidos de la asignatura Matematica Superior | proveen al estudiante de herramientas para su

desempefio profesional entre los que se encuentra: comparar la informacién disponible con respecto a los
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patrones de comportamiento y equilibrio de mercado (tema funciones); analisis de las desviaciones (tema
calculo diferencial) y toma de decisiones (tema optimizacion) los que juegan un papel preponderante para
esa orientacion necesaria y motivante para el futuro profesional.

La Matematica Superior en general y la Matematica Superior | en particular utilizan un enfoque integral para
solucionar los diversos problemas que aparecen en su proceso de aprendizaje relacionados con los modos
de actuacién de los futuros profesionales por lo que las relaciones con otras disciplinas son fundamentales
y permiten dirigir el proceso de resolucién de problemas complejos de la realidad, para lo que se hace
necesario que el estudiante en su autogestion del aprendizaje sea capaz de integrar datos, plantear
interrogantes, diferenciar lo necesario, extraer conclusiones, contextualizar y englobar los resultados
alcanzados. Esta integracion del saber le permitira su analisis en el contexto de su actividad préactica que le
admite establecer nexos y relaciones entre diversos conocimientos previos y los nuevos, enriqueciéndolos y
transformandolos a través de su aplicacion en diferentes entornos (Delgado 2015).

Se considera que el PEA de la Matematica en la Educacion Superior al igual que en la Educacion Primaria,
Media y Media Superior, debe ser un proceso activo, reflexivo, motivado, regulado y significativo; es decir
desarrollador, donde el estudiante se apropia del contenido de esta ciencia mediante formas de trabajo activo
y pensamiento reflexivo; creativo, desarrolla habitos, capacidades, convicciones y cualidades de la
personalidad y aplica sus saberes a la solucién de problemas en la vida, en consecuencia se transforma su
personalidad. El PEA desarrollador de la Matemética: Zilberstein (1999); Castellanos (2001); Silvestre (2002);
Addine et al. (2004); Alvarez et al. (2014); Hernandez (2017); Kanhime (2017); Ballester et al. (2018); Naveira
(2022) abarca dialécticamente los componentes didacticos (objetivo, contenido, método, medios, evaluacion,
formas de organizacion) y las relaciones entre los actores (estudiante-grupo-docente) e incluye las relaciones

de subordinacion y coordinacion que se establecen entre ellos, los que se recogen en la Didactica de la
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Ensefianza Desarrolladora, particularizada por Torres (2023) en su serie de post divulgados y debatidos por
la comunidad cientifica durante los primeros seis meses del afio a través de los grupos de WhatsApp creados.
En este sentido, Ballester et al. (2018) lo presentan como un sistema que garantiza la apropiacion activa,
creadora, reflexiva y significativa del contenido matematico con el propdsito de ampliar continuamente los
limites de la zona de desarrollo proximo (ZDP) definida como: “la distancia o diferencia entre lo que se es
capaz de hacer por si mismo y aquello que solo puede hacer con ayuda” (Vigotsky 1982, p.141). Se toma
esta definicion ya que permite comprender el papel que juegan tanto docentes como estudiantes en el PEA
de la Matematica y en particular en la autogestion del aprendizaje. En ella se resume el transito gradual del
estudiante hacia niveles de independencia a partir de los procedimientos que utiliza el docente para ensefiar
los contenidos matematicos por aprender.

En este proceso intervienen los elementos dados por Galperin (1976) continuador de la linea investigativa
de Vigotsky con la Teoria de la Formacidn por Etapas de las Acciones Mentales cuando plantea que el sujeto
debe pasar por determinados momentos en el proceso de asimilacion y los clasifica en cinco etapas. También
intervienen los elementos didacticos revelados por la Didactica General: Klingberg (1978); Zilberstein (1999)
y en particular la Didactica de la Matematica: Valdivia (2009); Ballester et al. (2018); Villegas (s/f) ciencia que
permite enfrentar cientificamente los cambios que se producen en el PEA a través de sus principios generales
(para esta modalidad los mas utilizados: principio de la asequibilidad, del caracter consciente de los
estudiantes, de la solidez en la asimilacion) ofrece los procedimientos algoritmicos y heuristicos que facilitan
el aprendizaje. Ella esta centrada en la ensefianza y se rige por los componentes del proceso:

El objetivo es componente rector, pues mediante este se refleja el caracter social del proceso pedagogico.
Este modela la imagen del profesional que se desea formar segun las demandas sociales y que corresponde
a la universidad cumplir. Los objetivos de la asignatura Matematica tienen un caracter instructivo,

desarrollador y educativo, por el reconocido valor de sus conocimientos, habilidades y métodos de trabajo
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particulares para la resolucion de problemas; por su contribucién al desarrollo de las capacidades mentales
generales de los estudiantes, de sus recursos heuristicos y metacognitivos, asi como por sus potencialidades
para contribuir a la formacion de una concepcion cientifica del mundo, a la comprension de la funcion social
de la ciencia y al desarrollo de convicciones y cualidades de la personalidad sobre la base de los principios
y valores de la sociedad cubana, lo que permite a los estudiantes orientarse y ser buenos profesionales.

El contenido como componente primario es la parte de la cultura y experiencia social que debe adquirirse
por los estudiantes y que depende de los objetivos (Addine et al. 2021). Este incluye sistema de
conocimientos, de habilidades y habitos, de experiencias de la actividad creadora y de las normas de relacion
con el mundo. En su concepcion amplia del contenido matematico se abarcan conceptos, proposiciones,
procedimientos; habilidades y habitos para operar con ellos, métodos para la resoluciéon de problemas;
situaciones representativas que permiten organizar las vivencias de los estudiantes, convicciones y

cualidades de la personalidad para actuar creadoramente en su contexto.

El método componente director permite establecer relaciones entre el objetivo y el contenido, por lo que se
considera como ley fundamental la relacién de la triada objetivo-contenido-método. Los métodos que
respondan a esta modalidad de estudio deben potenciar el protagonismo del estudiante y la interaccidn de
estos con el objeto de aprendizaje segun MES (2016, 2023) (los basados en problemas) por lo que se
corresponden con los del PEA desarrollador (activo, reflexivo, creativo y regulado) y especificamente los
métodos segun los niveles de independencia de la actividad cognoscitiva de los estudiantes. La modalidad
a distancia se caracteriza por la no presencia fisica del docente y por la busqueda activa del conocimiento
por parte del estudiante es decir, el docente no desarrolla el contenido por lo que entre los métodos de la
ensefianza desarrolladora que deben emplearse en esta modalidad se encuentran, la exposicion problémica,
la busqueda parcial y el investigativo, favorecedores de la integracion de lo afectivo-cognitivo y lo instructivo-

educativo, de la creatividad, en lo cual resulta importante la comunicacién.
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En el método exposicion problémica el docente presenta preguntas o tareas problémicas y demuestra como
se resuelve el problema, los estudiantes asimilan y comprender las formas, las vias de llegar a la solucion
del problema, mientras que en el método de busqueda parcial el docente presenta preguntas o tareas
problémicas y los estudiantes participan en su solucién y en el método investigativo los estudiantes resuelven
el problema planteado sin la participacion directa del docente.

Los medios facilitan el proceso y complementan los métodos a partir de una relacién directa de coordinacion
con estos, para el logro de los objetivos. Ellos dejan ver el aspecto interno del método y se pueden utilizar
con un enfoque sistémico para estimular, viabilizar y racionalizar el desarrollo de la actividad intelectual y su
autorregulacion, lo que contribuye al establecimiento de relaciones significativas y a la motivacién. Para esta
modalidad segun MES (2016, 2023), deben adecuarse a los diferentes escenarios tecnologicos
constituyendo un sistema integrado y progresivo de medios didacticos: materiales impresos, materiales
audiovisuales, software, multimedia, repositorios, entornos virtuales de aprendizaje, redes sociales
educativas.

Las formas organizativas constituyen el ente integrador entre los componentes didacticos y los actores del
proceso. Estas formas deben ser flexibles, dinamicas y significativas, de manera tal que se fomente el estudio
independiente en estrecha relacidn con el estudio colectivo y se implique a los estudiantes y docentes. Las
formas organizativas fundamentales del trabajo docente en la Educacién Superior segun MES, (2022) son:
a) La clase (conferencia, seminario, clase practica, clase encuentro, taller; préctica de laboratorio, estudio y
laboral); b) la practica de estudio; c) la practica laboral; d) el trabajo investigativo de los estudiantes; e) la
autopreparacion de los estudiantes; f) la consulta y g) la tutoria. (p.73). La méas difundida es la clase en todas
sus tipologias y de algunas como la consulta, se conoce muy poco. Se parte del criterio de que en la literatura
pedagdgica no se considera esta forma de organizacion que, a pesar de ser utilizada en todas las

ensefianzas, solo en MES (2022) en su articulo 293 ofrece una explicacién generalizada de la misma:
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‘La consulta es una de las formas organizativas que tienen como objetivo fundamental que los
estudiantes reciban orientacion pedagdgica y cientifico-técnica mediante indicaciones,
orientaciones, aclaraciones y respuestas de los docentes a las preguntas formuladas en relacién con
la autopreparacion realizada del estudio independiente. Puede realizarse de forma individual o
colectiva, presencial 0 no presencial utilizando las TIC. Su frecuencia depende de las necesidades
individuales y grupales de los estudiantes. El docente puede citar a consulta a los estudiantes que a
su juicio lo requieran, en atencion a las diferencias individuales”. (p.78)

Ello implica que los estudiantes podran solicitar al docente la realizacion de consultas cuando asi lo

consideren y a su vez también el docente puede hacerlo no solo en atencion a las diferencias individuales,

sino a su experiencia en cuanto a la complejidad de los contenidos entre otras. En la modalidad a distancia

la forma de organizacidn concebida es el estudio independiente, segun MES (2016) apoyado en la forma

organizativa consulta y autopreparacion.

El estudio independiente:

e “Debe estar conformado por tareas, estructuradas como una unidad didactica que promuevan la
autogestion del aprendizaje y la colaboracién.

e La base orientadora debe considerar los diferentes niveles de desarrollo que se pueden presentar
en los sujetos, incluso, en un mismo grupo etario.

o Debe tener en cuenta acciones que generen procesos metacognitivos para que el sujeto que
aprende pueda efectuar el control consciente de la actividad cognoscitiva que esta teniendo lugar y
de los resultados que se van obteniendo.

e Debe incluir como parte del contenido de aprendizaje el conocimiento, lo procedimental y lo

actitudinal (aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser).
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e Tener en cuenta acciones comunicativas que considere variedad de recursos tecnoldgicos y la
frecuencia en que hay coincidencia espacio-temporal entre el (los) que ensefia (n) y el (los) sujeto
(s) que aprende (n) de manera que se reduzca al minimo la necesidad de reorientar” (p. 18)

Con relacion a las consultas son pocos los autores que la han estudiado (Franco 2004; Trujillo 2013; Torres
2016) estos la definen y la estructuran. Se coincide con Torres (2016) cuando la clasifica en: segun su
intencién (voluntaria, obligatoria); segun el numero de participantes (individuales, colectivas); segun su
objetivo (aclaratorio, compensativo). A partir de esta clasificacion y de acuerdo con la definicién de consulta
dada en MES (2022) se considera que su objetivo es aclarar dudas sobre los contenidos estudiados de
manera independiente y/o colectiva y ensefiar a aprender mediante los contenidos, por lo que el docente
cuando la planifica para la modalidad a distancia debe tener presente que al tratar las dudas originadas del
estudio independiente del contenido, se debe propiciar al estudiante las estrategias de aprendizaje que le
permitan aprender a aprender, es decir aprender de manera independiente buscando las vias necesarias y
asi contribuir a que el estudiante se autogestione su aprendizaje.

Torres (2016) considera también, con quien se aviene la autora, que como forma organizativa del PEA la
consulta tiene una estructura determinada que coincide con las demas (introduccidn, desarrollo y
conclusiones). Para la autora:

1. Laintroduccion, a diferencia de la clase, contiene el desarrollo del contenido que se orient6 buscar,
fichar, resumir entre otras y el esclarecimiento por parte del docente; pues prevalece la demostracion
por parte de los estudiantes de sus dudas originadas del estudio independiente, a partir de las
estrategias de aprendizaje que utilizaron para llegar a resolver o no las tareas y que ademas de
comprender el contenido se apropien de estas para utilizarlas en su autogestion del aprendizaje.

Este es el momento que utiliza mayor cantidad de tiempo y donde el docente evalua integralmente
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el proceso en cada estudiante, comprueba si el estudiante fue capaz de adquirir las estrategias de
aprendizaje necesarias para la autogestion del contenido matematico y a su vez del aprendizaje.
2. Eldesarrollo, a diferencia de la clase, es el momento de orientar (no de debatir y ejecutar contenido)
el nuevo contenido a estudiar de modo independiente y las fuentes a consultar sea o no con las TIC.
3. Las conclusiones de la consulta estan basadas en el autoanalisis por parte de los estudiantes acerca
de la significacion del tema para su profesion, de los métodos y procedimientos aprendidos para
solucionar las situaciones de aprendizaje que le son presentadas en el PEA.
La consulta en el PEA en la modalidad a distancia es la forma organizativa que permite resolver las
dificultades que se originan en el proceso de apropiacién de los conocimientos, habilidades y habitos por
parte de los estudiantes luego de haber autogestionado su aprendizaje, bajo la direccion del docente; debe
ser planificada y no dejarla a la espontaneidad. No esta limitada en tiempo y se concibe cuando el docente
o los estudiantes la consideran necesaria.
Es de significar que en correspondencia con el estudio que se viene desarrollando en esta investigacion, en
MES 2023, como forma organizativa en lugar de la autopreparacién del estudiante debe ser incluida la
autogestion del aprendizaje que es aplicable a cualquier modalidad en la educacién superior.
Otro componente es la evaluacién como regulador del PEA que permite conocer en qué medida han sido
logrados los objetivos y posee funciones instructivas y educativas. En Matematica debe ser un proceso
continuo, sistematico e integrador que informa sobre los cambios de caracter cualitativo que se operan en
los estudiantes, su rendimiento académico y en el desarrollo de la personalidad, en relacion con los objetivos
planteados, mediados a su vez por los actores del PEA y el contexto en que este se desarrolla.
La conjugacion de estos componentes en el PEA desarrollador de la Matematica es responsabilidad del
docente y en particular en la modalidad a distancia en su rol de acompafiante su accionar didactico debe

estar orientado a que los estudiantes conformen estrategias de aprendizaje (cognitivas, metacognitivas y
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auxiliares) que permitan asimilar los contenidos y aprender Matematica. Resulta esencial para comprender
el aprendizaje desarrollador de la Matematica profundizar en sus dimensiones a lo que han contribuido las
investigaciones de Castellanos et al. (2002); Hernandez (2017) y particularizadas para la ensefianza de la
Matematica Gibert (2012); Ballester et al. (2018) y Naveira (2022).

Estos autores destacan que la activacion-regulacion estd conformada en primer lugar por la actividad
intelectual, productiva y creadora en la Matematica que se manifiesta mediante conceptos, proposiciones,
procedimientos de solucion, técnicas de trabajo mental y practico que se aplican en la formulacién y
resolucion de problemas. El estudiante debe trazar las tareas de aprendizaje y las estrategias que debe
aplicar para aprender Matematica de manera particular en la modalidad a distancia y debe incluir el control
de su actividad en funcién de racionalizar su trabajo mental y practico, asi como la evaluacion y correccion
de las tareas que realiza en su proceso de aprendizaje.

Por otra parte en esta modalidad, los docentes se ocupan de dar informacion sobre la bibliografia a utilizar,
aclarar dudas sobre lo estudiado y confeccionar materiales de apoyo, pero se ensefian de manera limitada
los procedimientos de solucion, tanto heuristicos como algoritmicos que los estudiantes pueden emplear
para aprender y aplicarlo en la resolucién de los ejercicios durante el estudio independiente, como parte de
las estrategias de aprendizaje en su autogestion del contenido. Como metodologia cientifica la heuristica es
aplicable a cualquier ciencia e incluye la elaboracion de medios auxiliares, principios, reglas, estrategias y
programas que faciliten la busqueda de vias de solucion a problemas; o sea, para resolver tareas para las
que no se cuente con un procedimiento algoritmico de solucién. La autora se aviene con Muller (1988) quien
reconoce que los procedimientos heuristicos son formas de trabajo y de pensamiento que apoyan la
realizacion consciente de actividades mentales exigentes.

Los procedimientos heuristicos pueden dividirse en principios, reglas y estrategias. Los principios heuristicos

constituyen sugerencias para encontrar la idea de solucidn; posibilitan determinar por tanto, a la vez, los
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medios y la via de solucion. Dentro de estos principios se destacan la analogia y la reduccion. Las reglas
heuristicas actian como impulsos generales dentro del proceso de busqueda y ayudan a encontrar
especialmente, los medios para resolver los problemas. Las que mas se emplean son: separar lo dado de lo
buscado, confeccionar figuras de anélisis: esquemas, tablas, mapas; representar magnitudes dadas y
buscadas con variables, determinar si se tienen férmulas adecuadas, utilizar nimeros o estructuras mas
simples en lugar de datos, reformular el problema.

Las estrategias heuristicas se comportan como recursos organizativos del proceso de resoluciéon que
contribuyen especialmente a determinar la via de solucion del problema abordado. Varios investigadores han
abordado la importancia de la utilizacion de la heuristica en la direccion del PEA de la Matematica entre ellos:
Miiller (1988); Torres (1994, 2000); Valdivia (2009); Alvarez (2014); Campos (2019); Almeida et al. (2001);
Ballester et al. (2018). Los resultados de estas investigaciones han motivado la declaracion de la ensefianza
explicita de los procedimientos heuristicos en la Matematica.

El docente debe saber la importancia de la sistematizacion continua de conocimientos, habilidades y modos
de la actividad mental como son los procedimientos heuristicos para integrar los saberes precedentes de los
estudiantes en las diferentes areas de la Matematica, por lo que en la modalidad a distancia se debe inducir
al estudiante en su autogestion a utilizar estos procedimientos como vias para mejores aprendizajes y en
especial el trabajo con las Sucesiones de Indicaciones con Caracter Algoritmico (SICA) que aparecen como
resultado de la necesidad de contextualizar los algoritmos utilizados en la ciencia Matematica a su ensefianza
como “una sucesion de ordenes o indicaciones para realizar cierto sistema de operaciones en un orden
determinado que inducen a operaciones univocas, rigurosamente determinadas y del mismo tipo en aquellos
individuos hacia los cuales esta dirigida” Ballester et al. (1992, p. 246) prestando especial atencién a que

“estos tienden a automatizarse y su realizacion es cada vez menos consciente” Naveira (2019, p. 30)
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En la modalidad a distancia es necesaria una adecuada seleccion de los métodos de ensefianza-aprendizaje
(exposicion problémica, de busqueda parcial y el investigativo), los medios (libros de textos, guias didacticas,
las TIC) y la seleccion del estudio independiente y colectivo; pues prevalece la separacion fisica del docente
y los estudiantes. Los métodos seleccionados deben permitir la fijacién de los contenidos para que los
estudiantes autogestionen su aprendizaje matematico y deben proponerse actividades que permitan el
estudio independiente de los estudiantes. Los medios de ensefianza-aprendizaje que se empleen deben
favorecer la independencia y la autorregulacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Por su
parte, el estudio independiente y colectivo debe beneficiar la autogestion del aprendizaje matematico. Para
ello se debe potenciar la investigacion y el intercambio en torno al contenido.

El contexto también debe tenerse en cuenta para desarrollar el PEA de la Matematica Superior | en la
modalidad a distancia. Este se considera como la relacion afectiva y cognitiva de los estudiantes, el grupo y
el docente con los componentes didacticos y entre si, incluido el vinculo laboral, la familia, el hogar, la
comunidad y los recursos tecnoldgicos para afrontar el PEA en la modalidad a distancia. EI PEA en la
modalidad a distancia discurre a través de la autogestion del aprendizaje con el disefio de estrategias de
aprendizaje que promuevan el "aprender a aprender" y el desarrollo de tareas docentes que lleven a la
actividad independiente del estudiante incluido el estudio independiente y la resolucién de tareas. La tarea
expresa las relaciones que se dan entre todos los componentes del PEA, asi como las condiciones en que
éste transcurre a partir de acciones disefiadas por el docente para inducir a la ejecucion de acciones por
parte de los estudiantes en pos de un objetivo declarado.

La integridad de la actividad y la comunicacion de los actores al relacionarse entre si y con los componentes
didacticos en un contexto dado se reflejan en su actuacion. “La actuacion es algo cualitativamente diferente

que representa la integridad de las relaciones sujeto-objeto(s) y sujeto-sujeto(s), o lo que es lo mismo la
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relacion sujeto-contexto a donde se extrapola la unidad de lo motivacional-afectivo y lo cognitivo-instrumental
en uno y otro sentido por lo tanto, es siempre contextual” Rodriguez & Bermudez (1996, p.13).

La actuacion de los actores se configura en el PEA de la Matematica con el fin de potenciar su caracter
desarrollador. De esta manera el estudiante en su actuacién como actor del proceso debe: interiorizar los
objetivos y confiar en sus propias posibilidades de manera que se motive hacia el logro de estos; ser activo
y reflexivo en la resolucion y evaluacion de las tareas; establecer relaciones significativas entre los
contenidos; desarrollar la creatividad; trabajar de forma cooperada con otros y aprovechar la interaccién con
ellos para discutir, aclarar dudas, evaluar un resultado o la actuacidn de otro compariero y controlar y regular
sus propias acciones para analizar criticamente sus fortalezas y debilidades, aprender de los errores y valorar
la utilidad de lo aprendido.

El grupo como sujeto protagdnico, debe favorecer tanto los inter-aprendizajes como la formacion de
importantes cualidades de la personalidad de los estudiantes, pero en esta modalidad de estudio este se
crea en funcion de necesidades e intereses de sus integrantes y su durabilidad esta en funcién del logro de
sus objetivos. El grupo puede funcionar en diferentes momentos y con diferentes integrantes. La autora
comparte el planteamiento de Gibert (2012), cuando plantea que desde el punto de vista didactico se debe
tratar de utilizar el espacio grupal como una herramienta de atencién a la diversidad (entendido como el
aprendizaje que el estudiante es capaz de desarrollar en interaccion y colaboracion con los demas en la
persecucion de metas y objetivos comunes). El docente en su actuaciéon como responsable de la direccion
del PEA, debe estructurar los componentes didacticos en cada una de sus funciones: planificacién,
organizacién, regulacion, control y evaluacion Ballester (2009); garantizar el caracter sistémico, variado y
diferenciado de las tareas que se proponen a los estudiantes y el grupo; asumir un proceder didactico que

promueva un aprendizaje desarrollador y configurar las relaciones entre estudiante-grupo-docente de
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manera que se favorezca el aprender a aprender Matematica, pero en la modalidad a distancia el grupo y el
propio estudiante también planifica, organiza, controla y evalia su propia actividad de estudio.

El PEA de la Matematica no escapa a las transformaciones que tienen lugar en el sistema educativo cubano
en este siglo, el cual persigue que los estudiantes adquieran una concepcién cientifica del mundo, una cultura
integral y un pensamiento cientifico que los habitle a cuantificar, estimar, extraer regularidades, procesar
informaciones, buscar causas y vias de solucién, hasta de los mas simples hechos de la vida cotidiana y en
consecuencia los prepare para la actividad laboral y mantener una actitud comprometida y responsable ante
los problemas cientificos y tecnoldgicos desde el nivel local hasta mundial.

Este propdsito trajo consigo transformaciones en el enfoque metodoldgico general de la asignatura
Matematica Superior y en los planes de estudios hasta llegar al plan E. De este modo el enfoque
metodoldgico general de la asignatura orienta contribuir a la educacion integral de los estudiantes; estructurar
el PEA de la Matematica sobre la base de problemas y potenciar el desarrollo de los estudiantes mediante
la realizacidn de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter interdisciplinario, ademas promover la
reflexion, el andlisis de las distintas formas de representacion de los contenidos, el establecimiento de sus
relaciones mutuas, valorar qué métodos de resolucion son adecuados y la busqueda de los mejores;
sistematizar e integrar los saberes procedentes de distintas areas de la Matematica y de otras asignaturas;
planificar, orientar y controlar el estudio independiente de forma sistémica, variada y diferenciada que
estimule el trabajo cooperado en un adecuado clima afectivo; proyectar la evaluacién en correspondencia
con los objetivos y como proceso continuo, y aprovechar las tecnologias, incluidas las TIC, no solo para
adquirir conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, sino también con fines heuristicos.

En particular la estructuracion del PEA de la Matematica sobre la base de problemas presupone que al tratar
de modelar situaciones principalmente extra-matematicas, que puedan tener sentido para los estudiantes,

se motive la obtencion de nuevos conocimientos y habilidades, que podréan ser aplicados posteriormente a
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la resolucion de problemas, lo que permitira apreciar el alcance y limitaciones de los conocimientos
anteriormente asimilados y generara nuevas interrogantes y problemas a resolver.

Entre los cambios a los programas de estudio estuvo la inclusién de la asignatura Matematica Superior | y |1
en la disciplina basica Métodos Econdémicos Matematicos de la carrera Contabilidad y Finanzas a partir del
curso 2017-2018, donde se plantea que esta debe asegurar una adecuada comprension de los fenémenos
en los primeros afios y afianzarse en su desarrollo con el proposito de que el egresado cumpla con eficacia
las funciones profesionales MES (2017). También plantea que se ha elaborado tanto para curso diurno
(modalidad presencial) como para curso por encuentro (modalidad semipresencial) y este Ultimo debe servir
de base para el curso a distancia. Es decir, la asignatura Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y
Finanzas en la modalidad a distancia no cuenta hoy con un programa de estudio propio que explicite los
métodos y medios de ensefianza, sus formas organizativas, de organizacion y la evaluacion; sino que se
utiliza el programa del curso por encuentros, situacion que debe resolverse, investigando como debe ser su
estructura, pero que no sera objeto de analisis en la presente investigacion.

Los contenidos en el programa se distribuyeron por la Universidad de Matanzas de la siguiente manera: en
Matematica Superior I: Algebra, Nociones sobre series, Funciones, Limite y continuidad, Derivada. En
Matematica Superior II: Aplicaciones de la derivada, Calculo Integral, Funciones en varias variables. Como
se observa el estudio de las Derivadas, tema que compete en la presente investigacion por su importancia
para los profesionales de la contabilidad segun Plan de estudio E carrera Contabilidad y Finanzas MES
(2017) se encuentra fraccionado, una parte para primer afio y la otra para segundo afio. Con ello se afecta
la continuidad del PEA de la Matematica, la sistematicidad y la asequibilidad del contenido: Derivada.

Lo anterior hace reflexionar sobre el trabajo cientifico-investigativo y profesional porque este no cubre las
necesidades de impacto y pertinencia social que se correspondan con las problematicas de la EaD. Es

necesario que los docentes alcancen un nivel de desarrollo profesional en el actuar diario, perfeccionar su
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actividad y la efectividad en el trabajo metodoldgico para de esta manera lograr que el estudiante sea capaz
de autogestionarse su aprendizaje aun en condiciones minimas del uso de la tecnologia.

Finalmente, los contenidos de la Matematica Superior | constituyen un elemento importante dentro de la
cultura general integral que se aspira a formar en los estudiantes (Kamalanehru 2019; Shukla 2020; Cai
2020; Da 2022; Ziatdinov 2022; Rezvanifard 2023; Casinillo 2023) y contribuyen a su preparacién para
enfrentarse satisfactoriamente en la actividad laboral como profesionales de la contabilidad y las finanzas,
se requiere por tanto, la gestion de acciones necesarias para lograr los objetivos que se propone la carrera
la que exige de la modalidad a distancia ocupar un lugar esencial tanto en el proceso pedagdgico, como en
el desarrollo del territorio. El trabajo de la universidad debe tener en cuenta el perfeccionamiento del PEA y
con ello la preparacion de sus actores con el accionar de todos los factores propios de este proceso, mediante
un modelo pedagogico flexible y adecuado a las caracteristicas de los estudiantes, de manera que se
potencie la independencia y el esfuerzo personal.

El analisis realizado en este epigrafe y los anteriores permitio a la autora definir la autogestion del aprendizaje
en el PEA en la asignatura Matematica Superior | de la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a
distancia al no constar otra en la sistematizacion realizada:

Un proceso integral, organizado y correctamente orientado, esencialmente asincrénico, con el empleo 0 no
de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, que favorezca la participacion activa del
estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que requiere un alto grado de interés, compromiso y
responsabilidad para responder a las exigencias del desarrollo de las habilidades para resolver los problemas
profesionales del contador en la Matematica Superior I. (Quintela et al. 2023)

Un proceso integral porque prepara al estudiante para conocer, hacer, ser y convivir; planificado, organizado
y orientado tanto por el docente como por el estudiante ya que este ultimo para autogestionarse el

aprendizaje debe planificarse, organizarse y orientar su aprendizaje en dependencia de sus posibilidades y

49



capacidades de manera activa con la utilizacién o no de las TIC; asincrénico porque se produce
esencialmente sin la presencia fisica del docente donde el estudiante es responsable de su formacién con el
acompafiamiento del docente, donde debe predominar su interés y compromiso para aprender los contenidos
que le ayudaran a resolver los problemas de su profesion.

Conclusiones del capitulo

El auge de la modalidad a distancia ha propiciado su evolucion a nivel internacional, lo que ha marcado
tendencias, entre las que se incluye su implementacion en la Educacidn Superior desde el punto de vista e-
learning. Esto tiene innegables ventajas, pues posibilita un PEA adecuado a los intereses y posibilidades de
los estudiantes, pero en Cuba de acuerdo al paulatino desarrollo, alin se necesita que este proceso se realice
de manera que se alterne con la presencialidad del docente, para que este acomparie al estudiante y brinde
apoyo en la autogestion del aprendizaje a través de las estrategias de aprendizaje.

El PEA en la Educacion Superior ha sido objeto de importantes transformaciones en el actual siglo XXI con
el fin de que todos tengan el acceso a ella sin distincion alguna. En consecuencia se ha fortalecido la
modalidad de estudio a distancia implementada en carreras como Contabilidad y Finanzas donde la
Matematica Superior y de manera particular la Matematica Superior | constituye una herramienta para el
futuro profesional de la contabilidad. Resulta pertinente que el PEA de la Matematica Superior | se desarrolle
bajo la concepcion desarrolladora del aprendizaje, de manera que los estudiantes puedan resolver tareas
relacionadas con problemas de su interés y de la profesién aplicando los conceptos, definiciones y

procedimientos de esta asignatura.
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CAPITULO 2. ESTADO ACTUAL DE LA AUTOGESTION DEL APRENDIZAJE EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA SUPERIOR | EN CONTABILIDAD Y FINANZAS EN
LA MODALIDAD A DISTANCIA: PROPUESTA DE UNA ALTERNATIVA DIDACTICA PARA SU

PERFECCIONAMIENTO



CAPITULO 2. Estado actual de la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia: propuesta de una
alternativa didactica para su perfeccionamiento

A partir de la sistematizacion realizada en el capitulo anterior se presentan los resultados obtenidos en la
caracterizacion del estado de la variable a partir de la determinacion de las dimensiones e indicadores que
la operacionalizan. Ademas, se fundamenta y presenta la alternativa didactica disefiada donde se tiene en
cuenta los resultados de la caracterizacion.

2.1 Analisis del estado de la variable autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia

De la sistematizacidn realizada por la autora en el capitulo anterior resulté la definicion de la variable de
investigacion y su operacionalizacion en dimensiones e indicadores. Se identificaron tres dimensiones (Tabla
1): actuacion del docente del curso, actuacion de los estudiantes y resultados del aprendizaje.

Tabla 1. Dimensiones de la variable

Actuacion del docente del curso Actuacion del estudiante Resultados del aprendizaje
Planifica, organiza, orienta el | Planifica, organiza y orienta su | Se aprenden contenidos
PEAy acompana al estudiante en | aprendizaje de modo activo con | matematicos  que  constituyen
su formacion. responsabilidad y compromiso | herramientas para resolver
con o sin las TIC. problemas de la profesién.
Proceso integral donde se aprende a conocer, hacer, ser y convivir.

Fuente: Elaboracién propia

A continuacién se exponen las mismas y los indicadores determinados para cada una de ellas:

Dimensidn 1 “actuacion del docente del curso”: Manera en que el docente manifiesta en su forma de concebir
el PEA sus conocimientos metodologicos, de procedimientos y psicoldgicos para ejercer su funcion en este
proceso en la modalidad a distancia y brindar las herramientas necesarias para propiciar la autogestion del

aprendizaje.
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1.1. Estado de la estructuracion de los componentes didacticos. Determinacion de los componentes
didacticos y sus relaciones mutuas en la direccion del PEA, a partir de las exigencias planteadas en los
programas, en los lineamientos de trabajo metodoldgico y a las necesidades de los estudiantes y el grupo.
Los componentes didacticos: objetivos, contenido, métodos, medios, evaluacion y forma de organizacion
deben corresponderse con la modalidad a distancia segiin MES (2016, 2023) por lo que:

El objetivo: debe ser comprendido por el estudiante, contribuir a la motivacion y orientacién hacia el
aprendizaje; debe expresar niveles de asimilacion en correspondencia con la ZDP del estudiante para
garantizar su asequibilidad; asi como las condiciones y el tiempo necesario para su cumplimiento.

El contenido: se recomienda su fragmentacion mediante el disefio de actividades de aprendizaje progresivas
que posibiliten la autorregulacion del aprendizaje por el estudiante. Deben ser seleccionados para evitar
recargarlos de informacion, potenciar lo socialmente significativo incorporando el desarrollo de habilidades
informacionales y para el aprendizaje permanente. Su aprendizaje debe ser basado en problemas.

Los métodos: deben ser participativos, activos o productivos. Permitir el protagonismo de los estudiantes y
la interaccidn de estos con el objeto de aprendizaje en funcidn de la gestidn del conocimiento, propiciar la
atencion a las maneras de aprender, propiciar el desarrollo de actividades metacognitivas (regulacion de su
aprendizaje) para un mejor aprendizaje. Principales rasgos que deben caracterizar el método: utilizar
problemas del mundo real o de la practica profesional para una formacion en contexto, desarrollar el trabajo
en grupo, sin perder de vista el desarrollo individual, potenciando en el estudiante el pensamiento critico, la
creatividad que lo prepare para la autonomia y a la vez la colaboracién. Los que se corresponden con la
exposicidn problémica, busqueda parcial y el investigativo.

Los medios: se utilizan en funcién de los escenarios tecnoldgicos constituyendo un sistema integrado y
progresivo de medios didacticos contentivo de: materiales impresos, materiales audiovisuales, software,

multimedia, repositorios de informacion, entornos virtuales de aprendizaje, redes sociales educativas.
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La evaluacién: se privilegia su funcion formativa en la direccion del proceso, en la retroalimentacion y
comprobacion de resultados y como via y medio de aprendizaje. Debe ser permanente, personalizada y
participativa.

La forma organizativa: la consulta.

1.2. Calidad de las tareas para la realizacién de la autogestion del contenido matematico. Las tareas deben
promover la autogestion del aprendizaje y la colaboracién, también estimular a los estudiantes en la
adquisicion de conocimientos, habilidades, habitos, capacidades, la creatividad y cualidades de la
personalidad. Las tareas deben propiciar el transito gradual del desarrollo desde niveles inferiores hacia
niveles superiores donde el estudiante transite de la dependencia a la independencia.

1.3 . Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo.

El docente debe realizar acciones de ensefianza para integrar y sistematizar su encargo social y profesional
de modo que favorezca la motivacion de los estudiantes por aprender y el sistema de acciones de aprendizaje
que el docente desea potenciar como el activo, reflexivo, creativo y regulado de manera que los estudiantes
y el grupo puedan realizar la autogestion del aprendizaje y logren la resolucion de problemas de la realidad
vinculados con su profesion.

1.4. Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a
aprender Matematica. Relaciones que los docentes propician y desarrollan entre los protagonistas mediante
una comunicacion adecuada que favorezca la confianza en las propias capacidades, el establecimiento de
metas, la reflexién, la aplicacion de estrategias para aprender, la valoracion positiva del error, el trabajo
cooperativo y el desarrollo de actitudes positivas.

Dimensidn 2 “actuacion de los estudiantes”: Modo en que el estudiante se manifiesta, en su forma conductual,

ante el PEA y adquisicion del conocimiento.
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2.1. Nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica Superior |. Los estudiantes
comprenden que pueden obtener logros sobre la base de sus esfuerzos por aprender y que tiene sentido
hacerlo por la importancia de la Matematica Superior | como herramienta para resolver problemas de la
profesion a través de la aplicacion de sus contenidos que permite se movilicen en este sentido, enfrenten los
obstaculos y sientan que pueden lograr aprender y se valoran sus logros.

2.2. Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada). Los estudiantes desarrollan estrategias de
aprendizaje cognitivas, metacognitivas y auxiliares para autogestionar el contenido matematico y muestran
modos de actuacion creativos y cualidades positivas de la personalidad.

2.3. Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién necesaria para el establecimiento de
relaciones entre los contenidos con o sin las TIC.

Los estudiantes poseen conocimientos necesarios para la comprensién de los nuevos contenidos,
establecen relaciones significativas en lo cognitivo, experiencial y afectivo.

Dimensién 3 “Resultados del aprendizaje”: Nivel de avance, retroceso o estancamiento que manifiesta el
estudiante, revelado en su forma conductual y en sus resultados académicos.

3.1. Nivel de asimilacion del sistema de conocimientos y habilidades relativos a la Matematica Superior I.
Los estudiantes son capaces de poner de manifiesto en los distintos tipos de tareas los conocimientos y
habilidades de la Matematica Superior |, lo que les permite integrar y sistematizar los contenidos para resolver
problemas de la realidad y transferir conocimientos y habilidades a otras areas.

3.2. Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas econdémicos que requieren de la Matematica
Superior I. En la realizacién de las tareas los estudiantes son capaces de encontrar vias, métodos,
algoritmos, aplicar estrategias y resolver problemas economicos a través de la Matematica Superior .

3.3.Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus resultados a lo largo de todo el PEA.
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Se revela en la validez de los argumentos expresados en el lenguaje técnico de la asignatura como reflejo
del desarrollo alcanzado por los estudiantes y el grupo, asi como el respeto con que estos se manifiestan.
3.4. Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente.

En el docente: estimula la participacion activa, se preocupa por los problemas y dificultades de los
estudiantes, tanto en el area docente como en lo personal y familiar, destaca mas los logros que las
insuficiencias y utiliza més el estimulo ante los éxitos de los estudiantes no so6lo en el cumplimiento de los
objetivos instructivos sino en la formaciéon de la personalidad del estudiante. En los estudiantes:
independencia, responsabilidad, perseverancia, objetividad en los analisis, necesidad de comprobar datos y
fuentes y de obtener pruebas, flexibilidad mental, curiosidad cientifica, reflexion critica, creatividad,
capacidad para trabajar en grupo, autoconocimiento. En el grupo: empatia, comunicacion asertiva, relaciones
interpersonales, toma de decisiones, manejo de problemas y conflictos, pensamiento creativo.

En el Anexo 2 aparece la descripcion de cada uno de estos indicadores y en el Anexo 3 la relacion de los
instrumentos con que se evaluaron.

Para la caracterizacion de la autogestion del aprendizaje en el PEA de la asignatura Matematica Superior |
en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, se partié del anélisis del Modelo del Profesional, los
programas para la formacion y de la definicion de la variable de investigacion. Para ello se realizaron las
siguientes acciones: seleccion de la muestra, aplicacion de métodos empiricos, analisis de las dimensiones
y los indicadores, valoracion final sobre el estado actual de la variable.

Seleccién de la muestra. En el caso de los docentes se trabajo con los CUM de la provincia de Matanzas en
los que se ofrece la carrera en esta modalidad de estudio al considerar que, en el CUM de Jagliey Grande,
solamente trabajan un docente y la autora. La experiencia previa de los docentes en la direccion de este
proceso en la modalidad distancia es poca, pues el 25 % (2 docentes) la han impartido en esta modalidad

cinco veces, otro 25% dos veces y el 50 % una vez o nunca. Si se tiene en cuenta que la experiencia
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contribuye al perfeccionamiento y profundizacién de la direccidn del PEA este es un elemento que constituye
una debilidad en la poblacion diagnosticada.

En el caso de los estudiantes se selecciond una muestra aleatoria simple de 152 estudiantes de una
poblacion de 280. Se utilizé un error del 5% y una confiabilidad del 95%, la expresidn utilizada para el célculo

NZg/,P(1= D)

del tamafio de la muestraes: n = >
ez(N—1)+Zo(/2P(1—p)

Donde: Z a/2: valor de la normal para una confiabilidad
n: tamafio de muestra dada: 1.96

N: tamafio de la poblacion: 280 P: proporcién esperada del porcentaje a medir: 0.5
(1- 100%: confiabilidad: 95 %) e: error: 5%

Aplicacion de métodos empiricos. Se observaron 14 consultas de Matematica Superior | pertenecientes al
tema calculo diferencial y en los CUM cuatro actividades metodoldgicas. Se reviso la preparacion de la
asignatura Matematica Superior Il en cada centro universitario previo al desarrollo del PEA del tema en el
que se observaron las consultas. Se utilizaron las guias referidas en los Anexos 4, 5y 6.

La entrevista (Anexo 7) se aplicé individualmente a los directores de los centros universitarios municipales y
jefes de departamento, a los responsables de la asignatura Matematica en los centros universitarios
municipales. EI 100% son Licenciados en Educacion y tienen méas de 20 afios de experiencia docente.

Se aplicaron dos encuestas, una de ellas al 100% de los docentes (Anexo 8). De ellos, cinco son licenciados
en Educacion en la especialidad de Matematica (62.5%), tres son graduados universitarios de otras
especialidades como ingenieria (37.5 %). La otra encuesta se aplicd a la muestra aleatoria de 152
estudiantes (Anexo 9) representativa de la poblacion de estudiantes de primer afio de la carrera Contabilidad
y Finanzas en la modalidad a distancia de la Universidad de Matanzas.

En el analisis de documentos (Anexos 10a, 10b, 10c, 10d; 10e) se tomaron en consideracion: Curriculo base,
plan de estudio E carrera Contabilidad y Finanzas para curso semipresencial, Programa de Estudio de la

Matematica Superior | y Il para curso por encuentro, planes de consultas (correspondientes a cada uno de
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los docentes que dieron consultas en segundo afio carrera Contabilidad y Finanzas), MES (2022) en lo

relacionado con la semipresencialidad y la modalidad de educacion a distancia.

Como prueba pedagogica se considero la pregunta sobre aplicaciones del célculo diferencial a la economia

del examen final de segundo afio de Contabilidad y Finanzas (grupo del diagnéstico) (Anexo 11).

En el procesamiento estadistico (Anexo 12) se calculdé la mediana de los datos obtenidos con los

instrumentos aplicados. En el caso de la encuesta a los estudiantes se aplicd la prueba estadistica de

Kolmogorov-Smirnov de bondad de ajuste con un nivel de significacion del 1%, lo que permitié la

determinacion de tendencias en las opiniones de los estudiantes.

Analisis del estado de las dimensiones y los indicadores.

Para evaluar integralmente los indicadores se calcul6 la moda de los resultados obtenidos por cada uno de

los instrumentos aplicados. Esto fue posible a partir de establecer una equivalencia entre las escalas

empleadas en los instrumentos y las escalas determinadas para evaluar los indicadores (Anexo 13).

Dimension 1 “Actuacion del docente del curso”

1.1 El estado de la estructuracion de los componentes didacticos fue evaluado de poco adecuado, lo que se

evidencia en que:

e Los docentes, solo en ocasiones estructuran en sus consultas los componentes didacticos de manera
que los estudiantes realicen la autogestion del aprendizaje a partir de las orientaciones para que puedan
resolver problemas econdmicos. En las actividades metodoldgicas es insuficiente el tratamiento que se
le da a la estructuracion de los componentes didacticos en funcién de que los estudiantes realicen la
autogestion del aprendizaje.

¢ En las consultas observadas y sus planes revisados se puso de manifiesto: insuficiencias en el dominio
de la estructuracion los componentes didacticos por los docentes para esta modalidad y la poca

correspondencia del estudio independiente orientado con los objetivos del programa y los niveles de
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asimilacion; insuficiente seleccion y aplicacidn de los métodos para esta modalidad en funcién de lograr
mayor motivacion de los estudiantes y la busqueda reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento
y el cumplimiento de los objetivos; insuficientes tareas en funcion de los intereses de los estudiantes y de
situaciones practicas de su entorno profesional que contribuyan al desarrollo de la autogestion del
aprendizaje de los contenidos matematicos; en la orientacion del estudio independiente se plantean
tareas poco exigentes donde, por ejemplo, no se potencian problemas econdmicos donde se obtengan
los resultados por los propios estudiantes.

o El programa de la asignatura no responde al curso a distancia sino al curso por encuentro, por lo que los
componentes didacticos no estan dirigidos a esta modalidad de estudio. La ubicacién de los contenidos
y la cantidad de horas/consultas asignadas es insuficiente, lo que no favorece la asimilacién de los
contenidos y el control a los avances en la autogestion del aprendizaje.

e En MES (2022) articulo 19, se recoge como exigencia el aprendizaje autonomo, apoyado en el empleo
de diferentes recursos educativos que permitan la adaptabilidad a las necesidades cognitivas y ritmo de
aprendizaje de los estudiantes, asi como la comunicacion multidireccional entre los diferentes actores del
proceso de formacion. Para lo cual son insuficientes los materiales elaborados por los docentes y la
comunicacion.

e Enlos libros: “Matematicas para el Analisis Econdmico | y II” (Sydsaeter 2003) y “Laboratorio Matematica
LY II” (Marrero 2010) textos basicos y complementarios declarados en el plan de estudio, los contenidos
no estan enfocados hacia una mejor comprension; pues en ocasiones se omiten pasos de los algoritmos
y se supone que los estudiantes lo dominan, sin favorecer la autogestion del aprendizaje y con ello la
motivacion hacia el aprender a aprender Matematica para solucionar problemas de la profesion.

1.2 Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del contenido matematico. Evaluado de poco

adecuado, lo que se manifiesta en:
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¢ No se relacionan con el contexto; aun cuando en algunas ocasiones se refieren de manera general a la
practica social, no se tiene en cuenta el contexto especifico de la profesion. Son poco variadas y no exigen
niveles crecientes de asimilacion, pues se limitan a la resolucion de problemas matematicos sin
vinculacion a la economia. No siempre promueven la busqueda de informacion en diferentes fuentes y
medios.

¢ No se exige el establecimiento de relaciones interdisciplinarias con otras asignaturas del curriculo y la
realizacion del trabajo colectivo con implicaciones individuales.

1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo. Evaluado

de poco adecuado, manifestado en que:

o Los docentes no logran con su proceder didactico que los estudiantes puedan realizar la autogestion del
contenido matematico a partir de que no consideran las posibilidades y diferencias individuales de los
estudiantes, ni combinan el estudio independiente y colectivo. Los métodos y procedimientos no llevan al
estudiante a la participacién activa, la reflexion, a la actividad creativa y a la autorregulacion.

o Es débil la orientacion hacia los objetivos debido a que son escasas las actividades dirigidas a que el
estudiante reconozca el objetivo de la consulta y los pasos necesarios para alcanzarlo mediante la
realizacion de acciones que propicien la reflexion y valoracién del contenido.

¢ Generalmente no se orienta la aplicacion de estrategias de aprendizaje que favorezcan la asimilacién y
fijacion de la nueva materia.

o El control que se ejerce del aprendizaje de los estudiantes carece de sistematicidad y no siempre tiene
como objetivo comprobar los resultados de la autogestion del aprendizaje.

e Los programas de estudios van dirigidos hacia la modalidad semipresencial en curso por encuentro por
lo que carecen de la esencialidad de los contenidos para la modalidad que se estudia. Lo que afecta el

proceder didactico de los docentes para el buen desarrollo del PEA.
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e En las actividades metodoldgicas es insuficiente el trabajo con los docentes para que se preparen para
promover estrategias de aprendizaje para la autogestion del aprendizaje. No se ofrecen orientaciones
para diagnosticar las potencialidades y dificultades en contenidos relacionados con la profesién, ni se
proyecta como darle tratamiento.

e Enlas consultas observadas y los planes revisados se puso de manifiesto que: los contenidos nuevos se
relacionan con los anteriores, pero muy poco con la vida cotidiana y la profesion. Son escasas las
acciones encaminadas a preparar a los estudiantes para realizar la autogestion del aprendizaje de los
contenidos matematicos a través de las estrategias de aprendizaje. El trabajo del docente hacia la
motivacion por el aprendizaje no se hace a partir de tareas con contenidos de la vida cotidiana y de la
profesion.

1.4 Eficacia en la configuracidn de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a aprender

Matematica. Evaluado de poco adecuado, evidenciado en que:

e Solo en ocasiones se estimulan desde la consulta la utilizacién de estrategias de aprendizaje por los
estudiantes que contribuyan a su desarrollo; en particular para organizar, planificar, controlar y evaluar su
trabajo; que estimulen la confianza en las propias capacidades, el establecimiento de metas, la reflexion,
la valoracion positiva del error, el trabajo cooperativo y el desarrollo de actitudes positivas.

¢ Son insuficientes las acciones para lograr una comunicacion oportuna entre los actores del proceso ya
que los estudiantes no logran evacuar sus dudas en el momento para continuar el estudio del contenido.

e En las consultas observadas y sus planes revisados se verificd que no se promueven estrategias de
aprendizaje y no se induce a los estudiantes al razonamiento l6gico propio de la asignatura Matematica.

En la dimension “Actuacion del docente del curso”, se pueden sefialar de forma general las siguientes

dificultades: La estructuracion de los componentes didacticos como el objetivo, los métodos y la forma

organizativa en ocasiones no es adecuada; las tareas resultan de poco interés para los estudiantes al no
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estar vinculadas a la profesion y el proceder didactico del docente y las relaciones docente-estudiante no

propician que puedan realizar la autogestion del aprendizaje, ni el aprender a aprender Matemética. Entre

las potencialidades de la dimensién se puede plantear la disposicidn de los docentes para superarse en las

particularidades del sistema didactico en la modalidad a distancia y en los contenidos relacionados con las

aplicaciones de la Matematica Superior | en los problemas econémicos y su didactica.

Dimension 2 “Actuacidn de los estudiantes”

2.1 El nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica Superior I. Medianamente adecuado,

lo que se manifiesta en:

¢ No siempre se logra la comprension del papel de la Matematica en la economia 'y a su vez en la sociedad,
en el PEA por tanto, no es suficiente el significado que adquiere el estudio de la Matematica Superior
para los estudiantes.

o El trabajo del docente hacia la motivacion por el aprendizaje carece de tareas relacionadas con las
aplicaciones de la Matematica Superior | en los problemas econdmicos y de interés para los estudiantes.

o Es insuficiente la seleccion y aplicacion de los métodos para la ensefianza desarrolladora (exposicion
problémica, de busqueda parcial y el investigativo) en funcion de lograr mayor motivacion de los
estudiantes y la busqueda reflexiva, creativa, valorativa e independiente del conocimiento y el
cumplimiento de los objetivos.

¢ Son insuficientes las tareas en funcién de los intereses de los estudiantes y de situaciones practicas de
su entorno profesional que contribuyan a la motivacién intrinseca, al desarrollo de habilidades y su
autonomia. Se refleja falta de interés para realizar actividades de aprendizaje e intercambios con el grupo.

2.2 Modo de apropiacion (activa, reflexiva, creativa y regulada). Evaluado de poco adecuado, evidenciado

en que:
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¢ Es insuficiente la resolucién de los problemas mediante el programa heuristico general y es limitada la
reflexion sobre las diferentes vias utilizadas en la resolucion de estos.

e EI75% de los docentes y el 56,8 % de los estudiantes consideran que no logran la apropiacion de manera
activa, reflexiva, creativa y regulada de los contenidos matematicos, lo que justifica que los estudiantes
no demuestren habilidades para analizar problemas econdmicos de la profesion; la mayoria de las veces
solo llegan a plantear lo dado y lo que se busca sin llegar a encontrar la via de solucion.

¢ Generalmente muestran poca independencia, flexibilidad, racionalidad y originalidad en los procesos de
pensamiento y en la resolucion de problemas.

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién necesaria para el establecimiento de las

relaciones entre los contenidos con o sin las TIC. Evaluado de poco adecuado, manifestado en que:

e ¢l 75 % de los docentes consideran que los estudiantes no poseen las tecnologias, en su sentido amplio
de la palabra, para trabajar de manera independiente sin presencia del docente.

e no aplican los conocimientos anteriores en la resolucién de los problemas econémicos de la profesion, lo
que incide en que la tendencia en los estudiantes es a no lograr la busqueda de la informacidn necesaria.

¢ Resuelven muy pocos problemas relacionados con su contexto profesional y casi nunca relacionados con
sus intereses personales.

e Los estudiantes no realizan de forma independiente diferentes tipos de tareas en las que integren los
contenidos, que respondan a distintos niveles de asimilacion y que requieran la busqueda de contenidos
precedentes.

e Enel 67 % de las consultas observadas se evidencio que no se favorece un clima psicologico hacia la
autogestion del aprendizaje y la posibilidad de los estudiantes a expresar sus opiniones, sus juicios para
contribuir al desarrollo de su modo de actuacion y no se logra la motivacion y disposicion hacia la

autonomia.
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e Enlos planes de consultas no se aprecia la orientacion hacia los objetivos mediante acciones reflexivas
y valorativas de los estudiantes, donde se tenga en cuenta para qué, qué, como y en qué condiciones
van a aprender.

En la dimension “Actuacion de los estudiantes” se pueden sefialar de forma general las dificultades
siguientes: no se propicia que los estudiantes se impliquen de forma autonoma e independiente en el
contenido matematico y en la busqueda del conocimiento necesario y no siempre se establecen relaciones
necesarias entre los contenidos, ni se distinguen por los estudiantes las diferentes maneras de obtener los
conceptos y definiciones matematicas. Entre las potencialidades de la dimensién se puede plantear que los
estudiantes no rechazan la Matematica Superior.

Dimension 3 “Resultados del aprendizaje de los estudiantes”

3.1 Nivel de asimilacién del sistema de conocimientos y habilidades relativos a la Matematica Superior .

Evaluado de poco adecuado, lo que se evidencia en:

¢ la opinidn de los docentes es que los estudiantes no demuestran en los distintos tipos de tareas los
conocimientos y habilidades de la Matematica, lo que no les permite integrar y sistematizar los contenidos
para resolver problemas economicos de la profesion.

¢ |a tendencia en la opinion de los estudiantes es a plantear que no logran la asimilacion del sistema de
conocimientos y habilidades relativas a la Matematica Superior.

¢ son insuficientes las acciones que desarrolla el docente en las consultas para controlar y evaluar el
aprendizaje a través de la autogestion y les dan pocas posibilidades a los estudiantes para que puedan
demostrar la asimilacion del contenido

e enla prueba pedagogica, en el contenido evaluado no se tiene en cuenta la utilizacion de las habilidades
precedentes para analizar problemas econémicos de la profesion donde se aplique la Matematica

Superior .
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3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas econdémicos que requieran de la Matematica

Superior |. Evaluado de inadecuado, lo que se evidencia en que:

los estudiantes no desarrollan adecuadamente las tareas donde deben desarrollar las habilidades
relacionadas con la asignatura segun la opinién de los docentes.

no se evidencian logros en la resolucion de tareas que requieren de la Matematica Superior I, lo que se
manifiesta en que no poseen habilidades, ni el nivel de desarrollo de su razonamiento logico y cualidades
de la personalidad para realizar de manera integral el analisis del problema.

en las observaciones a consultas se observo que en el 58% de estas se desarrollan muy pocas tareas
que promuevan en su realizacién que los estudiantes valoren los resultados obtenidos y arriben a

conclusiones.

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus resultados a lo largo de todo el PEA.

Evaluado de inadecuado, manifestado en que:

de la encuesta a docentes se obtuvo que el 88% de estos reconocen que en la resolucion de las tareas
los estudiantes no lleguen a la solucidn de los problemas y ni se utiliza adecuadamente los conceptos, la
terminologia, simbologia de la Matematica.

la tendencia en la opinidn de los estudiantes es a plantear que no logran la solucién de tareas porque no
son capaces de realizar correctamente los problemas, ni utilizar los conceptos, la terminologia y la
simbologia de la Matematica.

de la observacidn a consultas se constatd que en estas no se logra que los estudiantes expliquen las
tareas con los conceptos, la terminologia y simbologia de la Matematica en particular en la resolucién de

problemas econémicos de la profesion.

3.4 Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente. Evaluado de poco adecuado, lo que se

evidencia en que:
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e Los docentes no estimulan la participacion activa y al indagar sobre los problemas y dificultades de los
estudiantes se demuestra un desconocimiento absoluto tanto en el area docente como en lo personal y
familiar.

o Elestudiante y el grupo en general no manifiestan actitudes positivas (independencia, responsabilidad, la
critica, la autocritica, la laboriosidad, solidaridad, el respeto por el criterio de sus compafieros y
perseverancia) durante el PEA.

e en la opinidn de los estudiantes la tendencia es que no manifiestan sus cualidades positivas y las del
grupo, lo que coincide con la opinién de los docentes y se justifica en que no son capaces de identificar,
valorar y superar los errores cometidos y manifestarlo en el trabajo del grupo. No demuestran en los
distintos tipos de tareas independencia y responsabilidad en la resolucién de las tareas asignadas ni
ponen de manifiesto la perseverancia y el espiritu critico; ademas no siempre demuestran laboriosidad y
responsabilidad a partir de las tareas que realizan y muestran respeto por los juicios y resultados
obtenidos por sus comparieros.

e enlaobservacion a consultas se constato que son insuficientes las acciones que desarrollan los docentes
en orientar al estudiante hacia el desarrollo de la independencia, la responsabilidad, perseverancia, la
creatividad y la autorregulacion.

En la dimensidn “Resultados del aprendizaje de los estudiantes” se pueden sefialar de forma general las

siguientes dificultades: los estudiantes no pueden poner sus conocimientos y habilidades en accién en la

resolucion de problemas que exigen la utilizacion de la Matematica Superior | y presentan dificultades en la
interpretacion y resolucion de problemas econémicos, asi como en el desarrollo de las actitudes requeridas.

Entre las potencialidades de la dimensidn se puede plantear que los estudiantes alcanzan un dominio minimo

de los contenidos propios de la Matematica.

Valoracion del estado actual de la variable:
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Los resultados obtenidos en el proceso de diagnostico sobre el estado actual de la variable de la investigacion
permitieron a la autora concluir que el PEA de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia en los
estudiantes de segundo afio de la carrera Contabilidad y Finanzas, esta caracterizado por:

e Insuficiencias en la actuacion del docente para lograr en los estudiantes la independencia y autogestion del
aprendizaje condicionadas por dificultades en la estructuracién de los componentes didacticos como el
objetivo, el contenido, los métodos, la evaluacién y la forma organizativa para que los estudiantes puedan
alcanzar la autonomia y asi lograr resolver problemas y en particular los econémicos a través de las
aplicaciones de la Matematica Superior |. Asi como en la preparacion metodologica y el dominio del sistema
de conocimientos de la Matematica Superior | por parte de los docentes para planificar, organizar, ejecutar y
controlar/evaluar el PEA de la asignatura.

o E| aprendizaje de los estudiantes comprobado a través de los resultados de la prueba pedagégica no es
favorable; con la mirada hacia el proceso, presenta deficiencias en la autogestion del aprendizaje, la
busqueda del contenido precedente y siguiente que debe dominar para resolver problemas econdmicos a
través de las aplicaciones de la asignatura, obtener la solucién y su interpretacién econdmica, asi como con
las habilidades, procesos de pensamiento y cualidades de la personalidad requeridas.

Los resultados permiten valorar la necesidad de buscar otras vias que mejoren el estado actual de la variable.
2.2. La alternativa didactica para perfeccionar la autogestion del aprendizaje en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a
distancia

2.2.1 Fundamentacion de la alternativa didactica disefiada

La busqueda de soluciones a problemas diversos de corte social y econdmico entre otros, es parte del

quehacer de la comunidad cientifica cubana. En el campo de la pedagogia, disimiles son las propuestas
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realizadas concretadas en teorias, modelos, estrategias, alternativas, metodologias en correspondencia con
el problema cientifico que se investigue.
El término alternativa presupone una opcion entre dos 0 mas cosas, también es posibilidad o propuesta,
segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola. Al adentrarse en el ambito educativo es
posible percatarse de que existen varias ideas y definiciones relacionadas con el término alternativa y que
estas se clasifican en su mayoria en pedagdgicas, metodologicas o didacticas. No obstante es vélido sefialar
que la alternativa como resultado cientifico, ha sido poco sistematizada.
Por su parte Garcia (2004) considera que lo alternativo en pedagogia es un concepto relacional: alternativa
a y alternativa en, alternativa a un modelo didactico (pedagogico) tradicional y alternativa en un contexto
determinado. Estas consideraciones resultan fundamentales para reconocer las posibilidades de
transformacion de cualquier institucion o proceso.
Entre las definiciones de alternativa didactica analizadas por la autora se encuentran: Zilberstein (1999)
definen una alternativa didactica como “una opcién para concebir y dirigir un PEA de forma que se logre la
integralidad del proceso instructivo-educativo desde una concepcion desarrolladora de la educacion” (p. 12).
Sierra (2003) define una alternativa didactica como “una opcion entre dos o mas variantes con que cuenta el
subsistema dirigente (educador) para trabajar con el subsistema dirigido (educando) a partir de las
caracteristicas, posibilidades de estos y de su contexto de actuacion” (p.324).
Ballester (2009) define una alternativa didactica como:
‘via, forma o procedimiento para la direccién del proceso de ensefianza-aprendizaje, que se distingue
de otras con objetivos y/o propdsitos iguales o similares, en atencién a su singularidad. Ella representa
una variante contextualizada, que constituye una opcion a escoger para la planificacion, organizacion,

regulacion, control y/o evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.5).
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Para Rojo (2012) una alternativa didactica es “una opcion entre dos 0 mas variantes con que cuenta el
profesor” (p. 65). Yoppiz et al. (2017); Ballester et al. (2018) coinciden en plantear que una alternativa
didactica es una opcion mas para desarrollar determinado PEA.

Los autores citados coinciden en plantear que una alternativa didactica es una opcién mas para desarrollar
determinado PEA. Para |a autora de la tesis estas definiciones dentro del contexto didactico aportan aspectos
fundamentales que caracterizan una alternativa didactica; no obstante, se considera necesario hacer
referencia a que esa otra opcion debe tener sus propias exigencias, debe contemplar cuales son sus
aspectos distintivos y como insertarse en el curriculo existente.

Los aspectos anteriores instituyeron referentes para asumir la definicién de Cuétara (2016) cuando expresa
que: “Es una variante fundamentada, aplicable de forma flexible y contextualizada, con exigencias propias
para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.61). Esta definicion admite el
perfeccionamiento de la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior | en la carrera
Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia ya que permite contextualizar el PEA en los CES.
Constituyen fundamentos basicos de la alternativa didactica la filosofia marxista-leninista y su método
dialéctico-materialista como metodologia general del conocimiento cientifico, dentro de los que se toman la
objetividad, la concatenacion universal y la unidad dialéctica de teoria y practica. A partir de la teoria del
conocimiento se enfatiza en la naturaleza del pensamiento inductivo. Al ensefiar a los estudiantes la
necesidad de evitar la tendencia a la generalizacion, de comprobar los resultados, de cuando se trata de
inferir a partir de lo obtenido en la solucién de un problema econémico, de manera que puedan concluir con
un nivel razonable, se manifiesta la objetividad.

En los métodos y procedimientos matematicos se refleja la concatenacion universal. EI hecho de que los
estudiantes a la par de las consultas de Matematica Superior resuelven problemas econoémicos relacionados

con su profesion y practica laboral favorece que la teoria y practica se retroalimenten mutuamente y pondera
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al mismo tiempo el papel de la actividad en la adquisicion de los conocimientos. La alternativa didactica se
sustenta en el enfoque histérico-cultural de Vigotsky (1978, 1982) desde el punto de vista psicoldgico, sobre
el aprendizaje y la zona de desarrollo proximo, que enfatiza la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, asi como
el papel de la actividad, de la comunicacion y la formacién por etapas de las acciones mentales y la
participacion de los otros para el desarrollo psiquico, lo que se facilita en la alternativa mediante las tareas
abiertas que en esta investigacion se relacionan con proyectos sencillos de investigacion que se les orienta
a los estudiantes relacionados con problemas de la profesion.

También tiene sus bases en los principios declarados en el Modelo de Educacion a Distancia en la Educacion
Superior cubana (MES 2016, 2023) "El principio de flexibilidad, la interaccion y la comunicacion, la
convergencia e integracion tecnologica.” (p.2)

Asimismo, se valoran las particularidades psicoldgicas de la juventud, la juventud adulta y la adultez. En
estas edades se extiende y acrecienta el desarrollo en la esfera intelectual que ha logrado en etapas
anteriores. Se propone contribuir a la autogestion del aprendizaje y se propicia la participacion de forma méas
autéonoma, activa y consciente de los estudiantes en su aprendizaje, con la alternativa didactica; la que
ademas favorece como un elemento trascendente la motivacion intrinseca que supone un compromiso del
estudiante con la actividad de aprendizaje al tomarlo como propio.

Las actuales demandas de la sociedad cubana componen un elemento que se tomo en consideracion para
la elaboracion de la alternativa didactica. Se procura dejar ver la funcidn social del contenido matematico a
partir de la estrecha relacion entre ciencia-tecnologia-sociedad y la vinculacion entre la educacion superior y
la comunidad. Las exigencias de la Educacién Superior en la modalidad a distancia sobre una base
pedagdgica, cientifica y tecnoldgica, reclaman la formacion integral de la personalidad del joven, el joven
adulto y el adulto en su forma de pensar y actuar en diferentes contextos a partir del desarrollo de una cultura

general. La Matematica provee herramientas para resolver problemas del medio, por lo que les posibilita a

70



los estudiantes enriquecer sus conocimientos y a su vez apropiarse de una actitud activa en la resolucion de

problemas y situaciones de la profesion.

La estructuracion del PEA teniendo en cuenta el aseguramiento del nivel de partida, la motivacion, la

orientacién hacia el objetivo, la fijacion, la aplicacién y el control junto al enfoque desarrollador de este que

se asume de la Didactica General, elaborado por autores cubanos (Castellanos et al. 2002; Addine 2021),

asi como los principios didacticos propuestos por Zilberstein (2013) ademas, de los planteados en MES

(2016, 2023) para la alternativa didactica se proponen los principios didacticos:

» El principio de la flexibilidad (juega un papel importante el diagnéstico del contexto y de la preparacion
del docente y estudiante para las exigencias del PEA de la Matematica Superior | en la modalidad a
distancia, asi como la estructuracién del PEA hacia la busqueda activa del conocimiento por el
estudiante. Permite efectuar ajustes en cualquier etapa de su aplicacion, tanto:

o desde lo curricular (para que se propicie el desarrollo de los sujetos implicados entre los
diferentes contextos, ritmos, estilos y estrategias para la apropiaciéon de conocimiento. Se
favorezca la individualizacidn o diferenciacién, la socializacién, la intuicién, la creatividad, la
autonomia).

o desde lo tecnoldgico (seleccion de los recursos educativos, variedad de los formatos de
almacenamiento, y en la distribucién de los recursos educativos)

o desde lo organizacional (de acuerdo a las practicas institucionales y a las exigencias en cuanto
a las normativas)

o desde lo espacial-temporal (de acuerdo a las condiciones y posibilidades de profesores y
estudiantes; que favorece la apropiacion y la responsabilidad con el proceso de formacion).

» El principio de la interaccidn y la comunicacién (con una orientaciéon permanente de la motivacion hacia

la actividad de estudio y su constancia para la autogestion del aprendizaje, la estimulacion hacia la
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formacion de conceptos y el desarrollo de los procesos logicos de pensamiento para contribuir a la
autogestion del aprendizaje. Debe propiciarse la existencia de una conversacion didactica guiada,
orientada hacia el aprendizaje (virtual o presencial), con una interaccion sujeto-sujeto, asincronico o
sincronico. Este principio debe propiciar un aprendizaje activo, colaborativo, individualizado con
responsabilidad y compromiso con el proceso de formacion).

» El principio de la convergencia e integracidn tecnolégica (posibilita el acceso a los recursos educativos
y actividades de aprendizaje desde diferentes dispositivos: radio, televisor, computadora, dispositivos
moviles, entre otros, en funcién de sus condiciones).

El diagnéstico de las caracteristicas de los estudiantes en cuanto a motivaciones, intereses, conocimientos,

habilidades, habitos, capacidades y otras formaciones psicoldgicas de la personalidad; el aprendizaje por

medio de la autogestion, la seleccion del contenido de ensefianza, los resultados del desarrollo de la ciencia;
el uso de métodos de ensefianza-aprendizaje productivos como: exposicidn problémica, de busqueda parcial

y el investigativo; la relacion entre teoria y practica; la asimilacion consciente del contenido; el estudiante

como un sujeto activo en su propio aprendizaje; el caracter sistémico del PEA 'y por consiguiente la relacién

necesaria entre sus componentes didacticos, la necesidad de ensefar estrategias para aprender a aprender

Matematica entre otros. Se valor6 la importancia que cada vez mas se le concede al PEA de la ciencia

Matematica como una herramienta para resolver problemas de la vida y en particular de su profesion.

Revelador desde el propio desarrollo de la Matematica como ciencia, resulta su empleo como herramienta

en la actividad profesional de toda indole.

En definitiva, de la Didactica de la Matematica se confieren los fundamentos asociados a la formacién integral

de la personalidad y las peculiaridades de los componentes didacticos para esta asignatura. Igualmente se

consideran todos aquellos que subyacen al enfoque metodolégico general de la asignatura, de forma

distintiva, el relativo a la ensefianza desarrolladora, se asume el fortalecimiento de la comprension
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conceptual, la actitud investigadora contra la preferencia de reducir el conocimiento a la técnica; las formas
de trabajo y pensamiento propias de la Matematica como el razonamiento l6gico, la vinculacion de la
Matematica con situaciones del mundo real concernientes al campo de interés de los estudiantes; el empleo
de los recursos informaticos, no solo para efectuar calculos, sino también como recurso didactico que
viabiliza la autogestion del aprendizaje.

La autogestion del aprendizaje del contenido matematico es la idea principal que se asume en la alternativa.
Se persigue suscitar que en la relacion teoria-practica los estudiantes se apropien de forma consciente y
auténoma de las generalizaciones tedricas para operar conceptos, establecer nexos y relaciones, lo que
favorecera el desarrollo de un pensamiento reflexivo y que el aprendizaje adquiera mayor sentido para ellos.
La autogestién del aprendizaje permite ademas implicar a los estudiantes de manera consciente en su
aprendizaje, el empleo de las TIC, la autoevaluacién y retroalimentacion continua durante el proceso.

No existen consenso en los componentes como resultado cientifico en las definiciones sobre alternativas
didacticas analizadas por la autora, lo que ha inducido que se asuman variedad de estructuras; Valle (2010)
propone cuatro variantes que tienen en comun un diagnéstico, determinacion de la alternativa y propuesta
definitiva. Pefia (2005) considera los aspectos siguientes: caracteristicas de la Educacion Preuniversitaria,
caracteristicas del grupo de este nivel educativo, concepcion a seguir por el docente y seis componentes
didacticos no personales (objetivos, contenidos, métodos, medios, formas de organizacion y evaluacion).
Rojo (2012) propone objetivo general, fundamentos, principios, caracteristicas y dos direcciones de acciones
integradas que se concretan en cuatro etapas (diagndstico, planificacion, ejecucion y control).

Soler (2012) por otra parte determina como componentes el objetivo general y tres etapas (planificacion y
organizacién, ejecucion y evaluacién) con sus objetivos y acciones especificas y Finalé (2021) como
componentes de su alternativa determina una base teorico-metodolégica, un objetivo general, principios,

requerimientos generales y especificos para su implementacion y tres fases: planificacion, organizacién-
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ejecucién, control-evaluacion. La alternativa didactica propuesta se constituyd a partir de la definicién dada
por Cuétara (2016) y tiene como nucleo central la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica
Superior |, en particular el contenido referido a las aplicaciones economicas de la asignatura y como
componentes los siguientes: objetivo, exigencias didacticas, implementacion y evaluacion.

2. 2. 2. La alternativa didactica: sus componentes y relaciones esenciales entre ellos

La alternativa didactica tiene como objetivo contribuir a la autogestion del aprendizaje en el PEA de la
Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, con la finalidad de
que los estudiantes puedan aprender a aprender Matematica para resolver problemas econémicos a través
de las aplicaciones de la asignatura. Sobre la base de los resultados de la sistematizacién de los
presupuestos teorico-metodolégicos y del diagnostico del estado de la variable, la alternativa didactica
disefiada como solucion al problema cientifico afiade una fundamentacion que se concreta en exigencias
didacticas para los docentes y estudiantes y los componentes didacticos.

La estructura de la alternativa didactica para contribuir a la autogestion del aprendizaje en el PEA de la
Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia se muestra en el grafico 1.
La implementacion de la alternativa coloca en su centro a la autogestion del aprendizaje en el PEA de la
Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia. La implementacion
comprende un diagnostico sistematico e integral del contexto, la preparacion metodolégica de los docentes
y la actuacién, tanto de los docentes como de los estudiantes. Esta marcada la actuacion de los docentes
por una estructuracion de los componentes didacticos que promueva la autogestion del aprendizaje con un
proceder didactico desarrollador que destaca el uso de las estrategias de aprendizaje que favorezcan la
asimilacion vy fijacion de la nueva materia. La actuacién del estudiante se determina por la autogestion del

aprendizaje a partir de la utilizacidn de estrategias de aprendizaje (cognitivas, metacognitivas y auxiliares)
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que les exija reflexionar, preguntar, trabajar de manera cooperada y desarrollar cualidades de la personalidad
como laboriosidad, perseverancia, responsabilidad y creatividad.

Grafico 1. Estructura de la alternativa didactica propuesta

OBJETIVO <
EXIGENCIAS DIDACTICAS
[ Componentes Didacticos «— CONTEXTO » | Actores }
A 4
- : i
IMPLEMENTACION \/
Preparacion Metodologica de los Diagndstico de los actores y A
docentes el contexto s
y
\ 4 :
La autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la |
Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia D
Jy N
Actuacion del docente del curso Estrategias de Actuacion de los estudiantes
para promover la autogestion del | <>  aprendizaje para lograr la autogestion del
aprendizaje aorendizaie
v
Aprendizaje de la Matematica Superior | para resolver problemas econdémicos -

profesionales a través de las aplicaciones del calculo diferencial

Fuente: Elaboracion propia
Se considera un proceso continuo a lo largo de toda la implementacion, la evaluacion. Este componente
retroalimentara de manera particular el propio PEA de la Matematica, la preparacion metodoldgica de los
docentes y el diagnostico del contexto; también permitira valorar en qué medida se han sido cumplido, a

través de la aplicacién de la alternativa didactica, los objetivos propuestos para el proceso.
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Se estructura la alternativa didactica como un sistema. Su dinamica resulta de las interrelaciones funcionales
entre sus componentes y elementos esenciales. Las interrelaciones funcionales son: como relacion universal
se tiene todo el PEA de la Matematica; como relacion de génesis, el desarrollo de estrategias de aprendizaje
en la autogestion del aprendizaje; como relacion de desarrollo, se tiene la asimilacion de los contenidos de
la Matematica Superior | y el desarrollo del razonamiento l6gico, de estrategias de aprendizaje y de
cualidades de la personalidad de los estudiantes, que le permiten resolver problemas econdmicos de la
profesion a través de las aplicaciones de la asignatura y como relacién de funcionamiento, las
transformaciones en la personalidad de los estudiantes.

Estas interrelaciones se resumen en la relacion esencial del caracter desarrollador de la actuacion del
docente del curso y los estudiantes; las relaciones funcionales, en funcién de la autogestion del aprendizaje
en la Matematica Superior |. De la marcha integra de la alternativa didactica surge una regularidad esencial:
la relacion de caracter dialéctico entre el PEA de la Matematica Superior | 'y el aprendizaje de los estudiantes
en términos de conocimientos y habilidades, desarrollo de su razonamiento ldgico y cualidades de la
personalidad que le permiten autogestionarse su aprendizaje y resolver problemas econdmicos de la
profesion a través de las aplicaciones de la asignatura.

Las constantes transformaciones que se producen en el PEA de la Matematica, la alternativa didactica las
tiene en cuenta, es flexible para adaptarse a nuevas condiciones. Constituyen un nuevo punto de partida
para redisefiarla, el nivel de desarrollo alcanzado por los actores y las condiciones del contexto en un
momento dado, lo que es expresidn de la integridad del sistema que se renueva a partir de la
retroalimentacion constante y las interrelaciones con el contexto.

Exigencias Didacticas

¢ En cuanto a los componentes didacticos es valido sefalar que todos deben contribuir a la autogestion del

aprendizaje en la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en esta modalidad.
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e Los objetivos deben orientarse hacia:

o Laimportancia de la autogestion del contenido matematico, para la solucion de problemas econémicos
de la profesidn, asi como la valoracion de los principales aportes a la ciencia Matematica de destacadas
personalidades.

o Laresolucion de problemas que impliquen la aplicacion de los contenidos de la asignatura.

o Elvinculo de la Matematica con la vida a partir de los temas de mayor interés para los estudiantes.

o Favorecer la autogestion del aprendizaje, el desarrollo de estrategias de aprendizaje, el estudio
independiente y el empleo de los recursos informaticos.

Los contenidos deben abarcar:

o Sistema de conocimientos: Relaciones y funciones, propiedades y representacion grafica, Limite y
continuidad, calculo diferencial.

o Sistema de habilidades y habitos: Hallar y representar gréficamente la ecuacion de una recta por
determinadas formas y datos. Buscar las coordenadas polares dado un punto, la distancia entre dos puntos,
entre dos rectas, encontrar los puntos de interseccion de un par de curva. Trazar grafico de desigualdades,
region para desigualdades o sistemas de desigualdades. Definir e identificar una relacion como un
subconjunto de pares ordenados de numeros reales. Definir concepto de funcién. Identificar las diferentes
funciones, sus propiedades, comportamiento y representacion grafica. Resolver ejercicios. Definir el limite
de una funcién en un punto, sus propiedades y calculo. Demostrar la continuidad o no de una funcién en
un punto y en un intervalo. Interpretar geométricamente el concepto de derivada, derivar funciones con las
reglas de derivacién y la tabla de derivadas inmediatas. Resolver formas indeterminadas del limite con las
derivadas. Resolver problemas econdmicos a través del célculo diferencial (optimizacion, funcion marginal,
elasticidad de la demanda) y su interpretacion econémica que se proponen impartir en la Matematica

Superior | para eliminar la fragmentacion del contenido.
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olLos habitos vistos como una forma de saber hacer son: planificar las acciones a realizar, trabajar
organizadamente, regular y monitorear las acciones para detectar posibles errores, buscar los temas en
diferentes fuentes y trabajar de manera cooperada.

o Sistema de experiencias de la actividad creadora. En su quehacer los estudiantes deben lograr una
motivacion intrinseca por aprender a aprender Matematica y establecer la independencia cognoscitiva, el
desarrollo del razonamiento logico. Ellos deben desarrollar métodos de la actividad cognoscitiva para la
resolucion de problemas en particular para problemas econdémicos de la profesion con la aplicacion de los
contenidos de la asignatura. También resultan importantes dentro de estos métodos, los procedimientos
heuristicos (busqueda de relaciones y dependencias, analogia, reduccion a un problema ya conocido, entre
otros) y las estrategias de aprendizaje cognitivas, metacognitivas y auxiliares.

o Sistema de relaciones con el mundo. Los estudiantes deben mostrar independencia, responsabilidad,
perseverancia, caracter reflexivo, espiritu critico, creatividad, solidaridad, respeto al criterio de los demas,
confianza en las propias posibilidades y capacidad para trabajar de modo independiente y en colectivo.
Desarrollar el interés hacia las ciencias en particular la Matematica, ademas afianzar convicciones
filosdficas, politicas, morales, ideoldgicas y relacionadas con la Matemética y en particular con la
Matematica Superior I.

e Los métodos deben corresponderse con los de una ensefianza desarrolladora, basados en problemas
(exposicion problémica, busqueda parcial y el investigativo) el vinculo con la practica, el trabajo cooperado
y el vinculo con otras asignaturas.

e Para los medios la propuesta consiste en el empleo de los textos propuestos en el programa de estudio,
otros materiales complementarios y de apoyo elaborados por los docentes como las guias didéacticas, el
uso de los recursos informaticos en plataforma moodle y la conectividad a través de los mdviles, tablet y

computadoras vistos con fines heuristicos, que favorecen la motivacion y la autogestion.
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e La evaluacion es considerada un proceso continuo e integral, por lo que no constituye un acto Unico y final.

Se evalua el logro de los objetivos determinados en la alternativa didactica para el PEA de la Matematica
Superior | vistos en la ejecucidn y resultados del PEA. Debe tenerse en cuenta el uso frecuente de la
autoevaluacion y la coevaluacion. Debe realizarse en varias etapas para proveer a los estudiantes la ayuda
requerida. A la evaluacion le corresponde garantizar que el estudiante no solo apruebe, sino que aprenda
a autogestionarse los contenidos que necesita para dar solucién a los problemas que en su desempefio
enfrente.
La evaluacién debe considerar: la apropiacion activa, reflexiva y desarrolladora de los contenidos de la
Matematica, el establecimiento de relaciones afectivas, espiritu critico, responsabilidad, perseverancia, la
independencia y la creatividad, la capacidad para trabajar con los medios, trabajar individual y cooperado,
el disefio de estrategias de aprendizaje que permitan la autogestion del aprendizaje y la resolucion de
problemas econémicos de la profesion a través de la aplicacion de los contenidos de la asignatura, el
aprovechamiento de los recursos informaticos, entre otros.

eLa forma de organizacién en la modalidad a distancia segin MES (2016) es: el estudio independiente
apoyado en las formas organizativas: la autopreparacion y la consulta. Esta ltima no solo para aclarar las
dudas y orientar el nuevo contenido a estudiar, sino para ensefiar a trazar estrategias de aprendizaje a
través de los contenidos mateméaticos que le permitan al estudiante autogestionar su aprendizaje (Anexo
38. Ejemplo de consulta).

En cuanto a los actores del proceso, el docente se debe preparar de forma que ajuste los componentes del

PEA a la modalidad a distancia en los contenidos matematicos y en particular los relacionados con las

aplicaciones economicas de la Matematica Superior |, debe elaborar materiales de apoyo (guias didacticas

0 de estudio, entre otros). Le corresponde mostrar actitudes positivas hacia la autogestion del aprendizaje.

Su actuacién debe regirse por el proceder didactico de la ensefianza desarrolladora. En el cumplimiento de
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cada una de sus funciones debe considerar las exigencias didacticas establecidas en la alternativa didactica
respecto a los componentes didacticos. También debe favorecer un clima adecuado en las consultas que
permita el trabajo y el aprendizaje en colectivo y su atencidn a las diferencias individuales.

Los estudiantes deben mostrarse motivados e interesados por la asignatura, desarrollar actitudes positivas
como: responsabilidad, perseverancia, creatividad, entre otras, para lograr la autogestion del aprendizaje.
Implementacion.

Diagndstico del contexto. Incluye el diagndstico de estudiantes y docentes en cuanto a la relaciéon de ambos
con el contenido, de ellos entre si y con el entorno que los circunda a partir de las acciones que con este fin
se realizan en los centros universitarios. Esta primera parte de la implementacion de la alternativa implica
diagnosticar la situacion en el centro universitario, hogar, comunidad o centros laborales, en cuanto a las
problematicas educativas de los estudiantes (el interés por el estudio) y conocer los temas que mas
despiertan su interés. Se trata de partir de las condiciones del contexto pues como se ha planteado no se
concibe un PEA y de manera particular de la Matematica Superior | sin considerar las principales realidades
existentes en el medio que rodea a estudiantes y docentes como por ejemplo: no existen al menos en el
territorio donde se encuentra enclavado el CUM de Jagley Grande un laboratorio con posibilidades de
conexion a internet en la propia institucion, todos los estudiantes no poseen la liquidez econémica necesaria
para mantener con sistematicidad la conectividad, entre otras condiciones necesarias para realizar el PEA
de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia.

Preparacién metodoldgica de los docentes. Las acciones que se proponen (reunién docente metodoldgica,
clase metodoldgica instructiva y taller docente metodoldgico) estan dirigidas a la preparacion de los docentes
en cuanto a los contenidos de la Matematica Superior |, fundamentalmente los referidos al sistema de
conocimientos y al sistema de habilidades y habitos. También se pretende que adquieran una preparacion

referida a las exigencias didactico-metodologicas para el PEA de la Matemética Superior | en la modalidad
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a distancia. Estas acciones deben comenzarse en el periodo anterior en que los docentes enfrentaran el
PEA de la Matematica Superior I; seran dirigidas por el responsable de asignatura u otro docente que se
designe a partir de su preparacion y tendran lugar principalmente en el marco de la preparacion de la
asignatura.
Se propone realizar a finales del primer periodo un taller docente metodol6gico resumen integrador del
trabajo desarrollado. La reunién docente metodolégica, la clase metodoldgica instructiva y los talleres
intermedios, previos al taller integrador iran preparando al docente para asumir el reto de la implementacion
de la alternativa. En atencion a las sugerencias dadas por los expertos se propone un curso de preparacion
para los docentes (Anexo 14) que puede ser ajustado segun las condiciones de cada contexto. También se
propone incluir en el tema las aplicaciones a la economia, pues estas estan concebidas segun programa
para la asignatura Matematica Superior |I.

Se plantea realizar dos talleres con el objetivo de intercambiar y debatir diferentes aspectos relacionados

con el PEA de la Matematica Superior | en esta modalidad de estudio y dentro de este enfatizar su aplicacién

en la economia a partir del conocimiento, la experiencia y la autopreparacion de los docentes que la
imparten. Para los talleres se proponen temas relacionados con:

o Taller docente metodoldgico I: Debatir sobre las precisiones para los componentes didacticos que se
ofrecen. La autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior |, en particular lo referido a
las estrategias de aprendizaje. La consulta. EI empleo de las guias didacticas.

o Taller docente metodolégico II: Debatir sobre la ensefianza desarrolladora en la Matematica, los métodos
de ensefianza, la consulta y el tratamiento didactico a las aplicaciones en la economia.

Se planifican reuniones docentes metodolégicas con el objetivo de analizar, debatir y tomar decisiones sobre

los componentes didacticos para concretar el analisis metodoldgico de los subtemas relacionados con el

PEA de la Matematica Superior .
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o Reunién docente metodoldgica I. Objetivo: andlisis, debate y toma de decisiones sobre el desarrollo de
los objetivos, contenidos, métodos, medios en el sistema de consulta para las aplicaciones econdmicas.
o Reunién docente metodoldgica Il. Objetivo: analisis, debate y toma de decisiones acerca de la evaluacion
y las tareas para cada tema.
Se sugiere realizar clase metodolégica instructiva sobre cdmo desarrollar una consulta de la asignatura
Matematica Superior | apoyado en la autogestidn del aprendizaje a partir de las exigencias que se ofrecen
en la alternativa didactica, donde el estudiante trace estrategias de aprendizaje desde el contenido para el
estudio independiente. (Anexo 15).
Se desarrollaran clases metodoldgicas demostrativas y clases abiertas, después de iniciado el periodo para
comprobar a partir de los resultados de otras actividades metodolégicas efectuadas, como se aplica el
programa heuristico general para resolver problemas, en que el estudiante se apropie del algoritmo y trace
estrategias de aprendizaje, donde el docente logre un ambiente educativo enriquecido y que por si solos los
estudiantes construyan sus conocimientos durante la realizacion del estudio independiente. Desde su funcién
el docente constituye un organizador y orientador, debe ayudar a aprender a aprender, en este caso
Matematica Superior. Su influencia en la labor de los estudiantes debe ser de manera tal, que promueva la
independencia, creatividad y la autogestion del aprendizaje.
Actuacion del docente del curso y de los estudiantes
La actuacidn del docente del curso y de los estudiantes esta estrechamente relacionada mediante el proceder
didactico del docente; el que para la planificacién, organizacion, regulacion, control y evaluacion del PEA
esta condicionado por las exigencias didacticas que se plantean en la alternativa disefiada. El proceder
didactico se complementa con las consideraciones metodoldgicas recogidas en Paez 2017. Los estudiantes

en su actuacion deben manifestar que son capaces de autogestionar su aprendizaje, de trazar estrategias
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de aprendizaje, trabajar cooperadamente y mostrar actitudes positivas hacia el aprendizaje y con las
exigencias del modelo de educacion a distancia en Cuba (MES 2016, 2023).

Para planificar el sistema de consultas lo establecido por MES (2022) en su articulo 293 es que: "Su
frecuencia, depende de las necesidades individuales y grupales de los estudiantes, que el docente puede
citar los estudiantes que a su juicio lo requiera” (p. 78) en cualquier modalidad de estudio y esta alternativa
didactica requiere de al menos dos o tres horas mensuales en dependencia de las necesidades individuales
y grupales de los estudiantes. En el sistema de consultas deben incluirse ademés del contenido, como
minimo 5 minutos en cada una para abordar lo relacionado con el empleo de medios de apoyo al aprendizaje
como son las tecnologias en el sentido amplio de la palabra, preparar a los estudiantes para la autogestion
del aprendizaje ya que esta asignatura es de las primeras a escoger, por cuanto es precedente para la gran
cantidad de asignaturas y disciplinas del curriculum.

Las tareas que se orienten deberan contribuir a que los estudiantes tomen conciencia del papel de la
autogestion del aprendizaje en su formacién como ser social y como futuro profesional y en la resolucion de
problemas relacionadas con su profesion. El docente debe plantear preguntas, ofrecer impulsos, exigir que
se expliquen las diferentes vias de resolucion para valorar las mejores, hacer énfasis en los recursos
heuristicos y metacognitivos que han sido utiles, a la par que atiende las diferencias individuales y organiza,
de ser posible, las relaciones de colaboracion entre los estudiantes, pero siempre tratar que estos superen
sus dificultades por sus propios esfuerzos. Debe habituar a los estudiantes a tomar notas acerca de lo que
les resulto util, de sus errores, ddnde deben tener cuidado en préximas ocasiones, entre otros aspectos que
pueden ayudar en su aprendizaje. Se impone el establecimiento de relaciones entre los nuevos
conocimientos con los que ya poseen los estudiantes, con sus experiencias personales y con su entorno
afectivo motivacional, por lo que se requiere la integraciéon de los elementos cognitivos, afectivos y

valorativos. No debe obviarse la formacién de sentimientos, actitudes y valores que se ponen de manifiesto
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a partir de la valoracién que hacen sobre las influencias que el contenido matematico tiene en la mejora de
su propia conducta profesional, en lo moral y lo social.

La motivacion por aprender debe orientarse sobre la base de expectativas positivas relacionadas con el
aprendizaje de los contenidos matematicos aplicados a la profesion. Esto permite alcanzar una autoestima
positiva para obtener logros en el proceso y en consecuencia la perseverancia para resolver los problemas
planteados a pesar de los fracasos y obstaculos que pueden presentarseles. Al trabajar con los problemas
economicos el docente debe introducir a los estudiantes en la metodologia para resolver problemas
(programa heuristico general) y asociar esto a la problematica de la profesion. En el caso de los problemas
de optimizacidn se favorecera que los estudiantes se apropien de los algoritmos (SICA): el calculo de la 1era
y 2da derivada, sus ceros y el analisis para obtener un méximo o un minimo. Se propone no hacer el anélisis
solamente a la obtencion de uno de ellos sino el analisis completo de lo que pida el problema.

Favorecer el analisis de todos los puntos extremos y su interpretacion econémica, es importante. En
consecuencia se deben proponer tareas en las que no se les indique a los estudiantes la obtencion de uno
de ellos, sino que la situacién de la tarea y las interrogantes que se les hagan conlleven a calcular todos los
extremos y su significacion econémica. Cuando se aclaran dudas del estudio independiente en las consultas
debe propiciarse la realizacion de valoraciones, que arriben a conclusiones y tomen decisiones sobre qué
hacer para resolver los problemas abordados. No debe limitarse a obtener resultados numéricos o
representaciones gréficas, sino se debera influenciar en el analisis e interpretacién econdmica de los
resultados. Lo anterior contribuye a la maxima aspiracion de que los estudiantes al finalizar su segundo afio
formulen y resuelvan problemas que implican la solucion de situaciones en su centro laboral de modo que
puedan comunicar sus inferencias y valoraciones sobre hechos, fendmenos y procesos de caracter

econémico-laboral, cientifico-tecnolégico y ambiental (Alvarez et al. 2014).
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Para la evaluacion no se debera pensar solamente en términos de examenes y aprobados o suspensos. No
deberd evaluarse el aprendizaje solamente en términos del dominio de un conjunto de habilidades y
vocabulario, para lo cual deberé darse a los estudiantes una serie de indicadores como los sefialados en las
exigencias didacticas. Debera potenciarse la auto-evaluacion a lo largo de todo el proceso. Para que los
estudiantes se enfrenten en mejores condiciones a los examenes finales se orienta la resolucién de guias
didacticas creadas por los docentes y evaluarles en sesién presencial, donde expongan como resolvieron
cada actividad, hacerles preguntas conceptuales o pedirles que expliquen qué cambios se producirian en la
solucién de un ejercicio si se transformara algun aspecto involucrado en el problema.

Se debe propiciar que se combine lo individual y lo colectivo en las consultas como formas de organizacion,
que por lo general constituyan momentos importantes en el aprendizaje. Se recomienda formar durante ellas,
subgrupos heterogéneos de 3 o 4 estudiantes que se mantengan en trabajo cooperado durante todo el
periodo, de manera que entre ellos se ofrezcan y reciban ayuda, en funcion de las caracteristicas de los
estudiantes (hay que tener siempre presente que se trabaja en la modalidad a distancia y pueden existir
estudiantes que prefieren su individualidad). El intercambio grupal debe darse a partir de las tareas
planificadas que impliquen la busqueda, el procesamiento y comunicacion de informacion o el intercambio
de conocimientos y que favorezcan el desarrollo de la creatividad.

En su actuacién el docente debe ser consecuente con su papel de integrar y sistematizar el encargo social
y profesional como mediador entre el conocimiento del estudiante y el desarrollo integral de su personalidad,
en relacion con el contexto, ayudar a que los estudiantes se motiven por aprender a aprender Matematica
Superior |, que la retencién de los contenidos sea activa, reflexiva, creativa y regulada, que manifiesten
habilidades para resolver problemas econémicos de la profesion y el desarrollo de convicciones y cualidades

de la personalidad manifestadas en las actitudes que asumen.
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Evaluacion. Se concibe como un proceso sistematico la evaluacion de la alternativa didactica, que se procura
a lo largo de toda la implementacion. Permite comprobar y valorar el cumplimiento del objetivo propuesto
mediante la valoracion de las acciones en cada uno de los otros componentes que la integran y de los propios
resultados que se obtienen en el PEA de la Matematica Superior | apoyada en la autogestion del aprendizaje.
De este componente depende el desarrollo de talleres docente metodolégico durante y al finalizar la
implementacion de la alternativa didactica, los cuales sirven de retroalimentacion para determinar préximas
metas en la proyeccion de la preparacion de los docentes, en el desarrollo del PEA y el aprendizaje de los
estudiantes. Para ello se tienen en cuenta las dimensiones declaradas de la variable.

Conclusiones del capitulo

El diagnéstico realizado confirm¢ resultados que corroboran la existencia de insuficiencias reveladas
esencialmente en la direccién del PEA y el accionar en el orden didactico de los docentes, lo que origina
limitaciones en la autogestion del aprendizaje de la asignatura por parte de los estudiantes.

Se disefia la alternativa didactica donde son apreciables la sistematizacion de los fundamentos filoséficos,
sociolégicos, psicoldgicos, pedagogicos, de la Didactica General y de la Didactica de la Matematica en
particular. La propuesta es una contextualizacion del PEA de la Matematica Superior | en la carrera
Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia a las condiciones de la Universidad de Matanzas y sus
centros universitarios municipales, en la que se insiste en los aspectos hacia los cuales deben orientarse los
objetivos, con precisiones en los contenidos y se incluyen contenidos minimos, para que los estudiantes
puedan resolver problemas econémicos de la profesion a través de la aplicacion de los contenidos de la
asignatura. Ella particulariza los métodos, medios, formas de evaluacion y de organizacién para lograr la
autogestion del aprendizaje y determina las tareas o actividades a realizar. Brinda orientaciones
metodolbgicas para el disefio de guias didacticas, sugerencias de actividades metodolégicas y una propuesta

del programa de un curso de preparacion para los docentes.
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CAPITULO 3. VALIDACION DE LA ALTERNATIVA DIDACTICA PARA PERFECCIONAR LA
AUTOGESTION DEL APRENDIZAJE EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA SUPERIOR | EN CONTABILIDAD Y FINANZAS EN LA MODALIDAD A DISTANCIA



CAPITULO 3. Validacion de la alternativa didactica para perfeccionar la autogestion del aprendizaje
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | en Contabilidad y Finanzas en la
modalidad a distancia

Se muestra la validacion tedrica y practica del resultado cientifico. Se aplica el método de criterio de expertos
y mediante un cuasiexperimento se aplica en la practica la alternativa didactica. Se presentan los resultados
obtenidos.

3.1 Valoracion de la alternativa didactica mediante el método de criterio de expertos

Para determinar la validez tedrica de la alternativa didactica para el PEA de la Matematica Superior | en la
carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia que se aplicé en el CUM de Jagliey Grande de
la Universidad de Matanzas, se utilizd el método de evaluacion por criterio de expertos, en tal sentido se
utilizé la metodologia de comparacion por pares. Se contactaron 35 especialistas, para la seleccion se
tuvieron en cuenta, ademas los afios de experiencia profesional, categoria docente y cientifica y la
experiencia en el tema de la alternativa didactica, es decir en la Matematica y en su didactica, finalmente
respondieron 23 que fueron los que se procesaron. Para la determinacién del coeficiente de competencia de
los expertos se utilizd el procedimiento planteado en Frias et al. (2007) (Anexo 16).

Del procesamiento de los datos obtenidos (Anexo 17) para la determinacion del coeficiente de competencia
de los expertos se obtuvo como resultado que de los especialistas que respondieron (23), 21 se evaluaron
con un coeficiente de conocimiento (Kc) alto sobre el tema, dos con un coeficiente medio. Los 23
especialistas se autoevaluaron con un coeficiente de argumentacion (Ka) alto sobre el tema. Por ultimo, se
determind el coeficiente de competencia de cada especialista, mediante la aplicacién de la formula K = 1/2
(Kc + Ka). Se trabajo con los 23 como expertos, decision que se fundamenta en que el coeficiente de
competencia promedio (K=1/nZKi) result6 ser alto (0,89) y para este caso se puede entonces incluir en el

analisis los sujetos de un coeficiente de competencia alto y medio.
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De los expertos seleccionados el 52,17% (12) cuentan con la categoria docente de Profesor Titular, el
39,13% (nueve) son Profesores Auxiliares y el 8,69% (dos) son Profesores Asistentes. En cuanto al grado
cientifico que tienen; el 78,26% (18) son Doctores en Ciencias y el 21,73% (cinco) son Master en Ciencias.
Para recopilar la informacion necesaria de los expertos se les entregd un documento donde se resumieron
los aspectos principales que caracterizan la investigacion y un cuestionario (Anexo 19) con el propésito de
que los expertos valoren de forma individual la propuesta realizada, se tomaron en cuenta los aspectos:

» Fundamentacion de la alternativa didactica

* Objetivo de la alternativa didactica

» Componentes de la alternativa didactica y sus relaciones
» Exigencias didacticas

* Precisiones de los componentes didacticos

* |Implementacion

» Diagnostico del contexto

* Preparacion de los docentes

» Actuacion del docente del curso y de los estudiantes

» Tareas de aplicacion

» Evaluacién

El analisis de la informacién que resulté de la aplicacion del cuestionario a los expertos sobre los aspectos
propuestos para verificar la validez tedrica de la alternativa didactica para el PEA de la Matematica Superior
| en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, revela el alto grado de pertinencia de
este resultado cientifico. La tabla de frecuencias por categorias evaluadas, la tabla de frecuencias
acumuladas por categorias, la tabla de frecuencia relativas acumuladas y la imagen de frecuencias relativas
acumuladas por la inversa de la curva normal se calcularon con el Excel. La determinacion de los puntos de
corte (tres puntos de corte) permitié a la autora determinar la evaluacion que por categoria valorativa el grupo
de expertos asigno a cada aspecto considerado para valorar la alternativa didéctica. En este caso el punto

de corte que limita las categorias valorativas de Muy Adecuado con Bastante Adecuado es 0,7764; el punto
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de corte que limita las categorias de Bastante Adecuado y Adecuado es 1,8827 y el punto de corte que limita
las categorias de Adecuado y Poco Adecuado es 3,33 (Anexo 19).

Como resultado del procesamiento estadistico de la consulta a expertos, se comprob6 que todos los aspectos
de la alternativa didactica se evaluan por estos en los rangos de Muy Adecuado y Bastante Adecuado, solo
la evaluacion fue evaluada como Bastante Adecuada; el resto fue evaluado de Muy Adecuado.

Entre las sugerencias realizadas se encuentran: en el componente evaluaciéon no mezclar la evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes con la evaluacion de la alternativa y establecer la relacion de este componente
con el resto de los componentes, ampliar la fundamentacion desde lo psicolégico, explicitar la
fundamentacidn sociologica y en la preparacion de los docentes incluir un curso donde se profundice en los
contenidos de la Matematica Superior |, en particular las aplicaciones en la economia y cdmo ensefiar a los
estudiantes a autogestionarse el aprendizaje matematico.

De manera general la consulta a expertos permitié no solo contar con la evaluacion de la validez tedrica de
la propuesta, sino enriquecer la alternativa didactica que se defiende en la investigacion a partir de los
criterios emitidos.

3.2 Aplicacioén practica de la alternativa didactica

Son diversas las investigaciones que se pueden abordar de forma experimental 0 no. La investigacién
experimental puede dividirse de acuerdo con las clasicas categorias en: preexperimentos, experimentos
‘puros” y cuasiexperimentos (Hernandez et al. 2010). “En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no se
asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que estos grupos ya estan formados antes del
experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como se formaron es independiente
o aparte del experimento)” (Hernandez et al. 2010, p. 148).

Con el propdsito de evaluar la validez practica de la alternativa didactica se aplicd un cuasiexperimento, que

es un método de investigacion en el cual se carece de un control absoluto de las variables debido a la falta
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de aleatorizacion, ya sea en la seleccidn o en la asignacion de los sujetos a los grupos experimental y de
control, como es el caso de la conformacion de los grupos en el CUM de Jaguey Grande. En el
cuasiexperimento se consideré como hipotesis de trabajo la siguiente: La alternativa didactica disefiada
contribuye a la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad
y Finanzas en la modalidad a distancia, lo que se revela en una transformacién positiva del estado de la
variable constatado en la evaluacion de sus indicadores. Por tanto la aplicacion de la alternativa se propone
a través del seguimiento de cada uno de los elementos previstos en su disefio.

o En el CUM de Jagliey Grande los docentes de Matematica Superior | dan consultas en el periodo
correspondiente segun plan del proceso docente E para la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad
a distancia, el segundo periodo del primer afio. Esto permiti6 que la alternativa didactica comenzara a
aplicarse en el mes de mayo del curso 2021 con las acciones de preparacion (reuniones docente
metodoldgicas, clase metodoldgica instructiva y talleres docente metodoldgicos).

Como parte de la preparacion de los docentes no se impartié el curso que se propone en la alternativa
didactica, pues este se disefid posterior al cuasiexperimento en atencion, como se expresé anteriormente, a
las sugerencias dadas por los expertos. En el taller docente metodolégico | (mayo 2021) se debatio sobre
las precisiones para los componentes didacticos que se ofrecen en la alternativa didactica. La autogestion
del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior, en particular lo referido a las estrategias de aprendizaje,
la consulta y el empleo de las guias didacticas. Donde se mostré y se analizd una propuesta de guia didactica
(Anexo 36) para entregar a los estudiantes en la primera consulta de la asignatura, relacionada con la
autogestion del aprendizaje y las estrategias de aprendizaje (septiembre). El taller docente metodolégico |l
se realizé en el mes de junio 2021 y se debatidé sobre la ensefianza desarrolladora en particular de la
Matematica, sus métodos de ensefianza, la consulta y el tratamiento didactico a las aplicaciones en la

economia.
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En la Ultima semana del mes de agosto se incorporé a trabajar en la carrera Contabilidad y Finanzas en la
modalidad a distancia primer afio, un docente que provenia de impartir clases de Matematica en la carrera
Licenciatura en Educacién Primaria con otra modalidad de estudio. Desde este momento se decidié aplicar
el cuasiexperimento que se instrumento6 en el segundo periodo del curso 2021, se escogid al azar un grupo
asignado al docente que se prepard y como grupo de control, el otro grupo asignado al docente que se
incorpord en el mes de agosto y no fue preparado, asi quedé conformado el claustro de Matematica de primer
afio de la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, dos docentes con un grupo cada uno.
Posteriormente se seleccion6 el grupo experimental (25 estudiantes) y el grupo control (26 estudiantes) de
cada uno de los docentes seleccionados para el cuasiexperimento respectivamente.

Esto garantizaria que en el grupo experimental el PEA se desarrollara segun la alternativa didactica disefiada
y que en el grupo de control este proceso se trabajara como se hacia tradicionalmente es decir, una clase
encuentro.

Antes de comenzar la preparacion metodologica al docente se realizé una reunion de coordinacion y
capacitacion sobre la puesta en practica de la alternativa didactica en la que participaron el docente que se
iba a preparar, el jefe del departamento, el responsable de asignatura, el coordinador de carrera y la directora
del CUM.

Después de esta reunion de la que emanaron un grupo de acuerdos en funcién de facilitar la introduccién de
la alternativa didactica se comenz6 la preparacion del docente (talleres docente metodoldgicos, reuniones
docentes metodoldgicas y clase metodoldgica instructiva) donde las acciones realizadas abarcaron la
segunda quincena del mes de mayo, el mes de junio y primera semana del mes de julio. La mayoria de las
acciones tuvieron lugar los lunes, que es el dia previsto en el sistema de trabajo para la preparacion

metodol6gica de los docentes del Departamento.
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Al iniciar el segundo periodo del curso 2021 se sostuvo un encuentro con el docente que no fue preparado,
para explicarle sobre la aplicacion de la alternativa didactica y su participacion en el grupo de control. Se
elabord el instrumento para el diagndstico inicial en el cual se incluyé una pregunta sobre Funciones de una
variable real, la cual se utilizé como prueba pedagdgica inicial (Anexo 20) para el cuasiexperimento.

Los dos grupos seleccionados para el cuasiexperimento fueron grupos naturales creados por la secretaria
docente del centro con atencién a variables ajenas a la investigacion: municipio de procedencia, sexo, raza,
procedencia social y graduado en la ensefianza preuniversitaria o técnico medio. En la primera semana
lectiva del periodo se realizé el diagnostico inicial y se procesaron los resultados alcanzados. Se obtuvo que
no habia diferencias significativas en el aprendizaje de los estudiantes de los dos grupos al inicio del
cuasiexperimento como se muestra en la figura 2 y constatado con la Prueba de Mann-Whitney (Anexo 21).

Figura 2. Resultados de la prueba pedagdgica inicial en los grupos experimental y control
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Elaboracion propia

Se efectud una reunién con los estudiantes de los grupos que participarian en el cuasiexperimento para
informarles al respecto y para intercambiar con ellos sus conocimientos sobre la autogestion del aprendizaje
y en particular el matematico (Anexo 22). De los resultados del diagnéstico y del encuentro con los
estudiantes se comprobd que estos tienen pocos conocimientos sobre la planificacion y organizacidn de sus

horas de estudio independiente, cdmo lograr su concentracion, gestionar recursos, practicar los resimenes,
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el fichado, la memorizacion entre otras y de la matematica en particular, poseen marcada tendencia hacia la
reproduccion de los conocimientos mas que a la aplicacion.

En el segundo y tercer lunes del mes de septiembre se dedico una parte de la preparacion de asignatura a
las reuniones docentes metodoldgicas que se proponen en la alternativa didactica y que contribuyen a la
planificacion del sistema de consultas de la Matematica Superior |. La primera reunién docente metodolégica
tuvo como objetivo el analisis, debate y toma de decisiones sobre: el desarrollo de los objetivos, contenidos,
métodos, medios en el sistema de consulta para el tema: Derivada y sus aplicaciones econdmicas y la
segunda el analisis, debate y toma de decisiones acerca de la evaluacion y de las tareas que se le deben
proponer a los estudiantes, donde particip6 el docente del grupo experimental (la investigadora).

En la primera semana del segundo periodo se caracterizé cada uno de los dos grupos seleccionados a los
que se le afiadio los resultados generales alcanzados por los estudiantes en el primer periodo del curso de
todas las asignaturas de primer afio y una valoracion del claustro de docentes de cada grupo sobre el
comportamiento en general de los estudiantes en las consultas. De este proceso de caracterizacion se
obtuvieron las siguientes generalidades en ambos grupos:

¢ Ninguno recibi6 la Matematica basica en el primer periodo.

¢ La mayoria de los estudiantes poseen relacion laboral por lo que tienen limitado tiempo para el estudio.
e En las consultas, en ambos grupos, los estudiantes tienen buena disciplina y poca participacion.
Mantienen buenas relaciones entre si.

e Una parte de los estudiantes son padres de familia.

¢ No todos poseen los medios de acceso a la conectividad adecuados o la solvencia econémica no es

suficiente para mantener la conectividad de manera sistematica.
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o El docente del grupo de control tiene 35 afos de graduado, de los cuales 22 en carreras pedagdgicas. El
docente del grupo experimental tiene 28 afios de graduado, de los cuales los Ultimos 18 ha trabajado en el
CUM de Jagliey Grande en la carrera de Contabilidad y Finanzas. Ambos docentes son profesores auxiliares.
En el CUM de Jaguey Grande se establecio por su direccion para los cursos a distancia dos consultas
mensuales, por lo que cada tema con sus tematicas tiene dos consultas, es decir dos horas para que el
docente aclare dudas sobre el estudio independiente realizado por los estudiantes. En el caso del grupo de
control el proceso durd dos horas y en el grupo experimental durd cuatro horas; para ello se utilizaron dos
horas extras gestionadas por los estudiantes con el docente y coordinador de carrera en los centros
laborales.

En este ultimo grupo se hicieron varias acciones durante el mes de diciembre como la coordinacion y
realizacion del estudio colectivo, luego del estudio independiente, en subgrupos del mismo grupo,
imprescindibles en la realizacién de actividades para la autogestion del aprendizaje y el docente realizé una
dosificacién de las tematicas por semanas para que los estudiantes tuvieran una orientacion y participaran
en las consultas segun sus necesidades de aprendizaje, las que se explican seguidamente.

En la primera consulta después de aclaradas las dudas de los temas anteriores orientados al entregarse los
materiales del periodo: Algebra lineal, Funciones, series numéricas y limite y continuidad, se les orientd a los
estudiantes todo el contenido del tema (Derivadas y sus aplicaciones en la economia) a estudiar y la
bibliografia a utilizar en las diferentes fuentes. Se les entregd una guia didactica sobre estrategias de
aprendizaje (Anexo 36).

Se les propuso pensar en qué tematicas del contenido necesitarian mayor apoyo en cuanto al disefio de
estrategias de aprendizaje (cognitivas, metacognitivas y auxiliares) y crear subgrupos de trabajo. El docente
orienta los objetivos a lograr y que después de seleccionado el contenido en la bibliografia debe realizar

resumenes, fichados, esquemas y mapas conceptuales entre otras de acuerdo a sus necesidades cognitivas
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del contenido a estudiar; para debatir en la préxima consulta. Antes de finalizar, el docente pidio a los
estudiantes que mencionaran cuales eran las tematicas sobre los que les interesaba apoyar su aprendizaje
y los escribid en la pizarra (Anexo 23 Tema V).

Una vez mencionados todas las tematicas que pensaron los estudiantes se conformaron cuatro subgrupos
para trabajar de forma cooperada luego del estudio independiente a partir de las caracteristicas del grupo.
Se seleccionaron dos tematicas: la primera relacionada con el calculo de la derivada, sus reglas, derivada
de funciones compuestas y la segunda relacionada con las aplicaciones economicas de la derivada. Una vez
determinadas las tematicas y conformados los subgrupos se seleccioné un estudiante coordinador para cada
uno, el que se encargaria de organizar y coordinar al menos un encuentro entre los integrantes del subgrupo
para evacuar sus dudas sin presencia fisica del docente. El docente orienta una guia didactica sobre el
calculo de la derivada a través de las reglas de derivacion, tablas de derivadas de funciones elementales y
de las derivadas de funciones compuestas.

En la consulta de la segunda semana del mes se aclararon las dudas surgidas del estudio independiente y
colectivo de la primera tematica, a través de las explicaciones dadas por los propios estudiantes bajo la
direccion del docente donde intervino para aclarar aspectos del contenido que no quedaron esclarecidos en
el estudio independiente, ademas se debaten los conceptos y definiciones estudiados a través del método
busqueda parcial y exposicion problémica.

El docente evalu6 la actuacion del estudiante y ademas los resultados del estudio independiente. Se orienta
la nueva temética: Derivada de segundo orden, de orden superior y Diferencial de una funcion. Durante esa
semana el docente contacté con los estudiantes coordinadores para la regulacion del estudio colectivo y el
proceso de autogestion del aprendizaje del contenido matematico en dos ocasiones (antes y después del
estudio colectivo), ademas los estudiantes que presentaron dudas durante el estudio independiente

contactaron con el docente para evacuarlas.
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Cada subgrupo dispuso de 15 minutos en la tercera consulta para presentar las tareas que no pudieron
resolver, se analizaron y resolvieron en pizarra por los estudiantes bajo la direccion del docente donde
intervino para aclarar aspectos del contenido que no quedaron esclarecidos en el estudio independiente,
ademas se debaten los conceptos y definiciones estudiados que no quedaron claro en el estudio
independiente, a través de los métodos busqueda parcial y exposicion problémica.

En la medida que transcurrié la consulta los estudiantes asimilaron los contenidos, el docente atendid
diferencias individuales y evalud el aprendizaje. Al finalizar la presentacion de cada uno de los subgrupos se
emplearon cinco minutos para ofrecerles recomendaciones por parte del docente o de los estudiantes de
otro subgrupo. La segunda parte de la consulta se dedicd por el docente a orientar la siguiente tematica
seleccionada por los estudiantes con la bibliografia y las fuentes donde encontrarla: Tasa media e
instantanea de variacion, elasticidad de la demanda, funcién marginal, trazado de curvas y optimizacion
ademas se orientaron dos guias didacticas: una sobre las aplicaciones (Anexo 34) y otra evaluativa individual
(Anexo 35) para resolver y entregar en enero del 2022 sobre estas tematicas.

En la consulta de la cuarta semana del mes de diciembre se realizé el mismo procedimiento, se aclararon
las dudas surgidas del estudio independiente y colectivo de las tematicas orientadas, a través de las
explicaciones dadas por los propios estudiantes bajo la direccion del docente, donde intervino para aclarar
aspectos del contenido no precisados, ademas se debaten los conceptos y definiciones estudiados, que
presentan dudas del estudio independiente, a través de los métodos busqueda parcial y exposicion
problémica (Anexo 37). El docente evalué la actuacion del estudiante y sus resultados con la observacion de
los resiimenes, fichado, algoritmo de solucion construido, entre otros. A peticion de los estudiantes y por la
cantidad de dudas presentadas se explicd: trazado de curvas y problemas de optimizacion, se resolvieron

ejemplos en pizarra y se construyeron algoritmos de trabajo con la ayuda de los estudiantes.
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Durante las consultas del mes de diciembre el docente atendié las diferencias individuales y evalué el
aprendizaje de cada estudiante a través de la participacion y de la revision del estudio independiente
realizado. En este periodo se visitaron cuatro consultas dos en el grupo de control y dos en el grupo
experimental y se reviso el plan de consultas de cada uno de los docentes. La dosificaciéon (Anexo 23) con
que se trabajo en el grupo experimental posibilitd la discusion y debate de las estrategias de aprendizaje
utilizadas por los estudiantes en su estudio independiente, colectivo y el aprovechamiento de los recursos
informaticos. Al finalizar el cuasiexperimento se realizé un taller docente metodoldgico con los docentes del
departamento (Anexo 24) para evaluar la puesta en practica de la alternativa didactica. Se realiz6 una
encuesta a los dos docentes y a los estudiantes de los dos grupos, a estos ultimos se les aplicé la prueba
pedagogica final del cuasiexperimento (Anexo 25).

3.3 Resultados de la aplicacion de la alternativa didactica mediante un cuasiexperimento

Para constatar el estado de la variable en ambos grupos al finalizar el cuasiexperimento se analizaron los
datos obtenidos en las observaciones a consultas, la revision de sus planes, las encuestas a docentes y
estudiantes, mediante la aplicacién de los mismos instrumentos que se emplearon para diagnosticar el
estado de la variable de la investigacion expuesto en el segundo capitulo y se consideraron las mismas
dimensiones, indicadores y escalas. En esta ocasion se tuvieron en cuenta también los resultados de la
prueba pedagdgica final. La relacién entre los indicadores y los instrumentos aparece en el (Anexo 26).

Los resultados obtenidos en el procesamiento de los datos del grupo experimental, permitieron constatar el
estado de la variable a partir de |a aplicacion practica de la alternativa didactica. Los indicadores se evaluaron
a través de la mediana de los datos obtenidos en los instrumentos (guia de observacién a consultas y
cuestionario a estudiantes) y de otros datos obtenidos en la encuesta al docente, la revisién del plan de

consultas y la prueba pedagdgica final.
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Para la evaluacion integral de cada indicador se calcul6 la moda de las evaluaciones obtenidas de cada uno
de estos en los instrumentos aplicados (Anexo 27). A continuacion aparece la evaluacion de los indicadores
en el grupo experimental con sus respectivas valoraciones.

Dimension 1 “Actuacion del docente del curso”, es evaluada de adecuada porque:

1.1 El estado de la estructuracion de los componentes didacticos fue evaluado de adecuado:

o El docente refirié que casi siempre a la hora de estructurar sus consultas, tanto en los objetivos, contenidos,
métodos, medios, evaluacion, se enfoca en ensefiar como autogestionar el contenido matematico, lo cual se
refleja, por ejemplo, en que planifica actividades en funcion de las estrategias de aprendizaje. Valora que
siempre tiene en cuenta la integracion del contenido en la resolucion de problemas vinculados a la profesion.
oEn todas las consultas observadas se evidencid que los componentes del proceso se estructuran de
acuerdo a la alternativa didactica, de manera tal que permiten desarrollar habilidades en los estudiantes para
realizar la autogestion del contenido matematico y asi resolver problemas a través de sus aplicaciones, de
igual manera se constatd que el nivel de profundidad en el tratamiento de los contenidos es suficiente.

¢ En todas las consultas observadas se puso de manifiesto que las actividades que se realizan se plantean
en funcién de los intereses de los estudiantes y de situaciones practicas de su entorno laboral. Ocurre de
manera similar en la orientacién del estudio independiente, donde en las actividades orientadas se potencia
que los resultados sean analizados por los estudiantes para facilitar que pueda arribar a conclusiones y tomar
decisiones que contribuyen al desarrollo del profesional de la contabilidad. Esto se aprecia incluso en las
evaluaciones. El uso de diferentes medios influye en la motivacién de los estudiantes.

¢ En la revision del plan de consultas se evidenci6 una buena estructuracion de los componentes del proceso
y se observa una diversificacion de métodos de ensefianza empleados como exposicidn problémica, de
busqueda parcial y el investigativo y los procedimientos de solucion: el heuristico y el algoritmico en el

analisis y discusion de las distintas actividades que también inciden en la motivacion del estudiante.
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1.2 La calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del contenido matematico es evaluada de
adecuada porque:

o Se sefiala por parte del docente que las actividades que planifica en el sistema de consultas son relevantes
en la contribucidn a que el estudiante realice la autogestion del contenido matematico, se refieren a la practica
profesional y se tiene en cuenta el contexto y sus intereses individuales y colectivos.

¢ Se constatd en las consultas observadas y en el plan de consulta revisado que: las tareas estan referidas
a situaciones donde se relaciona el contenido de la Matematica con la resolucion de problemas econdmicos
y de interés para los estudiantes. Se promueve la busqueda de informacion en diferentes fuentes y medios
y se exige el establecimiento de relaciones interdisciplinarias con las otras asignaturas y la realizacion del
trabajo colectivo con implicaciones individuales.

1.3 La pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo fue
evaluada de medianamente adecuada, manifestado en que:

¢ El docente refiere que lograr una buena relacion entre los componentes del PEA en su proceder didactico
le ha resultado dificil, aunque emplea variados métodos problémicos y como procedimientos de solucién el
heuristico y el algoritmico, que permiten que el estudiante trace estrategias de aprendizaje cognitivas,
metacognitivas, auxiliares y realice la busqueda independiente del contenido matematico en diversas
fuentes, su procesamiento y valoracién. Por otro lado, reconoce el papel positivo que realiza en lograr que
las actividades planificadas guarden correspondencia con las posibilidades que poseen los estudiantes.
Aunque trabaja las diferencias individuales no logra una combinacién total del estudio individual y colectivo.
¢ Se observo que en el 100% de las consultas el proceder didactico del docente no se corresponde en su
totalidad con la estructuracion de los componentes del PEA segun aparece en el plan de consulta revisado
en correspondencia con el desarrollo de habilidades para realizar la autogestion del contenido matematico;

a causa de la limitada ilustracion de cdmo trazar estrategias de aprendizaje y la busqueda en diferentes
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fuentes, lo que incide en el interés de los estudiantes por la exploracién independiente del contenido en
diversas fuentes, su procesamiento y valoracion

1.4 La eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a
aprender Matematica fue evaluada de adecuada, reflejado en que:

e El docente plantea que estimula desde la consulta el empleo por los estudiantes de métodos como el
investigativo y los procedimientos de solucion heuristicos y algoritmicos que contribuyan a su desarrollo, en
particular para organizar, planificar, autocontrolar y autoevaluar su estudio independiente, que provoquen la
confianza en sus propias capacidades, el establecimiento de metas, la reflexion, la aplicacion de estrategias
para aprender, la valoracion positiva del error, el trabajo cooperativo y el desarrollo de actitudes positivas.

e Enel 100% de las consultas observadas se constatd que el docente propicia el analisis, la reflexion, el
intercambio y el trabajo mental, pero estos adolecen de mayor profundidad y reflexidn entre los estudiantes.
o Enelplande consulta revisado se constato que en las actividades propuestas se consideran los diferentes
niveles de desempefio y la posibilidad de la creacion por parte de los estudiantes. Se planificaron y realizaron
dos encuentros de estudio colectivo y los estudiantes tuvieron la posibilidad de evacuar dudas entre ellos, lo
que contribuye al desarrollo de su modo de actuacion profesional y una adecuada relacion estudiante-grupo.
Dimension 2 “Actuacion de los estudiantes” es evaluada de adecuada porque:

2.1 El'nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica Superior | fue evaluado de adecuado,
lo que se manifiesta en:

o Para el docente los estudiantes se muestran con interés y responsabilidad en la realizacién y solucién de
las actividades, se manifiestan activos e implicados en el desarrollo de la consulta y en todas las formas
organizativas del proceso, sobre todo aquellas que logran vincular contenidos de la Matematica Superior |

con problemas econdémicos de la profesion.
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e Para los estudiantes las actividades los motivan a aprender a aprender Matematica porque estan
encaminadas al empleo de estrategias de aprendizaje, la busqueda del conocimiento en diferentes fuentes
y a resolver problemas relacionados con la profesion.

o Enel 100% de las consultas observadas y el plan revisado se pudo apreciar que se corrobora lo planteado
por los estudiantes en cuanto al interés que le demuestran a las diferentes actividades y realizacion de las
mismas si se les vinculan los contenidos con problemas econémicos de la profesion, lo cual repercute en
que haya mayor nivel de interés y responsabilidad del estudiante en la solucion de las tareas a realizar.

2.2 El modo de apropiacién (activa, reflexiva y regulada) fue evaluado de medianamente adecuado,
evidenciado en que:

o El docente considera que los estudiantes no se interesan por resolver los problemas econdémicos de la
profesion, pero tienen capacidades para trazar estrategias de aprendizaje que se lo permitan.

e Los estudiantes sefialan que presentan dificultades con la capacidad para analizar problemas econémicos
de la profesion, pero les resulta de interés la realizacion de actividades en las que se vinculen contenidos de
la Matematica Superior | con la profesién y argumentan porqué. También apuntan al logro de relacionar los
contenidos abordados con los nuevos y les resulta de interés la realizacion de actividades vinculadas con su
profesion, a su vez manifiestan mostrarse activos durante las consultas e implicarse con responsabilidad.
oEn las consultas observadas y su plan revisado se puso de manifiesto que no todas las acciones del
docente logran la activa participacion de los estudiantes en la apropiacion de los contenidos de la Matematica
Superior | a través de su autogestion, se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda
independiente del conocimiento, aunque no todos logran la participacidn e implicacidén con responsabilidad
en la resolucion de actividades.

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién necesaria para el establecimiento de las

relaciones entre los contenidos con o sin las TIC fue evaluado de adecuado, manifestado en que:
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¢ El docente manifiesta que garantiza y favorece un clima psicoldgico propicio hacia el aprendizaje, da la
posibilidad a los estudiantes de expresar sus opiniones y juicios para contribuir al desarrollo de su modo de
actuacion y una adecuada relacion docente-estudiante, pero no logra que todos los estudiantes se sientan
motivados para la busqueda de la informacion y por ende las actitudes asumidas, no consiguen siempre
integrar los contenidos de la Matematica Superior | que responden a distintos niveles de asimilacion, lo que
incide en que no logren independencia total en la resolucion de las actividades.

e Los estudiantes refieren que se sienten motivados en las consultas a partir de que observan como lo
realizado les ha permitido su aprendizaje, realizan de forma independiente diferentes tipos de actividades en
las que integran los contenidos de la asignatura que responden a distintos niveles de asimilacion y requieren
la busqueda del conocimiento, lo que contribuye a un clima psicologico propicio hacia el aprendizaje. Se
contribuye al desarrollo de su modo de actuacion y una adecuada relacién docente-estudiante.

e En todas las consultas observadas se constatd que se favorece un clima psicolégico propicio hacia el
aprendizaje, se da la posibilidad a los estudiantes de la busqueda de la informacion en las mas variadas
formas y contribuir al desarrollo de su modo de actuacion profesional y una adecuada relacion docente-
estudiante, pero esa posibilidad no es utilizada por todos los estudiantes, de manera similar ocurre con la
orientacion hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y valorativas de los estudiantes donde se tuvo
en cuenta para qué, qué, como y en queé condiciones van a aprender y en dos de las consultas se puso de
manifiesto la motivacion y disposicidn hacia el aprendizaje.

¢ En la revision del plan de consulta se puso de manifiesto lo observado en las consultas.

Dimensién 3 “Resultados del aprendizaje de los estudiantes” es evaluada de adecuada porque:

3.1 El nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades relativos a la Matematica Superior | fue

evaluado de adecuado, lo que se evidencia en:
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o El docente manifestd que los estudiantes pueden integrar y sistematizar los contenidos matematicos para
resolver problemas econdmicos como resultado de los conocimientos, habitos, habilidades, la actividad
creativa, la voluntad, la persistencia, la laboriosidad que demuestran en los distintos tipos de actividades.
oEl 82 % de los estudiantes refiere que pueden integrar y sistematizar los contenidos para resolver
problemas econdmicos a partir de los conocimientos, habitos, habilidades, la actividad creativa, la voluntad,
la persistencia, la laboriosidad demostrado durante la realizacién de los distintos tipos de actividades y que
poseen conocimientos y habilidades para la resolucion de las actividades en el estudio independiente.

¢ Como resultado de la observacion a consultas se constaté que en el 100%, los estudiantes aclaran las
dudas emanadas del estudio independiente y colectivo, donde demuestran la comprension del contenido
orientado aunque no todos los estudiantes son capaces de hacerlo, a su vez se evidencié la realizacion de
acciones encaminadas a la orientacion, promocion y control de la autogestion del aprendizaje. Todo lo
anterior se puso de manifiesto de manera similar en el plan de consulta.

3.2 El nivel de logro alcanzado en la resolucidn de problemas econémicos que requieran de la Matematica
Superior | fue evaluado de medianamente adecuado, manifestado en que:

¢ El docente plantea que no se logra en las consultas, que todos los estudiantes realicen adecuadamente las
actividades que impliquen aplicar la matematica, porque no logran realizar el analisis adecuado.

e En la encuesta a estudiantes el 64% sefiala que las actividades donde deben aplicar la matematica y la
interpretacion econdmica del resultado obtenido no siempre son correctas.

¢ Solo en una de las consultas observadas se puso de manifiesto las acciones que el docente realiza para la
orientacién y control de la autogestion del aprendizaje y se desarrollan actividades que promueven su

realizacion, pero no todos los estudiantes no son capaces de realizarlo.
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o En el plan de consulta revisado se evidencid que se planifican acciones por el docente para la orientacion
y control de la autogestion del aprendizaje y actividades que promueven su realizacion, pero no se logra que
todos los estudiantes sean capaces de realizarlas.

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus resultados a lo largo de todo el PEA
fue evaluado de adecuado, reflejado en que:

oE| docente planted que en la resolucidon de las actividades los estudiantes trazaron estrategias de
aprendizaje y el 73% lo corrobora. En todas las consultas observadas se constatd que son suficientes las
acciones para lograr que los estudiantes tracen estrategias de aprendizaje para autogestionarse el contenido
matematico.

¢ En el plan de consulta revisado se observo que el docente en su planificacién orienta buscar el contenido
en diversas fuentes sea 0 no con las TIC, que hagan resumenes de lo que consideren mas importante, que
fichen, que hagan esquemas, mapas conceptuales, que memoricen, que comprueben con sus comparfieros
para autoevaluarse, que expliquen en pizarra, que aclaren dudas entre ellos.

3.4 El nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente fue evaluado de adecuado, lo que se
evidencia en que:

o E| docente refiere que los estudiantes son capaces de identificar, valorar y superar los errores cometidos
en la solucion de las actividades y manifestarlo en el grupo, demuestran independencia y responsabilidad en
la solucién de las mismas, donde ponen de manifiesto perseverancia y espiritu critico; también se reflejan su
sencillez, honradez y laboriosidad, muestran respeto por los resultados obtenidos por sus comparieros.

e Los estudiantes plantean que son capaces de identificar, valorar y superar los errores cometidos en la
solucién de las actividades y manifestarlo en el grupo, demuestran independencia y responsabilidad en la

resolucion de tareas. En todas las consultas observadas se manifestaron responsables con la resolucion de
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las actividades y respetuosos con los resultados de sus comparieros, reconocieron los errores cometidos y
asimilaron los sefialamientos realizados por el docente y el resto del grupo, fueron criticos y laboriosos.

En la prueba pedagogica aplicada al finalizar el cuasiexperimento se obtuvieron buenos resultados
constatados en que: 8,0 % evaluados de mal, 16,0 % de insuficiente, 16,0 % de regular, 40,0 % de bien y
20,0 % de muy bien. De manera individual 15 estudiantes mejoran su evaluacién, ocho la mantienen y dos
retroceden (la causa principal, esta dada por las ausencias reiteradas a consultas presentadas por ambos,
motivadas por problemas personales uno y de enfermedad el otro).

Por los resultados alcanzados se considera que la variable de la investigacion en el grupo experimental se
transformd positivamente al evaluarse de adecuado sus tres dimensiones, y evidenciarse una evolucion
positiva en la evaluacidn de cada uno de los indicadores en cada una de las dimensiones. Lo anterior refleja
avances en relacion al estado inicial. La prueba de los Signos (Anexo 28) arrojé que hay diferencias
significativas en el aprendizaje de los estudiantes a partir de la aplicacién de la alternativa didactica y
corroborada en la prueba pedagdgica como se aprecia en la figura 3.

Figura 3. Comparacion de los resultados de la prueba pedagégica del grupo experimental inicio y final
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Para constatar si los cambios en el aprendizaje de los estudiantes después de aplicada la alternativa
didactica son significativos o no, se aplico la Prueba de Homogeneidad Marginal (Anexo 29) la que arroj6
cambios significativos en sentido positivo, por lo que hay una tendencia significativa a cambiar positivamente.
Los resultados obtenidos en el procesamiento de los datos pertenecientes al grupo de control permitieron
constatar el estado de la variable sin la aplicacion practica de la alternativa didactica. Los indicadores se
evaluaron a través de la mediana de los datos obtenidos en los instrumentos (guia de observacion a
consultas y cuestionario a estudiantes) y de otros datos obtenidos en la encuesta al docente, la revision del
plan de consultas y la prueba pedagogica final.

Para la evaluacion integral de cada indicador se calcul6 la moda de las evaluaciones obtenidas de cada uno
de estos en los instrumentos aplicados (Anexo 30).

A continuacion aparece la evaluacion de cada uno de los indicadores en el grupo control y sus valoraciones.
Dimensién1 “Actuacion del docente del curso” fue evaluada de poco adecuada porque:

1.1 El estado de la estructuracion de los componentes didacticos fue evaluado de poco adecuado, lo que se
evidencia en que:

o El docente refirio que al estructurar sus clases tanto en los objetivos, contenidos, métodos, medios,
evaluacién, asi como en la forma de organizacion no se enfoca en ensefiar como autogestionar el contenido
matematico, lo cual se refleja por ejemplo en que no planifica actividades en funcién de las estrategias de
aprendizaje individual y de trabajo colectivo. Ademas valora que no toma en cuenta la integracién del
contenido en la resolucidn de problemas vinculados a la profesién.

e En las consultas observadas y en sus planes revisados se puso de manifiesto que los componentes del
proceso estan insuficientemente estructurados para que los estudiantes resuelvan problemas de aplicacion

y el nivel de profundidad en el contenido es insuficiente a partir de las posibilidades existentes.
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¢ Se enfatiza en que el uso de los medios, especificamente los informaticos, es limitado, lo que evidencia el
poco aprovechamiento de estos. Las proyecciones por lograr una motivacion en el estudiante se ven
afectadas por no contar con una diversificacién de métodos empleados en la imparticidén de las actividades.
1.2 La calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del contenido matematico fue evaluada de
poco adecuada, lo que se manifiesta en:

o El docente, las actividades que planifica en el sistema de consultas no son relevantes en la contribucién a
que el estudiante realice la autogestion del contenido matematico, no se refieren a la practica profesional y
ni se tiene en cuenta el contexto y sus intereses individuales y colectivos.

e En las consultas se observé que las tareas referidas a situaciones donde se relaciona el contenido de la
Matematica Superior | con la resolucion de problemas economicos de la profesion es pobre, lo que se
constata en el plan de consulta revisado.

e Las actividades no se plantean en funcion de los intereses de los estudiantes y de situaciones practicas de
la profesidn, ocurre de manera similar en la orientacion del estudio independiente, no se potencia la
vinculacion de la Matematica con la economia.

1.3 La pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo fue
evaluada de poco adecuada, manifestado en que:

e Debe sefialarse en este aspecto que el docente no desarrolla en los estudiantes habilidades para la
autogestion del contenido matematico, a partir de que no ensefia a trazar estrategias de aprendizaje, no
considera las diferencias individuales de los estudiantes ni se combina el estudio independiente y colectivo,
aunque relaciona lo nuevo con los contenidos conocidos, no lo hace con contenidos de la economia y con lo
que es de interés para ellos.

¢ Los métodos y procedimientos no orientan al estudiante hacia la busqueda independiente del conocimiento

en diversas fuentes y medios; no logra que el estudiante reconozca el objetivo de la consulta y los pasos
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necesarios para alcanzarlo, mediante la realizacién de acciones que propicien la reflexién y valoracion del
contenido y no se aplican estrategias de aprendizaje que favorezcan la elaboracién, asimilacion y fijacion de
la nueva materia.

eEn las consultas observadas y su plan revisado se puso de manifiesto que es insuficiente el proceder
didactico del docente fundamentado en que: no se concibe el PEA desde la activacion-regulacion, la
significatividad y la motivacién dimensiones del aprendizaje desarrollador, pues no se desarrollan acciones
encaminadas a que el aprendizaje sea activo, reflexivo, creativo y autorregulado visto en que las actividades
no contemplan la participacion activa del estudiante, la induccidn al desarrollo de estrategias de aprendizaje,
a valorar su actuacion en el PEA, a autoevaluarse, a la busqueda del contenido en otras fuentes y medios.
o El trabajo del docente hacia la motivacion por el aprender a aprender matematica no se hace a partir de
tareas vinculadas a la economia por lo que generan en el estudiante desinterés por hacer y persistir.

1.4 La eficacia en la configuracién de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender-
aprender Matematica fue evaluada de poco adecuada, evidenciado en que:

oEl docente manifiesta que casi nunca se estimulan desde la consulta el empleo de métodos y
procedimientos por los estudiantes que contribuyan a su desarrollo, en particular para organizar, planificar,
autocontrolar y autoevaluar su estudio independiente que estimulen la confianza en sus propias capacidades,
el establecimiento de metas, la reflexion, la aplicacién de estrategias para aprender, la valoracién positiva
del error, el trabajo cooperativo y el desarrollo de actitudes positivas.

¢ En las consultas observadas y sus planes revisados se puso de manifiesto que no se promueve el debate,
la reflexion, el intercambio, estrategias de aprendizaje y de razonamiento ldgico propios de la Matematica y
que se desarrollen las relaciones entre los actores del proceso y se alcance una comunicacion adecuada.

Dimensidn 2 “Actuacién de los estudiantes” fue evaluada de poco adecuada porque:
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2.1 El nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica Superior | fue evaluado de
medianamente adecuado, lo que se manifiesta en:

o El docente sefiala que no se logra la motivacion por el aprendizaje, son muy pocas las actividades con
contenidos de la economia y de interés para los estudiantes, los métodos seleccionados y aplicados logran
poca motivacion de los estudiantes y es pobre la busqueda independiente del conocimiento.

¢ Desde la perspectiva de los estudiantes en la encuesta realizada se obtuvo que el 73% de estos coincidiera
que no se logra relacionar las actividades con contenidos econémicos y de interés para ellos, lo que afecta
el interés por aprender y a su vez a mostrarse activo durante las consultas e implicarse con responsabilidad.
o En la consulta se pudo apreciar lo planteado por los estudiantes en cuanto al interés que le demuestran a
las diferentes actividades y a la realizacién de la autogestion del aprendizaje, ya que no se vinculan los
contenidos con problemas economicos de la profesion y los métodos empleados por el docente no se
corresponden con los de la modalidad a distancia.

2.2. El modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada) fue evaluado de poco adecuado, evidenciado en
que:

¢ El docente plantea que no realizan acciones que desarrollen las habilidades para realizar la autogestion
del contenido matematico, por lo que no resuelven las actividades y problemas mediante la utilizacién de
diferentes vias de solucion y es limitada la reflexion sobre la via utilizada en la resolucion de las actividades
y problemas propuestos. Generalmente muestran poca independencia y originalidad en los procesos de
pensamiento y en la resolucion de problemas.

e Los estudiantes consideran que no logran la apropiacion de manera activa, reflexiva y regulada de los
contenidos de la Matematica Superior |, no se sienten motivados a aprender a aprender Matematica, lo que
se pone de manifiesto al no mostrar capacidad para analizar problemas econémicos, pues la mayoria de las

veces solo son capaces de determinar los datos que dan y qué piden.
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¢ De la observacion a consultas se obtuvo que no se logra la utilizacién de métodos y procedimientos que
promueven la busqueda independiente del conocimiento. Son escasas las acciones que facilitan el poder
mantener activos a los estudiantes e implicados con responsabilidad en la solucién de las actividades.

2.3. Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacion necesaria para el establecimiento de las
relaciones entre los contenidos con o sin las TIC fue evaluado de poco adecuado, manifestado en que:

¢ El docente sefiala que los estudiantes estan pocos motivados para resolver las actividades, dado sobre
todo por la falta de comprension por parte de estos, sobre la importancia de lo que aprenden y sus
interrelaciones multiples con otros contenidos de la ensefianza.

e Pocas veces se garantiza y favorece un clima psicologico apropiado hacia el aprendizaje, ni se da la
posibilidad a los estudiantes de expresar sus opiniones y juicios para contribuir al desarrollo de su modo de
actuacion y una adecuada relacion docente- estudiante, finalmente se sefiala que los estudiantes no pueden
integrar los contenidos de la Matematica Superior | y requieren la busqueda del conocimiento en diferentes
fuentes y medios ya que no son capaces de realizar los diferentes tipos de actividades de manera
independiente.

oEl 65% de los estudiantes expresé no se sienten motivados en las consultas, no realizan de forma
independiente las diferentes actividades en las que integran los contenidos de matematicos con la economia
que responden a distintos niveles de asimilacién y requieren la busqueda del conocimiento.

e Como resultado de la observacién a consulta se determina que no se favorece un clima psicolégico
apropiado hacia el aprendizaje y ni se da la posibilidad a los estudiantes de expresar sus opiniones, juicios
para contribuir al desarrollo de su modo de actuacién, no se logra la motivacion y disposicion hacia el
aprendizaje. En el plan de consulta no se muestra la orientacion hacia los objetivos mediante acciones
reflexivas y valorativas de los estudiantes donde se tenga en cuenta para qué, qué, cdmo y en qué

condiciones van a aprender.
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Dimension 3 “Resultados del aprendizaje de los estudiantes” es evaluada de inadecuada porque:

3.1. El Nivel de asimilacién del sistema de conocimiento y habilidades relativos a la Matematica Superior |
fue evaluado de poco adecuado, o que se evidencia en que:

o El docente manifestd que los estudiantes no pueden integrar y sistematizar los contenidos para resolver
las actividades como resultado de los conocimientos y habilidades de la Matemética que demuestran en los
distintos tipos de actividades. Los estudiantes no poseen los conocimientos y habilidades necesarios para la
resolucion de las actividades en el estudio independiente y no logran la asimilacién del sistema de
conocimientos y habilidades relativas a la Matematica Superior |.

¢ Como resultado de la observacion a consultas se constatd que son insuficientes las acciones que les
permiten a los estudiantes emitir juicios, reflexiones y conclusiones donde demuestran la comprension del
contenido recibido y las dirigidas a la orientacidn, autocontrol y autoevaluacion del aprendizaje.

3.2. El nivel de logro alcanzado en la resolucion de problemas econdmicos que requieran de la Matematica
Superior | fue evaluado de inadecuado, lo que se evidencia en que:

¢ El docente plantea que no se logra en las consultas que los estudiantes desarrollen adecuadamente las
actividades que impliquen la aplicacion del contenido matematico porque son minimos sus conocimientos
sobre la asignatura.

¢ En la observacion se constata que los estudiantes no desarrollan adecuadamente actividades donde deben
aplicar el contenido matematico y su analisis para la interpretacion econdmica del resultado. Se evidenci6 en
ellas la ausencia de orientacion que promueva la autogestion del contenido matematico.

3.3. El nivel de desarrollo adquirido en la discusién y comunicacién de sus resultados a lo largo de todo el
PEA fue evaluado de inadecuado, manifestado en que:

o E| docente expresé que nunca logra que los estudiantes desarrollen estrategias de aprendizaje, en la

encuesta a los estudiantes esto se corrobora.
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¢ En la consulta observada se constato que se adolece de una comunicacidn positiva docente-estudiante y
viceversa para el logro por parte de los estudiantes de la autogestion del contenido matematico.

3.4. El nivel de relacién comunicativa estudiante-grupo-docente fue evaluado de poco adecuado, lo que se
evidencia en que:

o El docente refiere y también es opinién de los estudiantes que no son capaces de identificar, valorar y
superar los errores cometidos en la resolucion de las actividades y manifestarlo en el grupo, no demuestran
en los distintos tipos de actividades independencia y responsabilidad en la resolucion de las mismas, no se
ponen de manifiesto la perseverancia y el espiritu critico y no muestran respeto por los resultados obtenidos
por sus comparieros.

¢ En la consulta observada se puso de manifiesto que son insuficientes las acciones que desarrolla el docente
para orientar al estudiante hacia el trabajo en colectivo, el desarrollo de la independencia, responsabilidad,
perseverancia, objetividad en los analisis, razonamiento I6gico, reflexion critica y creatividad.

En la prueba pedagégica aplicada al finalizar el cuasiexperimento no se obtuvieron buenos resultados: 29,4%
fueron evaluados de mal, 14,7 % de insuficiente, 38,5 % de regular, 11,8 % de bien y 2,9 % de muy bien, lo
que junto a la evaluacién de la variable de poco adecuada al evaluarse dos de sus dimensiones de poco
adecuada y una de inadecuada, demuestran que los resultados obtenidos, en el grupo de control al terminar
el cuasiexperimento posee un comportamiento similar a como se caracterizo en el diagndstico expuesto en
el segundo capitulo de la investigacion.

La aplicacién de la Prueba de los Signos (Anexo 31) arrojé que no hay diferencias significativas en el
aprendizaje de los estudiantes en las pruebas pedagogicas inicial y final del cuasiexperimento como se

muestra en la figura 4.
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Figura 4. Resultados de las pruebas pedagégicas inicial y final en el grupo de control
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Fuente: Elaboracién propia.

Al comparar los resultados de ambos grupos por categorias en la prueba pedagdgica final del
cuasiexperimento se constata que los resultados en el aprendizaje de los estudiantes en el grupo
experimental son superiores al del grupo de control, como se muestra en la figura 5. También es superior el
estado de la variable al terminar el cuasiexperimento en el grupo experimental respecto al grupo de control.
La evaluaciéon de cada una de sus dimensiones e indicadores (Anexo 32) es superior en el grupo
experimental y se obtiene en dos de los indicadores en el grupo control la categoria de inadecuado.

El cuasiexperimento permitié no solo constatar la validez practica de la alternativa didactica, sino también
como dar solucion desde esta, a la situacion que condujo a identificar la contradiccion y formular el problema
cientifico de la investigacion (Anexo 33).

Figura 5. Resultados de la prueba pedagégica final en los grupos experimental y de control
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Fuente: Elaboracion propia
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La aplicacion practica de la alternativa didactica contribuyo a elevar la preparacion de los docentes en cuanto
a la direccion del PEA de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia en el contenido de la
Matematica Superior I, en la realizacion de acciones para contribuir a la preparacion metodolégica en el
tratamiento de los contenidos del programa, la preparacion y desarrollo de las consultas lo que se evidencid
en la estructuracion de los componentes didacticos, la utilizacién de las funciones didacticas y la calidad de
las actividades, asi como el aprovechamiento de la tecnologia en el sentido amplio de la palabra.

En los estudiantes se logré un mayor dominio del contenido de la Matematica Superior | y de las habilidades
para la realizacion de la autogestion del aprendizaje de los contenidos matematicos, mayor motivacion y
satisfaccion e interés por el estudio, la realizacién de analisis colectivo de las soluciones encontradas a partir
del estudio independiente, un creciente interés en la busqueda del conocimiento.

También se logrd el desarrollo del espiritu critico y autocritico, la perseverancia, la laboriosidad, el respeto al
criterio de los demas entre otras. Particularmente se cred un movimiento en el primer afio de la carrera
Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia en torno al estudio de la Matematica Superior | y sus
resultados, utilizacion de software como Derive, videos en youtube, entre otros.

Se cred un grupo de WhatsApp para facilitar el intercambio y la comunicacion entre los que poseian los
medios adecuados. Los estudiantes del grupo de control deseaban acercarse a los del grupo experimental
para ser parte de ellos.

En el grupo se fortalecieron las relaciones interpersonales de los estudiantes, la comunicacion y la solidaridad
y se logré unidad en torno a metas comunes. Con la alternativa didactica se fortalecié la relacion estudiante-
grupo-docente.

Conclusiones del capitulo

La consulta a los expertos permitid constatar la validez teérica de la alternativa didactica. Estos brindaron

sugerencias que enriquecieron su elaboracion final. Se comprob6 en su puesta en practica la contribucion a
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la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas
en la modalidad a distancia manifestado por una adecuada direccion del PEA, mediante la estructuracién de
los componentes didacticos a partir de las exigencias de la preparacion teodrica-metodolégica del docente,
de las consultas y de las actividades propuestas a los estudiantes.

Los resultados que se obtuvieron en el aprendizaje de los estudiantes fueron buenos, comprobandose en las
consultas observadas, en la prueba pedagogica y el desarrollo de las habilidades en la autogestién del
aprendizaje del contenido matematico por parte de los estudiantes, demostraron un mayor dominio de los
conceptos y de las aplicaciones de la asignatura para resolver problemas profesionales del contador. Se
alcanzaron desde el punto de vista formativo resultados positivos.

Se confirma la hipétesis de trabajo considerada para el cuasiexperimento a partir de que se revela la
transformacion positiva en el estado de la variable en el grupo experimental donde se aplico la alternativa

didactica, comprobada en una mejor evaluacion de los indicadores.
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Conclusiones

Los fundamentos tedrico-metodoldgicos sobre el proceso de autogestion del aprendizaje en el PEA de la
Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia y en particular sus
aplicaciones econdmicas permitieron definir la variable que se investiga, lo cual facilité la busqueda de la
solucién del problema cientifico a través de una alternativa didactica, sobre la base de la dialéctica-
materialista marxista-leninista, la concepcion histérico-cultural de Vigotsky y sus seguidores, el enfoque
desarrollador del PEA de la Matematica y su enfoque metodologico general.

El diagnostico realizado para caracterizar el estado actual de la variable de investigacion permitié evidenciar
potencialidades: posibilidad de vincular el contenido de ensefianza con problemas econdmicos de la
profesion y disposicidn de los docentes a superarse sobre el PEA en la modalidad a distancia y el dominio
de los contenidos de la Matematica Superior I. Sus dificultades: insuficiente preparacion tedrica y
metodoldgica de los docentes, en tanto no se estructuran los componentes didacticos ni se desarrolla el PEA
para que los estudiantes aprendan a aprender Matematica Superior | en la modalidad a distancia.

La alternativa didactica se conformd como un sistema por su estructura y organizacién a partir de sus
fundamentos. Se concretaron exigencias didacticas para los componentes didacticos y sus actores, acciones
de preparacion metodoldgica, tipos de tareas para que el estudiante trace estrategias de aprendizaje para
autogestionar su aprendizaje y recomendaciones relativas a la actuacion de docentes y estudiantes para
favorecer el cumplimiento de las exigencias planteadas.

La validez de la alternativa didactica propuesta se verifico por el criterio de expertos y por el cuasiexperimento
realizado que permiti6 demostrar su viabilidad, al constatarse cambios cualitativos y cuantitativos en el PEA
de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, expresados
en los resultados de las evaluaciones de las dimensiones e indicadores de la variable antes y después de la

aplicacién de la alternativa didactica en el grupo experimental.
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Recomendaciones
De los resultados alcanzados en la validacion de la alternativa didactica para la autogestion del aprendizaje
en el PEA de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia y la

sistematizacion de los referentes tedrico-metodoldgicos, se recomienda:

o Proponer la preparacion de docentes del resto de las asignaturas en la modalidad a distancia de la carrera
Contabilidad y Finanzas del CUM de Jagiiey Grande, mediante la aplicacion de la alternativa didactica con
el fin de elevar el nivel de conocimientos, de acuerdo a las caracteristicas de esos docentes y a las
particularidades de sus asignaturas.

¢ Divulgar por diferentes vias los resultados de la investigacion con el objetivo de ampliar la atencién a la
autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia.

¢ Incrementar las acciones de talleres, conferencias, posgrados, elaboraciéon de materiales de apoyo, del
claustro de docentes de la carrera.

o Redisefar el programa de la Disciplina Métodos Econdmicos Mateméticos de manera tal que para la
Matematica Superior | sea Algebra, Funciones, Limite y Continuidad, Derivada. Aplicaciones, distribucion
que fue demostrada su efectividad en el cuasiexperimento y para la Il: Funciones de varias variables,
Derivada en dos variables. Aplicaciones, Integrales. Aplicaciones, Series.

¢ Investigar sobre las formas organizativas del PEA: la consulta y la tutoria para la modalidad a distancia.
Elaborar documento contenido de su estructura, tipo, funciones principales.

e Investigar sobre los roles y funciones del docente tutor en la modalidad a distancia y su influencia en la
autogestion del aprendizaje.

e Socializar los resultados obtenidos e investigar el efecto de la alternativa con las adecuaciones pertinentes

a otras modalidades de estudio en las que hoy se incentiva una mayor semipresencialidad.
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ANEXO 1
Tabla 1. Contenidos y bibliografia para la Matematica Superior |
Matematica Superior |
Tema |: Algebra Lineal.
Tema II: Funciones de una variable real.
Tema Ill: Nociones de series numéricas.
Tema IV: Limite y continuidad de funciones.
Tema V: Derivacion.
Bibliografia Bésica:
e Matematica para el analisis Econémico. Tomo |y Il. K. Sydsaeter, Hammond.
e Laboratorio de Matematica Superior. Colectivo de autores.
e Algebra Lineal. Teoria y problemas. Dra. Celia Sanchez Hormachea.
Bibliografia Complementaria:
e Matematica Superior | y II. Colectivo de autores.
e Laboratorio de Algebra Lineal. Dr. Laureano Granja.

Fuente: Elaboracidn propia



ANEXO 2 Descripcion de los indicadores

Dimensién | Indicador Descripcion MA A MdA PA InA
1.1 Estado de | Determinacion Cuando los Cuando los Cuando los Cuando los Cuando los
la de los componentes componentes componentes componentes | componentes
estructuracion | componentes didacticos en el didacticos en el didacticos en el didacticos en | didacticos en el
de los didacticos y sus | PEA, responden | PEA, responden | PEA, responden | el PEA, PEA, no
componentes | relaciones alas exigencias | alas exigencias | alas exigencias | responden a responden a
didacticos. mutuas en la planteadas en los | planteadas en los | planteadas en los | las exigencias | las exigencias
conduccion del programas, a los | programas, a los | programas y a los | planteadas en | planteadas en
PEA, apartirde | lineamientos de | lineamientos de | lineamientos de | los programas, | los programas,
las exigencias trabajo trabajo trabajo peronoalos | nialos
planteadas en metodolégicoy a | metodologico, a | metodoldgico lineamientos lineamientos
los programas y | las necesidades | las necesidades | pero no alas de trabajo de trabajo
en los de los de los necesidades de | metodologico y | metodoldgico,
lineamientos de | estudiantes y el | estudiantes pero | los estudiantesy | tampoco alas | nialas
Actuacion trabajo grupo. no a las del el grupo. necesidades necesidades
del metodologico y a grupo. de los de los
docente las necesidades estudiantesy | estudiantes y el
del curso de los el grupo. grupo.
estudiantes y el
grupo.
1.2 Calidad de | Elaboracion de Cuando las Cuando las Cuando las Cuando las Cuando las
las tareas para | tareas que tareas estimulen | tareas estimulen | tareas estimulen | tareas tareas
la realizacién | estimulenenlos | enlos en los en los estimulen en estimulen a los
dela estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes los estudiantes | estudiantes.
autogestion conocimientos, conocimientos, conocimientos, conocimientos, conocimientos,
del contenido | habilidades, habilidades, habilidades, habilidades, pero no
matematico. habitos, habitos, habitos, habitos, perono | habilidades, n,
capacidades, la | capacidades, la capacidades, la capacidades, ni habitos, ni
creatividad y creatividad y creatividad pero | creatividad, nilas | capacidades,
cualidades de la | cualidades dela | no las cualidades | cualidadesdela | nila
personalidad personalidad para | de la personalidad para | creatividad, ni




para realizar la realizar la personalidad para | realizar la tampoco las
autogestion del | autogestion del realizar la autogestion del cualidades de
aprendizaje. aprendizaje. autogestion del aprendizaje. la personalidad
aprendizaje. para realizar la
autogestion del
aprendizaje.
1.3 Acciones de Cuando el Cuando el Cuando el Cuando el Cuando los
Pertinencia de | ensefianza para | docente docente docente docente estudiantes no
su proceder integrar y favorezca la favorezca la favorezca la favorezca el logran
didactico para | sistematizar el motivacion de los | motivacion de los | motivacion de los | aprendizaje autogestionar
promover un encargo social y | estudiantes por estudiantes por estudiantes por reproductivo su aprendizaje
aprendizaje profesional del aprender y aprender y aprender pero no | por tanto y por tanto no
activo, docente de modo | potencie el potencie el potencie el logran la logran la
reflexivo y que favorezca la | aprendizaje aprendizaje aprendizaje resolucion de | resolucion de
creativo. motivacion de los | activo , reflexivo, | activo, reflexivo, | activo, reflexivo, | ejercicios gjercicios, ni
estudiantes por | creativoy creativo y creativo y reproductivos. | problemas.
aprender y el regulado, de regulado, de regulado, de
sistema de manera que los manera que los manera que los
acciones de estudiantes y el | estudiantesy el | estudiantes y el

aprendizaje que
el docente desea
potenciar como
el activo,
reflexivo,
creativo y
regulado, de
manera que los
estudiantes y el
grupo puedan
realizar la
autogestion del
aprendizaje y
logren la

grupo puedan
realizar la
autogestion del
aprendizaje y
logren la
resolucion de
problemas de la
realidad
vinculados con su
profesion.

grupo puedan
realizar la
autogestion del
aprendizaje y
logren la
resolucion de
problemas
matematicos y no
la resolucion de
problemas
vinculados a la
profesion.

grupo no puedan
realizar la
autogestion del
aprendizaje y no
logren llegar a
resolver
problemas
matematicos
sencillos.




resolucion de
problemas de la
realidad
vinculados con
su profesion.

1.4 Eficacia en | Relaciones que | Los docentes | Los docentes | Los docentes | Los docentes | Los docentes
la los docentes propician la | propician la | propician la | propician  la | explican los
configuracion | propician y participacién  de | participacion del | participacion del | participacion ejercicios con
de relaciones | desarrollan entre | todos los | grupo, y cuidando | grupo, pero no | del grupo, pero | dudas sin dejar
estudiante- los protagonistas | miembros del | que ninguno | cuidan que | no cuidan que | que los
grupo-docente | mediante una grupo, animando | acapare la | alguno acapare la | ninguno estudiantes
para propiciar | comunicacion a los mas pasivos | atencion. Conoce | atencion. Facilitan | acapare la | participenenla
el aprendera | adecuada que y cuidando que | como lograr la|la expresién y | atencién. No | busqueda de la
aprender favorezca la ninguno acapare | cooperacion  de | comunicacién de | actua  como | solucion.
Matematica. confianzaenlas | la atencion. | trabajo en el | ideas mediante la | mediador vy
propias Conoce  como | grupo. Facilitan la | resolucion de | facilitador, sino
capacidades, el | lograr la | expresion y | problemas, las | que toman las
establecimiento | cooperacion  de | comunicaciéon de | propuestas  en | riendas y
de metas, la trabajo en el | ideas mediante la | comun y las | explican.
reflexion, la grupo. Facilitan la | resolucion de | discusiones.
aplicacion de expresion y | problemas, las | Actua como
estrategias para | comunicacién de | propuestas  en | mediador y
aprender, la ideas mediante la | comun y las | facilitador,
valoracién resolucion de | discusiones. también  como
positiva del error, | problemas, las | Actia como | tutor, experto y
el trabajo propuestas  en | mediador y | supervisor.
cooperativoyel | comun 'y las | facilitador, pero | Apoya los
desarrollo de discusiones. también  como | estudiantes para
actitudes Actua como | tutor, experto y | que acepten los
positivas. mediador y | supervisor. retos del
facilitador, pero | Apoya los | aprendizaje y
también  como | estudiantes para | aprendan a
que acepten los | identificar y




tutor, experto vy
supervisor.
Apoya los

estudiantes para
que acepten los

retos del
aprendizaje y
aprendan a
identificar y
resolver
problemas.

Permite que los
estudiantes

seleccionen e
implementen sus
propios  caminos
de solucién vy
brinda las ayudas
oportunas y
necesarias,

individualizandola
s de acuerdo a la
situacion de cada

uno. Sirve de
modelo en la
busqueda y
aplicacién de
estrategias

efectivas para la
resolucion de
problemas.

retos del
aprendizaje y
aprendan a
identificar y
resolver
problemas.
Permite que los
estudiantes
seleccionen e
implementen sus
propios  caminos
de solucién vy
brinda las ayudas
oportunas y
necesarias,
individualizandola
s de acuerdo a la
situacion de cada

uno. Sirve de
modelo en la
busqueda y
aplicacién de
estrategias

efectivas para la
resolucion de
problemas.

resolver
problemas.  No
Permite que los
estudiantes

seleccionen e
implementen sus
propios  caminos
de soluciéon y no
brinda las ayudas
oportunas y
necesarias,

individualizandola
s de acuerdo a la
situacion de cada

uno. No es
modelo en la
busqueda y
aplicacion de
estrategias

efectivas para la
resolucion de
problemas.




2.1 Nivel de Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes Los Los estudiantes
motivacion comprenden que | poseen una poseen una poseen una estudiantes poseen una
por aprender | pueden obtener | autoestima autoestima autoestima poseen una autoestima
los contenidos | logros sobre la | positiva, la positiva, la positiva, la autoestima negativa, no se
dela base de sus percepcion de si | percepcion de si | percepcion de si | negativa, no se Z'enten Cgpaces
Matematica esfuerzos por como una como una como una perciben a Mea?epnzzr;iczr
Superior I. aprendery que | persona capaz de | persona capaz de | persona capaz de | veces como '
tiene sentido aprender aprender aprender una persona
hacerlo por la Matematica, Matematica, Matematica, capaz de
importancia de la | atribuyen sus atribuyen sus atribuyen los aprender
Matematica éxitos y fracasos | éxitos y fracasos | éxitos y fracasos | Matematica,
Superior | como | a factores a factores a factores atribuyen los
herramienta para | controlables tales | incontrolables incontrolables éxitos y
resolver como el esfuerzo | tales como la tales como la fracasos a la
Actuacion proble_n’was dela | propio, conf_i:’:mza gugrte, poseen suerte, poseen suerFe, no
de los profeglon, que enla obtenc’lop Ilmltgda poca conﬂan;a conflar?,en la
: permite se de logros y éxitos | confianza en la en la obtencion obtencién de
estudiante o - L L
s mov!llcen eneste | en PEA Qe la obtenmor) Qe de logros y éxitos | logros y éxitos
sentido, Matematica logros y éxitos en | en PEA de la en PEA de la
enfrenten los Superior | y por PEA de la Matematica Matematica
obstaculos y ende, la Matemaética Superior | y poca | Superior |.
sientan que seguridad Superior | por seguridad para
pueden lograr necesaria para ende, limitada esforzarse y
aprender y se esforzarse y seguridad para perseverar.
valoran sus perseverar a esforzarse y
logros. pesar de los perseverar .
obstaculos que
puedan surgir en
las tareas de
aprendizaje.
2.2 Modo de Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los Los
apropiacion desarrollan desarrollan Desarrollan desarrollan estudiantes estudiantes no
(activa, habilidades para | estrategias de estrategias de algunas logran trazar desarrollan




reflexiva y realizar la aprendizajes, se | aprendizajes estrategias de alguna estrategias de
regulada). autogestion del | apropian de los logran apropiarse | aprendizaje, no estrategia de | aprendizaje, no
aprendizaje y contenidos, del contenido con | logran apropiarse | aprendizaje logran
muestran modos | logran analizar, dificultad, de parte del como el apropiarse del
de actuacion comparar, analizan, contenido, no se | repaso, se contenido.
creativos y sintetizar, comparan pero autoevaltan apropian de
cualidades elaborar, no logran pOCo
positivas de la generalizar, sintetizar, contenido.
personalidad, asi | autoevaluarse. elaborar,
como la generalizar ni
aplicacion de autoevaluarse.
estrategias para
aprender a
aprender.
2.3 Nivel de Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los Los
desarrollo poseen comprenden los | comprenden los | comprenden los | estudiantes estudiantes no
alcanzado en | conocimientos nuevos nuevos nuevos comprenden poseen
la busqueda necesarios para | contenidos y los | contenidos ylos | contenidos ylos | poco de los conocimientos
dela la comprension | valoran desde valoran desde valoran desde nuevos necesarios
informacién de los nuevos puntos de vista puntos de vista puntos de vista contenidos por | parala
necesaria para | contenidos, moral, social, moral, social, moral, social, tanto no los comprension
el establecen ideoldgico, ideoldgico, ideoldgico, valoran desde | de los nuevos
establecimient | relaciones analizan sus analizan sus analizan sus ningun puntos | contenidos.
ode significativas en | consecuenciasy | consecuencias consecuencias de vistay no
relaciones lo cognitivo, reflexionan sobre | reflexionan sobre | pero no reflexionan
entre los experiencial y como se vinculan | cémo se vinculan | reflexionan sobre | sobre como se
contenidos afectivo. dichos contenidos | dichos contenidos | cdmo se vinculan | vinculan sus
con o sin las con sus propias | con sus propias | dichos contenidos | conductas, con
TIC. conductas, con conductas, con con sus propias | sumundo

su mundo
afectivo y con sus
necesidades de
interaccion con el

su mundo
afectivo pero no
con sus
necesidades de

conductas, con
su mundo
afectivo y con sus
necesidades de

afectivo y con
sus
necesidades
de interaccion




medio interaccion con el | interaccion con el | con el medio
circundante. medio medio circundante.
circundante. circundante.
3.1 Nivel de Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes Los Los
asimilacion del | son capaces de | demuestran demuestran demuestran algun | estudiantes estudiantes no
sistema de poner de conocimiento y conocimiento y conocimiento y demuestran demuestran
conocimiento | manifiesto en los | habilidades al habilidades al algunas pOCo conocimiento y
y habilidades | distintos tipos de | resolver tareasy | resolver tarea 'y habilidades al conocimiento y | habilidades ya
relativosala | tareas los problemas dela | llegan a resolver | resolver tareas, habilidades al | que no
Matemaética conocimientos y | profesion a través | problemas llegan a analizar | resolver tareas | resuelven
Superior I. habilidades de la | del calculo matematicos no | las condiciones y resuelven tareas, ni
Matematica diferencial. vinculados a la del problema tareas del nivel | problemas de
Superior 1, lo que profesion. pero no lo reproductivo. | la profesion a
les permite resuelven. través del
Resultado integrar y contenido de la
s del sistematizar los asignatura.
aprendizaj contenidos para
e de los resolver
estudiante problemas de la
S realidad y
transferir
conocimientos y
habilidades a
otras areas.
3.2 Nivel de En la realizacion | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los Los
logro de las tareas, los | formulany formulan'y resuelven estudiantes estudiantes no
alcanzado en | estudiantes son | resuelven resuelven problemas resuelven resuelven
la resolucién capaces de problemas problemas matematicos. problemas problemas.
de problemas | realizar la econdmicos a econémicos a Experimentan matematicos
economicos autogestion del | través del calculo | través del calculo | placer al formular | con ayuda.
que requieran | aprendizaje y diferencial diferencial y resolver
dela resolver integrando los integrando los problemas




Matematica problemas contenidos contenidos Formulan
Superior I. econémicos a matematicos y matematicos y preguntas a partir
través de las aprovechando las | aprovechando las | de un problema
aplicacionesde | TIC. TIC. dado (problemas
los contenidos Experimentan Experimentan auxiliares).
de la asignatura. | placer al formular | placer al formular | Reflexionan con
y resolver y resolver ayuda sobre las
problemas problemas posibles vias y
Reformulan Formulan estrategias de
problemas problemas solucion,
mediante matematicos a determinan las
variacion de partir de una mejores,
condiciones. situacion dada. Asi como de la
EvalUan las Reflexionan con | propia ejecucion.
posibles vias y mayor
estrategias de independencia
solucidn, sobre las posibles
determinan las vias y estrategias
mejores de solucion,
Y valoran la determinan las
propia ejecucion | mejores
y la de otros. Y valoran la
propia ejecucion
y la de otros..
3.3 Nivel de Serevelaenla | Losestudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los Los
desarrollo validez de los comunican de comunican de comunican de estudiantes estudiantes no
adquirido en la | argumentos forma oral o forma oral o forma oral o comunican de | se comunican
discusion y expresados en el | escrita hechos escrita escrita, ideas forma oral 0 sobre los
comunicaciéon | lenguaje técnico | mateméaticos, reflexiones, vias | matematicas escrita, ideas | contenidos
de sus de la asignatura | utilizando de solucion y sencillas. matematicas matematicos
resultados a lo | como reflejo del | correctamente la | resultados de Comprenden muy sencillas. | con la
largo de todo | desarrollo simbologia 'y manera informaciones No simbologia 'y
el PEA. alcanzado por terminologias comprensible. relacionadas con | comprenden




los estudiantes y | matematicas. Leeny la matematica. informaciones | terminologias
el grupo, asi Comprenden Comprenden Reaccionan de relacionadas matematicas.
como el respeto | expresiones de informaciones forma objetivay | conla
con que estos se | otros y textos relacionadas con | mesurada antes | matematica.
manifiestan. relativos a la matematica. preguntas y
contenidos Escuchany criticas
matematicos. comprenden
Evaluany expresiones de
respetan otros
expresiones de relacionados con
otros contenidos
relacionados con | matematicos.
contenidos Actian de forma
matematicos. constructiva ante
los errores.
3.4 Nivel de En los En los En los En los En los En los
relacion estudiantes: estudiantes: estudiantes: estudiantes: estudiantes: estudiantes: se
comunicativa | independencia, | independencia, independencia, independencia, dependencia, | manifiesta
estudiante- responsabilidad, | responsabilidad, | responsabilidad, | responsabilidad, | capacidad determinada
grupo- perseverancia, perseverancia, perseverancia, reflexion critica, para trabajar Independencia,
docente. objetividad en los | objetividad en los | curiosidad capacidad para en grupo. poca
andlisis, andlisis, cientifica, trabajar en grupo. | En el grupo: responsabilida
necesidad de necesidad de reflexion critica, En el grupo: empatia, d, poca
comprobar datos | comprobar datos | creatividad, empatia, comunicacién | perseverancia,
y fuentes y de y fuentes y de capacidad para comunicacion asertiva, ninguna
obtener pruebas, | obtener pruebas, | trabajar en grupo. | asertiva, relaciones curiosidad
flexibilidad flexibilidad En el grupo: relaciones interpersonale | cientifica, ni
mental, mental, empatia, interpersonales, | s, toma de creatividad, en
curiosidad curiosidad comunicacion toma de decisiones, el grupo
cientifica, cientifica, asertiva decisiones, manejo de comunicacion
reflexion critica, | reflexion critica, L manejo de problemas y poco asertiva.
creatividad, creatividad, 'reIaC|ones problemas y conflictos,
capacidad para | capacidad para | interpersonales, | conflictos,




trabajar en trabajar en grupo, | toma de
grupo, autoconocimiento | decisiones,
autoconocimient | En el grupo: manejo de
0.En gl grupo: empat@, 3 oroblemas y
empatia, comunicacion ,
o : conflictos,

comunicacion asertiva, .
asertiva, relaciones pensamiento
relaciones interpersonales, | creativo.
interpersonales, | toma de
toma de decisiones,
decisiones, manejo de
manejo de problemas y
problemas y conflictos,
conflictos, pensamiento
pensamiento creativo.
creativo.

Escalas de medicion:

Muy adecuado (MA)  Adecuado (A) Medianamente adecuado (MdA),

Poco adecuado (PA)

Inadecuado (InA)




ANEXO 3 Relacion de los indicadores por items en cada instrumento

Indicadores/Instrumentos 1 2 3145 6 7 |8
a |bjc|d|e

1.1 Estado de la estructuracion de los 1,5,12 XX | X |X]|X X|X | X
componentes didacticos.
1.2 Calidad de las tareas para la realizacién | 5,7 X| X X X | X
de la autogestion del contenido matematico.
1.3 Pertinencia de su proceder didactico para | 2, 3, 8, X| X [ X |X X X | X
promover un aprendizaje activo, reflexivo y 10, 17
creativo.
1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones | 9, 10 X| X X X X | X

estudiante-grupo-docente para propiciar el
aprender a aprender Matematica.

2.1 Nivel de motivacion por aprender los 22,23 8,13, X| X X X | X
contenidos de Matematica Superior |. 14

2.2 Modo de apropiacion (activa, reflexiva y 19, 21, 10,12 X| X X X | X
regulada). 22 13,17

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la 13, 14, 3,5, X| X X X | X

busqueda de la informacién necesaria para el | 16, 20 7,11
establecimiento de relaciones entre los
contenidos con o sin las TIC.

3.1 Nivel de asimilacién del sistema de 18 9,18 X X
conocimiento y habilidades relativos a la
Matemética Superior |.

3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucién | 24 15,19 | x X
de problemas econémicos que requieran de
la matematica Superior |.

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la 25 16 X X
discusién y comunicacion de sus resultados a
lo largo de todo el PEA.

3.4 Nivel de relacion comunicativa 46,11, |12 X X

estudiante-grupo-docente. 15 4,6

1.Encuesta a docentes b. Planes de consultas

2. Encuesta a estudiantes c. Resolucién 47/2022

3. Prueba pedagdgica d. Examen final primer periodo segundo afio

4. Entrevista a jefes de departamento y e. Texto Matematicas para el Analisis

responsable de asignatura Econdmico. Tomo | Sydsaeter &

5. Observacion a consulta Hammonnd

6. Andlisis de documentos Laboratorio de Matemaética Superior. Tomo .
a. Programa Colectivo de autores

7. Observacion a actividades metodoldgicas
8. Revision a la preparacion de asignatura
ANEXO 4 Guia de observacion a consultas
Objetivo: Constatar la actuacion del docente del curso y de los estudiantes para favorecer la autogestion del

aprendizaje en la Matematica Superior |



Aspectos a evaluar MB | B

Los componentes didacticos estan estructurados a partir de las exigencias
planteadas en el en el programa y en los lineamientos de trabajo metodoldgico
establecidos en Res.47/2022 y a las necesidades de los estudiantes y el grupo.

Las actividades planteadas a los estudiantes tienen calidad, en funcion de
estimularos en los conocimientos, habilidades, habitos, capacidades, la creatividad
y cualidades de la personalidad para la autogestion del conocimiento matematico.

El proceder didactico del docente se concreta en acciones de ensefianza para
integrar y sistematizar el encargo social y profesional del docente de modo que
favorezca la motivacion de los estudiantes por aprender-aprender Matematica y el
sistema de acciones de aprendizaje que el docente desea potenciar, de manera
que los estudiantes y el grupo puedan realizar la autogestion del conocimiento en
la Matematica Superior | en particular en la resolucién de problemas economicos
de la profesion a través de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura.

Se dan relaciones entre los actores mediante una comunicacion adecuada, que
favorezca la confianza en las propias capacidades, el establecimiento de metas, la
reflexion, la aplicacion de estrategias para aprender, la valoracion positiva del
error, el trabajo cooperativo y el desarrollo de actitudes positivas

Los estudiantes se muestran motivados porque pueden obtener logros sobre la
base de sus esfuerzos por aprender y tiene sentido hacerlo por la importancia de
la Matematica, se movilizan en este sentido y sienten que se valoran sus avances.

Los estudiantes demuestran habilidades para realizar la autogestion del
conocimiento, se muestran creativos y cualidades positivas de la personalidad, asi
como la aplicacion de estrategias para aprender a aprender Matematica.

Los estudiantes demuestran conocimientos precedentes necesarios para la
comprension de los nuevos conocimientos, establecen relaciones en lo cognitivo,
experiencial y afectivo y manifiestan la necesidad personal de la autogestion del
aprendizaje en el nuevo conocimiento para resolver problemas econdmicos de la
profesion.

Los estudiantes son capaces de poner de manifiesto en los distintos tipos de
actividades los conocimientos y habilidades de la Matematica, lo que les permite
integrar y sistematizar los contenidos para resolver problemas econdmicos de la
profesion y transferir conocimientos y habilidades a otras areas.

Los estudiantes en las actividades, son capaces de realizar el analisis de la
situacidn planteada, analizar los datos, trazar estrategia, llegar a la solucién e
interpretar econdmicamente el resultado, también utilizan el lenguaje técnico de la
asignatura como reflejo del desarrollo del razonamiento Iégico, asi como de su
autonomia.

Los estudiantes muestran independencia, responsabilidad, perseverancia,
reflexion critica, creatividad, laboriosidad, capacidad para trabajar en grupo,
autoconocimiento. Se aprecia empatia en el grupo, una comunicacién asertiva,
relaciones interpersonales, toma de decisiones, manejo de problemas y conflictos,
pensamiento creativo.

MB: Se manifiesta totalmente  B: Se manifiesta varias veces R: Se manifiesta algunas veces
I: Se manifiesta muy poco M: No se manifiesta




ANEXO 5 Guia de observacion a actividades metodolégicas (Reunién docente metodoldgica, clase

metodoldgica instructiva, clase metodoldgica demostrativa, taller docente metodoldgico).

Objetivo: Observar cdmo se prepara a los docentes para el desarrollo del PEA de la Matematica Superior |

en la modalidad a distancia.
Aspectos a observar MB|B |[R |I|M
Se promueve la preparacion de los docentes para establecer mediante la
comunicacion las relaciones docente-estudiante-grupo.
Se prepara el docente para estructurar los componentes didacticos obijetivos,
contenido, métodos, medios, evaluacion y forma de organizacién de manera que
favorezca la autogestion del aprendizaje.
Se prepara el docente para proponer a los estudiantes la resolucién de actividades
con calidad.
Se prepara el docente para que su proceder didactico sea en correspondencia con
las exigencias del Modelo de EaD en la Educacién Superior cubano.
Se planifican acciones para la motivacion de los estudiantes en las consultas a
partir del planteamiento y solucién de actividades que permitan relacionar el
contenido de la Matematica Superior | con la solucion de problemas econdmicos
de la profesién a través de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura y
realicen la interpretacién economica.
Se concibe la planificacion, orientacién, regulacion, control ,evaluacion y ejecucion
del sistema de consultas de manera que se favorezca la apropiacion activa,
reflexiva, creativa y regulada por los estudiantes de los contenidos de Matemética
Superior |.
Se prepara el docente en funcion de lograr que el aprendizaje de los estudiantes
sea a través de la autogestion.

MB: Se prepara el docente en todos los elementos del aspecto

B: Se prepara el docente en varios de los elementos del aspecto

R: Se prepara el docente en pocos elementos del aspecto

I: Se prepara el docente en muy pocos elementos del aspecto

M: No se prepara el docente en ninguno de los elementos del aspecto

ANEXO 6 Guia para la revision a la preparacion de asignatura
Objetivo: Evaluar cdmo los docentes desde la preparacion de asignatura implementan en el sistema de
consultas el apoyo a la autogestion del aprendizaje

Aspectos a observar MB |B |R |I M
Se estructuran los componentes didacticos objetivos, contenido, métodos,
medios, evaluacion y forma de organizacién de manera que se favorezca la
autogestion del aprendizaje.

Se elaboran actividades que favorezcan la autogestion del aprendizaje.

Se concibe un proceder didactico acorde a la modalidad a distancia.

Se configuran mediante la comunicacion las relaciones docente-estudiante-

grupo.




En la elaboracion de las orientaciones metodoldgicas para preparar las
consultas se proponen acciones para la motivacion de los estudiantes a partir
del planteamiento de actividades que permitan relacionar el contenido de la
Matematica Superior | con la soluciéon de problemas economicos de la
profesion a través de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura y
realizar la interpretacién economica.

Se favorece la apropiacion activa, reflexiva, creadora y regulada por los
estudiantes de los contenidos de la Matematica Superior |.

Se planifican las consultas en funcion de lograr que el aprendizaje de los
estudiantes sea a través de la autogestion.

MB: Se implementa totalmente
B: Se implementa en algunos elementos del aspecto
R: Se implementa en pocos elementos del aspecto

Se implementa en muy pocos elementos del aspecto

M: No se implementa

ANEXO 7 Guia de la entrevista realizada a jefes de departamento y responsable de asignatura
Objetivo: Obtener informacion sobre las orientaciones metodoldgicas ofrecidas a los docentes para la

a
.

utogestion del aprendizaje del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | a distancia.
Valore la orientacion que ofrece a los docentes para que en sus consultas estructuren los componentes
didacticos para la realizacidn de la autogestion del aprendizaje.
Valore cémo la preparacion metodologica de los docentes contribuye a su preparacién, a la elaboracion
y resolucion de tareas con calidad para los estudiantes.
Valore como considera el dominio de los docentes sobre el sistema de conocimientos de la Matematica
Superior |.
Reflexione sobre el proceder didactico de los docentes para promover un aprendizaje desarrollador.
Evalle las relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a aprender mediante la
autogestion del aprendizaje.
Reflexione sobre la motivacion de los estudiantes por aprender contenidos de la Matematica Superior |.
Valore la apropiacion activa, reflexiva y regulada del sistema de conocimientos de la Matematica Superior
l.
Valore como se manifiesta la autogestion del aprendizaje en el PEA de la Matematica Superior |.

ANEXO 8 Encuesta a docentes

Objetivo: Identificar las principales potencialidades y carencias, en la actuacion de los docentes en el PEA
de la Matematica Superior | 'y la actuacion de los estudiantes.

Estimado docente se realiza un estudio sobre el PEA de la Matematica Superior | en el primer afio de la
carrera Contabilidad y Finanzas a distancia y consideramos que sus opiniones respecto a algunas
caracteristicas de este proceso de ensefianza-aprendizaje actual son de gran utilidad, para lo cual
necesitamos de su colaboracién. La informacién que le solicitamos es anonima. Le rogamos analizar con
atencion cada pregunta, velen ademas por la exactitud y veracidad de sus respuestas.

Marque la casilla correspondiente segun su criterio en cada aspecto, tenga en cuenta la escala siguiente: S:
Siempre, CS: Casi siempre, AV: A veces, CN: Casi nunca, N: Nunca.



Muchas gracias.

Afios de experiencia

No.

Aspectos a considerar

CS

AV

CN

Estructura en sus consultas objetivos, contenidos, métodos, medios,
evaluacion y formas de organizacion para el desarrollo de habilidades
para realizar la autogestion del aprendizaje por parte de los estudiantes.

Considera las diferencias individuales de los estudiantes y combina el
estudio independiente con el colectivo a partir de las diferentes formas de
organizacion.

Relaciona el nuevo contenido con los que ya conocen sus estudiantes, los
relaciona con contenidos de la economia y con lo que es de su interés.

Los estudiantes son capaces de identificar, valorar y superar los errores
cometidos y manifestarlo en el trabajo en grupo.

En la evaluacion utiliza actividades que permitan relacionar el contenido
de la Matematica Superior con la solucidn de situaciones de la profesién.

Los estudiantes demuestran en los distintos tipos de tareas,
independencia y responsabilidad en la solucion de las mismas.

Planifica en el sistema de consultas actividades relevantes para contribuir
a desarrollar habilidades para realizar la autogestion del aprendizaje.

Utiliza diferentes métodos y procedimientos que orientan al estudiante
hacia la busqueda independiente del conocimiento en diversas fuentes.

Estimula desde la consulta el uso de métodos y procedimientos por los
estudiantes que contribuyan a su desarrollo, en particular, a organizar,
planificar, controlar y evaluar su trabajo y las estrategias utilizadas a partir
de la forma de organizacion planificada.

10

Emplea variados medios de ensefianza en los que logra combinar los
métodos de ensefianza a partir de la relacién con contenidos de la
economia y profesion.

11

Los estudiantes realizan de forma independiente diferentes tipos de
actividades en las que se ponen de manifiesto la perseverancia, la
responsabilidad y el espiritu critico.

12

Planifica la motivaciéon de sus consultas a partir del planteamiento y
solucién de actividades donde se relacionen, integren y sistematicen los
contenidos de la Matematica Superior | con contenidos de la economia y
la profesidn y se atiendan las diferencias individuales.

13

Logra la motivacion durante la consulta a partir de que los estudiantes
comprenden lo que aprenden en sus multiples interrelaciones con otros
contenidos de la ensefianza.

14

Logra la motivacion en la consulta a partir de que entienden la situacion
planteada desde la transferencia de los conocimientos a la solucion de
nuevas actividades, las convicciones que tiene y las actitudes que
asumen.




15 | Los estudiantes demuestran su laboriosidad y responsabilidad a partir de
las actividades que realizan y muestran respeto por los resultados de sus
companieros.

16 | Favorece un clima psicolégico propicio hacia el aprendizaje y da la
posibilidad a los estudiantes de expresar sus opiniones, juicios para
contribuir al desarrollo de su modo de actuacion y una adecuada relacion
docente-estudiante.

17 | Las actividades planificadas estan en correspondencia con las
posibilidades de los estudiantes para su correcta solucion desde las
habilidades desarrolladas y diagnosticadas en la Matematica Superior |.
18 | Los estudiantes demuestran en distintos tipos de actividades los
conocimientos y habilidades de la Matematica Superior |, lo que les
permite integrar y sistematizar los contenidos para resolver problemas de
la economia relacionados con su profesion.

19 | Los estudiantes muestran capacidad para autogestionarse el aprendizaje
que le permitan resolver problemas econdémicos de la profesion.

20 | Los estudiantes realizan de forma independiente diferentes tipos de
actividades en las que se integran los contenidos de la Matematica
Superior | que responden a distintos niveles de asimilacién y requieren la
busqueda del conocimiento.

21 | Los estudiantes son capaces de trazar estrategias cognitivas y realizar
resimenes, esquemas, mapas conceptuales, graficos, practicar el repaso
y la autoevaluacion que le permiten la estructuracion de los contenidos y
su aplicacion en la resolucion de problemas.

22 | Los estudiantes demuestran interés por la realizaciéon de actividades en
las que se vinculen contenidos de la Matematica Superior | con problemas
economicos de la profesién.

23 | Los estudiantes se manifiestan activos durante las consultas y se implican
con responsabilidad en la solucion de las actividades.

24 | Los estudiantes desarrollan adecuadamente las actividades donde deben
autogestionarse el aprendizaje.

25 | En la solucién de las actividades los estudiantes exponen la solucion de
las mismas con la terminologia y simbologia de la Matemética Superior |.
26 | Considera que actua durante el proceso para lograr en los estudiantes que
autogestionen su aprendizaje para resolver problemas econdmicos de la
profesion a través de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura.
Para el procesamiento de la encuesta se utilizo el software SPSS version 15.0
Andlisis de la Fiabilidad y Validez. La fiabilidad de la encuesta se mide a través del coeficiente alfa de
Cronbach. La fiabilidad posee, en este caso un valor de 0.858, considerado como bueno y se comprueba
que la escala se encuentra libre de errores aleatorios.

Reliability Statistics

Cronbach'sAlpha | Cronbach's Alpha Based on Standardized Iltems N of ltems
,858 ,881 26




Para analizar si posee validez de constructo convergente se realiza una regresion multiple donde se toman
como variables independientes las preguntas de la encuesta y como variable dependiente la pregunta de
control (la pregunta 26). Para comprobar la relacion existente se determina el coeficiente de correlacion
multiple R?, en este caso 0.794 que se considera bueno, lo que indica que existe relacién directa entre los
items de la encuesta y la pregunta de control, es decir, que se mide lo que se propone. En cuanto al anélisis
de varianza de la regresion multiple, el coeficiente Signf f posee un valor de 0.00 y permite rechazar la
hipétesis nula, comprobandose que el coeficiente de determinacién de la regresién multiple es
significativamente distinto de cero. Se puede afirmar que la encuesta realizada posee validez de constructo
de tipo convergente, es decir, la encuesta mide lo que se quiere medir.

El analisis de los resultados se realiz6 a través de la moda y la mediana para caracterizar la preparacion de
los docentes para contribuir a la autogestion del aprendizaje

ANEXO 9 Encuesta a estudiantes

Objetivo: Obtener informacidn sobre la actuacion de los estudiantes en la autogestion del aprendizaje en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior |.

Estimado estudiante:

Se realiza un estudio sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | en la carrera
Contabilidad y Finanzas a distancia primer afio, por lo que necesitamos de su colaboracién, expresandonos
sus opiniones respecto a algunas caracteristicas de este proceso de ensefianza-aprendizaje actual.

La informacién que le solicitamos es anonima. Le rogamos analizar con atencién cada pregunta, velen
ademas por la exactitud y veracidad de sus respuestas.

.- Recibi6 en la Ensefianza Media Superior contenidos relacionados con la resolucién de problemas vy las
funciones.

Si__ No___

a) ¢, Qué aspectos sobre esos contenidos recuerda? Marquelos con una X

__Transformar del lenguaje comun al algebraico o viceversa

__Operaciones entre conjuntos

__Resolver ecuaciones

__Resolver sistemas de ecuaciones lineales

__lgualdad y semejanza de triangulo

__Funciones, representacion grafica y propiedades

__ Calculo de cuerpos

I1.- Analice los aspectos que a continuacion se le presentan y de su opinion para lo que, marque la casilla
correspondiente segun su criterio en cada aspecto, tenga en cuenta la escala siguiente: S: Siempre, CS:
Casi siempre, AV: A veces, CN: Casi nunca, N: Nunca.

Muchas gracias

No. | Aspectos a considerar S|CS |AV |[CN |N
1. | Es capaz de identificar, valorar y superar los errores cometidos en la
solucién de las tareas y manifestarlo.

2. | Demuestra en las actividades independencia y responsabilidad en la
solucion de las actividades propuestas.

3. | Se siente motivado durante la consulta a partir de lo que aprende en
sus multiples interrelaciones con otros contenidos de la ensefianza.




Realiza de forma independiente diferentes tipos de actividades en las
que se ponen de manifiesto su perseverancia, laboriosidad y espiritu
critico.

Se siente motivado en las consultas a partir de que entiende la situacion
planteada desde la transferencia de los conocimientos a la solucion de
nuevas actividades, las convicciones que tiene y las actitudes que
asume.

Demuestran su laboriosidad y responsabilidad a partir de las
actividades que realizan y muestran respeto por los resultados
obtenidos por los demas

Contribuye a un clima psicolégico propicio hacia el aprendizaje y da la
posibilidad a los demas que asisten a las consultas de expresar sus
opiniones, juicios para contribuir al desarrollo de su modo de actuacion
y una adecuada relacion docente-estudiante

El nuevo contenido orientado se relaciona con los que ya usted conoce
y los relacionan con contenidos econdmicos de la profesion

Demuestra en los distintos tipos de tareas los conocimientos y
habilidades de la Matematica Superior |, lo que le permite integrar y
sistematizar los contenidos para resolver problemas econdmicos de la
profesion.

10.

Se siente con capacidad para autogestionarse el aprendizaje que le
permita resolver problemas econdmicos de la profesion.

1.

Realiza de forma independiente diferentes tipos de actividades en las
que se integran los contenidos de la Matematica Superior | y requieren
la busqueda del conocimiento.

12.

Se siente con capacidad de trazar estrategias cognitivas y realizar
resimenes, esquemas, mapas conceptuales, graficos, practicar el
repaso y la autoevaluacion que le permiten la estructuracion de los
contenidos y su aplicacion en la resolucion de problemas.

13.

Siente interés por la realizacién de tareas en las que se vinculen
contenidos de la Matematica Superior | con problemas econdémicos de
la profesion.

14.

Se manifiesta activo durante las consultas y se implica con
responsabilidad en la solucién de las actividades.

15.

Desarrolla  adecuadamente las actividades donde deben
autogestionarse el aprendizaje.

16.

En la solucién de las tareas expone la solucién de las mismas con la
terminologia y simbologia de la Matematica Superior I.

17.

Desarrolla esquemas, resumenes, tablas y graficos que le permiten la
interpretacion de lo dado, como estrategia de cognicion, para la solucion
de tareas relacionadas con situaciones economicas de la profesion

18.

Considera que posee los conocimientos y habilidades necesarios para
autogestionarse el aprendizaje y solucionar las tareas en el estudio
independiente.




19. | En los diferentes tipos de actividad expone de manera integral el
analisis de los resultados y su interpretacion econdmica.

20. | Valore de manera general si su modo de actuar contribuye a la
autogestion del aprendizaje de la matematica.

Para el procesamiento de la encuesta se utilizo el software SPSS version 15.0
Andlisis de la Fiabilidad y Validez. La fiabilidad de la encuesta se mide a través del coeficiente alfa de
Cronbach. La fiabilidad posee, en este caso un valor de 0.811, considerado como bueno, por lo que se
comprob6 que la escala se encuentra libre de errores aleatorios.

Reliability Statistics

Cronbach'sAlpha | Cronbach's Alpha Based on Standardized Iltems N of ltems

811 ,831 20
Para analizar si posee validez de constructo convergente se realiza una regresion multiple donde se toman
como variables independientes las preguntas de la encuesta y como variable dependiente la pregunta de
control (pregunta 20). Para comprobar la relacion existente se determina el coeficiente de correlacién multiple
R?, en este caso 0.785 que se considera bueno, lo que indica que existe relacion directa entre los items de
la encuesta y la pregunta de control, es decir, que se mide lo que se propone. En cuanto al analisis de
varianza de la regresion mdltiple, el coeficiente Signf f posee un valor de 0.00 y permite rechazar la hipotesis
nula, comprobandose que el coeficiente de determinacién de la regresion multiple es significativamente
distinto de cero. Se puede afirmar que la encuesta realizada posee validez de constructo de tipo convergente,
es decir, la encuesta mide lo que se quiere medir. El andlisis de los resultados se realizd a través de la moda
y la mediana para caracterizar el aprendizaje de la matematica y sus resultados en esta modalidad de estudio
y con elevado desarrollo de la autogestion del aprendizaje

ANEXO 10
Guia para el analisis de documentos
Objetivo: Obtener informacion sobre los componentes didacticos referidos al PEA de la Matematica Superior
l.
a: Guia para la revision del programa de estudio.
Aspectos:
e Obijetivos de la asignatura Matematica Superior en la carrera Contabilidad y Finanzas.
o Obijetivos de la asignatura Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas para 1er afio.
e Plan temético de la asignatura Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas para 1er
afo.
e Estructurainterna en la asignatura Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas para 1er
ano.
e Contenidos propuestos y su tratamiento.
e Exigencias planteadas para los métodos, medios, evaluacion y formas de organizacion.
o Tipos de actividades que se proponen.

b: Guia para la revision de los planes de consultas
Aspectos:
e Considera el enfoque metodolégico general del Modelo de EaD en la Educacion Superior cubana y
sus objetivos para conducir el PEA la asignatura Matematica Superior I.



o Los objetivos propuestos estan en correspondencia con las exigencias de la modalidad a distancia.
¢ Planifica la motivacion de sus consultas a partir del planteamiento y solucién de actividades donde
se relacionen los contenidos de la Matematica Superior I, particularmente el calculo diferencial, con
los problemas economicos de la profesion.
e Utiliza métodos, procedimientos, medios de ensefianza-aprendizaje y formas de organizacion
acordes al enfoque desarrollador.
e Laevaluacion de la consulta apunta al resultado o al proceso.
c: Guia para la revision de la Resolucion 47/2022
Aspectos:
e Exigencias planteadas respecto a la modalidad a distancia.
o Tipos de evaluacion que se proponen.
d: Guia para la revision del examen final.
Aspectos:
e Objetivos medidos
e Contenidos que se evaluan
o Tipo de ejercicios
e: Guia para la revision del Texto Matematicas para el Analisis Econémico. Tomo I. Sydsaeter & Hammonnd
y Laboratorio de Matematica Superior. Tomo I. Colectivo de autores.
Aspectos:
e Estructuracion de los contenidos
Formas de presentar los contenidos
Precisiones de los contenidos
Variedad en los ejemplos propuestos
Ejercicios propuestos
MB: Se reflejan correctamente los elementos de los aspectos analizados
B: Se reflejan adecuadamente los elementos de los aspectos analizados
R: Se reflejan medianamente adecuados los elementos de los aspectos analizados
I: Se reflejan poco adecuados los elementos de los aspectos analizados
M: Se reflejan de forma inadecuada los elementos de los aspectos analizados

ANEXO 11 Prueba pedagdgica (Pregunta 2 de la prueba final de Matematica Superior Il en el curso 2021)
Objetivo: Comprobar el nivel de los conocimientos sobre las aplicaciones del calculo diferencial que tienen
los estudiantes.

Se selecciona esta pregunta ya que de las cinco preguntas de la prueba es donde se aplica el calculo
diferencial en funciones de una variable.

Pregunta 2 La funcién de demanda de una empresa es 10p+x=300, donde p es el precio y la x representa
el nimero de unidades producidas.

a) Determina la ecuacion de la funcidn de ingreso total en el intervalo 0=x<300.
2

Respuesta: I = 30x — ’1‘—0

b) Halla el ingreso marginal al producir 10 unidades.
Respuesta: In=28 pesos
c) ¢Enqué intervalo crece la funcién de ingreso total?



Respuesta: 0<x<150

d) ¢Para qué nivel de produccién se maximizan los ingresos?

Respuesta: x=150

Criterios para la revision del instrumento:
Mal al que no tuvo ningun inciso bien
Regular 2 incisos bien Bien 3 incisos bien
Resultados prueba pedagdgica

Insuficiente 1 inciso bien

Muy bien 4 incisos bien

Muy Bien | Bien Regular Insuficiente | Mal Total de
estudiantes

3 5 10 77 57 152

1,85 % 3,09 % 6,9% 50,62 % 37,65 %

ANEXO 12 Resultados por indicadores de las encuestas a docentes y estudiantes, de la entrevista a los jefes
de departamento y al responsable de asignatura, de las observaciones a consultas y a actividades

metodoldgicas y la revision de los planes de consulta.

Para el analisis del comportamiento de los indicadores, se consider6 la mediana para la caracterizacion y la
prueba de Kolmogorov-Smirnov de bondad de ajuste para el estudio de su confiabilidad y la generalizacion
hacia la poblacion de los resultados de la encuesta a los estudiantes. Se aplicé la encuesta a 152 estudiantes
y ocho profesores, se entrevistaron los jefes de departamento y el responsable de asignatura, se observaron

14 consultas y tres actividades metodoldgicas y se revisaron tres planes de consultas.
Indicador: Estado de la estructuracion de los componentes didacticos.

Comportamiento del indicador en: S |CS |AV |CN |N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - - 7 1 - | Aveces
Entrevista a jefes de departamento y responsable de - - 2 1 - | Aveces
asignatura (3)

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M Mediana
Observacion a consultas (14) - - 3 8 3 Insuficiente
Revisién a planes de consulta(3) - - - 3 - Insuficiente
Observacion a actividades metodoldgicas (3) - - - 2 1 Insuficiente
Indicador: Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del contenido matematico.
Comportamiento del indicador en: S |CS |[AV |CN | N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- 1 6 1 | Casinunca
Entrevista a jefes de departamento y responsable de - |- 1 2 - | Casinunca
asignatura (3)

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (14) - 3 6 4 | Insuficiente
Revision a planes de consulta (3) - - 2 1 | Insuficiente
Observacion a actividades metodolégicas (3) - - 3 - | Insuficiente

Indicador: Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo.




Q

.Comportamiento del indicador en: S |CS |AV |[CN | N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- 2 6 - | Casi nunca
Entrevista a jefes de departamento y responsable de - |- 3 - - | Aveces
asignatura (3)
Comportamiento del indicador en: MB |B R I M Mediana
Observacion a consultas (14) - - 3 7 4 Insuficiente
Revision a planes de consulta (3) - - 1 2 - Insuficiente
Observacién a actividades metodoldgicas (3) - - - 2 1 Insuficiente
Indicador: Eficacia en la configuracidn de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender
aprender Matematica.
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |CN |N Mediana
Encuesta a docentes (8) - 1 5 2 - A veces
Entrevista a jefes de departamento y - - 2 1 - A veces
responsable de asignatura (3)
Comportamiento del indicador en: MB |B R I M Mediana
Observacién a consultas (14) - 2 4 S 3 Insuficiente
Revisién a planes de consulta (3) - - 1 2 - Insuficiente
Observacién a actividades metodoldgicas (3) - - 1 2 - Insuficiente
Indicador: Nivel de motivacion por aprender contenidos de la Matematica Superior |.
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |CN |N Mediana
Encuesta a docentes (8) - 1 5 2 - A veces
Encuesta a estudiantes (152) 2 43 90 15 2 A veces
Entrevista a jefes de departamento y - 1 2 - - A veces
responsable de asignatura (3)

Paran =152y a=0,01, Dt=0,1069

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre la motivacion intrinseca por aprender
contenidos de la Matematica Superior | y la tendencia en cuanto a los criterios segun la mediana es que a

veces se logra la motivacion.

H1: Hay diferencias significativas en los criterios sobre la motivacion intrinseca por aprender contenidos de

la Matematica Superior .

Dmax>Dt (0,1932>0,1069) se rechaza la hipétesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.
Por tanto, la tendencia es que a veces se logra la motivacidn intrinseca por aprender contenidos de la
Matematica Superior |, en el PEA de la Matematica Superior |, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov con

un 99% de confiablidad.

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M Mediana
Observacién a consultas (14) - 5 5 3 1 Regular
Revision a planes de consulta (3) - 1 2 - - Regular
Observacién a actividades metodologicas (3) - - 1 2 Insuficiente
Indicador: Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada).
| Comportamiento del indicador en: S |CS |AV |CN | N | Mediana |




Encuesta a docentes (8) - |- 1 6 1 | Casinunca
Encuesta a estudiantes (152) 3 |13 |45 89 |2 | Casinunca
Entrevista a jefes de departamento y responsable de - |- - 3 - | Casinunca

asignatura (3)
Paran =152y a=0,01, Dt=0,1069.

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre el Modo de apropiacién (activa, reflexiva y
regulada) de los contenidos de Matematica Superior Il y la tendencia en cuanto a los criterios segun la
mediana es que a casi nuca se alcanza.

H+: Hay diferencias significativas en los criterios sobre el Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada)
de los contenidos de Matematica Superior I.

DMax>Dt (0,3949>0,1069) se rechaza la hipotesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.
Por tanto, la tendencia es que casi nunca se alcanza el Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada) de
los contenidos en el PEA de la Matematica Superior |, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov con un 99%

de confiablidad.

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M Mediana

Observacion a consultas (14) - 2 4 6 2 Insuficiente
Revisidn a planes de consulta (3) - - - 3 - Insuficiente
Observacion a actividades metodolégicas (3) - - - 3 - Insuficiente

Indicador: Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacion necesaria para el
establecimiento de las relaciones entre los contenidos con o sin las TIC.

Comportamiento del indicador en: S |CS [AV |CN |N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- 2 5 1 | Casinunca
Encuesta a estudiantes (152) 2 19 31 86 |24 | Casinunca
Entrevista a jefes de departamento y responsable de - |- 1 2 - | Casinunca
asignatura (3)

Paran=152y a=0,01, Dt = 0,1069.

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre el nivel de autogestion del aprendizaje, en el
PEA de la Matematica Superior Il y la tendencia en cuanto a los criterios segun la mediana es que casi nunca
lo logran.

H+: Hay diferencias significativas en los criterios sobre el nivel de autogestion del aprendizaje, en el PEA de
la Matematica Superior Il

Dmax>Dt (0,1549>0,1069) se rechaza la hipétesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.
Por tanto, la tendencia es que casi nunca se logra la autogestion del conocimiento, en el PEA de la
Matematica Superior I, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov con un 99% de confiablidad

Comportamiento del indicador en: MB |B |R |I M Mediana

Observacion a consultas (14) - - 13 |8 3 Insuficiente
Revision a planes de consulta (3) - - |- 13 - Insuficiente
Observacion a actividades metodolégicas (3) - - |- 13 - Insuficiente




Indicador: Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades relativos a la Matematica
Superior .

Comportamiento del indicador en: S|CS |AV |CN | N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- 2 4 2 | Casinunca
Encuesta a estudiantes (152) 9111 |38 85 |9 | Casinunca

Paran =152y a=0,01, Dt=0,1069

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre la asimilacién del sistema de conocimientos
y habilidades relativos a la Matematica Superior | y la tendencia en cuanto a los criterios segun la mediana
es que casi nunca se logra la asimilacion.

H1: Hay diferencias significativas en los criterios sobre la asimilacion del sistema de conocimientos y
habilidades relativos a la Matematica Superior |

Dmax>Dt (0,1842>0,1069) se rechaza la hipétesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.

Por tanto, la tendencia es que casi nunca se logra la asimilacion del sistema de conocimientos y habilidades
relativos a la Matematica Superior |, en el PEA de la Matematica Superior |, segun la prueba de Kolmogorov-
Smirnov con un 99% de confiablidad

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M Mediana

Observacion a consultas (14) - - 2 8 4 Insuficiente
Indicador: Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas econdmicos que requieran de la
Matematica Superior I.

Comportamiento del indicador en: S |CS [AV |CN |N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- 1 6 1| Casinunca
Encuesta a estudiantes (152) 6 |19 |36 72 | 19 | Casinunca

Paran =152y a=0,01, Dt=0,1069

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre el logro alcanzado en la resolucion de
actividades que requieren del célculo diferencial para resolverlas y la tendencia en cuanto a los criterios
segun la mediana es que casi nunca tienen logro.

H1: Hay diferencias significativas en los criterios sobre el logro alcanzado en la resolucion de actividades que
requieren de la Matematica Superior | para resolverlas, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la
Matematica Superior I.

Dmax>Dt (0,2013>0,1069) se rechaza la hipétesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.

Por tanto, la tendencia es que casi nunca tienen logro en la resolucién de problemas econémicos de la
profesion a través de las aplicaciones de los contenidos en el PEA de la Matematica Superior |, segun la prueba
de Kolmogorov-Smirnov con un 99% de confiablidad.

Comportamiento del indicador en: MB |B R I M Mediana

Observacion a consultas (14) - - 1 5 8 Mal
Indicador: Nivel de desarrollo adquirido en la discusidn y comunicacién de sus resultados a lo largo de todo
el PEA
Comportamiento del indicador en: S |CS |AV |CN | N | Mediana
Encuesta a docentes (8) - |- - 1 7 | Nunca
Encuesta a estudiantes (152) 518 37 72 | 30 | Casinunca




Paran =152y a=0,01, Dt=0,1069

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre el desarrollo adquirido en la autogestion del
aprendizaje a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje y la tendencia en cuanto a los criterios
segun la mediana es que casi nunca logran la comunicacion.

H1: Hay diferencias significativas en los criterios sobre el de desarrollo adquirido en la autogestion del
aprendizaje a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dmax>Dt (0,1925>0,1069) se rechaza la hipétesis nula Ho. Luego la mediana es confiable para la poblacion.
Por tanto, la tendencia es que casi nunca logran la autogestion del conocimiento a lo largo de todo el PEA

de la Matematica Superior |, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov con un 99% de confiablidad

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M Mediana

Observacién a consultas (14) - - 1 4 9 Mal
Indicador: Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente.

Comportamiento del indicador en: S |CS |AV |CN [N | Mediana

Encuesta a docentes (8) - |- 1 7 - | Casinunca

Encuesta a estudiantes (152) 3 |18 |21 82 | 28 | Casinunca

Paran =152 y0=0,01, Dt =0,1069.

Ho: No hay diferencias en los criterios de los estudiantes sobre la manifestacion de cualidades positivas en
ellos y el grupo, en el PEA de la Matematica Superior | y la tendencia en cuanto a los criterios segun la
mediana es que casi nunca se posee.

H1: Hay diferencias significativas en los criterios sobre la manifestaciéon de cualidades positivas en los
estudiantes y el grupo, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior I1.

Dmax>Dt (0,1482>0,1069) se rechaza la hipétesis nula H1. Luego la mediana es confiable para la poblacion.
Por tanto, la tendencia es que casi nunca se manifiestan las cualidades positivas en los estudiantes y el
grupo, en el PEA de la Matematica Superior |, segun la prueba de Kolmogorov-Smirnov con un 99% de
confiablidad.

Comportamiento del indicador en: MB B R I M Mediana
Observacion a consultas (14) - - 10 3 Insuficiente

—_

ANEXO 13 Resultados de la evaluacién de los indicadores en cada uno de los instrumentos aplicados

Indicadores/Instrumentos 11213 |4 |5 6 718
albjc|d |e

1.1 Estado de la estructuracién de los AV | - |- JAV I |11 (M| ]I
componentes didacticos.
1.2 Calidad de las tareas para larealizacionde | CN |- [~ |CN |l |- [I |- |- |- [ ]I
la autogestion del contenido matematico.
1.3 Pertinencia de su proceder didactico para CN |- |-= [AV |l |- |l |-]- |-|I|R
promover un aprendizaje activo, reflexivo y
creativo.




1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones AV |- |- |AV - - (]
estudiante-grupo-docente para propiciar el
aprender a aprender Matematica.
2.1 Nivel de motivacion por aprender los AV | AV | - | AV R|- -1 |B
contenidos de Matematica Superior |.
2.2 Modo de apropiacién (activa, reflexiva y CN|CN|- |CN [ |- - (]
regulada).
2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la CN|CN |- |CN [ |- -
busqueda de la informacién necesaria para el
establecimiento de relaciones entre los
contenidos con o sin las TIC.
3.1 Nivel de asimilacién del sistema de CN|CN|B |- - |- - - -
conocimiento y habilidades relativos a la
Matematica Superior |.
3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucionde |CN [N | M | - - |- - -] -
problemas econémicos que requieran de la
Matematica Superior I.
3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion [N |CN [M | - - |- - -] -
y comunicacion de sus resultados a lo largo de
todo el PEA.
3.4 Nivel de relacién comunicativa estudiante- CN|CN|M |- - |- - -] -
grupo-docente.
Equivalencia entre las escalas
Instrumentos Indicadores
Muy bien (MB) Siempre (S) Muy adecuado (MA)
Bien (B) Casi siempre (CS) Adecuado (A)
Regular (R) A veces (AV) Medianamente adecuado (MdA)
Insuficiente (1) Casi nunca (CN) Poco adecuado (PA)
Mal (M) Nunca (N) Inadecuado (InA)
Resultados de la evaluacion integral de cada indicador

Indicadores/Instrumentos MA MdA | PA | InA | Moda
1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos. 2 7 |1 PA
1.2 Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del 6 PA
contenido matematico.
1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un 2 4 PA
aprendizaje activo, reflexivo y creativo.
1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo- 2 4 PA
docente para propiciar el aprender a aprender Matematica.
2.1 Nivel de motivacion por aprender los contenidos de Matematica 5 1 MdA
Superior .
2.2 Modo de apropiacién (activa, reflexiva y regulada). 7 PA




2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién 7 PA

necesaria para el establecimiento de relaciones entre los

contenidos con o sin las TIC.

3.1 Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades 1 3 PA

relativos a la Matematica Superior I.

3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucion de problemas 1 13 InA

econémicos que requieran de la Matematica Superior |.

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de 1 13 |InA

sus resultados a lo largo de todo el PEA.

3.4 Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente. 3 |1 PA
ANEXO 14

Propuesta de un curso preparacion para los docentes a partir de las exigencias de la alternativa didactica
Programa del Curso: “La Matematica Superior | en la modalidad a distancia y su autogestion del

a

prendizaje”

Tiempo de duracion: 30 horas.

Objetivo general: Profundizar en el dominio de los contenidos de la Mateméatica Superior | particularmente el
calculo diferencial y de su didactica para la modalidad a distancia, que contribuya desde su desempefio
profesional al desarrollo de la autogestion del aprendizaje y de la personalidad de sus estudiantes.
Objetivos especificos:

Resolver problemas relacionados con la economia, que exijan la aplicacion del calculo diferencial, de
modo que puedan hacer recomendaciones para su mejoramiento.

Profundizar en los métodos y procedimientos a utilizar en la ensefianza desarrolladora de forma particular
de la Matematica Superior | en la modalidad a distancia.

Disefar una consulta que favorezca la autogestion del aprendizaje.

Proyectar la elaboracion de tareas, guia didacticas y planes de consultas, de manera que sus estudiantes
puedan autogestionar el aprendizaje para resolver problemas econdémicos relacionados con la profesion.
Argumentar sus puntos de vista acerca de la ensefianza de la Matematica Superior | en la modalidad a
distancia y su didactica.

Sistema de habilidades y habitos. Se proponen las habilidades y habitos (analisis, interpretacion, reflexion,
valoracidn, evaluacion, decision y autorregulacion) propuestas en la alternativa didactica, dirigidas al saber
hacer respecto a la Matematica Superior | y su didactica en la modalidad a distancia.

Convicciones y cualidades de la personalidad:

Valoran la importancia de los contenidos matematicos para la resolucién de problemas econémicos en
beneficio de nuestra sociedad.

Valoran la importancia de la responsabilidad que asumen, ejercida con caracter critico, en funcion de la
calidad del PEA de la Matematica en la modalidad a distancia.

Manifiestan disposicién para orientar a los estudiantes en funcién de las dificultades presentadas en el
PEA de la Matematica en la modalidad a distancia.

Actuan creativamente en la seleccion de tareas contextualizadas a las caracteristicas y posibilidades de
sus estudiantes.

Demuestran conviccidn acerca de la posibilidad de aprender y ser mejores a través del esfuerzo, la
perseverancia, la responsabilidad, la tolerancia, la solidaridad, el espiritu critico y auto-critico y la
confianza en las propias posibilidades

Plan Tematico



Tema 1: Calculo diferencial en una variable. Tiempo: 7 horas

Aplicaciones del calculo diferencial. Elasticidad de la demanda. Funcion marginal. Optimizacién e
interpretacion econdmica.

Tema 2. La ensefianza desarrolladora en la Matematica. ~ Tiempo: 9 horas

Caracteristicas de las edades juventud, juventud adulta y adultez. Concepcion desarrolladora de la
ensefianza de la Matematica. Tratamiento didactico a la resolucién de problemas. La consulta, su
estructura y componentes didacticos del PEA en la modalidad a distancia.

Tema 3. La autogestion del aprendizaje en la modalidad a distancia. ~ Tiempo: 14 horas

Introduccion a la autogestion del aprendizaje en la educacion a distancia. La autogestion del aprendizaje en
la Matematica Superior |. Las estrategias de aprendizaje para la autogestion del aprendizaje.

Orientaciones metodoldgicas generales

En el desarrollo del programa se tendra en cuenta el papel rector de los objetivos. El didlogo abierto primara
en el desarrollo del curso. Los métodos y técnicas participativas permitiran mediante la autorreflexion y la
reflexion colectiva, de manera consciente en la practica, el enriquecimiento constante al que esta expuesto
el ser humano en su desarrollo personal y profesional, facilitara el intercambio inter-grupal de los docentes
por lograr objetivos comunes a partir de sus funciones y puntos de vista, lo que sentara la bases para un
mejor clima de trabajo en la comunidad pedagdgica y la integracion para la resolucion de los problemas.
Cada encuentro debe cumplir las exigencias siguientes:

e Laeducacion de la actuacion independiente de los docentes (estudiantes) del curso en la actividad
cognitiva y la estimulacién a la autopreparacion permanente.

e La profundizacién de los conocimientos y las habilidades en el dominio de la Matematica Superior |
particularmente en la resolucién de problemas a través del célculo diferencial y como propiciar la
autogestion del aprendizaje a partir de las estrategias de aprendizaje.

o Eltrabajo cooperado en el proceso de aprendizaje.

Este proceso debera desarrollarse de forma tal que garantice un aprendizaje consciente, en que el docente
(estudiante) pueda apropiarse de los conocimientos y desarrollar las habilidades. El desarrollo del curso
deberd acercarse a las necesidades individuales en funcion de la fuente de formaciéon de cada docente
(estudiante), asi como del resto de las caracteristicas de cada uno que se determinaron al caracterizar la
muestra.

Métodos de ensefianza. Se utilizardn fundamentalmente métodos de ensefianza basados en técnicas
participativas, se potencia el estudio independiente y colectivo.

Formas organizativas. Se realizara un analisis del programa del curso, donde se puntualizaran las
actividades docentes a realizar en forma de conferencias, clases practicas, talleres y laboratorios.

Medios: Pizarrén, computadoras, libros de textos, articulos publicados

Sistema de evaluacion. Se realizara como lo requiere el sistema de Educacidén Superior: con un caracter
eminentemente educativo, donde se integra lo cualitativo y cuantitativo. Los tipos de evaluacion a utilizar
seran la sistematica y final. Las formas de evaluacion seran diversas: individual, grupal, cruzada, en
dependencia de los métodos y procedimientos a utilizar en las actividades. La evaluacion final consistira en
la presentacion de una guia didactica para la orientacion de un contenido de ensefianza de la Matematica
Superior | en esta modalidad de estudio y que propicie la autogestion del aprendizaje y se realizard a modo
de sesion cientifica para lograr un intercambio enriquecedor, inclusive en la conclusion del curso.
Bibliografia

Como bibliografia se propone utilizar las tesis defendidas en el pais sobre la ensefianza de la matematica,
en particular en este nivel educativo y modalidad de estudio, asi como sobre la autogestion del aprendizaje,
articulos recopilados de autores de otros paises, que se destacan por sus ideas y aportes vinculados a la



ensefianza de la Matematica y ponencias de eventos realizados a nivel nacional e internacional. Se sugiere
ademas el empleo de la bibliografia de la presente investigacion

Castellanos, D. et al. (2002) Aprender y Ensefiar en la Escuela: Una Concepcion Desarrolladora.

Jungk, W. (1981). Conferencias sobre metodologia de la ensefianza de la Matematica (Vol. 1 y 2). La
Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

Silvestre, M. & Zilberstein, J. (2002) Hacia una didactica desarrolladora. Editorial Pueblo y Educacién.
Ballester, S., Santana, H., Hernandez, S., Cruz, I., Arango, C., Garcia, M., Alvarez, A., Rodriguez, M.,
Batista, L. C., Villegas, E., Almeida, B., & Torres, P. (1992). Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica. 1. Editorial Pueblo y Educacion.

Torres, P. 2023. Serie de post. Didactica de la Ensefianza desarrolladora. Debate grupal desde lista de
discusion.

ANEXO 15 Ejemplo de una clase metodoldgica instructiva

Objetivo: Orientar a los docentes como realizar una consulta donde se promueva la autogestion del
aprendizaje a través del analisis de los resultados en el estudio independiente.

Participantes: Docentes de Matematica

Responsable: Investigadora

Afio: 1ro. Carrera: Contabilidad y Finanzas

Método: Explicativo-ilustrativo

Medios de ensefianza: Computadora, pizarrén, puede ser por videoconferencia para los que no pueden
desplazarse al lugar presencial de la misma

Forma de organizacion: Clase metodologica instructiva

Bibliografia: La declarada en esta investigacion relacionada con la consulta, la autogestion del aprendizaje y
la ensefianza de la matematica.

Desarrollo de la clase metodolégica instructiva: Explicar e ilustrar la estructura de la consulta (introduccion,
desarrollo, conclusiones)

Consulta

Tema 5: Derivada

Tematica: Aplicaciones de la derivada al célculo de limites de expresiones que presentan una forma
indeterminada.

Objetivo: Aclarar dudas sobre la realizacion del estudio independiente en el calculo de limites de expresiones
que presentan formas indeterminadas aplicando la Regla de L Hospital.

Método Exposicion problémica o busqueda parcial.

Forma organizativa: Consulta

Medios de ensefianza: Computadora, pizarrdn, puede ser por videoconferencia para los estudiantes que no
pueden desplazarse al lugar presencial de la misma

Introduccién: Orientar resolver siguiente ejercicio:

Calcula el siguiente Limite: ~ lim o2

x>2 X%2-4

Preguntar a los estudiantes ; Como se resuelve el ejercicio?

Los estudiantes explican como resolverlo a través de L'Hopital, el docente da impulsos si son necesarios y
OHO Aclarar dudas sobre la realizacion del estudio independiente en las aplicaciones de la derivada al
calculo de formas indeterminadas del limite. Esta aclaracién se realiza mediante la participacion de los
propios estudiantes, el docente se limita a explicar algunos vacios tedricos que surjan si son necesarios.
Cuando el estudiante explica un ejercicio esta utilizando una estrategia de aprendizaje y fija los
conocimientos




Recordar la interpretacion geométrica de la derivada. Teorema sobre funciones derivables. Reglas
fundamentales del calculo de la derivada. Todo a partir de las dudas del estudio independiente (resumenes,
fichado, mapas conceptuales entre otras) y dejar que lo haga el estudiante y que sean ellos los que rectifiquen
los errores, de no quedar resuelto, resolverlo a través de los métodos exposicion problémica o busqueda
parcial.

Preguntar y analizar las diferentes vias que utilizaron para resolver las tareas orientadas en las guias de
estudio correspondientes a estas tematicas, ya sea de manera independiente o colectiva, a través de la
conectividad con datos moviles y descargas de videos (estos son valorados por el profesor) y/o con el libro
de texto. Siempre se incentiva la busqueda del contenido por diferentes fuentes y medios.

El docente controla la actividad y propicia la autoevaluacion y la atencién a las diferencias individuales a
medida que trabajan al brindar los diferentes niveles de ayuda segun sus necesidades.

Desarrollo:

Colocar siguiente situacion: Si queremos estudiar en el Combinado Fruticola Victoria de Girén como la
demanda de la mermelada de mango reacciona a las variaciones del precio en un 1% ¢Como hacerlo?
¢ Mediante qué conceptos estudiados podemos resolver la situacién planteada? ;Sera a través de las
derivadas? el docente explica que esta variacion se conoce como Elasticidad de la demanda y que se utiliza
para ello la derivada

Orientar: Buscar en diferentes fuentes (libro de texto, busqueda por Google) y estudiar de manera
independiente y colectiva a través del resumen, fichado, memorizacién, mapas conceptuales entre otras;
otras aplicaciones de la derivada como: Elasticidad de la demanda, méaximo y minimo de una funcién de una
variable, problemas de optimizacion.

El docente apoya la autogestion del aprendizaje cuando orienta y ensefia a utilizar estrategias de aprendizaje
Conclusiones. Propone de estudio independiente analizar los ejercicios resueltos y resolver los propuestos
sobre aplicaciones de las derivadas en la economia

Realiza algunas aclaraciones pertinentes y concluye la consulta cuando hace que los estudiantes reflexionen
sobre el contenido aclarado y el nuevo orientado, valoren su importancia y ademas aprecien la busqueda del
mismo en diferentes fuentes y medios.

El docente evalua y estimula a los estudiantes.

Bibliografia de la consulta

Matematicas para el Analisis Econdmico. Tomo | Sydsaeter & Hammonnd

Laboratorio de Matematica Superior. Tomo |. Colectivo de autores

Se concluye la clase metodoldgica instructiva con Intercambio entre los docentes sobre sus criterios,
opiniones y sugerencia acerca de la consulta

ANEXO 16 Guia para la seleccion de expertos

Calculo del coeficiente de competencia de los expertos

Parte de calcular el coeficiente de competencia K por la siguiente expresion:

K=1/2 (Kc + Ka)

El coeficiente Kc se calcula a partir de considerar no solo la autovaloracion del conocimiento del tema sino
también de varias caracteristicas que debe poseer un experto y el grado de prioridad de cada una, la

Ke =3 A,
expresion de calculo es: =1
Wik: grado de prioridad de la caracteristica k para el experto j.
Aijk: autoevaluacion otorgada por el experto j a la caracteristica k con respecto al problema i.



El coeficiente de argumentacion se calcula a partir de la autovaloracion de cada fuente (seis) en el nivel
seleccionado (alto, medio bajo) y resulta de la suma de estos seis valores que aparecen en la tabla de las
fuentes de argumentacion y el valor numérico de cada nivel en cada fuente y que aparece en Frias et al.
(2007).

Encuesta para la seleccion de los expertos

Estimado (a) compariero (a):

Con el proposito de obtener su posible colaboracién en la validacion de la concepcion teérico-metodologica
de una alternativa didactica para perfeccionar la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia,
se solicita su valoracion como experto.

Se necesita, antes de realizarle la consulta correspondiente, conocer su coeficiente de competencia en
este tema, a los efectos de reforzar la validez del resultado de la misma. Por esta razon le rogamos que
responda las siguientes preguntas de la forma mas objetiva que le sea posible.

De forma anticipada se agradece su valiosa colaboracion.

Datos personales:

Nombres y apellidos: Institucion a que pertenece:

Categoria docente: Grado cientifico o titulo académico:

Afios de experiencia en Educacion: Afios de experiencia en Educacion Superior:
Instrucciones:

l.- Marque con una X en la escala creciente del 1 al 10, el valor que se corresponda con el grado de
conocimiento que considere poseer sobre la Matematica Superior y otras caracteristicas que lo distinguen
como experto.
Relacion de caracteristicas 1 2 3 4 1516 |7 1819 [10
Conocimiento
Competitividad
Disposicion
Creatividad
Profesionalidad
Capacidad de analisis
Experiencia
Intuicién
Nivel de actualizacion
Espiritu colectivista
I1.- Valore el grado de influencia que cada una de las fuentes que se le presentan a continuacién, han tenido
en la adquisicion de sus conocimientos y criterios sobre el tema planteado. Marque con una X segun
considere Alto, Medio y Bajo.

Grado de influencia de los criterios
Alto Medio Bajo

Fuentes

Estudios tedricos realizados.

Experiencia obtenida.

Conocimientos de trabajos en el pais.
Conocimientos de trabajo en el extranjero.
Consultas bibliogréaficas.

Cursos de actualizacion.




ANEXO 17 Resultados de la autoevaluacion de los expertos

Coeficiente de competencia de los expertos
Expertos | Kc Ka K

1 0,7198 0,8 0,76

2 0,9366 0,8 0,868
3 0,9072 0,84 0,874
4 0,8174 0,82 0,819
5 0,8455 0,86 0,853
6 0,8773 0,88 0,879
7 0,9733 0,98 0,977
8 1 0,9 0,95

9 0,9778 0,94 0,959
10 1 0,92 0,96

11 0,9778 0,94 0,959
12 0,9366 0,92 0,928
13 0,8174 0,86 0,839
14 0,9366 0,96 0,948
15 0,8174 0,92 0,869
16 0,9185 0,9 0,909
17 0,8174 0,88 0,849
18 0,8174 0,88 0,849
19 0,9366 0,84 0,888
20 0,7718 0,82 0,796
21 0,8819 0,8 0,841
22 0,9366 0,88 0,908
23 0,8629 0,94 0,901

ANEXO 18

Cuestionario de consulta a los expertos

Estimado colega, con la finalidad de someter a su consideracion, como experto en la tematica abordada en
la investigacion, los diferentes aspectos de la alternativa didactica para el perfeccionamiento de la
autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior | en la
carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia, solicitamos su colaboracién y que valoren los
mismos.

De antemano le agradecemos su valiosa contribucion.

Exprese su criterio, marque con una X, segun considere los aspectos que a continuacion relacionamos de la
alternativa para el perfeccionamiento de la autogestion del aprendizaje en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica Superior | en la carrera Contabilidad y Finanzas en la modalidad a distancia y
con las siguientes categorias:

C1: Muy adecuado, C2: Bastante adecuado, C3: Adecuado, C4: Poco adecuado,

C5: Inadecuado



No Aspecto a valorar C1 C2 C3 C4 C5
1 Fundamentacion de la alternativa didactica
2 Objetivo de la alternativa didactica
3 Componentes de la alternativa didactica y sus
relaciones
3.1 Exigencias didacticas

3.1.1 | Precisiones de los componentes didacticos

3.2 Implementacion

3.2.1 | Diagnostico del contexto

3.2.2 | Preparacion de los profesores

3.2.3 | Actuacion del profesor y de los estudiantes

3.24 | Tareas abiertas (proyectos sencillos de investigacién)

3.3 Evaluacion

¢, Considera usted necesario incluir, eliminar o modificar alguno de los aspectos valorados?

En caso afirmativo, exponga que incluiria, suprimiria 0 modificaria y argumente brevemente.

Muchas gracias por su colaboracion.

ANEXO 19

Procesamiento estadistico de la consulta a los expertos sobre la alternativa didactica (frecuencias y puntos

de corte sobre la valoracién dada por los expertos)

1 19 |22 |23 | 23 2 0,9166 | 1,0000 | 1,0000
2 21 123123 |23 7 0 0
Frecuencias absolutas 3 17 [22]23 |23 3 [0,7500 | 0,9583 | 1,0000
Aspecto |[M |B |A|P 4 15 122 |23 |23 0 3 0
s A A A 5 15 2123 |23 4 10,6666 |0,9583 | 1,0000
1 19 /3 [1]0 6 16 [ 20 [23 |23 7 3 0
2 2112 1010 7 17 120 23 |23 5 10,6666 | 0,9166 | 1,0000
3 |17 |5 |10 8 16 |22 |23 |23 7 7 0
4 1517 |10 9 21 (23123 |23 6 |0,7083 | 0,9166 | 1,0000
5 1516 [2]0 10 20 |22 23 |23 3 7 0
6 16 /5 [2]0 11 14 120122 |23 7 10,7500 | 0,8750 | 1,0000
7 17 13 |30 0 0 0
8 16 | 6 110 Frecuencias relativas 8 0,7083 0,9583 1,0000
9 [21]2 |0]0 acumuladas 3 3 0
10 |20]2 [1]0 As |[MA  |BA |A 9 |0,9166 | 1,0000 | 1,0000
1 (146 [2]1 Dec 7 0 0
Frecuencias acumuladas: tos 10 | 0,8750 | 0,9583 | 1,0000
1 10,8333 | 0,9583 | 1,0000 0 3 0
Aspecto |[M |B | A PA 3 3 0 11 10,6250 | 0,8750 | 0,9583
S A |A 0 0 3

Imagen de frecuencias relativas acumuladas por la inversa de la curva normal

| Aspectos IMA_ [BA [A [VT

P

| N-P




1 097 [173 [349 |6,19 |2,06333 | -0,86551 | Muy adecuado
2 1,39 1349 349 |837 |2,79000 | -1,59218 | Muy adecuado
3 068 [173 [349 |59 196667 |-0,76885 | Muy adecuado
4 043 [173 [349 |565 |1,88333|-0,68551 | Muy adecuado
5 043 [139 349 [531 [1,77000 | -0,57218 | Muy adecuado
6 05 [139 [349 |543 |1,81000 | -0,61218 | Muy adecuado
7 0,68 1,15 349 |532 |1,77333 | -0,57551 | Muy adecuado
8 055 [1,73 [349 |577 |192333 | -0,72551 | Muy adecuado
9 1,39 1349 349 |837 |2,79000 | -1,59218 | Muy adecuado
10 115 [ 1,73 349 |6,37 |2,12333 | -0,92551 | Muy adecuado
11 0,32 1,15 1,73 | 3,2 1,06667 | 0,13115 | Muy adecuado
854 20,71 | 36,63 | 65,88
| Puntos de corte | 0,7764 | 1,8827 | 3,33

ANEXO 20 Prueba pedagdgica inicial
Objetivo: Comprobar el nivel de los conocimientos precedentes al contenido de la Matematica Superior |

que tienen los estudiantes antes de iniciar el cuasiexperimento

Nombre: Grupo;

A las 8:00am la piscina de un centro recreativo estaba completamente llena para comenzar a brindar
servicios. Al finalizar la jornada, se colocan unas bombas de agua para vaciarla y limpiarla. La grafica muestra
la cantidad de agua que hay en la piscina durante el tiempo que duré el proceso descrito hasta vaciarse
completamente.

t: tiempo transcurrido en horas

C: cantidad de metros cubicos de agua que hay en la piscina

C(m3) a) La piscina tiene wuna capacidad
A de_ md
o b) La piscina se mantuvo llena durante ____
minutos
48 [~---mmmmmmmmm-m-AeS C) A las 4:30pm, la piscina tenia___ m?3 de
agua
d) La ecuacion que describe el proceso de
0 > t(h) vaciado de la piscina es: __C=24t+60
g g5 __C=-56t+508 __C=-24t+252 __C=8t+60
' e) La piscina comenzé a vaciarse a las:
_ 8:00pm __8:08am __ 4:00pm __6:00pm
f) ¢A qué hora se vacié completamente la
piscina?

Libro de texto: Matematica 8o grado pagina 346 ejercicio 4

Criterios para la revision del instrumento

La prueba se califico con la asignacién de un punto por cada respuesta correcta: De las seis posibles
respuestas correctas, se considerd otorgar al estudiante la categoria de:

Mal, al que tuvo cuanto méas una respuesta correcta

Insuficiente, dos respuestas correctas



Regular, tres respuestas correctas
Bien, cuatro o cinco respuestas correctas
Muy Bien, seis respuestas correctas

Respuestas:
a)60 md
—56

b) 8h=480 minutos

y=mx +n

y = —56x + 508

e) 8pm

ANEXO 21

f) Se halla el cero
Respuesta, la piscina se vacié completamente a las 9 y 20 minutos

Resultados de la Prueba de Mann-Whitney
HO: No hay diferencias significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en la Mateméatica

H1: Hay diferencias significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en la Matematica

Se sustituye uno de los puntos y m
60 =-56-8 +n
60 = —448 +n
60 +448 =n

0 =—-56x + 508

c) 60 m3 d) P1(8;60) P2(8,5:48) m = 2221

X2 —X1

—-508

—=x, 880 =x

-56

48-60 _ —28
85-8 0,5

Superior .
Superior I.

No de Evaluacion | Evaluacion

estudiantes | cualitativa cualitativa
prueba prueba inicial
inicial Grupo
Grupo experimental
control

1. Mal Regular

2. Regular Muy Bien

3. Insuficiente | Insuficiente

4. Regular Regular

5. Regular Bien

6. Mal Mal

7. Mal Insuficiente

8. Regular Regular

9. Insuficiente | Insuficiente

10. Insuficiente | Regular

1. Regular Mal

12. Mal Insuficiente

13. Insuficiente | Regular

14, Mal Mal

15. Insuficiente | Mal

No de Evaluacion | Evaluacion

estudiantes | cualitativa cualitativa
prueba prueba inicial
inicial Grupo
Grupo experimental
control

16. Mal Regular

17. Mal Mal

18. Regular Insuficiente

19. Bien Regular

20. Muy Bien Mal

21. Bien Insuficiente

22. Bien Bien

23. Mal Mal

24, Insuficiente | Regular

25. Regular Mal

26. Mal




Del procesamiento de los datos con el SPSS 15.0 se obtiene que p=0,31y con un nivel de significacion de
0,01, se declara que p>a por tanto se acepta la hipétesis nula y se concluye que no hay diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes de los dos grupos para consultas.

ANEXO 22
Guia de entrevista grupal

¢, Qué es para ustedes la autogestion del aprendizaje?

¢, Consideran importante la autogestion del aprendizaje?

¢, Creen que la autogestion del aprendizaje es util en la vida cotidiana? ;Por qué?

¢ Los motiva aprender a aprender Matematica?

¢ Qué acciones deben realizar para autogestionar su aprendizaje matematico?

¢ Qué recuerdan sobre lo que aprendieron de Matematica en el nivel Medio Superior?
Pongan ejemplos de su vida en los que hayan utilizado la Matematica

ANEXO 23 Dosificacion del contenido empleada en el grupo experimental durante el cuasiexperimento en
un tema

No | Ejemplo Tema Descripcion
1 Derivada. Aplicaciones en la Definicion de la derivada en un punto. Interpretacion
economia geométrica de la derivada. Funcion derivable. Reglas de
derivacién. Derivadas de funciones compuestas. Regla de
la cadena

Derivadas de segundo orden y de orden superior.
Diferencial de una funcién.

Tasa media de variacién de una funcién en un intervalo.
Tasa instantanea de variacion. Elasticidad de la
demanda. Funcidn marginal.

Trazado de curvas. Maximo local, minimo local, punto
estacionario y problemas de optimizacion.

ANEXO 24 Taller metodoldgico realizado para la valoracién de la alternativa didactica y su aplicacion.
Titulo: La alternativa didactica y su aplicacion préactica

Objetivo: Evaluar los resultados de la aplicacion practica de la alternativa didactica con los docentes a
través de sus valoraciones y resultados del aprendizaje.

Temas: Resultados en el aprendizaje de los estudiantes. Impacto de la autogestidn del aprendizaje.
Motivacién de los estudiantes. Contribucion a la preparacion de los docentes

Total de horas: 4 h/c

Responsable: Jefe de Departamento. Participantes: Docentes de Matematica

Desarrollo:

Presentacion de una panoramica general de la alternativa didactica

Exposicién de los principales resultados obtenidos en el grupo experimental y de control

Intervencion del docente del grupo experimental

Intervencion del docente del grupo de control

Intercambio de opiniones y realizacién de valoraciones por parte de los participantes

Valoraciones generales:




e La alternativa didactica es efectiva y posible, pues se aprecian resultados de aprendizaje superior
en el grupo experimental.

e Selogré contribuir a la motivacidn de los estudiantes, a su autonomia, a su razonamiento matematico
y a que en la expresion de sus ideas utilizaran una terminologia correcta.

e Elseguimiento y la orientacion continua a los estudiantes fue lo que mas trabajo le costé al docente
del grupo experimental.

e Uno de los aspectos menos logrado fue la evaluacion continua y sistematica tanto en lo cuantitativo
como en lo cualitativo

e Los estudiantes mostraron responsabilidad, preparacion y creatividad en la resolucion de las tareas.

e Hubo aprovechamiento de los medios informaticos al alcance de los estudiantes en funcion de la
autogestion del aprendizaje.

e La resolucion de las guias didacticas, el estudio independiente colectivo e individual, la busqueda
del contenido en diferentes fuentes y medios y sus resultados han influenciado positivamente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior |. Se creé muy buen ambiente en el
centro sobre esta modalidad de estudio

o Existe la necesidad de preparar aun mas a los docentes en temas de Matematica Superior y sobre
su ensefianza a nivel internacional para implementar la alternativa didactica y como parte de su
superacion.

e La alternativa didactica puede generalizarse a otros centros de la Educacion Superior, a otras
carreras donde se imparta esta asignatura u otras asignaturas a fines; siempre y cuando se prepare
debidamente a los docentes y se ajuste al cambio segun centro, carrera, asignatura y contexto.

ANEXO 24 A Reunion docente metodoldgica |
Objetivo: Analisis, debate y toma de decisiones sobre el desarrollo de los objetivos, contenido, método y
medios en el sistema de consultas para el tema: Derivada y sus aplicaciones.

Contribucién a la preparacion de los docentes
Total de horas: 3 h/c

Responsable: Jefe de Departamento.
Participantes: Docente de Matematica
Desarrollo: Analisis del contenido

Se debate sobre las orientaciones emanadas del Modelo de EaD en la Educacion Superior cubana donde
explicita el principio de la flexibilidad expresado en: Lo curricular: donde se pueden conjugar elementos para
favorecer la individualizacion o diferenciacion, la socializacion, la autonomia e independencia, la intuicion, la
creatividad, lo ludico, la actividad de dialogo didactico mediado y la interaccion. (p.7)

Se presentan y analizan la distribucién de los contenidos de los temas de la Matematica Superior | 'y Il

Matematica Superior | Matematica Superior I
Algebra, Nociones sobre series, Funciones, Limite | Aplicaciones de la derivada, Calculo Integral,
y continuidad, Derivada. Funciones en varias variables.

Los docentes analizan y coinciden en plantear que esta distribucion afecta la continuidad del PEA de la
Matematica Superior en el tema Derivada pues se fracciona este contenido en dos cursos primero y segundo
afio y ocasiona en el estudiante desacierto, por el tiempo que media entre los contenidos, sin embargo, existe
entre ellos una estrecha relacion. También exponen como argumentos el incumplimiento de los principios
didacticos sistematicidad y asequibilidad ya que el primero se afecta cuando no se puede vincular los



conceptos, definiciones, propiedades de las derivadas con sus aplicaciones en la vida y profesién de manera
inmediata, pues estos Ultimos estan concebidos para otro curso u otro afio. El segundo se afecta cuando no
se puede elevar el nivel de las tareas a la aplicacion del contenido a causa de su estructuracion y
presentacion.

Los docentes proponen cambiar distribucion de los contenidos en las asignaturas Matematica Superior | y I

e Se analizan los objetivos para el sistema de consultas, ya teniendo en cuenta el tema Derivada y
sus aplicaciones.

Se analizan los elementos del objetivo especialmente el ;,qué correspondiente a la habilidad a lograr en las
consultas donde se logra consenso pues en esta forma organizativa no se elabora contenido, ni se ejercita
y se decide:

Segunda consulta: Resolver ejercicios sobre calculo de la derivada aplicando las propiedades, la tabla de
derivadas inmediatas y la regla de la cadena para aclarar las dudas surgidas del estudio independiente.
Tercera consulta: Resolver ejercicios sobre calculo de la derivada de segundo orden, de orden superior y
diferencial de una funcién aplicando las propiedades, la tabla de derivadas inmediatas, la regla de la cadena
y la definicion para aclarar las dudas surgidas del estudio independiente.

Cuarta consulta: Resolver ejercicios sobre tasa media e instantanea de variacion, elasticidad de la demanda,
funcion marginal, trazado de curvas y optimizacion aplicando las derivadas para aclarar las dudas surgidas
del estudio independiente.

Se aclara que la primera consulta no corresponde aclarar dudas sobre las derivadas.

e Se analizan los métodos a emplear para aclarar dudas.

Se debate sobre las orientaciones emanadas del Modelo de EaD en la Educacion Superior cubana donde
se explicita el aprendizaje basado en problemas y que los métodos deben estar caracterizado por:

— Permitir el protagonismo de los sujetos y la interaccidn de estos con el objeto de aprendizaje en
funcion de la gestion del conocimiento.

— Propiciar la atencién a los estilos de aprendizaje, con énfasis en los estilos tedrico-reflexivo y
practico-activo.

— Propiciar el desarrollo de actividades metacognitivas para un mejor aprendizaje.

— Utilizar problemas del mundo real o de la practica profesional para una formacién en contexto.

— Desarrollar el trabajo en grupo, sin perder de vista el desarrollo individual, potenciando en el
estudiante el pensamiento critico, la creatividad que lo prepare para la autonomia 'y a la vez a la
colaboracién. (p.17)

Se decide emplear los métodos exposicion problémica, busqueda parcial y el investigativo.

e Se analizan los medios

Se debate sobre las orientaciones emanadas del Modelo de EaD en la Educacién Superior cubana donde
se explicita que pueden utilizarse “desde los medios tradicionales hasta los mas avanzados medios de la
informacidn y las comunicaciones” (p.7) “en funcidn de los escenarios tecnoldgicos constituyendo un sistema
integrado y progresivo de medios didacticos contentivo de: materiales impresos, materiales audiovisuales,
software, multimedia, repositorios de informacidn, entornos virtuales de aprendizaje, redes sociales
educativas”.(p.18)



Se analiza y debate sobre los textos orientados a utilizar por el plan de estudio E para la carrera Contabilidad
y Finanzas:

o Colectivo de autores (2005) Laboratorio de Matematica Superior. Primera parte

o Sydsacter K., Hammond (2003) Matematica para el Analisis Econdmico. Volumen |
Se decide ademas, también utilizar el material complementario “Conceptos Matematicos y sus aplicaciones
en la Economia” (Bello 2010). Guias didacticas confeccionadas por el docente-investigador y las TIC a
medida de las posibilidades de los estudiantes
Conclusiones. Se refuerzan los principales aspectos abordados. Se realiza un PNI, y se refuerza la necesidad
de la utilizacion del material las estrategias de aprendizaje elaborados
Relacion de acuerdos:
Acuerdo No. 1 Incluir en el sistema de consultas sobre tema Derivadas, sus aplicaciones en la economia
Resp. Investigadora Fecha de cumplimiento. Setiembre 2021

ANEXO 25 Prueba pedagdgica final del cuasiexperimento

Objetivo: Comprobar el nivel de los conocimientos de las aplicaciones del calculo diferencial en problemas
econdmicos de la profesidn, que tienen los estudiantes al finalizar el cuasiexperimento.

Nombre: Grupo:

Pregunta 1 Sea 20p+x=600 la funcién que representa la demanda de un cierto bien, donde p es el precio y
X la cantidad de unidades producidas, tal que x>0.

a) Determina la funcién que representa la elasticidad de la demanda respecto a p.
b) Calcula la elasticidad de la demanda para p=10, clasifiquela e interprete sus resultado
economicamente.
c) Determina el ingreso marginal para 30 unidades producidas. Diga su significado economico.
Pregunta 2 El costo total de produccion de cajas de jugo de limdn de la Empresa de Citrico en una semana

2
esCy = X; + 3x2 + 26x y el precio unitario es p = 50 — g pesos
¢ Qué cantidad de cajas de jugo de limoén se deben vender para que la ganancia sea maxima?

Criterios para la revision del instrumento. La prueba se calificé en una escala de 100 puntos. Se considero
otorgar al estudiante la categoria de: Mal al que tuvo menos de 60 puntos Insuficiente de 60 a 79
puntos

Regular de 70 a 79 puntos Bien 80 a 89 puntos  Muy bien 90 a 100 puntos

Respuestas

-20p 1
1. a) ELyp= oo b) EL; o=~
1 1 . T  r ;s .
l- > /= = < 1 La demanda es inelastica. Interpretacion econoémica: por determinados factores un

precio menor disminuira la demanda

€) I 30ym= $ 27,00 Interpretacion economica: Cuando el nivel de produccion aumenta en 30

unidades, entonces aumenta el ingreso en $27,00
2 Se deben vender para que la ganancia sea maxima 3 cajas de jugo en una semana.



ANEXO 26
Relacién de los indicadores por items en cada instrumento

Indicadores/Instrumentos 1 2 314 |5
1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos. 1,9,12 X | X
1.2 Calidad de las tareas para la realizacién de la autogestion del 5,7 X | X
contenido matematico.
1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un 2,3, 8, X | X
aprendizaje activo, reflexivo y creativo. 10, 17
1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo- 9,10 X | X
docente para propiciar el aprender a aprender Matematica.
2.1 Nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica | 22,23 | 8,13, X | X
Superior |. 14
2.2 Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada. 19,21, | 10,12, X | X
22 13,17
2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién 13,14, | 3,5, X | X
necesaria para el establecimiento de relaciones entre los contenidos | 16,20 | 7,11
con o sin las TIC.
3.1 Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades 18 918 | X | X
relativos a la Mateméatica Superior I.
3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucidn de problemas 24 15,19 | X | X
econdmicos que requieran de la Matematica Superior |.
3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de 25 16 X X
sus resultados a lo largo de todo el PEA.
3.4 Nivel de relacién comunicativa estudiante-grupo-docente. 46,11, 112, | X |X
15 4,6
1. Encuesta a docentes 2. Encuesta a estudiantes .3. Prueba pedagdgica inicial y
final
4. Observacion a consulta 5. Analisis de documentos (revision de plan de consultas)
ANEXO 27
Resultados del procesamiento de datos en el grupo experimental
Indicador: Estado de la estructuracion de los componentes didacticos.
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - 2 - - - bien
Indicador: Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del contenido matematico.
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - 2 - - - bien
Indicador: Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo.
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - 2 - - regular

Indicador: Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a

aprender Matematica.

| Comportamiento del indicador en: |MB |B

R

M

| Mediana




| Observacion a consultas (2) - |2 |- |- [- [bien
Indicador: Nivel de motivacion por aprender contenidos de Matematica Superior I.
Comportamiento del indicador en: S CS | AV |CN | N | Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 6 16 |3 - - | Casi siempre
Comportamiento del indicador en: MB |B R I M | Mediana
Observacién a consultas (2) - 2 - - - | bien
Indicador: Modo de apropiacidn (activa, reflexiva y regulada).
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 2 4 17 |2 - A veces
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacién a consultas (2) - - 2 - - regular
Indicador: Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacidn necesaria para el
establecimiento de relaciones entre los contenidos con o sin las TIC.
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 3 15 6 1 - Casi siempre
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacién a consultas (2) - 2 - - - bien

Indicador: Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades relativos a la Matematica
Superior .

Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 2 19 3 1 - Casi siempre
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - 2 - - - bien

Indicador: Nivel de logro alcanzado en la resolucion de problemas economicos que requieran de la
Matematica Superior I.

Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 2 6 15 |2 - A veces
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - 2 - - regular

Indicador: Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus resultados a lo largo de
todo el PEA.

Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (25) - 1 4 18 |2 Casi nunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - insuficiente
Indicador: Nivel de relaciéon comunicativa estudiante-grupo-docente.
Comportamiento del indicador en: S CS | AV |CN | N | Mediana
Encuesta a estudiantes (25) 5 12 |7 1 - | Casi siempre
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - 2 - - - | bien




Resultados de la evaluacion de los indicadores en cada uno de los instrumentos aplicados

Indicadores/Instrumentos

1

2

1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos.

CS

1.2 Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del
conocimiento matematico.

CS

o ||~

o|o |

1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje
activo, reflexivo y creativo.

AV

1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para
propiciar el aprender a aprender Matematica.

CS

2.1 Nivel de motivacion por aprender los contenidos de la Matematica
Superior |.

CS

CS

2.2 Modo de apropiacién (activa, reflexiva y regulada).

AV

AV

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacion
necesaria para el establecimiento de las relaciones entre los contenidos con
osinlas TIC.

CS

CS

o |0

o |0

3.1 Nivel de asimilacién del sistema de conocimiento y habilidades relativos
a la Matematica Superior |.

CS

CS

3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas econdémicos que
requieran de la Matematica Superior |.

AV

AV

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus
resultados a lo largo de todo el PEA.

CN

CN

3.4 Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente.

CS

CS

Resultados de la evaluacion integral de cada indicador

Indicadores/Instrumentos MA | A

MdA

PA

InA

1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos. 3

1.2 Calidad de las tareas para la realizacién de la autogestion 3
del contenido matematico.

1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un
aprendizaje activo, reflexivo y creativo.

1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo- 3
docente para propiciar el aprender a aprender Matematica.

2.1 Nivel de motivacion por aprender los contenidos de la 4
Matematica Superior I.

2.2 Modo de apropiacién (activa, reflexiva y regulada).

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la 4
informacion necesaria para el establecimiento de las relaciones
entre los contenidos con o sin las TIC.

3.1 Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y 4
habilidades relativos a la Matematica Superior |.

3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas
econoémicos que requieran de la matematica Superior |.

MdA




3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y 3 PA
comunicacion de sus resultados a lo largo de todo el PEA.
3.4 Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente. 4 A

ANEXO 28 Resultados de la Prueba de los Signos en el grupo experimental.

HO: No hay diferencias significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones
de os contenidos de la asignatura H1: Hay diferencias significativas en los resultados del aprendizaje de los
estudiantes en las aplicaciones de los contenidos de la asignatura.

N° de Evaluacion Evaluacién Signo | N°de Evaluacion Evaluacion Signo
estudiantes | cualitativa cualitativa estudiantes | cualitativa cualitativa
prueba inicial prueba final prueba inicial | prueba final
1. Regular Muy Bien + 18. Insuficiente Insuficiente 0
2. Muy Bien Muy Bien 0 19. Regular Bien +
3. Insuficiente Mal - 20. Mal Insuficiente +
4. Regular Bien + 21. Insuficiente Insuficiente 0
5. Bien Muy Bien + 22. Bien Bien 0
6. Mal Mal 0 23. Mal Regular +
7. Insuficiente Regular + 24. Regular Bien +
8. Regular Bien + 25. Mal Regular +
9. Insuficiente Bien +
10. Regular Regular 0
11. Mal Regular +
12. Insuficiente Insuficiente 0
13. Regular Muy Bien +
14. Mal Insuficiente +
15. Mal Bien +
16. Regular Bien +
17. Mal Bien +

Del procesamiento de los datos con el SPSS 15.0 se obtiene que p=0,00001 y con un nivel de significacion
de 0,01, se declara que p<a por tanto se rechaza la hipotesis nula y se concluye que hay diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes del grupo donde se aplicé la alternativa
didactica, en sentido positivo lo que quiere decir que en la evaluacion final son mejores los resultados que
en la inicial.

ANEXO 29 Resultados de la Prueba de Homogeneidad Marginal

HO: No hay cambios significativos en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en la Matematica
Superior | después de aplicada la alternativa didactica.

H1: Hay cambios significativos en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en la Matematica Superior

| después de aplicada la alternativa didactica.

| Antes | Después |




Muy bien Bien Regular Insuficiente Mal
Muy bien 1 - - - -
Bien 3 3 1 -
Regular - 3 1 - -
Insuficiente - 2 1 2 1
Mal 1 2 1 2 1

Del procesamiento de los datos con el SPSS 15.0 se obtiene que p=0,001 y con un nivel de significacion de
0,01, se declara que p<a por tanto se rechaza la hipotesis nula y se concluye que hay cambios significativos
en los resultados del aprendizaje de los estudiantes del grupo donde se aplico la alternativa didactica, en
sentido positivo lo que quiere decir que hay una tendencia significativa a cambiar positivamente.

ANEXO 30 Resultados del procesamiento de datos en el grupo de control

Indicador: Estado de la estructuracion de los componentes didacticos

Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacién a consultas (2) - - - 2 - insuficiente
Indicador: Calidad de las tareas
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacién a consultas (2) - - - 2 - Insuficiente
Indicador: Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje activo, reflexivo y creativo.
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - Insuficiente
Indicador: Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para propiciar el aprender a
aprender Matematica.
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - Insuficiente
Indicador: Nivel de motivacion por aprender contenidos de la Matematica Superior I.
Comportamiento del indicador en: S CS | AV |CN | N | Mediana
Encuesta a estudiantes (26) 1 3 20 |2 - | Aveces
Comportamiento del indicador en: MB |B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - 2 - - | regular
Indicador: Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada).
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |CN | N | Mediana
Encuesta a estudiantes (26) - 4 5 15 |2 | Casinunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - | insuficiente
Indicador: Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacion necesaria para el
establecimiento de las relaciones entre los contenidos con o sin las TIC.
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (26) - 1 6 16 |3 Casi nunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - Insuficiente




Indicador: Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades relativos a la Matematica

Superior .
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (26) 1 3 5 15 |2 Casi nunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - insuficiente

Matematica Superior I.

Indicador: Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas econdmicos que requieran de la

Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (26) - - 2 8 16 | Nunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - - 2 Mal

Indicador: Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus resultados a lo largo de

todo el PEA.
Comportamiento del indicador en: S CS |AV |[CN |N Mediana
Encuesta a estudiantes (26) - - 6 7 13 | Nunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - - 2 Mal
Indicador: Nivel de relaciones comunicativas estudiante-grupo-docente.
Comportamiento del indicador en: S CS | AV |CN | N | Mediana
Encuesta a estudiantes (26) - 2 6 14 |4 | Casinunca
Comportamiento del indicador en: MB | B R I M | Mediana
Observacion a consultas (2) - - - 2 - | Insuficiente
Resultados de la evaluacion de los indicadores en cada uno de los instrumentos aplicados
Indicadores/Instrumentos 1 2 314 |5
1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos. CN | - -
1.2 Calidad de las tareas para la realizacién de la autogestion del contenido | CN | - -
matematico.
1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un aprendizaje CN |- -
activo, reflexivo y creativo.
1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo-docente para | CN [
propiciar el aprender a aprender Matematica.
2.1 Nivel de motivacion por aprender contenidos de la Matematica Superior | AV | AV R |B
l.
2.2 Modo de apropiacién (activa, reflexiva y regulada). CN [CN |- |I I
2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la informacién CN [CN |- [ I
necesaria para el establecimiento de las relaciones entre los contenidos con
osinlas TIC.
3.1 Nivel de asimilacion del sistema de conocimiento y habilidades relativos |CN |CN R || |-
a la Matematica Superior |.
3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucidn de problemas econdémicos que | N N R{M|-
requieran de la Matematica Superior |.




3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion de sus N N - (M-

resultados a lo largo de todo el PEA.

3.4 Nivel de relacion comunicativa estudiante-grupo-docente. CN |CN |- |I |-
Resultados de la evaluacion integral de cada indicador

Indicadores/Instrumentos MA | A | MdA | PA | InA | Moda

1.1 Estado de la estructuracién de los componentes didacticos. 3 PA

1.2 Calidad de las tareas para la realizacion de la autogestion del 3 PA

contenido matematico.

1.3 Pertinencia de su proceder didactico para promover un 3 PA

aprendizaje activo, reflexivo y creativo.

1.4 Eficacia en la configuracion de relaciones estudiante-grupo- 3 PA

docente para propiciar el aprender a aprender Matematica.

2.1 Nivel de motivacion por aprender contenidos de la Matematica 4 MdA

Superior |.

2.2 Modo de apropiacion (activa, reflexiva y regulada). 4 PA

2.3 Nivel de desarrollo alcanzado en la busqueda de la 4 PA

informacién necesaria para el establecimiento de las relaciones

entre los contenidos con o sin las TIC.

3.1 Nivel de asimilacidn del sistema de conocimiento y habilidades 111 2 PA

relativos a la Matematica Superior I.

3.2 Nivel de logro alcanzado en la resolucidn de problemas 1 3 |InA

econdmicos que requieran de la matematica Superior |.

3.3 Nivel de desarrollo adquirido en la discusion y comunicacion 3 |InA

de sus resultados a lo largo de todo el PEA.

3.4 Nivel de relacion comunicativas estudiante-grupo-docente. 3 PA

ANEXO 31 Resultados de la Prueba de los Signos en el grupo de control

HO: No hay diferencias significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones
de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura H1: Hay diferencias significativas en los resultados del
aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones de las aplicaciones de los contenidos de la asignatura.

N° de Evaluacién Evaluacién Signo | N°de Evaluacién Evaluacién Signo
estudiantes | cualitativa cualitativa estudiantes cualitativa cualitativa
prueba inicial prueba final prueba inicial | prueba final

1. Mal Regular + 18. Regular Regular 0

2. Regular Regular 0 19. Bien Regular -

3. Insuficiente Mal - 20. Muy Bien Muy Bien 0

4. Regular Regular 0 21. Bien Regular -

5. Regular Regular 0 22. Bien Regular -

6. Mal Bien + 23. Mal Mal 0

7. Mal Mal 0 24. Insuficiente Insuficiente 0




Del procesamiento de los datos con el SPSS 15.0 se obtiene que p=0,180 y con un nivel de significacién de
0,01, se declara que p>a por tanto se acepta la hipotesis nula y se concluye que no hay diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de los estudiantes del grupo donde no se aplicé la alternativa

didactica.

ANEXO 32. Comparacion de los resultados obtenidos en el grupo experimental y el grupo de control en el

8. Regular Regular 0 25. Regular Regular
9. Insuficiente Insuficiente 0 26. Mal

10. Insuficiente Insuficiente 0

11. Regular Bien +

12. Mal Mal 0

13. Insuficiente Bien +

14. Mal Mal 0

15. Insuficiente Insuficiente 0

16. Mal Mal 0

17. Mal Mal 0

cuasiexperimento
Porcentaje de estudiantes evaluados por categoria en la prueba pedagogica final del cuasiexperimento

Categorias Grupo Experimental Grupo Control Diferencia de porcentaje
Evaluados de Mal 8,0 294 (21,4)
Evaluados de Insuficiente 16,0 14,7 1,3
Evaluados de Regular 16,0 38,46 (22.46)
Evaluados de Bien 40,0 11,8 28,2
Evaluados de Muy bien 20,0 2,9 17,1
Evaluacion de los indicadores en cada uno de los grupos
Indicadores Grupo experimental Grupo de control
1.1 Adecuado Poco adecuado
1.2 Adecuado Poco adecuado
1.3 Medianamente Poco adecuado

adecuado
1.4 Adecuado Poco adecuado
2.1 Adecuado Medianamente

adecuado

2.2 Medianamente Poco adecuado

adecuado
2.3 Adecuado Poco adecuado
3.1 Adecuado Poco adecuado
3.2 Medianamente Inadecuado

adecuado
3.3 Medianamente Inadecuado

adecuado
3.4 Adecuado Poco adecuado




ANEXO 33 Propuestas de la alternativa didactica que contribuye a la solucion del problema de

investigacion

Situacion problematica

Alternativa didactica

La estructuracién de los componentes didacticos
del proceso no contribuye suficientemente al
desarrollo de habilidades y actitudes para la
autogestion del aprendizaje, ni al razonamiento
matematico de los estudiantes. Las tareas que se
orientan casi nunca fomentan la busqueda del
conocimiento y el aprovechamiento de las
potencialidades de otras fuentes y medios, del
trabajo colaborativo y su evaluacion se centra en lo
cognitivo.

Se propone la realizacion de tareas que fomentan
la  busqueda del conocimiento y el
aprovechamiento de las potencialidades en otras
fuentes y medios; donde tracen estrategias
cognitivas, de control y de gestion de recursos.

En particular, se elaboran guias didacticas que
contribuyen a desarrollar actitudes propias para la
autogestion del aprendizaje.

Se aprovecha el PEA en favorecer la autonomia, el
estudio independiente y colectivo.

La evaluacion constituye un proceso en el que se
miden los conocimientos, las habilidades, los
habitos, la creatividad, la independencia, la
responsabilidad, la perseverancia, el caracter
reflexivo, el espiritu critico y autocritico,
laboriosidad, solidaridad, el respeto al criterio de
los demas.

Los estudiantes evidencian poco interés, pues el
contenido le resulta poco motivante en lo cognitivo,
experiencial y afectivo. Reducen la Matematica
Superior | al célculo con formulas y reglas, sin la
aplicacion del contenido a los intereses
profesionales del estudiante, sin desarrollar su
razonamiento matematico y no logran interpretar
los resultados, ni hacer valoraciones al resolver
problemas economicos de la profesién.

Se trabaja con problemas econdmicos, tema de
interés para los estudiantes.

Se plantea como parte de la alternativa potenciar
la autogestion del aprendizaje, el cual contribuye a
trazar estrategias cognitivas, metacognitivas y
auxiliares, a partir de la busqueda del conocimiento
en otras fuentes y medios, estudio independiente y
colectivo. Contribuye a la comprensién conceptual,
la comunicacion, que favorece la integracion y
sistematizacion de los conocimientos y habilidades
y que los estudiantes adquieran experiencias
acerca de como este proceso se realiza para
aprender a aprender Matematica.

El docente demuestra en su actuacion
insuficiencias en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica Superior
| en la modalidad a distancia. Esto se revela en que
no aprovecha todas las potencialidades que ofrece
el contenido matematico y las TIC para la
educacién integral de los estudiantes, mediante su
vinculacion con temas de interés para ellos, ni
propicia suficientemente las herramientas para
desarrollar la autogestion del aprendizaje
matematico, la comprension, el razonamiento
matematico y cualidades de la personalidad en
estos.

En el componente de implementacién se incluyen
acciones para la preparacién de los docentes.

Se ofrecen ejemplos de tareas que sirven de
modelo para demostrar cdmo aprovechar todas las
potencialidades que brinda el contenido.

Se aporta un proceder didactico a tener en cuenta
por el docente en su actuacion, el cual favorece
que los docentes propicien la autogestion del
aprendizaje y cualidades de la personalidad de los
estudiantes.




ANEXO 34 Ejemplo de guia didactica o de estudio. (Quintela et al. 2021)
Guia Didactica o de Estudio Matematica Superior |

Profesora Auxiliar: M. Sc. Maria Julia Quintela Chavez

Carrera: Contabilidad y Finanzas

Guia didactica sobre: Aplicaciones de la derivada en la economia.

Estudiante:

La asignatura Mateméatica Superior | te ubicar4d dentro del campo de las relaciones
cuantitativas y cualitativas en general, a fin de qgue comprendas cémo los métodos y modelos
matematicos que abarca la misma sirven para solucionar problemas del sector donde
ejerceras la profesion. Sus diferentes temas se entregaran a través de carpetas contenidas de
bibliografias y guias didacticas utilizando el modelo de educacién a distancia de la Educacion
Superior cubana y con ello la autogestion del aprendizaje. En las mismas se utilizan métodos
que motivan y estimulan la actividad productiva, que propician la independencia cognoscitiva
y el pensamiento creador.

El tema a desarrollar necesita que domines precedentemente:

El Concepto de funcién real de una variable. Clasificacion. Funcion real de una variable
inversa. Funcion real de una variable compuesta. Funcion real de una variable lineal.
Representaciéon grafica. Pendiente e intercepto. Ecuaciones de la recta. Familia de rectas.
Funciones no lineales: cuadraticas, polin6micas y racionales. Representacion grafica de
funciones cuadraticas y potenciales. Funciones logaritmicas y exponenciales: graficos y
propiedades. Concepto de limite de una funcién de una variable real en un punto. Concepto
de limite lateral. Unicidad del limite. Propiedades de los limites. Limites infinitos. Limites en el
infinito. Formas indeterminadas. Regla de Leibniz. Cancelacion del factor de indeterminacion
v Limites notables. Ademas del trabaio con ecuaciones estudiadas en la educacion media v

Con todo lo antes expuesto se exhorta a leer mesuradamente los temas hasta comprenderlo en la
bibliografia; hacer resumenes, fichar, hacer mapas conceptuales, memorizar entre otras; luego analizar
los ejemplos, resolver los ejercicios propuestos y mas tarde a través de la guia didactica resolver los
ejercicios propuestos una y otra vez hasta su asimilacion y aprendizaje. Esperamos que la presente
propuesta constituya una herramienta mas que contribuya realmente a la autogestion del aprendizaje en
la asignatura Matematica Superior I.

Objetivo: Resolver ejercicios sobre las aplicaciones de la derivada a la economia a través
de conceptos y definiciones del calculo diferencial para la realizacion de la autogestion del aprendizaje.
Bibliografia:

Maqueira, R. y C. Fernandez. Matematica Superior Tomo |

Maqueira, R. y C. Fernandez. Matematica Superior Tomo ||

Colectivo de Autores. Laboratorio de Matematica Superior



Recuerde lo estudiado:
Concepto de derivada de una funcion en un punto. Funcién derivada. Condicién necesaria de derivabilidad.
Interpretacion de la derivada: pendiente de una curva. Reglas de derivacion inmediatas.
Ejercicios de aplicacion de la derivada
Rectas Tangente y normal a una curva. Angulo entre dos curvas. Maximos y minimos de una funcién. Calculo
de maximos y minimos relativos con el criterio de la primera derivada. Problemas de Optimizacion y razones
de cambio.
* ¢Qué debes conocer para resolver un ejercicio de aplicacion o un problema?
«  PROGRAMA HEURISTICO GENERAL(PHG)
| ORIENTACION HACIA EL PROBLEMA (Comprension del enunciado)
[I.  TRABAJO EN EL PROBLEMA (Precision del problema, Busqueda de los medios, Busqueda de la
idea de solucién)
IIl. SOLUCION DEL PROBLEMA (Ejecucion del plan de solucién)
IV. EVALUACION DE LA SOLUCION Y DE LA ViA (Comprobacién de la solucién, reflexion sobre los
métodos aplicados)
Veamos para cada caso.
ORIENTACION HACIA EL PROBLEMA.
» Lee el problema para si. Reléelo.
» ;Existe alguna palabra o frase que no comprendas?
» ;De qué trata el problema?
* ;Qué se conoce? ;Y qué se busca?
» ;Conviene representar la situacion de otra manera? (figura de analisis, diagrama, esquemas)
» Reformula el problema si es necesario.
TRABAJO EN EL PROBLEMA.
* ;Se puede con lo dado obtener directamente lo que se busca? ;,Como?
»  ;Qué conocimientos matematicos utilizar?
» ;Se requiere transformar las condiciones dadas para acercarnos a lo que se busca?
* ;Cdomo transformar lo que se tiene?
» Serequiere calcular alguna magnitud intermedia.  Cual? ; Como?
» ;Haz resuelto algun problema parecido?
* ;Puede reducirse el problema a uno mas sencillo?
¢ Qué pasos seguir entonces para resolverlo?
EVALUACION DE LA SOLUCION Y LA ViA.
« ;Satisface el resultado lo que se busca en el problema?.
» ;Cdémo comprobar la solucion encontrada?
« ;Por qué lo realiz6 asi? ; Qué procedimientos se emplearon para llagar a la solucién?
* ;Qué resultd menos comprensible en el texto, por qué?
«  ;Qué le resulté mas sencillo? ; Por qué?
» ;Qué errores cometio? ¢ Por qué los cometio?
« ;Cdomo podia evitar equivocarse?
* ;Qué fue lo méas que le agrado de la actividad?
» No encontré otra via para llegar al resultado. ¢ Por qué?
 Intente buscar otras vias de solucién.

Resolvamos siguiente ejercicio:




La ganancia total de produccion semanal de la Empresa de Citricos de Jagley Grande se expresa por la
funcién Gyq) = 24000-893 Donde q es el total de unidades producidas. Determinar el nivel de produccion en
el que se maximiza la funcion de ganancia total. Calcule la ganancia méxima.

Preguntas que debes hacerte

Respuestas

¢ Ante qué tipo de ejercicios me encuentro?

¢ Existira algun concepto o definicion estudiado
que permita resolverlo?

¢, Donde encontré el tema para mi autogestion del
aprendizaje?

¢, Qué fiché o resumi o elaboré o memoricé entre
otras estrategias empleadas, de lo encontrado en
las fuentes sobre el tema?

¢ Existe algun procedimiento estudiado en
ensefianza precedente que ayude a resolver la
situacion planteada?

i Este problema es similar a los realizados
anteriormente en el tema? ; Se resolvera utilizando
el mismo procedimiento?

PHG (orientacion hacia el problema)

Te orientas leer el problema
¢,Sobre qué trata?

¢ Qué se conoce?

¢, Qué se busca?

Ante un problema econémico
La derivada

En la bibliografia basica, en la complementaria, en
Google

Buscas fichas o resumes o elaboras 0 memorizas entre
otras estrategias empleadas y ahora lo utilizas como
una estrategia auxiliar o de apoyo

Recordar los pasos o algoritmo segun el programa
heuristico general (Estrategia auxiliar) Orientacién
hacia el problema, trabajo en el problema, solucion del
problema, evaluacion de la solucion y la via.
Comparas, reflexionas y concluyes que si (Estrategia
metacognitivas)

Lees y vuelves a leer las veces que sean necesarias
Sobre determinar el maximo de una funcion

La ganancia total Gyq) = 2400qg-8q°

El nivel de produccion en el que se maximiza la
ganancia total y la ganancia maxima.




PHG (trabajo en el problema)

¢.Se puede con lo dado obtener directamente lo que
se busca?

¢ Qué conocimientos matematicos utilizaria?

¢, Como transformar lo que se tiene?

PHG (solucion del problema)

¢ Qué pasos seguir para resolverlo?

¢, q1=-10 es solucion?; Por qué?; Cuél es la
solucién?

¢ falta algo por resolver? ; Como hacerlo?

¢ Cual es la solucion?

No

Las derivadas
Hallando la derivada
G'=2400-24q>
Se calculan los ceros de la derivada
2400-24q%=0 /:24
100-g=0
-q?=-100/.(-1)
q*=-100
q=+V/100
q,=-10y =10
No, porque al ser negativo el nivel de produccion, no
hay ganancia sino pérdidas y el ejercicio pide
ganancias
La solucién es g=10
La ganancia maxima y se resuelve sustituyendo en la
ecuacién dada q por 10 y calculando
2400 - 10-8(10)3= 1600
Guax.= 1600

¢ Satisface el resultado lo que se busca en el
problema?

PHG (evaluacion de la solucion y la via)

¢ Como comprobar la solucién encontrada?

¢ Qué me resulté menos comprensible en el texto,
por qué?

¢ Qué me resulté mas sencillo? ; Por qué?

¢ Qué errores cometi? ¢ Por qué los cometi?

¢ Como podia evitar equivocarme?

¢ Qué fue lo mas que me agradé de la actividad?
No encontré otra via para llegar al resultado. ¢Por
qué?

Intento buscar otras vias de solucion.

Si
Comprobando si existe realmente un maximo en
q=40 a través del analisis de un grafico

» Debes buscar en diferentes fuentes (libro de texto, busqueda por Google) otros problemas similares
y resolverlos de manera analoga. Redactar, crear nuevos ejercicios semejantes y resolverlos y
resolver los propuestos en la bibliografia orientada

Aqui te dejamos algunos ejemplos de videos relacionados con ejercicios de aplicacion del calculo

diferencial

video.mp4




ANEXO 35 Ejemplo de guia didactica evaluativa

Guia didactica Evaluativa
CUM: Nombre y Apellidos:
Carrera: Afio que cursa:

En el estudio independiente y en las consultas aprendiste a resolver problemas relacionados con
tu profesion, también resumiste, fichaste, repasaste e hiciste mapas conceptuales entre otras, de
acuerdo a tus necesidades de aprendizaje. jEntonces es hora dej:Demostrar tus habilidades

Busca e investiga en la bibliografia orientada en las consultas, la tematica relacionada con las aplicaciones
de la derivada, especificamente la determinacion del maximo y minimo de una funcion.

1. Escriba el algoritmo para determinar el méximo y minimo de una funcion.
2. Resuelve los ejercicios propuestos siguiendo ese algoritmo.

-El costo total del melén producido en la cooperativa José Marti de Jagiey Grande en el presente afio tiene
como funcion C; = x3 — 3x + 6, con x=0.

a) Determina para qué valores de x es decreciente el costo total
b) ¢Enqué intervalo es concava hacia arriba?

c) ¢Cuando es minimo el costo?

d) ¢Cual es el costo minimo de produccién?

-La funcién de ingreso de la Empresa de Comercio y Gastronomia al vender masa carnica es I = 240q +
57q% — q3 . Halla la produccion que proporciona el ingreso maximo.

La guia resuelta debe entregarse al profesor en la primera semana del mes de enero afio 2022

ANEXO 36 Guia didactica para la autogestion del aprendizaje

Estudiante:

La asignatura Matematica Superior | provee herramientas para resolver problemas, por lo que les
posibilita enriquecer los conocimientos y a su vez apropiarse de una actitud activa en la resolucion
de problemas y situaciones de la profesion. Para estudiarla es esencial que sepas autogestionar tu
aprendizaje. ¢ Qué significa autogestionar el aprendizaje? ; Cdmo hacerlo?

En la guia didactica que se presenta hallaras respuestas a estas interrogantes

La autogestion del aprendizaje es la planificacién, seguimiento, control y evaluacion de las propias
necesidades de aprendizaje, donde se establecen los propios objetivos de aprendizaje, se realiza busqueda
de recursos como docentes, compafieros y materiales, se elige e implementan las propias estrategias y
meétodos de aprendizaje y se realiza actividades de evaluacion de los resultados. Actividad centrada en el
estudiante, gestor de su formacion.



¢ Como autogestionar el aprendizaje? Para autogestionar el aprendizaje se debe elegir e implementar las estrategias
de aprendizaje
¢ Qué se entiende por Estrategias de aprendizaje?

Las estrategias de aprendizaje comprenden todo el conjunto de procesos, acciones y actividades que
los/las estudiantes pueden desplegar intencionalmente para apoyar y mejorar su aprendizaje. Estan
conformadas por aquellos conocimientos, procedimientos que los/las estudiantes van dominando a lo
largo de su actividad e historia escolar y que les permiten enfrentar su aprendizaje de manera eficaz.

Las estrategias de aprendizaje, se clasifican en estrategias cognitivas, metacognitivas y auxiliares
Analicemos a continuacion cada una de ellas.

o,

% Estrategias cognitivas:

Las estrategias cognitivas estan dirigidas al procesamiento de la informacion, y se encuentran conformadas
basicamente por acciones y procedimientos tales como: adquirir nueva informacion, analizarla, interpretarla, y
prepararla para su posterior recuperacion. Es decir, son aquellas estrategias que ellla estudiante puede utilizar
con el objetivo de adquirir, comprender, y fijar la informacion en funcion de determinadas metas de aprendizaje.
Estas estrategias suelen dividirse en tres grandes grupos, de acuerdo con la naturaleza de los procesos
intelectuales que se ponen en funcion, y por ende, el tipo de procesamiento que se lleva a cabo con el material
de estudio:

(a) Estrategias de repeticion,

(b) Estrategias de elaboracion, y

(c) Estrategias de organizacion.
Las estrategias de repeticion se agrupan en torno a lo que comunmente llamamos repaso y se desarrollan a
través de acciones simples como repetir, 0 un poco mas complejas, como subrayar o destacar parte del
material, copiarlas, etc.
Las estrategias de elaboracion implican ya un nivel particular de transformacion del material, y proporcionan,
en este sentido, claves para su posterior recuperacion. Se refieren en este rubro aquellos procesos como formar
un “contexto”, o ciertas representaciones, que se relacionen con el nuevo material a aprender de manera de
hacerlo mas recuperable y resistente al olvido. Por ejemplo, el uso de palabras clave, de rimas, abreviaturas,
de diferentes “trucos” o recursos mnémicos (menotécnicos) para fijar el material. En su forma més compleja -
que implica trabajar con el significado interno del contenido - la elaboracion incluye generar metaforas y
analogias, o inventar textos para asegurar la fijacién y el recuerdo posterior.
Las estrategias de organizacién promueven una transformacién cognitiva (a nivel de reorganizacion) y por
ende, una comprension profunda de la informacion. Posibilitan que el sujeto pueda seleccionar la informacién
adecuada y establecer nexos esenciales entre los elementos de la informacidn a aprender. Igualmente, facilitan
que ellla estudiante pueda utilizar el contenido con vistas a inferir y generar nueva informacién. Se dividen en
dos grupos: las que se apoyan basicamente en la habilidad para clasificar (por ejemplo, agrupar, formar
categorias de objetos, hechos, fenémenos, conceptos, etc.) y las que se apoyan en la habilidad de jerarquizar
(por ejemplo, identificar estructuras y relaciones dentro y entre ellas, establecer redes de conceptos, usar los
mapas conceptuales para representar los fendomenos, su jerarquia y sus vinculos, etc.).

s Estrategias metacognitivas:
Las estrategias metacognitivas garantizan la regulacion del proceso de aprendizaje sobre la base de la reflexion
y el control de las acciones de aprendizaje. Se basan en el conocimiento del sujeto acerca de las variables
referentes a su propia persona, las tareas y las estrategias, susceptibles de afectar la marcha y los resultados



del proceso de aprendizaje. Incluyen la orientacion, planificacidn, supervision y evaluacion del proceso, asi
como su rectificacion cuando es necesario. Las estrategias metacognitivas son el componente esencial del
aprendizaje autorregulado.
«» Estrategias de apoyo al aprendizaje:

Estan constituidas por procedimientos auxiliares sin las cuales el aprendizaje pudiese fracasar. Incluyen el auto-
control emocional, el manejo del tiempo en cuanto a su organizacion y dosificacion o reparticion, el adecuado
control de la busqueda de ayuda externa (en compafieros, padres, maestros, tutores, efc.), la creacion y
estructuracion de ambientes (espacios) propicios para estudiar y aprender de acuerdo a las condiciones con
que se cuenta y las caracteristicas individuales de las personas.

En resumen, el/la estudiante eficiente tiende a desplegar un aprendizaje estratégico. Es capaz de proyectar
y aplicar estrategias para asegurar un aprendizaje profundo al participar activamente en el proceso de
apropiacion de los contenidos a aprender. Es también capaz de trabajar con relativa independencia y con
una disposicién a lograr el control de su propio aprendizaje, y conoce como estructurar y organizar
situaciones de aprendizaje que le favorezcan, teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares, y que le
apoyen en sus esfuerzos por aprender.

¢ Como utilizar las estrategias de aprendizaje?

1 Elaborar prequntas acerca del contenido de estudio.

Preguntarme acerca de lo que estudio puede desarrollar mi pensamiento, mi atencion y hacerme mas
independiente al aprender, ademas de que fortalece mis modos de expresion. El preguntar me permite que
pueda buscar la informacién y trabajar siguiendo su légica, determinar la esencia de lo que estudio.
Interactuar de esta forma me favorecera interiorizar el contenido y estar en mejores condiciones de aplicarlo
en nuevas situaciones y no solo responder a las tareas de un curso, sino también y eso es muy importante
para mi, responder a las que interrogantes que me surjan 0 me planteen otras personas o elaborarlas yo.
Para preguntar:

 Identifico qué es lo que estudio: ;qué es? y su importancia: ¢ para qué es?

 Dirijo mi atencién a la busqueda de la informacion sobre lo que estudio a partir de pensar ¢qué
conozco? y ;qué me falta por conocer?

« Piensoy escribo preguntas que me permitan reconocer lo esencial del contenido estudiado o qué no
he interiorizado 0 me es necesario buscarlo, o también en interrogantes que seria interesante debatir
con otros, para lo que me puedo apoyar en interrogantes del tipo:

e ¢COMoO es?, me exige buscar las caracteristicas; ¢ qué es?, me ayuda a buscar lo que hace que el
objeto sea lo que es y no otra cosa, es decir las caracteristicas esenciales (necesarias y suficientes);
ipor qué? , me lleva a encontrar la o las causas; ¢ para qué?, me conduce a buscar la importancia
de lo que estudio para mi y/o para los demas; ¢dénde? , me hace cuestionarme acerca del lugar
en que algo ocurre o se produce; scuando? , me hace interrogarme acerca del momento en que
algo ocurre, se produce o ha ocurrido; ¢Y si ...? me propicia el que llegue a la elaboracién de
hipdtesis, de suposiciones, a elaborar problemas, entre otras.

e Analizo lo realizado, me autocontrolo y valoro de las preguntas y sus respuestas: ¢es correcto lo
que realicé? ;como puedo mejorarlo? ;para qué me sirve o sirve a otros? ;qué puedo nuevo
hacer con esto?

Preguntar puede estimular, ademas, mi imaginacion, provocar que me surjan otras muchas preguntas, me
ayuda a que interiorice mediante la practica con lo que estudio, los aspectos que me permiten determinar




qué y como preguntar acerca de algo, lo que me seré de gran utilidad para relacionarme con otras personas,
investigar, crear, socializar mis conocimientos y aportarlos a la sociedad.

2 Identificar lo que se estudia.

Identificar me implica reconocer si algo es lo que se supone o no. Continuamente identifico diferentes objetos,
fendmenos, procesos como elementos correspondientes a determinada categoria que agrupa a un conjunto
de ellos. Para lograrlo:

« Dirijo la atencion al objeto, fenémeno o proceso de estudio. ; Qué estudio?

 Analizo el objeto dado. ; Cudles son las partes del objeto de estudio?

o Caracterizo el objeto ¢ Cuales son las cualidades o rasgos de ese objeto? ; Qué relacion tiene
ese objeto con un hecho, concepto o ley de los ya conocidos?

« lIdentifico el objeto. ¢ En qué rasgos se distingue de otros?

« Me autocontrolo y valoro lo realizado: ¢es correcto? ;como puedo mejorarlo? ;para qué me
sirve o sirve a otros el que logre identificar? ; qué puedo hacer nuevo con esto?

Identificar es importante para mejorar nuestro pensamiento y nuestro aprendizaje en sentido general porque
la identificacion esta vinculada a la deduccion y éste es un proceso del pensamiento. Ademas cuando
reconocemos si algo es lo que se supone o no reducimos la ansiedad que nos crea a los humanos la falta
de informacién sobre los objetos o fenémenos que observamos.

3 Caracterizar lo que se estudia.

Poner de relieve el caracter peculiar de un objeto, hecho, fendémeno o proceso, sus cualidades, rasgos o
notas distintivas que sirven para distinguirlos de sus semejantes es algo que hago continuamente. Cuando
caracterizo expreso las caracteristicas generales (las presentes en toda la clase de objetos de que se trate),
las particulares (las presentes en una parte de la clase de objetos de que se trate) y las esenciales (las que
hacen que el objeto sea lo que es y no otra cosa, es decir las necesarias y suficientes. Para caracterizar:

« Dirijo la atencidn al objeto, fenémeno o proceso de estudio. ¢ Qué estudio?

e Analizo y describo los objetos, fendmenos o procesos que estudio: scémo es?, ;cuales son sus
partes? ;cuales son las cualidades o rasgos?

 Valoro su importancia para mi, la naturaleza y la sociedad: ¢para qué es?

o Comparo y clasifico las caracteristicas descritas. De las caracteristicas comparadas, determino las
generales (las presentes en toda la clase de objetos de que se trate) y las particulares (las presentes
en una parte de la clase de objetos de que se trate). Posteriormente preciso las esenciales (las que
hacen que el objeto sea lo que es y no otra cosa): ¢qué es?

» Analizo lo realizado: ¢ qué relacion tiene ese objeto con un hecho, fenomeno, proceso, hecho,
concepto o ley con los que ya conozco?

e Me autocontrolo y valoro: ses correcto lo que realicé? ;cémo puedo mejorarlo? ;para qué me
sirve o sirve a otros el que sepa caracterizar? ;qué puedo hacer con esto aprendido, como
puedo apoyar a otros con lo ello?.

Caracterizar me es muy util, pues al hacerlo analizo los objetos, hechos, fendémenos o procesos identificando
sus vinculos, nexos y relaciones. De esta forma desarrollo mi pensamiento y adquiero mayor preparacion
para aprender. Si caracterizo de manera adecuada puedo comprender mucho mejor o que estudio, separarlo
en sus partes y concretarme en lo esencial, también me prepara para que pueda definir y asi explicarme y
poder explicar a otros, los objetos, fendmenos y procesos que se desarrollan a nuestro alrededor y llegar
mas tarde, a penetrar en las causas.

4 Definir lo que se estudia.

Definir algo es llegar a expresar sus caracteristicas esenciales, apoyandome en aquellas generales que me
hacen identificar el objeto, fendmeno, proceso, hecho natural o social de otros. La definicion es una operacion
ldgica, que precisa de la generalizacién, que me permite concretar y describir los rasgos esenciales del objeto



definido, y, al mismo tiempo diferenciarlo de todos los otros objetos que forman parte de la clase a que
pertenecen. Cuando defino demuestro que puedo operar con conceptos, leyes, explicar los nexos o las
relaciones, todo lo cual demuestra que he alcanzado un desarrollo superior del pensamiento. Para definir:

« Dirijo la atencion al objeto, fenémeno o proceso de estudio. ; Qué estudio?

 Analizo el objeto, fenémeno, proceso a definir. i Cémo es?

« Describo sus caracteristicas: ¢ cuales son sus caracteristicas o rasgos generales (las presentes
en toda la clase de objetos de que se trate ) y particulares ( las presentes en una parte de la
clase de objetos de que se trate ) ?

« Determino las caracteristicas esenciales que lo distinguen de otros objetos. ¢ Qué hace que sea lo
que es y no otra cosa?

» Expreso mi definicion, teniendo en cuenta las caracteristicas esenciales y aquellas generales que
me permitan comprenderlo o llegar a otros a hacerlo. { Qué es?

e Analizo lo que realicé. Comparo la definicion que enuncié con las caracteristicas generales y
esenciales que determiné previamente ¢ Qué caracteriza a la definicion de ese concepto que lo
diferencia o asemeja con otros?, ; Qué relacion tiene la definicion de ese concepto con otros
ya conocidos por mi?

e Me autocontrol y valoro: ;es correcto lo que realicé? ;como puedo mejorarlo? ;para qué me
sirve o sirve a otros definir? ;qué puedo hacer nuevo con esta definicion que elaboré?

Saber qué es el objeto de estudio constituye una de las exigencias fundamentales del aprendizaje. Me facilita
poder operar con lo que estudio y me favorece la asimilacion del concepto en cuestiéon y su posterior
aplicacién. Desde el punto de vista de mi Autoeducacion definir me permite comprender la esencia de la
postura asumida por una figura histérica o de una obra literaria, distinguir en estos casos lo particular o
anecdotico, de lo esencial, lo que me lleva a comprender las causas y destacarlas de las consecuencias, y
me ayuda a una toma de posicién fundamentada, lo que también me prepara para mi vida en general y poder
ayudar a los demas.

5 Comparar, estableciendo semejanzas y diferencias.

Cuando comparo establezco diferencias y semejanzas entre objetos, hechos, fendmenos o procesos a partir
de criterios determinados. Desde muy pequefios nos ensefian a comparar, aunque me es mas facil
establecer las diferencias, en eso no consiste solo la comparacion, por lo que lograr precisar las semejanzas
es lo que completa mi comparacion, para adoptar un criterio final. Para comparar de un modo correcto:

« lIdentifico los objetos, hechos, fendmenos o procesos a comparar. ¢ Qué estudio?

o Determino las caracteristicas de lo que comparo. ;Como es? y clasifico esas caracteristicas en:
generales (las presentes en toda la clase de objetos de que se trata), particulares (las presentes en
una parte de la clase de objetos de que se trate) y esenciales ¢ Qué hace que sea lo que es y no
otra cosa?

o A partir de las caracteristicas esenciales y otras que me permitan establecer las diferencias y
similitudes. Preciso cuales constituirian los criterios de comparacion. ;Sobre la base de que
criterios (caracteristicas) comparar?

» Reflexiono y planteo las diferencias y las semejanzas segun los criterios que determiné. ¢En qué se
diferencian segun el criterio o criterios en que se parecen? o jen qué se corresponden con
esos criterios o no?

o Expreso a manera de resumen la conclusion de lo que comparé.

e Analizo lo que realicé, me autocontrolo y valoro: ses correcto lo que realicé? ;como puedo
mejorarlo? ;para qué me sirve o sirve a otros comparar? ;qué puedo nuevo hacer con esto
aprendido?



Comparar es muy importante pues favorece el desarrollo de mis procesos ldgicos del pensamiento, propicia
que pueda llegar a revelar las caracteristicas esenciales de los objetos, lo que me permite generalizar,
establecer nexos y relaciones. Comparar me es también muy necesario en mi vida practica, ya que me ayuda
a veces a tomar decisiones de algo que por ejemplo deseo seleccionar, entre otros. Cuando se compara
puedo ayudar a los demas, a distinguir una cosa de otra o a establecer sus similitudes.

6 Clasificar objetos, fendmenos o procesos.

Clasificar me permite ubicar, distribuir 0 agrupar objetos, fendmenos o procesos, segun pertenezcan a una
clase o grupo, teniendo en cuenta sus caracteristicas y adoptando los criterios que me permitan ubicarlos en
un grupo dado, segun el objetivo que me proponga en cada caso. Comprender que un mismo objeto puede
clasificarse de modo diferente segun el criterio que adopte, puede favorecer el desarrollo mi pensamiento,
que este sea mas flexible y a la vez que pueda adoptar decisiones. Cuando clasifico:

« Identifico los objetos, hechos, fendmenos o procesos que estudio ¢qué voy a clasificar?

« Pienso en qué persigo con esa clasificacion: ¢para qué lo voy a realizar?

o Analizo las caracteristicas del conjunto jcomo es o0 como son? y las clasifico en: caracteristicas
generales (las presentes en toda la clase de objetos de que se trate), particulares (las presentes en
una parte de la clase de objetos de que se trate) y esenciales ¢ Qué hace que sea lo que es y no
otra cosa?

« Identifico las semejanzas y las diferencias, a partir de las caracteristicas identificadas, y reflexiono
acerca de las relaciones entre ellas.

o Establezco el o los criterios de clasificacion, segun las caracteristicas identificadas, teniendo la
reflexion inicial que hice acerca del objetivo que persigo con esa clasificacion: ¢para qué?

« Comparo e identifico los objetos que comparten las caracteristicas de los criterios seleccionados, lo
general y lo comdn y los asigno a la clase correspondiente. ¢En qué clase los incluyo?;Se
corresponden con las caracteristicas de esa clase (con el criterio adoptado)?

o Expongo ¢por qué pertenecen a la clase? , a partir de los puntos de vista asumidos.

e Analizo lo realizado, me autocontrolo y valoro: ;es correcto lo que realicé? ;como puedo
mejorarlo? ;para qué me sirve o sirve a otros clasificar? ;qué puedo nuevo hacer con esto
que realicé?

La clasificacion puedo efectuarla atendiendo a las caracteristicas generales y particulares, aunque deberé
también realizar clasificaciones mas complejas, atendiendo a las caracteristicas esenciales, lo que aunque
me conlleva a un mayor esfuerzo mental, finalmente me permitira ser mas objetivo y tomar decisiones mas
adecuadas acerca de lo que clasifiqué, lo cual me es muy Util en mis estudios y en las relaciones que
establezco con los demas.

7 Plantear ejemplos

Encontrar ejemplos de algo que estudio, puedo realizarlo a partir de identificar sus caracteristicas, en
particular la esencia de un objeto, fendmeno, o proceso y sus caracteristicas generales que posibilitan su
diferenciacion entre otros. Ejemplificar es plantearme conscientemente ejemplos acerca de algo, no
“mencionar por mencionar” nombres de “cosas”, dados sus propositos debo partir del conocimiento de las
caracteristicas esenciales. Para lograrlo:

« I|dentifico el objeto del cual se deben buscar ejemplos (objeto, fendmeno o proceso): ¢ Qué es?

« Analizo y determino sus caracteristicas generales (las presentes en toda la clase de objetos de que
se trate), particulares (las presentes en una parte de la clase de objetos de que se trate) y las
esenciales ¢ Qué hace que sea lo que es y no otra cosa): ;Como es?

e Busco los ejemplos, los comparo con el objeto a ejemplificar, para comprobar si cumplen las
caracteristicas esenciales del mismo.




o Expreso los ejemplos, a partir de comprobar que se correspondan con las caracteristicas esenciales
de la clase de objetos de que se trata ejemplificar, pienso los puntos de vista que los justifiquen,

e Analizo lo realizado, me autocontrolo y valoro: ses correcto lo que realicé? ;como puedo
mejorarlo? ;para qué me sirve o sirve a otros ejemplificar? ;qué puedo nuevo hacer con
esto?

Saber ejemplificar puede tener gran utilidad para mi, no solo para estudiar, sino también en mi vida préactica,
ya que me ayuda a demostrar algo con ejemplos concretos, a ampliar o aplicar la informacion acerca de algo
y con esto también puedo ayudar a otros.

8 Valorar lo que se estudia.

Valorar implica contraponer el objeto que estudio con otros puntos de vista, con sus patrones de conducta y
valores morales personales (si algo es bueno o malo, correcto e incorrecto), es esencial para lograr que mi
aprendizaje sea reflexivo, y lograr conocimientos mas sélidos, ya que cuando valoro me es necesario analizar
los objetos, hechos o fendmenos, procesos naturales o sociales en su origen, desarrollo, relaciones y
transformaciones. La valoracion siempre estara basada en mis juicios criticos, en mis puntos de vistas. Para
ello:

« Identifico los objetos, hechos, fendmenos y personalidades a valorar. ; Qué valoro o de quién emito
una valoracién?

» Busco e identifico las caracteristicas generales acerca de qué valoro o de quién emito una valoracién
(las presentes en toda la clase de objetos de que se trate), las particulares (las presentes en una
parte de la clase de objetos de que se trate) y las esenciales ¢qué hace que sea lo que es y no
otra cosa) de lo que valoro, jc6mo es o como son?

o Una vez precisadas las caracteristicas esenciales, contrapongo este valor con criterios o patrones
de conducta o una escala de valores. Esto me propicia que pueda identificar el valor y formarme
juicios criticos.

o Expreso mis posiciones valorativas.

e Me autocontrolo y valoro: ses correcto lo que realicé? ;como puedo mejorarlo? ;para qué me
sirve o sirve a otros valorar? ;qué puedo nuevo hacer con esto?

Al valorar puedo expresar mejor mis ideas, relacionarme con otros, demostrar mis puntos de vista, adoptar
en mi vida cotidiana posiciones sobre lo que me rodea y comprometerme consecuentemente. Si valoro de
manera adecuado demuestro que conozco algo o que respeto los criterios de las personas que se relacionan
conmigo.

9. Interpretar el contenido de una ilustracién, un esquema, o un modelo presentado.

Cuando interpreto el contenido de una ilustracion, un esquema o un modelo, los analizo, los separo en sus
partes constituyentes e identifico las relaciones que existen entre ellas, o que el autor tratd de reflejar;
interpreto los simbolos utilizados, la manera de representarlos. Para ello:

 lIdentifico de qué trata la ilustracion, el esquema o en el modelo. ;Qué es?

e Analizolas partes y las relaciones que conforman el todo de la ilustracién, el esquema o en el modelo,
los simbolos empleados, las anotaciones o sefialamientos complementarios ¢Como es? ;Qué
relacion existe entre ellas? ;Por qué es o son asi?

« Determino lo general (lo presente en toda la clase de objetos de que se trate), lo particular (aquello
con caracteristicas presentes en una parte de la clase de objetos de que se trate) y los esencial de
lo que se representa ¢ Qué es? ;Qué hace que sea lo que es y no otra cosa?

« Describo lo analizado, reinterpreto con mis ideas lo que analizo, establezco las relaciones todo-parte,
esencia-fenomeno, causa-efecto, entre otras, ¢ Por qué? y las relaciones con el conocimiento teérico
que poseo.



« Me autocontrolo y valoro lo realizado: ¢Es correcto? ;Como puedo mejorarlo? ;Para qué me
sirve o sirve a otros aprender a interpretar el contenido de una ilustracioén, un esquema, o un
modelo? ; Qué nuevo puedo hacer con esto?

Saber interpretar una ilustracion, un esquema o un modelo, me es muy util en la vida cotidiana, ya que me
permite orientarme, penetrar en la realidad, explicarme el porqué de muchas representaciones, valorar su
utilidad, llegar a un pensamiento abstracto y asi poder ayudar mejor a los demas.

10. Evaluar.

En la vida cotidiana generalmente determinamos el valor, las cualidades, el grado de utilidad de los objetos,
fendmenos o procesos con los cuales nos relacionamos o sobre los cuales reflexionamos, experimentamos,
etc. Es decir, cuando evaluo trato de encontrar aquellas caracteristicas que los hacen objeto de precio,
alcance o importancia. Al e valuar es, en sentido general, estimo, juzgo, aprecio, determino el valor de algo,
emito un juicio o juicios de valor a partir de un patron que establezco previamente. Cuando evallo:

o Determino y analizo el objeto de evaluacion o los juicios establecidos alrededor del mismo ¢;Qué
evaltio? ;Cémo es?

o Determino los indicadores o criterios de evaluacion (patrén) ¢Cuales son los indicadores
cuantitativos y cualitativos que consideraré? ;Qué entenderé por cada uno de los

indicadores?

o Emito nuevos juicios en funcion de los criterios objetivos que he obtenido, segun el patrén
establecido.

o Emito nuevos juicios en funcién de las evidencias subjetivas que he obtenido, segun el patrén
establecido.

« Me autocontrolo y valoro lo realizado: es correcto? ; Como puedo mejorarlo? ;Para qué me sirve
o sirve a otros aprender a evaluar? ; Qué nuevo puedo hacer con esto?
Evaluar tiene para mi gran relevancia, al permitirme sefialar la utilidad, la importancia de los objetos,
fendmenos, procesos, etc., con los que interactlo, lo que me facilita hacer mejores elecciones, tomar
decisiones méas acertadas, asumir teorias mas completas. También evaluar me permite adoptar una guia
para actuar, modificar o no la manera en que realizo algo, todo lo cual me ayuda a ser mas preciso, poder
interactuar con otras personas de manera mas objetiva y llegar con ellos a conclusiones acertadas.
Tomado de:
e (Castellano D.; Castellanos B.; Llivina M. J.; Silverio M.; Reinoso C.; Garcia C. (2001) Aprender y
Ensefiar en la Escuela: Una Concepcion Desarrolladora

e Tarifa L. (2005) Metodologia para la utilizacion de estrategias de ensefianza en la Matematica |
de las carreras de Ciencias Técnicas. [Tesis en opcion al Grado Cientifico de Doctor en Ciencias
Pedagogicas] Universidad de Matanzas

ANEXO 37 Ejemplo de como usar el método de exposicidn problémica en un ejercicio.

Calcula el siguiente Limite: ~ lim -2
xX—>2 X°“—4
Actividad del docente Actividad del estudiante
El docente orienta resolver el ejercicio. Los estudiantes sustituyen x por 2 y
S In(x—-1) calculan
lim —=—— S In(x—1) In(2-1) In1 0
X2 x2—4 ' 22—4 (0 'Q




El profesor explica que han llegado a una de las formas Escuchan y toman notas
indeterminada del limite: %

El profesor pregunta a los estudiantes, qué hacer. Escuchan y toman notas
Ofrece impulsos, recomienda que por analogia, utilicen
elementos del trabajo con variables y explica que para resolver
este ejercicio es necesario eliminar la indeterminacion y
demuestra que no se puede eliminar a travées de la
descomposicion del numerador o denominador 0 ambos pues
no se simplifican. Entonces explica que se elimina a través de
una de las aplicaciones de las derivadas la regla L’ Hospital.

El profesor explica la regla de L’ Hospital a través del ejercicio Escuchan y toman notas
In(x—-1) ﬁ 1 Loy = 2x
(x2—4) 2x—0 x-1 %" %x-1

El profesor explica que ahora se sustituye por 2 para verificar si

se elimind la indeterminacion.

ln(x—l)’_l_ 2x  2-2 _ 4
2 (x2—4) amdx—1 2-1 1
Por tanto
Y In(x—-1)
xlzg x2—4
El profesor explica que mientras quede una forma Escuchan y toman notas

indeterminada se puede continuar aplicando la regla L’ Hospital
y que esta se aplica en las funciones racionales. Ofrece
ejercicios del mismo nivel de complejidad y otros de mayor nivel
para generalizar lo expuesto.

ANEXO 38 Ejemplo de consulta
Consulta. Aplicaciones de la derivada en la economia.
Objetivo: Resolver ejercicios sobre las aplicaciones de la derivada a la economia a través de conceptos y
definiciones del célculo diferencial para aclarar dudas surgidas en la realizacion de la autogestion del aprendizaje.
Método: Busqueda parcial.
Forma organizativa: Consulta
Medios de ensefianza: Computadora, tablet, movil, pizarrdn, puede ser por videoconferencia para los estudiantes
que no pueden desplazarse al lugar presencial de la misma.
Forma de organizacion: Trabajo en grupo
Introduccién:
Se establece dialogo con estudiantes para precisar las dudas sobre la autogestion del aprendizaje en la aplicacion
de los conceptos y definiciones relacionadas con las derivadas y sus aplicaciones en la economia y se OHO. En
funcién de los resultados del didlogo se puede dividir el grupo en pequefios subgrupos para el trabajo individual.
»  Se propone resolver siguiente ejercicio:
»= Una Mipyme de Jagley Grande produce y vende articulos de aseo, siendo su funcion de ingreso
1=2409+579%-q?, donde q es el nivel de produccion.
Halle la produccidn que proporciona el ingreso maximo. Cual seria el ingreso maximo de la Mipyme.



ACTIVIDAD DEL DOCENTE ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE
Pregunta Respuesta

¢Ante qué tipo de ejercicios se encuentran? Ante un problema econdmico

¢ Existira algun concepto o definicidn estudiado que | La derivada

permita resolverlo? Respuesta

Pregunta

Exponga donde encontré el tema para su
autogestion del aprendizaje

¢, Qué ficho o resumié o elabord o memorizé entre
otras estrategias empleadas, de lo encontrado en
las fuentes sobre el tema?

Evalla la realizacion de la autogestion del
aprendizaje a través de la participacion en el debate
Pregunta

¢ Existe algun procedimiento estudiado en
ensefianza precedente que ayude a resolver la
situacion planteada? Expongalo

Ofrece los niveles de ayuda segun necesiten en la
exposicion

En la bibliografia basica, en la complementaria,
en Google

Exponen las estrategias aplicadas y los
resultados en la busqueda del contenido se
debaten (aqui demuestran su laboriosidad,
responsabilidad, perseverancia, su espiritu
critico, su creatividad, el respeto al criterio de sus
compafieros)

Respuesta

Exponen los pasos o algoritmo segun el
programa heuristico general (Estrategia auxiliar)
Orientacion hacia el problema, trabajo en el
problema, solucién del problema, evaluacion de
la solucion y la via.

Pregunta

¢ Este problema es similar a los realizados
anteriormente en el tema? ;Se resolvera utilizando
el mismo procedimiento?

Explica el PHG mientras demuestra cémo resolverlo

Orienta leer el problema

Pregunta

¢ Sobre qué trata? PHG (orientacion hacia el
problema)

¢ Qué se conoce?

¢ Qué se busca?

PHG (trabajo en el problema)

¢,Se puede con lo dado obtener directamente lo que
se busca?

¢ Qué conocimientos matematicos utilizarias?

¢ Como transformar lo que se tiene?

¢ Qué pasos seguir para resolverlo?

PHG (solucién del problema)

Respuesta

Comparan, reflexionan y concluyen que si
(Estrategia metacognitivas)

Toman notas, graban voz o video a través del
maovil segun posibilidades, participan en la
solucion.

Leen

Respuesta:

Sobre determinar el maximo de una funcién

Elingreso total I, = 240q + 57¢%-¢3
El nivel de produccién que genera un ingreso
méximo y el méximo ingreso

No

Las derivadas

Hallando la derivada

I'= 240+114q-3¢*

Calculando los ceros

q=40y q=-2

No, porque el ingreso nunca es negativo




¢,0=-2 es solucion? ;Por qué? ;Cuél es la
solucion?

¢ Falta algo por resolver? ; Como hacerlo?

La solucién es q=40

El ingreso maximo y se resuelve sustituyendo en
la ecuacion dada q=40

ACTIVIDAD DEL DOCENTE

ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE

¢ Cual es la solucién?

Preguntar

¢ Satisface el resultado lo que se busca en el problema?
¢ Como comprobar la solucién encontrada?

PHG (evaluacion de la solucion y la via)

¢ Qué resulté menos comprensible en el texto, por qué?
¢ Qué le resultd més sencillo? ¢ Por qué?

¢ Qué errores cometio? ¢ Por qué los cometio?

¢ Como podia evitar equivocarse?

¢ Qué fue lo mas que le agradé de la actividad?

No encontro otra via para llegar al resultado. ;Por qué?
Intente buscar otras vias de solucion.

1,,=37 800 pesos
Responder
Si

Comprobando si existe realmente un maximo
en =40 a través del analisis de un grafico

grafo de

T Y/ solucién

T2 40 (medio

/ auxiliar
heuristico)

En todo momento el estudiante debe utilizar
el lenguaje mateméatico contextualizado a la
ciencia que estudia

Desarrollo




» Indica buscar en diferentes fuentes (libro de texto, busqueda por Google) otros problemas similares y
resolverlos de manera analoga. Redactar, crear nuevos ejercicios semejantes y resolverlos.

* Propone de estudio independiente analizar el ejercicio resuelto y resolver los propuestos en la bibliografia
orientada.

Conclusiones
* Realiza algunas aclaraciones pertinentes y concluye la consulta cuando hace que los estudiantes

reflexionen sobre el contenido aclarado, valoren su importancia y ademas aprecien la busqueda del

mismo en diferentes fuentes y medios.
» Eldocente evalua durante todo el proceso y estimula a los estudiantes.



