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RESUM EN

Los Tefritidos (Diptera: Tephritidae) constituyen plagas que limitan la sostenibilidad agricola,
afectan el comercio de vegetales, frutas frescas y denotan importancia cuarentenaria. E I
objetivo del presente trabajo radicé en contribuir al conocimiento tedrico sobre el diagndéstico
taxondémico, dafios y manejo de tefritidos plagas bajo el contexto de una agricultura
sostenible. Se aporta literatura cientifica que actualiza la lista de plantas hospedantes,
nuevos métodos de diagndéstico taxondmico y alternativas de manejo agroecolégico de
tefritidos en la fruticultura cubana. Para Cuba se reportan seis especies de tefritidos plagas;
Anastrepha Schiner es el taxé6n de mayor abundancia, con ataques severos en guayaba
(P.guajava), mango (M .indica) en varios ecosistemas de frutales, incluida la Empresa
Victoria de Girén, provincia de M atanzas. Se aporta una clave taxondmica ilustrada con la
descripcién de larvas y adultos, que permite la capacitaciéon a los fruticultores. Se valoran
programas de manejo agroecoldégico de tefritidos en la fruticultura cubana, a partir de
alternativas como los sistemas de trampeo, las jaulas de maduracién y el empleo de

bioreguladores nativos.

Palabras claves Tepritidae, plagas, fruticultura, dafios, Anastrepha, manejo ecoldégico



ABSTRACT

Tephritidae or fruit flies (Diptera) affect the marketing of vegetables , fresh fruits. Several
species show quarantine importance. The aim of this work was to contribute to the
knowledge of taxonomic diagnoses, damages and management of fruit flies under an
ecological agriculture context. Current scientific inform ation about Tephritidae host plant list,
taxonomic diagnoses methods and ecological management in cuban fruit production is given.
Six fruit flies are reported from Cuba. Anastrepha Schiner was the genus of higher
incidence causing severe attack on guava and mango in different environments including
Victoria de Giron Enterprise, Matanzas province. An illustrated key of larvae and adults is
offered. Ecological management program of fruit flies, including the use of trap systems and

biological controls are also discussed.

Key words Tepritidae, pests, fruitproduction, damage, Anastrepha, ecological management



1. INTRODUCCION.

Los gobiernos y diferentes organizaciones mundiales se ocupan por dar cumplimiento a la
erradicacion de la pobreza y la consecucién de una agricultura sostenible, que
necesariamente tiene que construirse a partir de los aportes demostrados de la ciencia

agroecolégica.

E Il Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
estableci6 un acuerdo sobre la cooperacién en las esferas de la seguridad alimentaria y la
lucha contra las plagas. En la actualidad persiste una constante preocupacién entre las
Organizaciones Nacionales de Protecciéon Fitosanitaria (ONPF) de todo el mundo por

mantener a sus respectivos paises libres de plagas (Guillén, 2020).

Las plagas de las plantas son parte integralde los agroecosistemas donde se cultivan, donde
han coevolucionado con los cultivos durante milenios, interaccionan biolo6gicamente con el
ambiente. Los insectos, producen enfermedades y pérdidas de rendimiento en los cultivos,
que conllevan aluso de plaguicidas y por ende producen pérdidas econdmicas, desequilibrio
ecolégico con otros organismos. Ello posee repercusién social, porque el agricultor apuesta

a otras alternativas de trabajo (Donatellietal.,, 2017).

Los frutales representan la mayor parte de la produccién agricola mundial; las frutas frescas
mas producidas internacionalmente son las bananas, las manzanas, uvas y los melones |,

afectados seriamente por fit6fagos (Agrofresh, 2022).

El desarrollo fruticola en Cuba ha sufrido un cambio de escenario en los Gltimos afios, pues
se crean nuevas areas que agrupan diversidad de especies frutales que incluye asociaciones
de citricos,con otras especies de frutales de interés comercialen diferentes agroecosistem as
del pais. En este sentido, se incrementan los riesgos
de plagas sobre la produccién fruticola. Dentro de estas, las moscas de la fruta son
importantes por los dafios que ocasionan a la fruticultura y que inciden, en grado sum o,

sobre la produccién y los rendimientos (Borges etal., 2019).

.A nivel mundial una de las plagas que mayor dafio causan a la agricultura son los tefritidos
(Diptera: Tephritidae) , constituyen unos de los grupos insectiles mas destructivos que

lim itan el comercio internacional de productos frutihorticolas. Los efectos de la
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fragmentacion, degradacion, pérdida de habitat, invasion de especies exo6ticas y el cambio
clim atico, estan modificando la diversidad, patrones de distribucién y abundancias de muchas

especies de insectos plagas como los tefritidos.

Se reportan alrededor de 4 000 especies de tefritidos, méas de 20 especies poseen
importancia econdmica por ocasionar dafios fisicos directos y constituir adem a&s plagas de
caradcter cuarentenario. Provocan dafios secundarios como consecuencia de la entrada de
microorganismos patégenos e implicaciones indirectas por los tratamientos post cosecha,

que impactan a los agroecosistemas

Pueden reducir del 10 a 75% de los rendimientos, y recaban de restricciones cuarentenarias
qgue imponen los mercados. Causan pérdidas econdmicas anuales superiores a 1000

millones de ddélares en varios paises (Rodriguez e Iparraguire, 2021).

Desde el punto de vista taxondédmico las especies que mayor dafio ocasionan
a la hortifruticultura mundial se encuentran ubicadas en los géneros, Anastrepha
Schiner, Bactrocera M acquart, Ceratitis M acLeay, R hagoletis Loew y

Toxotrypana Gerstaecker(Guillen, 2020)

Dada la creciente importancia econdémica que tienen las pérdidas ocasionadas por tefritidos
en la produccién fruticola cubana , es necesario el reconocimiento taxonémico y de ecologia,
como también de plantas hospederas, distribucién geografica y seguimiento de las moscas

fruteras; de tal manera que se puede obtener toda la informacién necesaria paraimplementar

programas de manejo de la plaga (Rodriguez e Iparraguirre,2021).

Borges et al. (2019) coincidieron en la necesidad de contrarrestar esta limitante mediante la

utilizaciéon de diferentes métodos de controlen elcontexto del M anejo Integrado de Plagas.

Problem a

Los Tefritidos (Diptera Tephritidae) constituyen plagas que limitan la sostenibilidad agricola
principalm ente de la fruticultura, sin embargo la literatura cientifica disponible es escasa y
los estudios publicados sobre su incidencia en nuestro pais se encuentran fragmentados

La actualizacién con un enfoque agroecolégico del manejo de este grupo de fit6fagos puede

contribuir a minimizar los impactos en la agricultura cubana.



Objetivo general

Contribuir al conocimiento tedrico sobre el diagnoéstico taxondémico, dafios y manejo

de tefritidos plagas bajo elcontexto de una agricultura sostenible.

Objetivos especificos

Valorar a partir de literatura actualizada los impactos del ataque de tefritidos plagas

en la agricultura mundialy cubana.

Describir la situacién actual y perspectivas del diagno6stico taxondémico y las

alternativas de manejo agroecolégico de tefritidos en la fruticultura cubana.



2 DESARROLLO

2 .1 Importancia de la fruticultura para una agricultura sostenible
Los frutales representan la mayor parte de la produccién agricola mundial ; las frutas
frescas mas producidas internacionalmente son las bananas , las manzanas, uvas y los

melones (Agrofresh, 2021).

Las frutas son demandadas en el mercado por su exquisito sabor, pero también por sus
propiedades nutricionales. Numerosos estudios han mostrado la rigueza de frutales como el
mango, en minerales como el calcio, el fosforo, diferentes tipos de vitaminas, asi como

sustancias antioxidantes (Rojas etal., 2016).

Frutales como el mango poseen compuestos bioactivos que previenen numerosas patologias
como las cardiopatias, la arterosclerosis , enfermedades neurodegenerativas , reduce los

riegos frente a diferentes tipos de cancer (Khairusy etal.,2012).

Los citricos son frutos de agradable sabor y alto valor nutritivo, son frutas valoradas por sus
propiedades nutricionales, en especial por su alto contenido de acido ascoérbico (vitamina C).
Son valorados por sus propiedades nutricionales, su alto contenido de vitamina C, que
supera a la de todas las frutas de hoja caduca, tales como: manzanas, peras, melocotones,
ciruelas, etc. Este elemento es muy importante para la formacién de anticuerpos que
contribuye a mitigar la situaciéon epidemiolégica q acontece a nivel global, generada por la

COVID-19 (Agro Fresh,2021).

El desarrollo fruticola en Cuba ha sufrido un cambio de escenario en los Gltimos afios, pues
se crean nuevas areas que agrupan diversidad de especies frutales que incluye asociaciones
de citricos,con otras especies de frutales de interés comercialen diferentes agroecosistem as

del pais (Borges etal., 2019).



En el pais se han incrementado las areas para la produccion de frutales , durante el 2017 se
estimaron 13 891 ha sembradas. De estas 2 180 ha pertenecen a mango, 1 684 ha de

guayaba, 3 353 ha de pifia

La agroindustria citricola cubana esta integrada en la actualidad por 15 em presas agricolas y
cuatro plantas industriales, destacdandose dentro de ellas la Empresa de Citricos “Victoria de
Giron” de Jagley Grande, ubicada en la provincia Matanzas . Es una de las empresas mas
desarrolladas en cuanto a su cadena agro-industrial, logrando tener desde sus viveros hasta

su combinado industrial para la produccién de jugos y frigorifico propio (Anaya etal.,, 2016).

Consideradas una importante fuente de em pleo en las zonas rurales, estan las llamadas mini
industrias, enfocadas a elevar la produccién de alimentos para reducir importaciones vy
garantizar el autoabastecimiento de las comunidades. Estas procesan guayaba, mango, pifia,

tom ate, fruta bombay coco (G6mez,2017; citado por Rodriguez e Iparraguirre, 2021).

2.2 Los tefritidos.

2.2.1 Posiciéon taxonoémica de los tefritidos

El conocimiento de la taxonomia del grupo en los programas de control y/o erradicacion
es una herramienta esencial para una correcta identificacion de las especies capturadas,
siendoprecisamente la primera instancia que determina la importancia econdémica y/o

cuarentenariade los organismos capturados.

Segun ITIS (2022) los tefritidos se encuentran ubicados taxondmicamente en las siguientes

categorias:

Clase Hexapoda o Insecta

Orden Diptera

Infraorden Muscomorpha

Superfamilia Tephritoidea

Familia Tephritidae



Subfamilia Trypetinae

G éneroAnastrepha Schiner

La superfam ilia Tephritoidea pertenece al infraorden Muscomorpha (Cyclorrhapha),
de la seccion Schizophora, la cual comprende ocho familias relacionadas en tres clados: el

primerosolamente representado por la familia Lonchaeidae.

El segundo <clado incluye a los Richardiidae, Pallopteridae y Piophilidae (denominados
Tephritoidea inferiores); mientras que el tercer cla -
do relaciona a los U lidiidae s Platystom atidae,

Tephritidae (incluyendo Tachiniscinae) y Pyrgotidae (Tephritoidea superiores).

2.2.2 Caracteristicas generales de los tefritidos (Diptera,Tephritidae)

El orden Diptera estd formado por una enorme cantidad de especies de insectos, agrupados
en numerosas familias, que tienen en comUn exhibir solamente un par de alas las anteriores,
ya que las posteriores o halterios, aparentemente actian como balancines durante el vuelo.

La metamorfosis es completa. Las larvas tienen habitos y aspectos muy diversos

De este orden una de las familia méas importante es laTephritidae, de la cual se reportan
alrededor de 2 000 especies que son exclusivamente fité6fagas .Los dipteros fité6fagos estan
especializados para alimentarse de una gran variedad de tejidos de plantas, en sus frutos vy

semillas, hasta tallos, hojas y raices (Castellanoset al., 2006)

En este gremiotr6fico se encuentran los miembros de la familia Tephritidae, conocidas con el
nombre comuin de “verdaderas moscas de la fruta”, debido a que sus estados inmaduros se

alimentan en elinterior de los frutos de un gran nimero de plantas cultivadas.

2.2.3 0rigen y distribucién mundial de los tefritidos

Qin et al. (2015) cita que la familia Tephitidae, tiene una amplia distribucién mundial. Esta

distribucién estd relacionada con las exigencias ecolégicas de cada especie, lo cual resulta

de vital im portancia, a la hora de evaluar las brechas que facilitarian la posible penetraciéon e

invasion biologica y también permitird la adopcion de medidas de cuarentena.



Los tefritidos estadn presentes en todos los continentes con mayor o menor nimero de
especies. Como se ilustra en las areas coloreadas del siguiente mapa , la familia Tephritidae
sepuede encontrar en las regiones templadas, subtropicales y tropicales de todo el mundo

(Figura 1)

T . vy-—._-" et

Figura 1. Distribucién mundial de los tefritidos (Fuente: Qin et al., 2015)

En la tribu Toxotrypanini se encuentran los géneros Anastrepha Schiner, Toxotrypana
G erstaecker y Hexachaeta Loew, todos ellos de distribucién Neotropical y por lo tanto,

exclusiva del continente americano.

Las especies del género Ceratitis Weid , consideradas entre las de mayor importancia
econdmica por eldafio directo ocasionado a la fruta y por las medidas de cuarentena que se
imponen en el mercado internacional de frutas, se han extendido a todos los continentes. Se
informa que es originaria de Africa Occidental, se ha dispersado por la mayoria de paises del

continente americano.

El género Anastrepha Schiner, oriundo de nuestro continente no estd debidamente

estudiado, a pesar de ser uno de los mas numerosos. Se notifica que el género comprende



185 especies, ampliamente distribuidas en las regiones tropicales y subtropicales. Las
especies que integran el género, se confinan a la zonas tropicales y subtropicales,
comprendidas entre los paralelos 27° N y 35° S, del hemisferio occidental, de donde proviene

sunombre “Mosca del Nuevo Mundo”

Anastrepha suspensa Loew se limita al Caribe y al Sur de La Florida, por lo estd som etida a
medidas de cuarentena para la mayoria de los paises del continente. Anastrepha obliqua
M acquart , es la de mayor distribuciéon de las especie delgénero en el Continente Americano

(Qin etal.,2015).

Las especies de Bactrocera son originarias de Asia tropical, Australia y las regiones del

pacifico sur, lo cual explica su dominancia en China y Australia (Lin etal.,2021).

Para el continente americano se describen 11 especies de tefritidos, con mayor incidencia

delgénero Anastrepha (Tabla 1).

Tabla 1. Principales especies de tefritidos en el Continente Americano (Fuente:

Hernandez etal.,2010)

Especies No. de paises
Ceratitis capitata 20
Anastrepha fraterculus 21
Anastrepha ludens 20
Anastrepha obliqua 26
Anastrepha serpentina 26
Anastrepha striata 12
Anastrepha suspensa 13
Anastrepha grandis 4
Anastrepha spp. 32
Rhagoletis spp. 10
Toxotripana curvicauda 10




2.2.4 Los tefritidos y sus relaciones con los seres humanos

Un grupo de enfermedades que afectan a los seres humanos pueden encontrar respuestas
en el genoma de los tefritidos o moscas de la fruta. Estas especies se utilizan en genética
porque adem a4s de com partir genes con los humanos, son muy facil de reproducir y cuidar

.La especie mas empleada es Drosophila melanogaster Loew.

Estudios realizados por la NASA (2021) reportan gue aproximadamente el 61 % de los
genes de las enfermedades humanas que se conocen , tienen una contrapartida identificable

en elcédigo genético de las moscas fruteras.

Las moscas fruteras, comparten el 70 % de los genes que causan enfermedades y también
tienen los mismos 6rganos. Se estudi6 a D. melanogaster, como modelo para encontrar
posibles respuesta a insuficiencias cardiacas o arritmias humanas. EIl equipo de cientificos

estudia el efecto del envejecimiento en la mosca y después lo extrapolan para ver cémo

repercute en elcorazén del humano.

2.3 Diagnéstico taxondmico de tefritidos

2.3.1 Morfologia general en larvas

Las larvas son vermiformes, apodas y presentan espirdculos anteriores asim étricos , un
gancho bucal fuerte, de color negro, con carinas bucales que varian seglUn la especie

(Figura 2 a,b,c)



Figura 2 Morfologia general de las larvas de tefritidos a, b) espirdculos anteriores ; c)

corte cefalofaringeo con carinas bucales (Fuente : Rojas et al.,2016)

En la actualidad el diagndstico de larvas, fase nociva de la plaga, se precisa mediante el

empleo de la microscopia electrénica.

Para ello se publican claves taxondmicas a nivel especifico con énfasis en el patrén
espiracular y se precisan como caracter de reconocimiento el numero de digitos en los

espiraculos anteriores.

En larvas de A.oblicua se encuentran espirdculos anteriores con 12 -15 digitos , a diferencia

de A.suspensa que muestra 10-14 digitos (Figura 3)
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Figura 3 Digitos espiraculares en

m ediante microscopia electréonica

Hernadndez et al.

de los

tefritidos en su

fase

(2010) destaco6 otros

larval,

(Fuente

importantes caracteres para la

larvas de A.oblicua y A.suspensa

Herndndez et al., 2020).

son el numero de carinas dorsales y el tipo de

anales, elementos que son distintivos entre las especies (Tabla 2 )

Tabla 2

Caracteres

Hernandez et al. 2010)

diagndstico de

las

diferentes

especies de

larvas(Fuente

,imagen obtenida

identificacién correcta

l6bulos

Especie

Longituddelalarva

Carinasorales

Espiraculosanteriores

Lébulosanales

9- 11mm 12 -16 15 - 21 bifidos

Anastrepha digitos

ludens

Anastrepha 8 —10 mm 7 -10 12 - 15 enteros

obliqua digitos

Anastrepha 7 -9 mm 5 -8 11 - 17 parcialmente

striata digitos bifidos o
enteros
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Anastrepha 10 mm 14 - 18 16 - 19 bifidos o
serpentina digitos enteros
Anastrepha 10 mm 6 -8 10 - 14 enteros
suspensa digitos

Anastrepha -7 8 -13 28 - 37 Bifidos

grandis digitos

C eratitis 9 mm 9 -11 9 — 10 digitos bifidos o
capitata enteros
Bactrocera 10 mm 10 - 13 8 — 12 digitos enteros
dorsalis

Bactrocera 11 mm 16 - 20 17 - 19 enteros
cucurbitae digitos

Rhagoletis 8 mm 4 -5 15 - 17 enteros
pomonella digitos

2.3.2 Diagnéstico taxonémico de adultos de tefritidos

Algunas especies de

en el reconocimiento de

generando controversias en la

Borges (2019)

caracteristicas del Pronotum

retom a

especies

diagnostico

Coloracién delinsecto y la G enitalia.

Hernadndez et al.

las caracteristicas del patrén alar,

morfo m étricos

(2010)

la descripcion de quetotaxia en el mesonoto y

Venaciones de

del ovipositor o acltleo en

de

las Alas,

de la fruta

los adultos

las hembras (Figura 4)

capturadas

la Disposicion de

tephritidos son muy similares entre silo cual puede generar confusién

en las

identificaciéon correcta de dichas especies (Hernandez, 2010),.

de la

las Bandas (Alas), la

publicaron como caracteres diagndstico especifico en los adultos

los detalles



Figura 4. Caracteres diagndéstico en adultos de tefritidos (patrén alar, mesonoto vy

aculeus)(Fuente: Hernadndez, 2010)

La monofilia de la superfamilia se basa en diversos rasgos entre los que destaca el
subescutelo moderadamente bien desarrollado; anepisterno con una sutura mas 0o menos

perpendicular anterior alas sedas anepisternales.

Se enfatiza en machos con los terguitos 6, 7y 8 muy reducidos o ausentes, y con ell6bulo
interno de los surstilos provistos de prensisedas. Las hembras con el segmento 7

fusionadoen su totalidad (= sintergosternito 7) que protege alaculeus; y cercos fusionados.

Algunas sinapomorfias adicionales de los Tephritoidea superiores son: la vena R1lsetulosa

dorsalmente, presente en Tephritidae.

Las caracteristicas derivadas gue relacionan a Anastrepha Schiner, Toxotrypana
G erstaecker, son el distifalo (glans) con un esclerito apicalen forma de “T”, y la presencia de

ganchos dorso basales esclerosados enla membrana eversible

Se precisa en los siguientes caracteres genéricos distintivos para el reconocimiento de los

adultos:

Caracteristicas genéricas

Ceratitis capitata W .

e Scutellum fuertemente abultado y brillante
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e Banda transversa delala manchada con numerosas y pequefias maculas oscuras

e Scutum con patrén negro y blanco brillantes

e Dos esperm atecas

e Aculeus con punta lisa

Anastrepha spp

e Vena M curvada anteriormente hacia el apice

e Color anaranjado

e 3 espermatecas

e 3 bandas alares caracteristicas

e setas (excepto ocelares) bien desarrolladas

e Membrana intersegmentaldel séptimo sintergoesternito con “raspa”

e Apice delaculeus casisiempre con dientes

Toxotrypana curvicauda G

e Séptimo tergoesternito mas largo que elresto delcuerpo

e Tres esperm atecas

e Proyeccion de la celda “cup”tanlarga que llega hasta el margen del ala

. Alas con bandeado compuesto por una banda sub costal unicolora , mas wuna

transversa siguiendo celda “cup
Estos caracteres taxonomicos se emplearon por Rojas et al. (2016) para el diagnostico del
tefritido A.oblicua detectado en Venezuela con abundantes infestaciones en mango . La
hembra adulta , se reconoce por el aculeus con sierra de dientes irregulares y agudos

ocupando mas de la mitad apical.

El ovipositor de este fitofago posee apice ahusado desde el extremo del oviducto, no

particularm ente ensanchado o hinchado a la altura del extremo del oviducto, con dientes

romos y pequefios, de 1.45 a 1.6 mm de longitud y 0.111 mm de ancho, dpice de 0.191 mm

de longitud
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El adulto se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: disefio alar con
bandas castafias am arillentas, bandas Costaly S tocandose sobre R4+5, banda V com pleta

y generalmente unida a la banda S, puede estar separada.

Presenta disefio tordcico con el mesonoto amarillo castafio con &reas amarillas paéalidas
(hdmero, estrias medias y laterales definidas y escutelo), pilosidad mesonotalcastafia oscura
excepto sobre la estria media que es am arilla palida y con el metanoto am arillo naranja, algo

oscurecido lateralm ente.

2.3.3 Nuevas técnicas de diagndéstico taxondmico de adultos: estudios moleculares

Qinetal. (2016) condujeron estudios moleculares de tefritidos e identificaron las especies a

partir de genes mitocondria les mtDNA cox1l y eluso de marcadores con microsatélites.

Lebrack et al. (2021) destacaron que se han estudiado taxondmicamente las poblaciones de
tefritidos mediante m étodos biomoleculares, multiples individuos de B. dorsalis que
procedieron de regiones de Palau, Filipinas y Taiwan se examinaron . Para ello se

secuenciaron la seccién 780 bp delgen mitocondrial COl en 49 especimenes.

Araujo et al. (2021) publicaron recientemente métodos de morfometria para el diagnoéstico de
adultos de tefritidos , a partir de mediciones del aculeo y el analisis discriminante con

variaciones canoénicas que precisan la identidad de las hembras.

La identificacion a nivel especifica de adultos de tefritidos , incluidas poblaciones de B.
dorsalis que procedieron de Palau, Filipinas y Taiwan se han realizado mediante disecci6n
delaedeagus de los machos (Leblanc et al., 2015). Dichas estructuras se aclararon en KOH

25 % y se midieron cuidadosamente (Figura 5).
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Figura 5. Diagnodéstico taxondémico de adulto de tefritidos mediante examen de

aedeagus. (Fuente: Lebrack et al.,2021)

2.4 Bioecologia de las moscas de la fruta

Estos insectos presentan una metamorfosis holometabola o completa, que se divide en las
siguientes etapas: huevo, larva, pupa,y adulto. La mayor parte de su vida la pasan en estado

inmaduro en elinterior de los frutos donde causan eldafio.

ACTAF (2011) publicé que dependiendo de la duraciéon del ciclo, que varia segln la especie
y las condiciones clim aticas de la localidad, el niumero de generaciones por afio en Cuba

puede variar entre 4 - 12 o m éas.

Descripcion del ciclo de vida

Huevos

Segun Hernadndez et al, (2020) estos son de color blanco palido y transparente, son
depositados individualmente. Miden aproximadamente 1.2 +/- 0.2 mm de didametro y 0.3 +/-

0.01 mm de largo.

La parte proximal del huevo es redondeada y disminuye gradualmente hasta terminar en una
punta aguda, haciendo que el huevo tenga una apariencia eliptica. Generalmente son

colocados del pedicelo y de uno en uno, al menos que oviposite mas de una hembra en el

mismo fruto.

Larva

Durante su desarrollo pasan por tres estadios, que se pueden determinar por eltamafio de la

misma. Dependiendo de la especie, del sustratoy de la com petencia, con otras larvas.
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Todos los estadios poseen forma de cufia con la parte posterior redondeada, generalmente
son de color crema claro hasta am arillo, sin embargo, el color vario con el tipo de fruto del

cual se alimentan.

Cada larva tiene un par de ganchos bucales que se articulan con un par de escleritos céfalo -

faringeos. Posee un 6rgano espiracular protoracico en ambos lados de la cabeza.

Pupa.

La larva sale del sustrato de alimentacion para convertirse en pupa enterrandose en elsuelo,
hecho que por lo general coincide con la caida del fruto. Puede enterrarse bastante, pero lo

comin es que lo hagan superficialmente (5-10 cm).

En ocasiones no salen del fruto y pupan dentro del mismo cuando este alun permanece

colgado o ya cay6. El pupario es tipico de un diptero ciclorrafa.

Adulto.

El adulto para romper el pupario utiliza un 6rgano llamado ptilinum, que se localiza sobre la

cabeza, con este empuja una punta del pupario y emerge.

Segun Borges et al.,, (2017) las especies de moscas fruteras son multivoltinas, es decir,
presentan varias generaciones al affio. La dieta y la temperatura tienen un marcado efectos
sobre la longevidad y fecundidad de las moscas de la fruta Algunas de
estas moscas, principalmente las especies tropicales y subtropicales, tienen wvarias

generaciones alafio y no pasan por periodos de diapausa.

Asi, llegan a tener niveles
de poblacion muy elevados en épocas de fructificacién de sus hospederos preferidos vy
cuando las frutas del mango o] guayaba desaparecen migran a otras plantas

hospederas que les permitan com pletar otra generacion.

En cuanto a la disposicion espacial de la plaga, Chambilla y Lorenzo (2016) encontraron que
la mayor recuperacion de moscas de la fruta del género Anastrepha

fue en el punto cardinal este yla menor poblacién en el punto norte de los campos.
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A)

B)

2.4.1 Influencia de los factores abidticos en el desarrollo

Los tefritidos son organismos muy dindamicos, con un poder de adaptaciéon extraordinario, que

han encontrado en los frutos condiciones Optimas para su desarrollo y multiplicacion masiva.

De acuerdo con las exigencias del medio ambiente, se desplazan entre un hospedante y

otro.

Se seflala que el ciclo de vida de estos insectos depende de las condiciones ecolégicas de
cada regiébn, estrechamente regulado por factores tales como temperatura, humedad,
vegetacién nativa, sustrato de pupacién, sustrato de oviposicion y disponibilidad de alimento,

entre otros

Atendiendo a sus caracteristicas fisiolégicas y ecolégicas los tefritidos pueden ser divididos

en dos grandes grupos:

Especies univoltinas (una generacion por afio). Habitan en regiones de clima templado, con

una fluctuacién estacional marcada (el género Bactrocera es un ejemplo de especies de este

tipo).

Especies multivoltinas (mas de una generacién en el affio). Comunes en regiones con clima

sub-tropical. A este grupo pertenecen las especies delgénero Anastrepha Schnider.

En funcion de la diversidad de hospedantes que utilizan, las moscas de la fruta se pueden

dividir en cuatro grandes grupos:

Polifagas. Aquellas que se alimentan de plantas de diferentes familias.

O lifagas. Especies asociadas con varios géneros de familia.

Estenofagas. Se alimentan de varias plantas de un solo género.

Monofagas. Especies restringidas a un solo huésped.

El ciclo de vida de estas especies se desarrolla en tres ambientes, vegetaciéon, el fruto y el
suelo. Los adultos habitan en las plantas hospedantes o plantas vecinas, donde pasan la

mayor parte del tiem po.

Depende de las condiciones ecolégicas de cada regién, regulada por factores tales com o:

Temperatura.
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Humedad.

Sustrato de pupacién.

Sustrato de oviposicion.

Disponibilidad de alimento.

Ramos et al. (2019) evaluaron la influencia de las variables clim aticas (temperatura,
precipitacion) y la disponibilidad de hospedantes sobre la abundancia de moscas de la fruta.
Para ello se hizo un anéalisis canénico de correspondencias y se construyé un modelo de
fluctuacién poblacional mediante la funcién de enlace logit. Se encontr6 que los meses con

m ayores poblaciones de moscas de la fruta fueron febrero, abrily mayo.

Araujo et al. (2008) reportaron una clara relacion de la poblacién de moscas de la fruta con la
hum edad relativa, la cual, al tener relacion directa con la precipitacion, puede jugar un papel

importante en la presencia de tefritidos adultos.

Las especies delgénero Anastrepha (A.obliqua y A.ludens) requieren de tem peraturas entre
24 y 28 ° C, con una humedad relativa entre el 64 y el 82 %, para su normal desarrollo, en

plantaciones de mango en la region del Sonocusco, Chiapas.

Los efectos del Cambio Clim &atico, pueden influir en el comportamiento de las especies de
tefritidos , que incluyen un potencial invasivo de moscas tropicales como Anastrepha hacia

regiones templadas (G utiérrez et al.,2021).

Aluja (2016) plantea que esta especie, a pesar de ser una especie de zonas tropicales ha

comenzado a moverse hacia zonas m as altas de Puebla, M éxico

En Cuba, Castellanos et al. (2006) no encontraron correlacién de las poblaciones de tefritidos

con las variables clim dticas en ecozonas de Jaguey Grande.

Sin embargo, para C. capitata, el CNSV (2014) cita que es determinante para su desarrollo,

una temperatura superior a 10° C e inferiores a 33° C. EIl 6ptimo térmicoes de 23 °C

En los trépicos completan de esta manera hasta mas de 10 generaciones al afio,
m anteniendo niveles poblacionales elevados. Cuando desaparece un hospedante, migran a

otro, que les permita completaruna generacion.
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A veces atacan simultaneamente entre 3 6 4 hospedantes, si estos coinciden con la
fructificacién. Aun asi, algunas especies se caracterizan por preferir cierto tipo de fruto o

fam ilia

2.5 Impactos del ataque de tefritidos plagas en la agricultura mundial

Dentro de las repercusiones que tienen las plagas en la agricultura, estan los efectos en la
economia, por la disminucién de los rendimientos del cultivo; afectaciones en la ecologia, al
contaminar el ambiente por la aplicaci6n de medidas de control; y, en la parte social,

disminucién de alimentos, lo que plantea serios desafios (Deus etal., 2016).

Las moscas de la fruta son consideradas como una de las principales |limitantes del
desarrollo de la industria hortofruticola en los paises de América Latina y el Caribe. Lo
anterior debido al dafio directo que ocasionan a la produccién de una amplia gama de
especies de frutas y hortalizas, asi como al dafio indirecto por restricciones cuarentenarias

que imponen los paises que se encuentran libres de estas (Guillén, 2020).

Los mecanismos para controlar estas plagas, se realizan a través de las aplicaciones de
plaguicidas, y su uso excesivo conlleva a resistencia y desequilibrio biolégico, “colocando en
riesgo la sostenibilidad de la produccién, repercutiendo en la seguridad alimentaria de la

poblacién” (Leén et al., 2021).

Adem éas, las variaciones clim aticas han <conllevado a la aparicibn de mas casos de
enfermedad (Donatelli et al.,, 2017). De acuerdo con Caicedo et al. (2020), los cambios
clim &ticos representan “un factor o elemento que inciden en los sistemas productivos

agricolas, especificamente por la contaminaciébn ambiental en las diferentes zonas

productivas”

Las especies de tefritidos son de gran importancia econémica para la produccién de frutales,
debido a las pérdidas econdémicas que ocasionan, las que pueden llegar hasta el 70 % de la

produccién. Los hospedantes preferidos resultan aquellos frutos de pericarpio blando ya que
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pueden ser primarios o secundarios eso depende de cada especie de mosca de la fruta y su

ciclo biolégico.

Generalmente los cultivos mas afectados son citricos, bananas, melones, vid, pomelos,
aguacates, papaya Yy guayabas, entre otros. Los dafios son causados por las hembras
cuando depositan los huevos al interior de los frutos, en ocasiones en tallos en desarrollo o
en segmentos florales, y el dafio generado es por las larvas que se alimentan de la pulpa o
las semillas, hasta que se desarrollan porcompleto y la fase de pupa ocurre generalmente en
el suelo; este es un dato importante para el controlde esta plaga es necesario recolectar los

frutos caidos (Montoya etal.,, 2020).

En Venezuela, Rojas et al. (2016) cita como plantas hospederas de A.oblicua a los frutos de

semeruco (Malpighia glabra), mango (Mangifera indica L), guayaba (Psidium guajava L), jobo

(Spondias mombin)y ciruela de hueso (Spondias purpurea).

En larvas de Anastrepha spp., se aislé la bacteria Erwinia spp. en un 84 % de los insectos
examinados. También se obtuvieron en los aislamientos de tefritidos otras bacterias y el

hongo Aspergillus sp.

Tigrero (2019) reporté6 56 especies vegetales, pertenecientes a 23 familias como hospederas
de Anastrepha. En Rutaceae, Myrtaceae y Sapotaceae, se registran los hospederos mas
importantes (seis especies en cada una). Los géneros Psidium guajava con siete especies,
Annona cherimola . Pouteria lucuma con seis, son los hospedantes mas significativos a la

infestaciéon por tefritidos.

Segun Hernandez et al.(2021) en M éxico, se destaca la mosca de la fruta (Anastrepha
ludens L.), ocasionando dafios principalm ente a dos de
los frutales mas importantes del pais: naranja (Citrus sinensis L) y man-

go (M angifera indical.).

En Argentina, Ceratitis capitata W eid genera pérdidas hasta de un 20% de la produccién, sin

embargo el dafio indirecto es mayor y se debe a la pérdida de mercados potenciales. En
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varios paises la especie se notifica como plaga clave de la citricultura mundialy puede atacar

m as de 300 otros cultivos de importancia econémica a nivel global (M ahfouz et al., 2021)

Vanegas (2021) inform 6 que las especies del género Anastrepha estan consideradas com o

las plagas principales en cultivos frutales al afectar directamente los frutos. Esta plaga

produce un dafio directo cuando la hembra ovoposita en la pulpa de los frutos.

Adem as, el dafio provocado por la ovipostura favorece la entrada de hongos y bacterias que

ocasionan la descomposicion de la pulpa, aunado a las galerias de las larvas durante su

alimentacién. Todo esto produce una maduracion precoz, caida del fruto y pérdida de la

cosecha.

En plantaciones de mango de la RepUblica Dominicana se reportan pérdidas entre 5-70 % , la
especie de mayor nocividad es Bactrocera sp. En Estados Unidos, como promedio la
industria de frutas y vegetales de C alifornia gasta para el control de tefritidos
aproximadamente 25 billones de pesos. Una sola campafia de erradicacion de mosca de la

fruta tiene un costo estimado aproximadamente de 32 millones de délares.

En Egipto, las infestaciones por C.capitata superan el 40% , con pérdidas anuales de 177

millones de USD. Gastos adicionales se incurren por la aspersién de plaguicidas tales como

triazophos, imidacloprid, dipterex (Mahmoud et al., 2017), que resultan de negativo impacto

ambientaly pueden acarrear residualidad.

Segun Meza (2021) la abundancia y riqueza de especies vegetales hospederas y no

hospederas de Anastrepha, fue variable entre localidades monitoreadas.

En Ecuador las especies hospederas de tefritidos m as abundantes fueron: Mango (Mangifera
indica.), ciruelo (Spondias purpureal. y papaya (Carica papayal.). Entre las plantas no

hospederas destac6 Teobroma cacao L.

Las familias Malvaceae, Musaceae y Anacardiaceae, fueron las de ataques m as frecuentes

por tefritidos (Tabla 3).

Varias especies afectaron la calidad e los frutos y las semillas. Los insectos frugivoros

pueden influenciar la produccion de semillas, directa o indirectamente a través de cambios
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Tabla 3 Hospedantes atacados por tefritidos en Ecuador (Fuente

Cacao*

Platano*

Mango

Papaya

Obos

Palma coco*

Ciruelo

Naranjo

Lim 6n

Guarumo*

Achiote*

Café

Teobrom a

cacao L

Musa

paradisiaca L

M angifera

indica L

Carica

Spondias

purpurea

Cocus nucifera

Spondias

purpurea L

Citrus sinensis

Citrus x lim én

Cecropia spp

Bixa Orellana

Coffea

papaya

M alvaceae

Musaceae

Anacardiaceae

Caricaceae

Anacardiaceae

Arecaceae

Anacardiaceae

Rutaceae

Rutaceae

Urticaceae

Bixaceae

Rubiaceae

la fruta o

los niveles aumentados de

:Meza,2021)
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Acacia*

Guachapeli*

Bototillo*

Pechiche*

Guabo

Fruto pan*

M oringa*

M ate*

Cafia*

fistula

M elina*

Cauje

Guanabana*

Guayaba

canephora

Pierre

Acacia

mangium W ill

Albizia

guachapele

Cochlospermun

vitifo lium

Vitex gigantea

Inga eduliz L

Arpocarpus

a ltilis

M oringa

oleifera L

Crescentia

cujete

Cassia fistula

G melina

arboérea

Pouteria

caimito L

Annona

muricata L

Psidium

guajava L

Fabaceae

Fabaceae

Cochlospermaceae

Lamiaceae

Fabaceae

M oraceae

M oringaceae

Bignonaceae

Fabaceae

Lamiaceae

Sapotaceae

Annonaceae

Myrtaceae
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Grosella*

Zapote

Teca*

Tamarindo*

M ata palo*

M arafién*

Mamey

colorado

Aguacate*

Almendra

Mamey

Cartagena*

M aracuya*

Cereza

2.5.1 Dafios por tefritidos en

Anastrepha

icaco, mamey de Santo Domingo y mamey clorado (Bruner etal., 1975).

Phyllanthus

acidus

M atisia cordata

Tectona

grandis

Tamarindus

indica L

Ficus pertusa

Anacardium

occidentalis

Pouteria

sapota(Jacquin)

Persea

americana L

Terminalia

catappa

Mammea

am aricana L

Passiflora

edulis

M alpighiaspp

Schiner ha sido

Phyllanthaceae

Sapotaceae

Verbenaceae

Fabaceae

M oraceae

Anacardiaceae

Sapotaceae

Lauraceae

Combretaceae

Calophyllaceae

Passifloraceae

M alpighiaceae

la fruticulturacubana.

detectada en Cuba atacando

guayaba,

mango,

ciruela

jobo,
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En Cuba, Vdzquez et al. (2000), describieron el género Anastrepha, se reportan cinco
especies, que son: Anastrepha suspensa Loew, Anastrepha obligua Macquart, Anastrepha

interrupta Stone y Anastrepha ocresia W alker, entre otras que no han sido identificadas.

En la provincia de M atanzas, Castellanos et al. (2006) concluyeron que el factordeterminante

en la presencia de tefritidos estd dado por la diversidad del hospedante y su abundancia.

Se obtuvo una relacién significativa entre la captura y las precipitaciones solo en el caso de
A. suspensa, mientras que las capturas de A. oblicua no mostraron relacién con ninguna de

las variables clim aticas.

En el agroecosistema de Jaguey Grande segun registros estadisticos del Laboratorio de
Diagné6stico de Sanidad Vegetal de M atanzas, se reportan 3 especies del género,
Anastrepha , representados por Anastrepha suspensa Loew , Anastrepha obligua M acquarty

Anastrepha ocresia (W laker) (Castellanos etal.,, 2006)

Las dos primeras especies son de importancia econ6mica por eldafio que causan a la fruta y
por el niumero de hospedantes presentes en la zona de estudio. Es de relevancia ecolégica
estudiar el comportamiento de estas especies y detectar a tiempo sus posibles dafios, para
evitar afectaciones en nuestra economia, donde los citricos constituyen un rublo exportable,

adem as de ser hospedantes potenciales de estas moscas (Castellanos etal.,, 2006).

Borges (2019) informa para ecosistemas fruticolas de la isla a las especies Anastrepha
insularis Stone, Anastrepha interrupta Anastrepha obliqua M acquarty Anastrepha suspensa

Loew., Anastrepha ocresia (W alker), Anastrepha soroana S

Segun CNSV (2014), los hospedantes preferenciales de las moscas de la fruta del género

Anastrepha Schineren Cuba, se muestran en la tabla 4.
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Tabla 4 Hospedantes preferenciales de moscas de

Nombre

comdudn

Nombre

cientifico

Familia

Almendro

de

Terminales

Combutacea

india catappa L

Annona Annona reticulata. Annonaceae
L

Aguacate Persea Lauraceae

americana. M

Arrajan Psidium Myrtaceae
sartoriana U

Baga Annona glabra L Annonaceae

Cacao Teobroma cacao Esterculaceae
L

Caim ito Chrysophylum Sapotaceae

caim ito L

C aim itillo

Chrysophylum

oliviform e

Sapotaceae

Cafeto

Coffea arabica L.

Rubiaceae

Canistel

Pouteria

campechiana B

Sapotaceae

Carambola

Averrohoa

carambols L

O xalidaceae

la fruta (Fuente:

CNSV, 2014)
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Ciruelo

Spondia purpurea

Rosaceae

Chirimoya

Annoina chirim olia

M

Annonaceae

Cundeamor

M omordica

charantia L

Cucrbitaceae

Fresa

Fragarivesca L.

Rosaceae

Granada

Punica nahum L

Punicacea

Guanéabana

Annona muricata

Annonaceae

Guayaba

P sidium guajaba

Myrtacea

Guaimaro

Brom icia

alicastrum S (W)

M oraceae

Higuera Picus carica L M oraceae

Icaco Crysobalanus Rosacea
icaco |

Jobo Spondia Anacardasea

mombium L

Kumuqgat

Fortunilla japo6nica

T

Rutaceae

Limero

Citrus aurantifolia

S

Rutaceae
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Mamey

colorado

Calocarpum

sapota (J) M

Sapotaceae

Domingo

Mammea

americana L

G uttiferaceae

M andarina

Citrus reticulata

Rutaceae

Marafioéon.

Anacardium

occidentales

Anacardaceae

Mango

M angifera indica L

Anacardaceae

Manzano

M alus sylvestris M

Roséacea

M anzano

m alayo

Eugenia

meloccocensis B

Myrtaceae

M elocotén

Prunus persica (I)

S

Ebeneceae

Mam 6n Annona reticulata Annonaceae
L

Naranjo agrio Citrus aurantium Rutaceae
L.

Naranjo dulce

Citrus sinensis L

Rutaceae

Nispero Achras sapota L Rosaceae
Nispero del | Erihotya japénica Rosaceae
Japo6n L -

Papaya Carica papaya L Caricaceae
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Peral Pyrus com munis Rosaceae

L.
Pimienta Pimienta oisica M Myrtaceae
Inglesa
Pomarrosa Eugenis jambus L Myrtaceae
Toronja Citrus grandis O Rutaceae
Tom ate Lycopersicum Solanaceae

esculentum W

Uva de caleta Coccoloba wuvifera Poligonaceae

J.
Yuca M anihot esculenta Euforbiaceae
C
El listado de hospedantes obtenidos denota significacién agroecolégica para la agricultura

cubana, toda vez que se demuestra la polifagia de este grupo insectil y sus impactos
agricolas al atacar no solo frutales, sino también otros hospedantes de interés econdémico

como hortalizas tom ate, raices y tubérculos como la yucay elcafé.

Las autoridades locales en el municipio Jaguey Grande, Matanzas informaron que el ataque
de plagas, entre otros factores,
influye negativamente en el rendimiento actual de los frutales y en particular en el de la

guayaba.

Barreda (2018) en la Finca El Combate del municipio Jaguey Grande, provincia M atanzas,

encontro ataques de Anastrepha suspensa Loew , que ocasionaron infestaciones larvales
superiores al 10 % de los frutos examinados, favorecidas
por temperaturas de 22,5 °c. se encontraron infestaciones de 0.5 Moscas Dias Trampa

(MDT) superando el Umbralde Dafio Econdémico informado para la plaga.
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En esta localidad A. suspensa provoco coeficientes de nocividad de 13.51
- 55. 48 % con afectaciones alpeso potencialdel fruto y a la calidad comercialen la guayaba

roja enana.

M artin e Iparraguirre (2021) describieron en plantaciones de frutales de Ciego de Avila los
resultados alcanzados en la captura de adultos de tefritidos, a partir de la observacion de la

red de trampas instaladas para este fin.

Se realizaron muestreos de frutos de plantas hospedantes, aprovechando la organizacién de
la Vigilancia Fitosanitaria por Cuadrantes Cartograficos aplicada por el Centro Nacional de

Sanidad Vegetal (CNSV).

Como resultado se obtuvo que las especies Anastrepha suspensa Loew y Anastrepha
obliqua M acquart, son las que predominan en esta area de la fruticultura cubana. A.
suspensa es la especie preponderante en las capturas de adultos en trampas y larvas en
muestreo de fruto, siendo la guayaba el hospedante preferido de ambas especies de moscas

fruteras (M artin e Iparraguirre,2021).

Rodriguez e Iparraguirre (2021) en ecosistemas fruteros de Morén, Ciego de Avila
determinaron que las especies Anastrepha suspensa Loew y Anastrepha obligua Macquart,
son las que predominan en este municipio. lgualmente se pudo comprobar que A. suspensa

es la especie predominante en las capturas en trampas.

Ademads se demostr6 que en todos los campos analizados las afectaciones de la mosca
frutera en los rendimientos sobrepasan los Ilimites establecidos internacionalmente. Las
trampas McPhail mostraron una alta eficiencia en las captura de adultos del género

Anastrepha.

2.4. 2 Otros impactos de los tefritidos: especies de importancia cuarentenaria para

Cuba

La wvigilancia fitosanitaria es una obligacién de Ilos paises miembros de la Convencién
Internacional de Proteccién Fitosanitaria (CIPF). Para establecer un sistema de vigilancia

eficiente es fundamentalconocer el manejo del territorio y las plagas som etidas a vigilancia.
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Estos criterios coinciden con la estrategia trazada en nuestro pais a través del Programa de

Deteccion, Monitoreo y Controlde especies de Moscas de la fruta (CNSV, 2014).

Varias especies de tefritidos se insertan en el grupo A-1 de la Lista de Plagas
Reglamentadas de la RepUblica de Cuba, se incluyen 17 especies de moscas de la fruta que

no se reportan en Cuba (Tabla 5)y recaban de estricta vigilancia fitosanitaria (MINAG,2017).

.Tabla 5. Tefritidos plagas reglamentadas en Cuba (Fuente: MINAG,2017)

GENERO ESPECIES

ANASTREPHA Anastrepha ludens (Loew)

Anastrepha fraterculus Wiedemann

Anastrepha grandis (M acquart)

Anastrepha serpentina (Wiedemann)

Anastrepha striata Schiner

Anastrepha spp. (excepto A. obliqua

(Macquart), A. ocresia (W alker)y A.

suspensa (Loew)

BACTROCERA Bactrocera correcta (Bezzi)

Bactrocera cucurbitae Cogquillett

Bactrocera dorsalis (Hendel)

Bactrocera spp.

Busseola fusca (Fuller)

CERATITIS Ceratitis capitata (Wiedemann)

Ceratitis rosa Karsch
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Ceratitis spp.

Es de destacar que en puntos fronterizos del pais, como el Aeropuerto Internacional de
Varadero en la provincia de M atanzas, los especialistas fitosanitarios han interceptado larvas
de Ceratitis capitata en frutas y otros alimentos importados por extranjeros arribantes a la

isla.

Balde (2017) afirm ¢ que la vigilancia fitosanitaria ocupa un lugar
primordial en la produccion mundial de frutales, resulta vital en la proteccién de cultivos
de importancia econdmica como la guayaba; en la regién del Caribe se registran
especies de moscas fruteras como Bactrocera invadens (Drew) que son altamente

invasoras y presentan riesgos de introducciéon alpais

3 Situacién actual y perspectivas del manejo agroecoldégico de tefritidos

3.1 Manejo integrado de tefritidos

En la actualidad los mecanismos para controlar tefritidos, se realizan generalmente a través

de las aplicaciones de insecticidas.

Se plantea que un modelo de Manejo integrado de tefritidos comprende los siguientes
aspectos: mecanismos de deteccion y el empleo del control mecéanico cultural, etolégico,

legal, biolé6gico, quimico.

Mecanismos de deteccib6n.

Los mecanismos de deteccién favorecen la correcta identificacion del insecto plaga,
describen su poblacién realy su rango de hospedantes. Se fundamenta, en la aplicacion de
un monitoreo constante y sistem atico, a partir de la colocacién de trampas de captura , el

muestreo de frutasy del suelo.
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Segun Lamofru (2014) los criterios de intervencion fitosanitaria en cultivos fruticolas y la
determinacion de los umbrales de dafio econémico para tephitidos se deciden en
funcién de los valores de MTD (Moscal/Trampa x Dia), el % de hembras fértiles que se

capturan y la presencia de larvas en los frutos.

3.1.2 Control mecanico cultural.
La base de cualqguier programa de manejo integrado de plagas, lo debe constituir una
adecuada atenciéon técnica del cultivo. Es un mecanismo sencillo, con costos minimos. Esta

practica incluye:

. Recoleccién y enterrado de frutos caidos.

. Controlde malezas y otros.

. Tratamientos térmicos de frutas post-cosecha.
. Cultivos trampas.

. Uso de tratamiento térmico en frutos

Lin et al. (2020) describen la efectividad del tratamiento térmico de las frutas, en particular el
empleo de enfriamiento y de bajas temperaturas en el manejo de frutas de guayaba ante el

ataque de tefritidos como Bactrocera dorsalis.

En Estados Unidos el tratamiento térmico de los frutos se emplea para garantizar un 99 % de

mortalidad de las moscas fruteras para los tratamientos cuarentenarios (Berton y Raga,

2021).

En Nueva Zelanda se ensayaron pruebas para el manejo de C. capitata en frutos de C.
sinensis, con tratamientos a los frutos de 2°C a 3°C por 20 dias, pero no siempre se observd

la eficacia requerida (Urlachery Devitt, 2021).

Bardo y Raga (2021) evaluaron tratamientos hidrotermicos contra huevos de A. grandis,
sometidos durante 60 minutos a rangos térmicos de 44 °C. Se encontré una mortalidad del

100 % a 50 °C.

3.1.2 Control Legal
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Elementos esenciales en todo programa de atencién fitosanitario, son las medidas de tipo
legal. EIl control legal se ejecuta a través de cuarentenas, permisos para el movimiento de
frutas, certificados de origen, certificados de huertos, constancia técnica de la ejecucién de

medidas de control, ejecucion de tratamientos de fumigacién y método de control fisico.

Entre los tratamientos cuarentenarios m as utilizados los siguientes:

. Tratamiento a base de vapor caliente.

. Tratamientos a base de fumigacién.

. Tratamientos con bajas temperaturas.

. Tratamientos con temperaturas altas.

. Tratamiento hidrotérmico.

. Tratamiento a base de aire caliente humedo forzado.

. Tratamientos a base de irradiacién.

3.1.3 Control qguimico.

Para el control quimico de las moscas de la fruta, se utilizan mezclas de insecticidas y un
atrayente alimenticio, comudnmente llamado insecticida cebo, el cualresulta muy efectivo, ya
que es especifico para las moscas de la fruta. Se recomienda utilizar M alathion 57% EC 0.5

litro, proteina hidrolizada 1litro y 90 litro s de agua (Figura 6)

HIERLLEEELRE R it

Figura 6 Alternativas de control quimico, mezcla de insecticida y atrayentes (Fuente

Araujo ,2008)
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Esta combinacion de insecticida +un atrayente, permite realizar aplicaciones selectivas y no
generalizadas. Estas aplicaciones resultan 4 veces m as eficientes en comparacién con eluso
del producto quimico simple. Silas aplicaciones se realizan con oportunidad, las poblaciones

de moscas pueden ser reducidas hasta un 98 % .

Las moscas de la fruta son susceptibles a cualquier insecticida no obstante el mas utilizado

mundialmente es el Malathion 57 % para preparar el cebo, ya que este presenta una Dosis

Letal Media (DL 50) alta y efectos suaves sobre el medio, sise utiliza racionalm ente.

Estudios realizados en Costa Rica, sobre la tolerancia de huevos de C. capitata al malathion

en condiciones in vitro, dem ostraron la susceptibilidad de los huevos al insecticida m alathion

57% EC,la concentracién 9.77 ppm, mata al50 % (DL 50) de los huevos.

Para preparar el insecticida cebo, se le agrega un atrayente alimenticio. Los mejores

atrayentes, son las proteinas hidrolizadas, especialmente, las derivadas de la levadura,
también se usan proteinas hidrolizadas de maiz, de semilla de algoddén y otras derivadas de

la industria de los alimentos.

Para lograr un control eficiente es necesario agitar constantemente el producto alagregar un
em ulsificante, si esto no se hace el malathion y el atrayente se separan provocando que
primero se asperje el insecticida y luego la proteina pudiendo causar dafios al fruto

disminuyendo porcompleto se efectividad.

La mezcla debe ser aplicada el mismo dia en que se prepare, debido a que elinsecticida se
degrada en el transcurso del tiempo, es recomendable realizar la aplicacion durante las

primeras horas del dia.

3.1.4 Control etolégico

El control etolégico se basa en la propiedad de los insectos de responder ante determinados
estimulos, ya sean odorificos (sexuales o alimenticios) o visuales (color o forma). Entre los

sexuales, los mas empleados son la feromonas,las kairomonas y las paraferomonas.
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La eficiencia de captura de moscas de la especie Toxotripana curvicauda G erstaecker,
,dem ostraron que trampas de forma cilindrica hechas de plastico de color verde opaco
cebadas con un té xico 0 cubiertas de m aterial adhesivo verde s capturaron
aproximadamente 5 veces mas moscas de la papaya, que las trampas verdes opacas
cubiertas de goma o las esferas verdes cubiertas de goma. La combinacién delcolor verde y

la form a cilindrica proveyeron una pista visual suficiente para la captura.

La humedad ambiental también juega un papel importante en la habilidad de los adultos de
extender sus alas una vez que han salido del pupario. Esta es unas de las razones
principales por la que los adultos de A. obligua emergen temprano en la mafiana, cuando la
hum edad relativa es mas alta y la temperatura mas baja, momento en que se debe priorizar

el manejo etolégico.

3.1.4.1 Sistem as de tram peo

Las medidas de control de estos insectos se basan primeramente en los estudios obtenidos
en el estudio de la dindmica de la plaga, lo que nos pondrd en condiciones de conocer
cuantas especies hay presentes, sus niveles poblacionales, distribucién y hospedantes. Con
estos elementos, estamos en condiciones de establecer las medidas necesarias para su

control.

El hecho de detectar a tiempo, la presencia de poblaciones de moscas de la fruta, constituye
un aspecto esencial en cualquier programa de lucha que se disefie, para su control. Los m éas
usados internacionalmente estdn basados en trampeos, muestreos de fruto y eluso de jaulas
de maduracién Ilo que nos permite inclusive detectar especies exoO6ticas sometidas a

cuarentena.

.El establecimiento de un programa de deteccion debe centrarse en las siguientes

caracteristicas:

. Conocimiento de las caracteristicas geogréaficas, agroclim aticas y socioecondémicas del

area.

. Conocimiento de la época de fructificacioén por zonas cultivadas.
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. Distribucion de hospedantes silvestres, para determinar el tipo de trampas los atrayentes
y la densidad de estas, la frecuencia de lecturas, la metodologia para el muestreo,

recursos humanos, fisicos y financieros.

El sistema de trampeo consiste en capturar adultos que son atraidos a una fuente especifica.
Su resultado, generalmente se expresa mediante el llamado indice de Moscas Trampas Dia

(MTD),y permite inform aciéon importante como densidad de adultos y proporcién sexual.

En la fruticultura mundial se wutilizan diferentes tipos de trampas, entre ellas las de tipo

Mcphaily Jackson (Figura?7)

TRAMPA PARA MONITOREQ
DE INSECTOS

WO TOCAR ULIAA T S B
Precaucion
Material Toxico

—pezs @
\@z R N

Figura 7 Trampas de captura de tefritidos

Se sugiere ademas el muestreo de frutos infestados por tefritidos, una vez por mes, en
diferentes campos de produccién. Los frutos colectados se colocan en cajas de recuperacién
de 3 kg de capacidad, con una rejilla metéalica a 12 cm de la base que contenia arena fina

humedecida donde las larvas, una vez que abandonan los frutos y caian para empupar.

Segun CNSV (2014) la eficiencia de la trampa estd determinada por un grupo de factores

entre los que se encuentran:

. Disefio.

. Atrayente utilizado.
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. La altura y la ubicacién.

. Densidad de trampeo.

. Niveles poblacionales de las moscas.

. Condiciones ambientales.

Atrayentes en sistem as de trampeo

El atrayente utilizado es otro factor decisivo en la eficacia de un sistema de detecci6én por
trampeo. La eleccién del atrayente 6ptimo de acuerdo a la especie es fundamental para

garantizar eficacia en elresultado.

Los atrayentes pueden clasificarse en sexual y alimenticios. Los atrayentes sexuales estan

representados por las feromonas, kairomonas y paraferomonas. Son sustancias extraidas de

las hembras de cada especie, de ahisu especificidad en la mayoria de los casos.

Entre los primeros atrayentes utilizados para las moscas de la fruta estuvieron las melazas,

los fermentos azucarados Yy Jlevaduras. Posteriormente se inici6 el uso de proteinas

hidrolizadas, las cuales generalmente son menos efectivas que las levaduras, pero, son mas

faciles de manejar y estandarizar.

Los volatiles de las melazas liguidas utilizadas, son compuestos amoniacales derivados de la

hidrélisis de las proteinas, sin embargo, atn no se han identificado los compuestos activos

que atraen a las moscas.

En Colom bia, Martinez et al. (2020) reportaron a Anastrepha ligiae, una
nueva especie del grupo Anastrepha curvicauda, capturada con trampas
M cP hail, en los municipios de Alban y Anolaim a (Cundinam arca)

y Vélez (Santander).

Se criaron en la fruta de

Vasconcellea pubescens A (Caricaceae). V. pubescens, se registra por

primera vez como una planta hospedante para elgénero Anastrepha (Clavijo etal., 2018).
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En un sistema de trampeo de Anastrepha spp en plantaciones de mango criollo en Ecuador,
se utilizaron trampas McPhaily como atrayente alimenticio 5 % de proteina hidrolizada, 3 %
de Bdérax y 92 % de agua, instalando tres trampas en cada localidad, una por planta (Meza y

Regulo, 2021).

3.1.4.2 Tram pas artesanales para el manejo ecolédgico de tefritidos

Un estudio realizado en Colombia, llegé a la conclusioén de que la orina humana es un
atrayente viable para ser utilizada en trampeos de tefritidos por pequefios fruticultores. Se
constaté la sabiduria ancestral y las practicas em piricas en la eficacia de este método para

atraery monitorear la especie Anastrepha obliqua.

Hedstrom (1988), reporté el empleo de tacticas tradicionales de manejo de plagas y la
adopcion de experiencias ancestrales como eluso de la orina humana en trampas colocadas

en frutales,validadas en Programas MIP de tefritidos.

Este autor observé que la orina humana capturé 10 veces mas moscas fruteras que la torula,
en un ensayo de campo realizado con trampas Mcphail. Se considera este efecto de captura

porla posible existencia de compuestos amoniacales que atraen la plaga.

En Venezuela, Rojas et al. (2016) observaron elevada efectividad de trampas artesanales,

confeccionadas con recipientes de polietileno y melaza, en el control de la mosca frutera del

mango A.oblicua.

Se recomienda el manejo mediante sistemas de trampeo, con el uso de bioalimentos que

atraen al insecto en trampas amarillas de cartéon, las cuales duran algunos meses y son
propias para fincas ecolégicas. Se usa ademas amonio y trimedlure como atrayentes en las

trampas (Smith, 2020).

También se emplean trampas con feromonas sexuales. Los tefritidos pueden migrar hacia

dreas urbanas o mercados de frutales para evitar los quimicos utilizados como manejo, por

ello se deben incrementar las densidades de trampas en estas locaciones.

Lebrack et al. (2021) notificaron la confeccién de trampas para la captura de B. dorsalis, las

que se confeccionaron con la adicién al contenedor plastico, de orina humana a dosis de

tasas de cinco onzas ,como atrayente de la plaga (Figura 8)
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Figura 8 Trampas de captura de tefritidos, uso de orina humana com o atrayente de

adultos de B.dorsalis (Fuente: Lebrack etal.,2021)

En las trampas adem s se evallan jugos naturales para la atraccién sobre las especies A.
distincta Greene , A. sorocula Succhi, A. striata Schiner , A. obligua Macquarty A. serpentina

W iedmann.

Se encontraron los siguientes % de atraccion de tefritidos: jugo de naranja 50 % , jugo de
acerola 30 % jugo de guayaba 30 % ,jugo de maracuya 30 % , todos en solucién de azlcar

cristalal 10 % .

3.1.5 Control genético. Técnicas de esterilizacién de tefritidos

La técnica de esterilizacion de insectos es un método genético muy usado en am plias areas
como componente de Programas MIP contra insectos plagas y vectores, que incluyen los

tefritidos.

Se basa en la induccién de mutaciones dominantes via radiaciones ionizantes que esterilizan
los insectos machos, los que posteriormente son liberados en masas y garantizan esterilidad
reproductiva en hembras. Es un método muy eficaz en elcontrolde poblaciones de tefritidos

plagas como Ceratitis capitata, A.ludens; entre otras especies (Ramirez etal., 2021).
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3.1.6 Factores de mortalidad natural: preferencia alim entaria de tefritidos

Todo organismo vivo estd sometido a la accién reguladora delcontrolnatural, resultado de la
interacciéon de factores abidoticos y bidticos. Por esta razéon cada fase del ciclo biolégico de

moscas de la fruta estd regulada porla influencia de estos factores.

En el caso de los citricos la concentracion de aceites de la epidermis parece ser el principal
factor que determina la susceptibilidad de ser ovipositado. Se determinaron que los huevos
de C. capitata, son sumamente mas susceptibles al zumo de la cascara de la toronja y

naranja dulce, con una mortalidad de 90.5y 19.0 % respectivamente.

Se concluye que el aceite de la cascara de citricos era el principal factor de mortalidad. EIl pH
es otro factor muy importante, haciendo que frutos como el limoén, no sean susceptibles de

ser ovipositados porlas moscas de las frutas.

En mango se destaca que Anastrepha obligua prefiere las variedades con un contenido de

Trementina bajo, como la variedad Atulfo (Rojas et al., 2016)

Las propiedades quimicas del fruto participan en la eleccion del sustrato de oviposicion. EI
aceite esencial de la cdscara de citricos les transfiere caracteristicas acidas, comunicandole

cierto grado de resistencia o de inmunidad en algunos casos como el limén, al ataque de

moscas de la fruta.

En otras frutas se observé que el latex de la papaya, también influye en la elecciéon del

insecto antes de que ocurra la maduraciéon del fruto (Hernandez etal., 2010)

3.1.7 Control biolégico

En la fruticultura se ha comprobado la interaccién entre las moscas de la fruta y sus
parasitoides con las plantas hospederas. Esta depende de disponibilidad de la fruta, lo cual

es crucialpara la supervivencia de cada una de estas especies.

Aluja et al. (1998) sefialan gue son muchos los factores de mortalidad en los adultos y se
expresan de diferentes maneras. Sobresalen los factores abiéticos: alimento, temperatura,

humedad e inclemencias clim dticas. Dentro de ellos factores bidéticos destacan: parasitismo,
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enfermedades (bacterias, hongos, nematodos) y depredacién los cuales no se habian

mencionado hasta el momento.

Charles vy Sivinski (2018) coincidieron en significar la eficacia biolégica del parasitoide
Doryctobracon areolatus (Hymenoptera: Braconidae) en el control de tefritidos en Estados

Unidos.

Lépez et al. (2021) registraron seis especies de parasitoides: Doryctobracon areolatus
S zepligeti, Utetes (Bracanastrepha) anastrephae Viereck, Opius Hirtus Fisher, y

Doryctobracon Zeteki Musebeck, (Braconidae), y Aganaspis Pelleranoi (Brethés) vy

Odontosema Anastrephae Borgmeier (Figitidae).

Todas estas especies de parasitoides representan al menos un nuevo reporte para sus
plantas hospederas. De la comunidad entera de parasitoides, D. areolatus fue la mejor
representada de 15 especies importantes del parasitoide con 52.7 % de presencia en 12
especies plantas hospederas, parasitando seis especies de mosca de las frutas (Murillo et

al., 2020)

Se refiere que para elcontrolde A. fraterculus, especie predominante en Sudam érica, puede
considerarse conjuntamente con Diachasmimorpha Ilongicaudata, algunas especies de
parasitoides presentes en las selvas sub-tropicales de Argentina y que ejercen un control
natural sobre la plaga, asi como parasitoides nativos de la regién neotropical especifica de

Anastrepha Schiner (L6pez etal.,2020)

M ahfouz et al. (2021) describe com o alternativa ecolégica eluso de productos de neem para

el manejo de poblaciones de C.capitata en Egypto.

3.2 Experiencias del manejo agroecol6gico de tefritidos en Cuba

Segun Vazquez et al. (2008) el primer eslabén para el manejo de tefritidos radica en el
diagndéstico fitosanitario, que es un servicio de la sanidad vegetalque se organiza, acredita y
ofrece al productor o a una fase de los proyectos de investigacion los elementos y las
particularidades del comportamiento de los organismos nocivos, para generar programas de

manejos de plagas.
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El manejo moderno de plagas no puede operar sino se dispone de estimaciones precisas de
las densidades de poblaciobn de una plaga y sus enemigos naturales, o sin estimaciones
confiables del dafio que sufren las plantas y su efecto sobre elrendimiento. La adquisicién de
inform acién cuantitativa sobre el agroecosistema es una fase preliminar de cualguier trabajo

elemental o aplicado sobre las interacciones de insectos y plantas.

En agroecosistemas de frutales en Matanzas, Castellanos et al. (2006) evaluaron una red de
trampas instaladas como parte del Programa de Deteccién y Monitoreo de las moscas de las
frutas, la cual estaba compuesta por trampas Mcphail, cebadas con torula 15 g y 5 g de
Borax; Trampas Rebell, cebadas con Trimedrule 2,5 mL y Trampas Jackson, cebadas con

Trimedrule 2,5 mL.

Este autor encontré los mayores niveles de capturas se muestran en el cuadrante 040-122
en los cuales se encontraron 4reas compactas de guayaba, hospedante preferido delgénero

Anastrepha y en las que predominan la mayor cantidad de tram pas instaladas.

Las especies de mayor captura resultaron Anastrepha suspensa (Loew) con 4 171
ejemplares y 463 individuos de Anastrepha obliqua (Macquat). EIl sistema de trampeo
permiti6 analizar el MTD (Moscas/Dias/Trampas) y se pudo observar un alto 0.634
(Castellanos et al., 2006). La proporcion de hembras y machos capturados favorecié en
todos los casos a las hembras de A. suspensa (4.3:1), resultado este de interés ecolégico, ya
que indica elevadas poblaciones potenciales y tasas de reproduccién del tefritido en el

ecosistem a.

CNSV (2008) recomienda adem &s los tratamientos hidrotérmicos (aplicable en los casos de
lotes de frutas destinados a paises donde estan reguladas A. suspensa y A. obliqua) los
cuales también resultan efectivo para el control de enfermedades fungosas que atacan a la
fruta post cosecha. Consiste en sumergir la fruta inmediatamente después de la cosecha en
agua caliente, a una temperatura constante de 46.1° C, con el objetivo de eliminar la
presencia de los estadios inmaduros de Moscas e infecciones fungosas. EIl tiempo de

duraciéon deltratamiento estd relacionado con la forma y peso de los frutos.
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Vadzquez et al. (2008) reportaron parasitando larvas de Anastrepha mombinphraeoptans, a la
avispita O pius anastrephae y laactividad predadora de una abundante fauna de hormigas en

elsuelo (Hymenoptera: Formicidae).

En el pais, para el manejo de tefritidos resultan efectivas las alternativas de la instalaciéon de
una red de trampas, el muestreo de frutos en campo y establecimiento de centros de

beneficio para la detecciobn y monitoreo de las poblaciones de moscas fruteras (CNSV, 2008).

Los atrayentes para captura de hembras se basan en alimentos o en olores del huésped y
los cebos de proteinas liquidas se han usado para capturar tanto machos como hembras,
con preferencia hembras, de una gama de especies de mosca de la fruta. Sin embargo,

tienen la desventaja de que en poblaciones bajas no son muy efectivas.

En Cuba se emplea la proteina hidrolizada de soya mezclada con boérax, que atrae
significativam ente m s adultos de moscas de la fruta. Los atrayentes a usar serdn cebos
proteicos como son las tabletas de torula y/o proteina hidrolizada, NulLure, Tri-medlure o
cualquier otro atrayente disponible. La dosis de torula recomendada es de tres a cinco

tabletas portrampa (Ponce, 2010).

Se ha demostrado que si se adiciona un 2 % en peso de acetato amodénico a la solucién
estandar de proteina hidrolizada y bérax se puede conseguirun 41 % méas de captura.EIl 75
% de los individuos capturados en trampas en Cuba fueron Anastrepha spp., el 90.78 %

eran hembras (Ponce, 2010).

Se destaca que la levadura m as utilizada, es la torula boratada, la cual ha demostrado que
con dosis entre 15 gr. -46 gr., captura eficientemente, las moscas de la fruta. Los cebos
alim enticios fueron y siguen siendo utilizados ampliamente en trampas y en mezclas con
insecticidas en programas de deteccién, monitoreo y control. Entre sus ventajas esta que
atrae varias especies de téfritidos, esta misma propiedad puede <convertirse en una

desventaja al atraer insectos benéficos, como las Crisopas
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En un sistema de trampas casa moscas de tipo Mcphail instaladas en la Empresa Citricola
“Victoria de Giré6n”, Matanzas, Cuba, se utilizé como atrayente alimenticia levadura torula a

razén de 46 g portrampas (CNSV, 2014).

Se constatdé también que la colocacion de trampas con torula a dosis de 15 g son altamente
eficaces para la captura de moscas fruteras y que estos dispositivos mostraron
comportamientos semejantes en la efectividad de las capturas de adultos en trampas

M cPhail alestandar de 46 g de torula/trampa.

En estudio realizado en el agroecosistema de Jagiuey Grande se demostré6 que a los 7 dias
de colocada la trampa los niveles de captura fueron significativos, en aquellas zonas donde
la biodiversidad asegura niveles poblacionales altos. EIlPrograma de Deteccién y Monitoreo,
que se aplica en nuestro pais recomienda la observacién y cambio de solucion de trampas

cebadas con torula boratada, cada 7 dias (CNSV, 2014).

Investigaciones desarrolladas por el Instituto de Investigaciones de Fruticultura dem ostraron
que el atrayente alimenticio levadura torula actia eficazmente sobre los adultos de las

moscas Anastrepha spp. y Ceratitis capitata (Borges, 2016).

En plantaciones de mango de la UPBC Frank Pais Garcia, en Trinidad durante los meses de
julio y agosto se reportaron 289 &areas afectadas por A.oblicua , limitante que requirié varias

aplicaciones de insecticidas para mitigar sus poblaciones (Carpioy Castellanos, 2011).

Carpio vy Castellanos (2011) sugieren los cultivares de mango Hayden y Chino con menor
susceptibilidad al ataque de tefritidos , asi como garantizar un sistema de deteccién y
monitoreo de la mosca a partir del uso de trampas de tipo Mc phaill con atrayentes

alim enticios.

Las trampas se colocaron 1 cada 3 hectareas, con 35 gramos de Levadura torula (45% de
proteina bruta), 10 gramos de Boérax, y 250 ml| de agua. Para los campos que produzcan

frutas para exportar.
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Deben emplearse frascos rusticos de boca ancha con cebos alimenticios, envenenados con
monarca, melaza, y otros atrayentes alimenticios y agua. Este tipo de trampa demostré ser

efectiva en las condiciones especificas de Trinidad, colocandose una porcada 10 plantas.

Segun Martinez et al. (2007); Carpio y Castellanos (2011) deben sistem atizarse adem as las
asociaciones de cultivos que se diagnosticaron bajo las condiciones locales para aumentar

las especies de biorreguladores de la mosca frutera.

Barreda (2018) en plantaciones de guayaba de J. Grande , demostr6 la eficacia de captura
de Anastrepha mediante trampas artesanales; la instalacién en las fincas de trampas
artesanales con frascos de polietileno desechables contentivos de 250 mL de melaza en

proporcién 1:1 y de trampas M cP hail de color am arillo,

con 250 mL de solucién de urea al16 % (Figura 9)

Figura 9. Eficacia del tram peo artesanal de tefritidos en fincas de guayaba en J.Grande

(Fuente: Labrada, 2018)

Esta alternativa ecolégica permiti6 el hallazgo de 0,5 Moscas Dias Trampa en la variedad
Rojo Enana durante los meses de noviembre y diciembre 2018, lo que supera el Umbral de
Dafio Econémico de 0.08 M TD

informado internacionalm ente, por Balde (2017) para
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el cultivo de la guayaba.

Barreda (2018) destac6 que en este indice de ataque pudo incidir el comportamiento
promedio de temperaturas que oscilaron sobre 22.4 °C; rango térmico cercano a 25 °C que

constituye el valor é6ptimo para la reproduccién de los adultos (Farres etal.,2014).

En el estudio de laboratorio se diagnosticé por vez primera para la Finca EIl Combate en
Jaguey Grande, a pesar de ser una finca biodiversificada con otros cultivos com o el frijol, la

soya; el hallazgo del tefritido Anastrepha suspensa Loew con ataques en guayaba.

A partir de las capturas de individuos, se elaboro una clave digital de reconocimiento las
larvas, gqgue se
distinguen por su morfologia ahusada , con ocho carinas bucales y 9 - 15 digitos en sus
espiraculos anteriores. Estos caracteres, distinguen a esta especie del genero Bactrocera

que afecta alcultivo en todo el Caribe y se encuentra en estatus cuarentenario para Cuba.

Es de resaltar que en esta finca, debido a los ataques intensos de tefritidos los productores
emplearon el insecticida Decis CE 25 (deltam etrina) a dosis
de 1 L.ha -1 , formulado del grupo de los Piretroides que es importado por Bayer Crop

Science AG, Alem ania.

Este insecticida posee Toxicidad Aguda en M am iferos (1)
Ligeramente peligroso; el ingrediente activo es Altamente peligroso para abejas, lo que
lastra su actividad polinizadora y resulta nocivo para el resto de insectos benéficos que

concurren al cultivo (Barreda, 2018).

Para lograr la sostenibilidad econdémico ambiental de los frutales y en especialde la guayaba
es recomendable el establecimiento de Zonas Libres de Moscas. Estas areas deben ser
m antenidas bajo ciertas condiciones sanitarias que incluyen la eliminacioén de hospederos en
los alrededores de la zona libre.

E I m onitoreo de trampas debe ser
hecho habitualmente para asegurar qgue no haya mosca del Caribe en la zona. Si las
certificaciones de zonas libres se basan en la captura negativa, éstas deben estar ubicadas a

3 km de zonas residenciales o con presencia de hospederos.
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Se recomiendan ademas las asociaciones de maiz, frijol malanga, pifia, platano, fruta

bomba, aguacate, boniato y yuca intercalado en el mango, para atraer las especies de

parasitoides Diachasma sp., Opios anastrephae.

Rodriguez e Iparraguirre (2021) tuvieron en cuenta los resultados alcanzados en la captura
de moscas fruteras cuyas acciones principales estadn relacionadas con la observacién de la
red de trampas instaladas y los muestreos de frutos de plantas hospedantes en Ciego de

Avila.

En esta provincia se determindé que las especies Anastrepha suspensa Loew y Anastrepha
obligua M acquart, son las que predominan en este municipio. lgualmente se pudo comprobar

que A.suspensa es la especie predominante en las capturas en trampas.

Ademas, se demostré6 que en todos los campos analizados las afectaciones de la mosca
frutera en los rendimientos sobrepasan los Ilimites establecidos internacionalmente. Las
trampas McPhail mostraron una alta eficiencia en las captura de adultos del género

Anastrepha.
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INCONCLUSIONES

Los tefritidos constituyen una de las plagas mas importantes econdmicamente para la

agricultura sostenible y la producciéon ecolégica de frutas frescas.

Para Cuba se reportan seis especies de tefritidos plagas; Anastrepha Schiner es eltaxén de
mayor abundancia con ataques en guayaba, mango e incluye especies de interés

cuarentenario.

Se aporta una clave taxondémica ilustrada con la descripcion de larvas a partir del patrén
espiracular y carinas bucales; asi como las caracteristicas del mesonoto y genitalia en
adultos, que permiten la capacitacién a los fruticultores entorno alreconocimiento preciso de

las principales especies.

El manejo agroecolégico de tefritidos en la fruticultura cubana se sustenta en la
combinacién de estrategias econdmica y ambientalmente viables, tales como los sistemas de

trampeo,las jaulas de maduracién y elempleo de bioreguladores nativos.
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