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Resumen:

A partir de diagnosticar en el problema cientifico, para contribuir al desarrollo
de habilidades en la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza de
triangulos, en los estudiantes del segundo semestre del (Centro Unificado de
superacion obrero campesina) CUSOC “Julio Antonio Mella”, esta autora
pretende en este trabajo, que los mismos tengan una coleccidén de ejercicios
que incluye ejercicios resueltos y propuestos, asi como una (Sucesion de
Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, como herramienta de trabajo, que
les permita el desarrollo de habilidades en la solucién de ejercicios sobre
igualdad o semejanza de triangulos, todo ello sustentado, en las principales
dificultades que han incidido, en este centro, en el desarrollo de las
demostraciones geométricas, principalmente sobre igualdad y semejanza de
triangulos.

Para lo que se partié de un diagnéstico con expertos en la materia, sobre la
necesidad de su creacion para la contribucién a superar las dificultades que en
estos contenidos, presentan los estudiantes.

Para la confecciéon de esta coleccion de ejercicios que incluye ejercicios
resueltos y propuestos y la (Sucesién de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA, elaborada e instrumentada, se analizan los elementos esenciales acerca
de la formacion y desarrollo de habilidades de manera general y especificamente
en la Matemética, para el sustento de la misma.

El trabajo ofrece ademas, los ejercicios resueltos con su tratamiento
metodologico sobre la utilizacion de esta (Sucesién de Indicaciones con
Caracter Algoritmico) SICA, facilitandole al estudiante de segundo semestre
del CUSOC “Julio Antonio Mella”, desarrollar habilidades en la solucién de
ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos.

De la misma manera se expone la evaluacion de la coleccion de ejercicios y la
(Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, a travées de un

pilotaje, asicomo el andlisis de sus resultados.
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Resobver el problema después de conocer
sus elementos, es mds fdcil que resolver el
problema sin conocerlos (...). Conocer es
resolver.”

José Marti
Introduccioén:

Sobre la base de significativos esfuerzos que hoy presentan resultados, que
constituyen ser un verdadero paradigma para el resto de las naciones del
mundo, se ha desarrollado el sistema educativo en Cuba desde 1959, lo que
se evidencia en las palabras expresadas por el Comandante en Jefe Fidel
Castro R0z, en La Plaza de La Revoluciéon: “..el sistema educacional cubano
debe ser y sera un sistema educacional que se corresponda cada vez mas con
la igualdad, la justicia plena, la autoestima y las necesidades morales y
sociales de los ciudadanos en el modelo de sociedad que el pueblo de Cuba se
ha propuesto crear” (Castro Ruz, Fidel, 2002 p. 4).

El nuevo siglo impone a la humanidad un mundo globalizado y neoliberal que
invade los sistemas educacionales donde se construyen modelos educativos
diferentes, como el de Cuba, en el que se aspira a la formacion integral de los
ciudadanos.

Conla intencién de fomentar el desarrollo personal de todos los miembros de la
sociedad, en Cuba se emprende una revolucién educacional a la misma altura
de las posibilidades de desarrollo de otros mas avanzados.

En relacion con esta experiencia Martinez Llantada, M. (2003 p.6) plantea: “Los
nuevos proyectos revolucionarios han propiciado que se introduzcan en el
panorama educacional cubano, nuevas formas de accién que implican la
utilizacion tedrica de nuevos términos, nuevas categorias, 0 que se les asigne
una significacion especial y particular a algunas ya utilizadas en el ambito
pedagogico.” Estos proyectos abarcan todos los subsistemas de educacion en
todas las disciplinas.

La ensefianza de la matematica ocupa una posicién especial dentro del
sistema de ciencias, destacandose el caracter de aplicacion de sus resultados

en la practica. La Ensefianza de la Matematica contribuye en la formacion de la



personalidad, ante todo desarrollando en el estudiante conocimientos sélidos y
poniéndolos a disposicion de aplicarlos en la vida.

En el Centro Unificado de Superacion Obrero Campesina (CUSOC “Julio
Antonio Mella“), de la ensefianza de adultos, matriculan estudiantes que
representan diversos sectores de la sociedad, como son: jovenes
desvinculados, amas de casa y trabajadores, que pueden pertenecer a
cualquiera de las tres etapas de la adultez: juventud, adultez media y madurez,
proponiéndose elevar su nivel cultural y acceder a otros cursos de
capacitacion, por lo que se hace importante y necesario un diagnéstico
integrador por el docente, que permita caracterizar al estudiante que tiene
frente a él y darle seguimiento.

En este centro, una de las problematicas que aparece en el diagnéstico con
dificultades en el aprendizaje de la matematica y dentro de ella, en la
geometria, son las demostraciones, especialmente sobre la igualdad y la
semejanza de triangulos.

En la actualidad, en esta ensefianza los estudiantes reciben las asignaturas por
blogues (en el semestre trabajan 6 asignaturas que son distribuidas en tres
bloques, por lo que una asignatura puede ser la primera en un bloque y la
Ultima en el siguiente) y las clases se desarrollan por encuentro (que requieren
de un mayor esfuerzo por parte del estudiante, en la realizacion del estudio
independiente).

Este contenido se imparte por vez primera en el segundo semestre, utilizando
como contenidos precedentes las relaciones entre angulos y las propiedades
de las figuras geométricas planas. Trascendiendo luego en el quinto semestre
como base fundamental para la introduccion en el estudio de la geometria del
espacio y constituye un nucleo importante dentro de la sistematizacion en el
sexto semestre. Por ello se hace necesario garantizar su aprendizaje y el
desarrollo de las habilidades en la solucion de problemas geométricos desde el
segundo semestre.

En los resultados de los examenes sobre estos contenidos (anexos 1 y 2), se
puede observar que los estudiantes del segundo semestre del CUSOC “Julio
Antonio Mella” presentan dificultades (anexo 3) y no siempre finalizan

correctamente una demostracion sobre igualdad y semejanza de triangulos.



La autora de este trabajo, durante 4 afios de experiencia impartiendo estos
programas, se ha percatado de que, dentro de las principales causas que
conducen al fracaso de los estudiantes, en este sentido, se encuentran: el poco
tiempo disponible para dedicarle a estos temas, el tener que recordar y aplicar
contenidos precedentes, el contar con un tabloide que para cada tema trae
solo tres ejercicios propuestos y ninguno resuelto, ademas de la falta de una
guia, para que el estudiante pueda realizar por si solo una demostracion sobre
igualdad y semejanza de triangulos.

Al andlisis de estas cuestiones es que va encaminada esta tesis, y la misma

plantea el siguiente Problema:

¢, Como contribuir al desarrollo de habilidades en la solucién de ejercicios de

igualdad y semejanza de triangulos en los estudiantes de segundo semestre

del CUSOC " Julio Antonio Mella ™?

Porlo que el objeto de estudio de esta tesis se enmarca en:
Desarrollo de habilidades en las demostraciones geométricas.
Como campo de accién tenemos:

Desarrollo de habilidades en las demostraciones sobre igualdad y semejanza

triangulos, en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC "~ Julio Antonio
Mella ".
De acuerdo al problema planteado esta tesis tiene como objetivo general:

Elaborar una coleccion de ejercicios que incluya ejercicios resueltos,
propuestos y una Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico (SICA),
para contribuir al desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios de
igualdad y semejanza de triangulos en los estudiantes de segundo semestre
del CUSOC " Julio Antonio Mella .

Por lo que, para el desarrollo de esta investigacion se formularon las
siguientes Preguntas cientificas:

1- Cual es el desarrollo actual de las habilidades necesarias para el trabajo con
los contenidos mateméticos de igualdad y semejanza de triangulos, en los
estudiantes de segundo Semestre del CUSOC “Julio Antonio Mella”.

2- Cuales son los referentes tedricos que sustentan el aprendizaje de los
contenidos de igualdad y semejanza de triangulos, en los estudiantes de

segundo Semestre del CUSOC “Julio Antonio Mella”.



3- Cuél es la Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico (SICA), que
se emplea para la utilizacion de la coleccidn de ejercicios que incluye ejercicios
resueltos y propuestos, para el desarrollo de habilidades en la solucién de
ejercicios sobre igualdad y semejanza de triangulos, en los estudiantes de
segundo Semestre del CUSOC “Julio Antonio Mella”.

4- Qué aspectos tedricos y practicos se deben contemplar para la elaboracion
de una coleccion de ejercicios, que incluya ejercicios resueltos, propuestos y
una Sucesién de Indicaciones con Caracter Algoritmico (SICA), para desarrollar
habilidades en la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza de
triangulos, en los estudiantes de segundo Semestre del CUSOC “Julio Antonio
Mella”.

5- Qué factibilidad de aplicacién tiene la colecciéon de ejercicios, que incluya
ejercicios resueltos, propuestos y una Sucesion de Indicaciones con Caracter
Algoritmico (SICA), para desarrollar habilidades en la solucion de ejercicios de
igualdad y semejanza de triangulos, en los estudiantes de segundo Semestre
del CUSOC “Julio Antonio Mella”.

Para el logro de los objetivos trazados y dar respuesta a las preguntas
cientificas formuladas, se acometieron las siguientes tareas:

1. Diagnostico del desarrollo de habilidades actual del problema de investigacion
mediante la aplicacién de pruebas y de instrumentos de recoleccion de datos.

2. Revision y analisis de la bibliografia especializada, para la delimitacién de los
fundamentos tedricos metodolégicos para el desarrollo de habilidades en la
solucién de ejercicios sobre igualdad y semejanza de triangulos, en los
estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A. Mella”.

3. Disefio de una (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA
para la utilizacion de la coleccion de ejercicios, que incluya ejercicios resueltos y
propuestos para desarrollar habilidades en la solucién de ejercicios de igualdad y
semejanza de triangulos en los estudiantes del segundo semestre del CUSOC
“Julio A. Mella”.

4. Elaboracion de una coleccién de ejercicios, que incluya ejercicios resueltos y
propuestos, asi como una (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA para desarrollar habilidades en la solucién de ejercicios de igualdad y
semejanza de triangulos, en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC
“‘Julio A. Mella”.



5. Realizacién de un pilotaje para evaluar la aplicacion de la coleccion de

ejercicios, que incluya ejercicios resueltos y propuestos, asi como una (Sucesién

de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, para desarrollar habilidades en

la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos, en los

estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A. Mella”.

Dentro de los métodos utilizados se encuentran:
e El analitico-sintético y el inductivo-deductivo con el proposito de analizar
los principales temas de los programas de Matematica en la Ensefianza de
Adultos que mas inciden en la ensefianza de la igualdad y semejanza de
triangulos en el CUSOC “Julio A. Mella”. Ellos contribuyeron a la utilizacién de
la informacion de caracter general, recogida en las fuentes bibliograficas
consultadas y a la valoracion de los resultados especificos de los diagnésticos
inicial y final, atendiendo a las caracteristicas de los estudiantes, asi como, la
inferencia de conclusiones generales o particulares y recomendaciones.
e EI historico—l6gico con el fin de estudiar el desarrollo y las tendencias
actuales del proceso de ensefianza—aprendizaje de la Matemética en el
CUSOC “Julio A. Mella”.

e La modelacién para la elaboracién de la coleccion de ejercicios, que
incluye ejercicios resueltos y propuestos, asi como una (Sucesion de
Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, para desarrollar
habilidades en la solucién de ejercicios de igualdad y semejanza de
triangulos, en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A.
Mella™.

A nivel empirico se utilizaron:

o Entrevistas y encuestas a los estudiantes, profesores y expertos de la
Ensefianza de Adultos que desarrollan estos programas (para determinar
cudles son las principales dificultades en el aprendizaje de la Matematica en el
segundo semestre del CUSOC “Julio A Mella”).

o El analisis documental, se emple6 al realizar un estudio profundo de la
literatura especializada en el tema, asi como de los documentos rectores de la
politica educacional cubana, y sus transformaciones a lo largo de todos estos
afios, en la ensefianza en general y en particular de la Matematica en la

Ensefanza de Adultos.



o El criterio de expertos permitié determinar, las principales dificultades en el
aprendizaje de los contenidos de igualdad y semejanza de triangulos, para la
realizaciéon de la coleccion de ejercicios que incluya ejercicios resueltos y
propuestos y la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA,
para favorecer el desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios de
igualdad y semejanza de triangulos.
e Se utilizé un pilotaje para la evaluacion de la coleccién de ejercicios que
incluya ejercicios resueltos y propuestos y la (Sucesion de Indicaciones con
Caracter Algoritmico) SICA elaborada, y los resultados obtenidos en €l y en los
diferentes momentos de la investigacion fueron sometidos a valoraciones.
Esta tesis aporta una coleccion de ejercicios, que incluya ejercicios resueltos y
propuestos, asi como una (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA, para el desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios de igualdad y
semejanza de triangulos en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC
“‘Julio A. Mella”, elaborada a partir de sustentarse en el enfoque histérico y
cultural y propugnarse un aprendizaje desarrollador.
El valor metodologico de la misma esta en que, su instrumentacion contribuira
a resolver las dificultades en la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza
de triangulos en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A.
Mella”, de la ensefianza de adultos.
La importancia social de esta tesis, esta dada en que con la utilizacion de la
coleccion de ejercicios que incluya ejercicios resueltos y propuestos y la
(Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, se potencia el
desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios sobre igualdad y semejanza
de tridngulos en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A.
Mella”.
Esta tesis se estructura en: introduccién y dos capitulos de la siguiente forma:
Capitulo 1: Se analizan los elementos esenciales acerca de la formacion y
desarrollo de habilidades de manera general y especificamente en la
Matematica, para sustentar la coleccion de ejercicios, que incluya ejercicios
resueltos y propuestos y la (Sucesién de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA, elaborada e instrumentada.
Capitulo 2: Se propone una coleccion de ejercicios, que incluya ejercicios

resueltos y propuestos, asi como una (Sucesion de Indicaciones con Caracter



Algoritmico) SICA, que contribuye a que los estudiantes de segundo semestre
del CUSOC “Julio Antonio Mella”, desarrollen habilidades en la solucion de
ejercicios de igualdad o semejanza de triangulos.

También se expone la evaluacién de la coleccion de ejercicios que incluya
ejercicios resueltos y propuestos, y la (Sucesion de Indicaciones con Caracter
Algoritmico) SICA, a través de un pilotaje, asi como el analisis de sus
resultados.



Capitulo Primero.

El capitulo esta estructurado en dos epigrafes. En el primero se efectia una
breve caracterizacion de los estudiantes que matriculan en la Ensefianza de
Adultos actualmente, en el segundo se profundiza en el estudio sobre el
aprendizaje, exponiendo la autora sus juicios y valoraciones sobre como debe
ser abordado al aceptar el Enfoque Histérico Cultural como modelo tedrico, en
el tratamiento para el desarrollo de habilidades, describiendo los puntos en los
que se debe incidir para favorecer el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio A Mella”, en los
contenidos de igualdad y semejanza de triangulos.

1.1- Caracterizacion de los estudiantes que matriculan en la Ensefianza de
Adultos:

Los estudiantes que matriculan en el CUSOC “Julio Antonio Mella® son
considerados adultos. Para realizar la caracterizacion de los mismos esta
autora se acoge a los criterios de (Gonzalez S. Ana Maria, Reinoso C. Carmen
2002 p.11) y (Chacén A., Nancy 2002 p.5), las que consideran que la adultez
se prolonga 40 afios como promedio y se caracteriza por la elevacién de la
capacidad productiva y por el perfeccionamiento de la personalidad, se inicia
cuando el sujeto adquiere responsabilidad socio-laboral; y marca el transito de
la vida independiente, productiva, social y personal. Se caracteriza por
procesos de formacion, periodos de transito y crisis del desarrollo, siendo los
periodos de adultez: juventud, adultez media y madurez y, a juicio de esta
autora, se deben tener en cuenta para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje, en las aulas de este centro, precisando que existen alumnos que
pudieran encontrarse en cualquiera de estas tres etapas.

En la Enseflanza de Adultos resulta importante el lugar que se le otorga al
estudiante. Debe tenerse presente que, por su grado de desarrollo, estos
pueden participar de forma mucho mas activa y consciente en el proceso de
ensefianza aprendizaje, lo que incluye la realizacion méas cabal de las
funciones de autoaprendizaje y autoeducacion.

Segun Glez. Sosa, Ana Maria, 2002 p.13, el adulto es un sujeto activo e
independiente, capaz de tomar por si mismo decisiones en su vida profesional

y personal, que transporta, generalmente, a la actividad cognoscitiva en el



proceso del aprendizaje y que el personal docente debe conocer para que al
conducir el proceso facilite métodos y procedimientos que coloquen al
estudiante en un rol activo, critico, reflexivo, productivo, comunicativo y
colaborador, para lograr una formacién cultural integral como aspira nuestra
sociedad y en la cual el docente en su papel de facilitador, aproveche todos los
medios a su alcance.

Por tanto, a juicio de esta autora, hay que tener presente que la necesidad de
estudiar del adulto se relaciona estrechamente con la solucion de los
problemas de su vida, el proceso laboral y social, pues este valora la
ensefianza recibida segun su situacién concreta, necesidades y aspiraciones
personales.

Esta autora precisa que, hay que tener siempre presente que en estas aulas se
tiene un grupo de estudiantes que por diversas razones se han desvinculado
del estudio. Pueden haber olvidado muchos de los contenidos recibidos con
anterioridad y pueden haber perdido habitos y métodos de estudio. Estas
razones llevan a evitar el academicismo y a dirigirse mas hacia la utilidad de lo
que aprenden.

Uno de los principales objetivos de nuestra Revolucion es la educacion de las
nuevas generaciones y particularmente, reincorporar a las aulas a aquellos
jovenes que han abandonado sus estudios por razones tanto econdémicas como
sociales.

Se considera que el joven se ha adaptado a la nueva situacién del adulto,
cuando ha asimilado sus derechos y deberes, establece nuevas relaciones con
las personas; realiza nuevas funciones; desempefia nuevos papeles sociales;
demuestra dominio de su actividad laboral, es capaz de formar familia y de
establecer un modo de vida propio. (Chacén A., Nancy 2002 p.8).

Por lo que es necesario enfatizar en que, la persona adulta comienza a utilizar
de manera mas plena sus fuerzas y capacidades en la actividad profesional y
social, adquiere autoridad y seguridad, siente la significacion social de la
misma, se hace responsable de sus resultados. En estos afios posee una
suficiente experiencia en la actividad socio laboral.

En los afios maduros las personas, después de hecha la nueva valoracién,
viene un nuevo florecimiento de la actividad creadora y no por sus indices

cuantitativos, sino por la profundizacibn de su calidad. El sentimiento



fundamental que experimenta el hombre en estos afios es la plenitud de la
vida, la satisfaccion por ella. (Gonzalez S. Ana Maria y Reinoso C. Carmen
2002 p.16)

De acuerdo a las valoraciones anteriores, en la Ensefianza de Adultos pueden
estar representados diferentes sectores de la sociedad, como son: jévenes
desvinculados, amas de casa y trabajadores, todos adultos, que se proponen
elevar su nivel cultural y acceder a otros cursos de capacitacion, por lo que se
hace importante y necesario un diagnéstico integral por el docente, que
permita caracterizar al estudiante que tiene frente a él y darle seguimiento. De
igual forma debe analizarse como aprende y bajo qué condiciones.

1.2- Consideraciones generales sobre el aprendizaje.

A continuacion se exponen algunos puntos de partida respecto a los procesos
de aprendizaje, que constituyen el referente conceptual y metodolégico general
de este trabajo.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje la escuela cubana asume hoy, que se
debe trabajar por lograr un aprendizaje desarrollador, el cual expresa que es

aquel aprendizaje: “...que garantiza en el individuo la apropiacion activa y
creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto-perfeccionamiento
constante, de su autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los
necesarios procesos de socializacién, compromiso y responsabilidad social”
(Castellanos Simons, Doris, 2001, p.45) y aun en este nivel de ensefianza, a
juicio de esta autora debe trabajarse por lograr este tipo de aprendizaje.

De igual manera se tiene en cuenta "...el significado que el contenido tiene
como categoria didactica, concibiéndose éste en sus cuatro importantes
componentes (0 sistemas): el de los conocimientos, el de las habilidades y
habitos, el de las normas de relacion con el mundo y el de la experiencia de la
actividad creadora...”(Chacén, N, 2002 p.7). Esto no pierde de vista el
significado que en lo particular y sistémico tienen todas y cada una de las
categorias didacticas, haciéndose referencia, en este caso, a los componentes
que integran el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La formacion del hombre como ser social y cultural es un resultado del proceso
de apropiacion (asimilacion) de la experiencia histérico-social, que es trasmitida
de una a otra generacion (Vigotsky, 1987 p.33). Esta puede ser considerada

como la forma exclusivamente humana de aprendizaje y constituye siempre un



proceso interactivo. Se encuentra mediado por la existencia de una cultura que
el sujeto va haciendo suya (a partir del dominio de los objetos, de los modos de
actuar, de pensar y de sentir, y del dominio de las capacidades que en aquellos
encarnan), y por la existencia de "los otros" (que hace de la comunicacion, la
cooperacion y la actividad conjunta, lo caracteristico de esta forma genérica del
aprendizaje). Resulta interesante sefialar que, como plantea Pozo (1996 p.21), el
aprendizaje de la cultura conlleva a su vez a una cultura del aprendizaje. Cada
sociedad, cada cultura, crea sus formas especfficas de aprendizaje, que pasan a
ser sistematizadas y legalizadas en los enfoques y practicas educativas vigentes.
En esta concepcion, esta autora precisa que, el medio o entorno social no es
una simple condicion que favorece u obstaculiza el aprendizaje: es una parte
intrinseca del propio proceso y define su esencia. Las categorias como “zona
de desarrollo proximo”, “andamiaje o sostén” (Coll, 1992 p.90) explicitan la
naturaleza de la ensefianza y el singular papel de los agentes educativos en
esta gestion. Por otra parte, ellas enfatizan el rol vital que desempefia la
educacion en el proceso de crecimiento y desarrollo intelectual y personal. “Lo
que el niflo puede hacer hoy en cooperaciéon, mafiana podra hacerlo solo. Por lo
tanto, el Unico tipo de instruccion adecuado es el que marcha delante del
desarrollo y lo conduce; debe ser dirigida mas a las funciones de maduracion que
a lo ya maduro (...) La educacion debe estar onentada hacia el futuro, no hacia el
pasado” (Vigotsky, 1982, p.104). La educacién, entonces a juicio de esta
autora, se concibe como motor del desarrollo.

El aprendizaje ha sido conceptualizado desde muy diversos paradigmas y
concepciones. Muchas de ellas han ofrecido, para esta autora, una vision
unilateral, parcializada, de este proceso. Asi, el aprendizaje ha sido
comprendido a veces s6lo como el cambio en las conductas observables de las
personas (Castellanos Simons D, 1993 p.46), o como las modificaciones en las
estructuras internas cognoscitivas del sujeto (Castellanos, D, Garcia, C,
Reinoso C, 2001 p.32). Para algunos se trata de un proceso acumulativo,
donde, a partir de asociaciones constantes, se forman cadenas de
comportamientos cada vez mas complejas (Cardenas N, 2004 p.21). Para
otros, se trata exclusivamente de un proceso cuya naturaleza es cualitativa,

resultado de una reestructuracion de los conocimientos y esquemas personales



como producto de una busqueda activa de significado, y a partir de la
interaccion entre el sujeto y su medio (Castillo Jonathan, 2004 p.4).

Por otra parte, (Castellanos, D. ; Grueiro I, 1996 p.16), han visto el aprendizaje
COMO un proceso que: a) se encuentra restringido al espacio de la institucion
escolar (aprendizaje formal), a determinadas etapas exclusivas de la vida (a las
que preparan para la vida profesional, adulta); b) que maximiza lo cognitivo, lo
intelectual, lo informativo, los saberes, sobre lo afectivo-emocional, lo ético y lo
vivencial, y el saber hacer; c) que se realiza individualmente, aunque,
paraddjicamente, no se tenga en cuenta o se subvalore al individuo; d) como una
via exclusiva de socializacion, mas que de individualizacion, de personalizacion,
de construccion y descubrimiento de la subjetividad; e) como adquisicién de
conocimientos, habitos, destrezas y actitudes para adaptarse al medio, mas que
para aprender a desarrollarse, a aprender y a crecer.

Para esta autora el aprendizaje resulta ser, en realidad, un proceso complejo,
diversificado, altamente condicionado por factores tales como: las caracteristicas
evolutivas del sujeto que aprende, las situaciones y contextos en que aprende,
los tipos de contenidos o0 aspectos de la realidad de los cuales debe apropiarse y
los recursos con que cuenta para ello, el nivel de intencionalidad o consciencia
con que tienen lugar estos procesos, etc. Y de acuerdo con lo anterior, se
plantean algunas pautas importantes para una consecuente comprension del
aprendizaje.

Aprender es un proceso que ocurre a lo largo de toda la vida, y que se extiende
en multiples espacios, tiempos y formas. El aprender esta estrechamente ligado
con el crecer de manera permanente. Sin embargo, no es algo abstracto: esta
vinculado a las necesidades y experiencias vitales de los individuos, a su
contexto historico-cultural concreto.

El proceso de aprendizaje es por ello una experiencia tanto intelectual como
emocional. Se construyen en él los conocimientos, destrezas, capacidades, se
desarrolla la inteligencia, pero de manera inseparable, es una fuente de
enriquecimiento afectivo, donde se forman sentimientos, valores, convicciones,
ideales, donde emerge la propia persona y sus orientaciones ante la vida.

Es necesario precisar que, aunque el punto central y el principal instrumento del
aprender es el propio sujeto que aprende, aprender es un proceso de

participacion, de colaboraciony de interaccion. En el grupo, en la comunicacién



con los otros, las personas desarrollan el compromiso y la responsabilidad,
individual y social, elevan su capacidad para reflexionar divergente vy
creadoramente, para la evaluacién critica y autocritica, para solucionar
problemas y tomar decisiones. El papel protagonico y activo de la persona no
niega, en resumen, la mediacion social.

Para esta autora el aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo
histérico-social y lo individual-personal; es siempre un proceso activo de re-
construccion de conocimientos y de descubrimiento del sentido personal y de la
significacion vital que tienen los mismos para los sujetos y en la Ensefianza de
Adultos esta relacion se materializa mucho mas, al tener los estudiantes una
experiencia acumulada mayor y el sentido del aprendizaje adquirir una
significacion social.

Aprender supone el transito de lo externo a lo interno —en palabras de Vigotsky,
de lo interpsicolégico a lo intrapsicologico de la dependencia del sujeto a la
independencia, de la regulacion externa a la autorregulacién. Supone, en ultima
instancia, su desarrollo cultural, es decir, recorrer un camino de progresivo
dominio e interiorizacion de los productos de la cultura (cristalizados en los
conocimientos, en los modos de pensar, sentir y actuar, y, también, de los
modos de aprender) y de los instrumentos psicologicos que garantizan al
individuo una creciente capacidad de control y transformacion sobre su medio, y
sobre simismo.

En un sentido amplio, el aprendizaje puede ser entendido como un “proceso
dialéctico en el que, como resultado de la practica, se producen cambios
relativamente duraderos y generalizables, y a través del cual el individuo se
apropia de los contenidos y las formas de pensar, sentir y actuar construidas en
la experiencia socio-historica con el fin de adaptarse a la realidad y/o
transformaria.”, Castellanos, Doris, Grueiro, | (1996), p.24, se trata de un
proceso de transformacidn que, a través de apropiacion y reconstruccion de la
experiencia, conduce al crecimiento y desarrollo personal.

Con fines didacticos y metodologicos, para esta autora se pueden resumir
todas estas caracteristicas bajo el rubro de ciertas areas de analisis, o
dimensiones de estudio, las que, segun Alvarez, Carlos (1995), p.36,
responden a cuatro preguntas que son esenciales para ayudar a comprender

este proceso, a saber:



¢, Qué es el aprendizaje?

¢, Qué se aprende?

¢, Coémo se aprende?

¢, En qué condiciones se aprende?

Las respuestas a las mismas permiten avanzar en el analisis de su naturaleza,
sus contenidos, sus procesos Yy sus condiciones.

En consonancia con ello esta autora precisa que, se debe trabajar sobre los
pilares del aprendizaje para el siglo XXI, definidos por la UNESCO en el 2003:
“Aprender a ser, para conocerse y valorarse a si mismo y construir la propia
identidad para actuar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal en las distintas situaciones de la vida.

Aprender a hacer, desarrollando competencias que capaciten a las personas
para enfrentar un gran numero de situaciones, trabajar en equipo, y
desenvolverse en diferentes contextos sociales y laborales.

Aprender a conocer, para adquirir una cultura general y conocimientos
especificos que estimulen la curiosidad para seguir aprendiendo vy
desarrollandose en la sociedad del conocimiento.

Aprender a vivir juntos, desarrollando la comprensién y valoracién del otro, la
percepcion de las formas de interdependencia, respetando los valores del
pluralismo, la comprension mutua y la paz.

A ellos hay que afadir “Aprender a emprender”, para el desarrollo de una
actitud proactiva e innovadora, haciendo propuestas y tomando iniciativas”
(UNESCO 2003 p.16).

Estos constituyen aquellos nucleos o pilares bésicos del aprendizaje, que los
educandos estan llamados a realizar y que la educacion debe potenciar,
teniendo en cuenta, la formacion y desarrollo de habilidades en los estudiantes
para emprender una actividad.

1.3- Elementos esenciales acerca de la formacién y desarrollo de habilidades.
Al proceso encaminado al logro de los objetivos (de forma consciente) es a lo
que se le denomina accion. De aqui se desprende el transcurso de la actividad
mediante acciones. Estas acciones se ejecutan a traves de operaciones
(pasos), las cuales varian segun las condiciones.

A juicio de esta autora, estas regularidades poseen un enorme valor

metodoldgico para la estructuracion de la actividad docente que, como una



forma peculiar de actividad, transcurre también a través de un sistema de
acciones y operaciones, de aqui que, aparece la necesidad de hacer coincidir
el motivo de la realizacion de la actividad con el objetivo previsto en el
programa y légicamente que dicho motivo no sélo sea de caracter extrinseco.
Por otra parte, la estructura de la actividad compuesta de acciones y
operaciones permite al docente, a partir de esta comprension plantear acciones
generales las cuales se concentrarian en las condiciones especificas del grupo
y de cada docente y alumno. Estas incluyen las caracteristicas propias del
estudiante y del profesor, asi como los recursos y medios disponibles.

La citada relacion posee un gran significado para una comprension del
aprendizaje como ‘la actividad de asimilacion en determinadas condiciones”
(Talizina Nina, 1994 p.12). Este hecho indica que la accibn como lo mas
general se corresponde con el objetivo y las operaciones con las tareas
docentes concretas que debe realizar el estudiante, en este caso el adulto que
asiste al CUSOC “Julio A Mella”.

Por las citadas razones, es obvio que el analisis de la teoria psicoldgica de la
actividad, permita una representacién sistémica de los componentes esenciales
del proceso de ensefanza-aprendizaje y en particular de la triada objetivo-
contenido-método.

Si se parte de la teoria psicolégica de la actividad, entonces es posible
operacionalizar los objetivos para garantizar su cumplimiento. Al respecto esta
autora coincide en que “cuando construimos los objetivos en el lenguaje de las
tareas, claramente comprendemos que podriamos también estructurarlas en el
lenguaje de las habilidades ya que cada tarea exige por supuesto, la habilidad
correspondiente para su solucion” (Gonzalez Maura, 1993, p.24).

Como es de suponer no existe una unica y definitiva correspondencia entre
tareas docentes y habilidades. Las mismas habilidades se pueden desarrollar
mediante diferentes tareas y viceversa, las mismas tareas pueden contribuir al
desarrollo de diferentes habilidades.

No obstante, se precisan regularidades en el estudio del tema que permiten al
maestro estructurar su trabajo con una adecuada fundamentacion cientifica.
Ante todo se requiere partir de un determinado concepto. Existen multiples

definiciones sobre las habilidades. Entre las que se encuentran:



Un gran numero de autores relacionan de forma indisoluble las habilidades con
la actividad “Los habitos y habilidades constituyen una forma de asimilacion de
la actividad en el plano a ejecutar’, (Gonzalez Maura, 1993, p.28).

Expresado de otra forma: “La habilidad constituye un sistema complejo de
operaciones necesarias para la regulacion de la actividad”. (Lépez Mercedes,
1990, p.31).

Es muy esclarecedora la definicion acerca de que “las habilidades constituyen
el dominio de operaciones (Psiquicas y practicas) que permiten una regulacién
racional de la actividad”. (Gonzalez Maura, 1993, p.43)

A juicio de esta autora, con mucha frecuencia los autores hacen notar la
caracteristica esencial de la habilidad: la posibilidad de operar con los
conocimientos. En este sentido se referencian las dos definiciones siguientes:
“La habilidad es la aplicaciéon de forma exitosa de los conocimientos asimilados
a la solucion de tareas ya sean practicas o mentales” (Avendafio Rita, 1993,
p.35).

“Las habilidades corresponden a las destrezas que se requieren para poder
aplicar los conocimientos en situaciones concretas y se orientan hacia la
capacitacion, hacia el poder hacer” (Avendafio Rita, 1993, p.37).

En todas ellas esta presente el dominio de operaciones y la necesidad de la
regulacion racional, elementos a tener en cuenta por el docente y también en la
elaboracién de la coleccién de ejercicios que incluye ejercicios propuestos y
resueltos, asi como una (Sucesién de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA que se propone.

Como puede observarse, ambas definiciones de la misma autora destacan la
necesidad del desarrollo de una habilidad para el cumplimiento exitoso de una
determinada actividad, para poder hacer. Por tanto esta autora opina que, la
habilidad se identifica con el nivel de dominio de la accion. El verdadero
conocimiento se diferencia de la informacion en que el estudiante de la
Ensefianza de Adultos es capaz de operar con un concepto, una ley, una
teoria. Entonces se puede hablar de conocimiento cuando hay dominio de la
accion.

Sin embargo, este dominio de la accion ocurre a diferentes niveles de

complejidad, en este sentido es importante diferenciar las etapas de formacion



y desarrollo de las habilidades las cuales comunmente se identifican de forma
imprecisa.

Se le denomina formacién de las habilidades a la etapa que comprende la
adquisicion consciente de los modos de actuar, cuando bajo la direccion del
maestro o profesor el alumno recibe la orientacion sobre la forma de aprender,
es precisamente en esta etapa donde la Base Orientadora de la Accion (BOA),
fundamentada por N. Talizina, ocupa un importante lugar. En este caso, segun
su teoria se debe resolver ¢ Qué se conoce del objeto? ¢ Como se presentan
las operaciones que hay que cumplimentar? ¢Cuéles son las condiciones
externas en las cuales hay que desarrollar dichas operaciones?, también se
requiere precisar ¢en qué nivel de desarrollo intelectual se enmarca el
alumno?.

Se hace referencia al “desarrollo de la habilidad cuando una vez adquiridos los
modos de actuacion se inicia el proceso de ejercitacion, es decir, de uso de la
habilidad recién formada, de modo que vaya haciéndose cada vez mas facil de

producir o usar....”, N. Talizina, 1988, p.19. Son indicadores de un buen
desarrollo: la rapidez y correccién con que se ejecuta la accion.

La separacion total entre las etapas de formacién y desarrollo, a juicio de esta
autora son practicamente imposible en la estructuracion de la actividad
docente. No obstante, la identificacion de sus caracteristicas posee un valor
metodoldgico para proyectar las estrategias acorde con la etapa que predomina
y la coleccién de ejercicios que se elabora debera tenerlo presente.

La efectividad del proceso de ensefianza aprendizaje depende en gran medida
de la correspondencia del objetivo con el motivo que posee el alumno para
cumplimentar dicho objetivo (unidad de lo efectivo y lo cognitivo), lo que esta
autora debe tener en cuenta en la coleccion de ejercicios que soporta esta
investigacion, porque aqui se actla sobre un estudiante adulto.

El estudio de las habilidades como problema pedagdgico se relaciona con la
determinacion de las estrategias, métodos, procedimientos, técnicas, etc. que
se aplican para el logro de dichas habilidades. El dominio del basamento
psicolégico es imprescindible para la formacion y desarrollo de habilidades.

La concepcion psicopedagdgica acerca de la formacion y desarrollo de las
habilidades también permite la determinacion del sistema operacional para

cada accion. En este caso se esta identificando la accién con la habilidad.



En anexo 9, se reflejan sistemas operacionales para una serie de habilidades
intelectuales generales, (Fuentes, H., 1990, p.35), a modo de ilustracion. Es
importante aclarar que dichos sistemas poseen caracter convencional, la
determinacion de estos con excepcion de las invariantes (esenciales,
imprescindibles) depende de una serie de factores tales como: peculiaridades
de los alumnos, objeto de estudio, nivel de asimilacion que se esté trabajando,
etapa de desarrollo de la habilidad, etc.
De estos citaremos los que tendran mas implicacion en la tematica tratada:
Observar: Es la percepcién consciente de la realidad. Condicion indispensable
para el conocimiento y para ello se debe:

e Determinar el objeto de observacion.

e Seleccionar indicadores.

e Registrar datos.

e Elaborar conclusiones.
Comparar: Permite descubrir las peculiaridades relativas a dos 0 mas objetos,
sus elementos comunes y diferentes y se tendran en cuenta:

e Determinar objeto de comparacion.

e Establecer parametros de comparacion.

e Distinguir diferencias y semejanzas.

e Realizar conclusiones.
Caracterizar: Posibilita determinar los elementos esenciales de un objeto que
los hacen diferente de otros. Indica lo peculiar inherente a un fenébmeno u
objeto, realizandose cuando se efectlian acciones como:

e Analizar el objeto.

e Distinguir sus propiedades esenciales..

e Precisar relaciones entre estas partes esenciales.

e Determinar el movimiento del objeto.
En el mismo puede observarse que la relacion entre las acciones y operaciones
es dinAmica y cambiante. Lo que en un momento ocupa el lugar de accién en
otro funciona como operacion de una accion mas general. Esta regularidad
indica que la formacién y desarrollo de habilidades requiere de un enfoque
sistétmico y dialéctico y debe ser particularizado para cada una de las

asignaturas.



1.4- Elconcepto de habilidad llevado a la matematica.

En (Campistrous, Luis, 1993, p.38) se definen las habilidades como “un reflejo
formado por conocimientos especificos, sistemas de operaciones vy
conocimientos y operaciones logicas”, lo que a juicio de esta autora destaca un
aspecto que es esencial para la ensefianza de la matematica, ademas de los
conocimientos y sistemas de operaciones — las acciones- de caracter
matematico, hay que considerar también los conocimientos y operaciones
l6gicas, las que se derivan del -caracter abstracto, deductivo vy
consecuentemente del lenguaje formalizado de la matematica, no obstante en
esta definicion no se destaca que ese “complejo” debe permitirle al alumno
desarrollarse adecuadamente en la resolucién de determinadas tareas.
Desarrollando esta idea (Ferrer, 2000, p.24) senala que: “la habilidad no debe
separarse de la formacion de conocimientos y habitos por lo siguiente:

1- Las acciones que sistematizadas definen la habilidad tienen como
contenido los conocimientos y los modos de utilizarlos.

2- Las acciones, para constituirse en un sistema en el alumno, es
conveniente que estén orientadas a un fin consciente desde el inicio, lo
gue refuerza el papel de la base orientadora a través de una adecuada
motivacion y orientacion del objetivo.

3- La formacién de los nuevos conocimientos y habilidades adquiere
significacion cuando se orienta a la comprension, andlisis o solucién de
un determinado problema, lo que da la posibilidad de ver el conocimiento
integrado”.

La habilidad esta relacionada con la solucion de problemas, a continuacion
citaremos algunas de las definiciones de problemas consultadas:

"Un problema es un ejercicio que refleja, determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones del dominio de la ciencia o la practica, en lenguaje
comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se caracteriza por
tener una situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una situacion
final (incognita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de
solucién se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos." (Ballester, 1992,
p.407).

"Un problema es toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una

exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacion inicial a



la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida; cuando es conocida deja
de ser un problema." (Campistrous, 1996, p.9).

“‘La forma mas concreta de expresion de la contradiccion dialéctica. El
problema se subordina siempre a un objetivo formulado de antemano, pero sin
solucion aparente.” (Marta Martinez Llantada, 2003, p.41).

Majmutov, M.l. p.67, "EIl problema es una forma subjetiva de expresar la
necesidad de desarrollar el conocimiento cientifico".

Polya (1962 p.41) establece que tener un problema significa "buscar
conscientemente con alguna accion apropiada para lograr una meta claramente
concebida pero no inmediata de alcanzar." Esta caracterizacion identifica tres
componentes de un problema: estar consciente de una dificultad, tener deseos
de resolverla, la no existencia de un camino inmediato para resolverla. (Citado
por Santos Trigo, 1994, p.29)

Esta autora asume la posicion de Polya, 1989, p.85, cuando, identifica los
términos ejercicios y problemas yrevela la existencia de 4 tipos de problemas.
-Problemas por resolver, cuyo propdsito es descubrir cierto objeto, la incognita
del problema. Los elementos estructurales de este tipo de problemas son la
incégnita (lo buscado), los datos (lo dado), y la condicién (la via de solucién).
-Problemas por demostrar, aqui el propésito es "mostrar, de un modo
concluyente, la exactitud o falsedad de una afirmacién claramente enunciada".
Los elementos estructurales son aqui la premisa y la conclusion.

-Problema de rutina, es todo aquel problema que se puede resolver ya sea
sustituyendo simplemente nuevos datos en el lugar de los de un problema ya
resuelto, ya sea siguiendo paso a paso, sin ninguna originalidad, la traza de
algun viejo ejemplo.

-Problemas préacticos o de aplicacién a la préactica.

Los problemas y los ejercicios son unas de las palabras mas usadas en la
ensefianza de la Matematica. La mayoria de las veces se identifica el término
ejercicio como una tarea que se les plantea a los estudiantes a la que deben de
dar solucién. Antes de acogernos a una definicion citaremos algunas de las
consultadas:

G.A.Bal, 1990 p.47, considera que "un ejercicio... es un tipo de tarea especifica
gue se propone a los estudiantes, generalmente es una tarea que exige de los

mismos la accién mental mas o menos amplia (productiva o reproductiva)".



También Yu. M. Koliaguin, hace referencia a otras definiciones dadas por
autores rusos:

-M. Fridman: define el ejercicio como un modelo de signos de la situacién
problémica.

-A. N. Leontiev: considera el ejercicio como el objetivo dado en determinadas
condiciones.

-V. N. Pushkin: Plantea que ejercicio es el resultado de una etapa determinada
de la accion mental de la persona. La determinacion del grado de dificultad del
ejercicio depende de como fue formulada la situacion problémica.

En cada una de las clasificaciones, se hace necesario referirse a los elementos
estructurales que componen el ejercicio (situacién inicial, via de solucion y
situacion final). Es por ello que esta autora asume la posicion del Dr. Mdller
cuando propone que: en un ejercicio en la ensefianza de la Matematica se
destacan tres elementos estructurales a saber:

-La situacion inicial (si), que son los datos o las premisas que se dan en el
mismo.

-La via de solucién (vs), que son los diferentes procedimientos o métodos de
demostracion y estrategias que son necesarias utilizar para la resolucién del
ejercicio.

-La situacion final (sf), consistente en los elementos buscados en el ejercicio, 0
la tesis.

Cada uno de estos elementos puede ser conocido o desconocido por el

estudiante. En virtud de que existen estas dos variantes, habra exactamente 23
posibilidades de asignacion de la categoria conocido o desconocido a los tres
elementos estructurales del ejercicio, luego, segun sea conocido o no cada uno
de los elementos estructurales, hay 8 tipos de ejercicios, indicaremos mediante
tripletes de la forma (si, vs, sf) el tipo de ejercicio, donde cada una de las
coordenadas es un elemento del conjunto {conocido -c-, desconocido -d-}.

1. Ejercicio completamente resuelto. (c, c, c)

Ejercicio de determinacién de caracter algoritmico. (c, c, d)

Ejercicio de demostracion o de construccion de un procedimiento. (c, d, ¢)

Ejercicio de deduccion o problema de determinacién. (c, d, d)

o & N

Ejercicio inverso del tipo 2. (d, c, ¢)



6. Ejercicio relacionado con el trabajo hacia atras o ejercicio inverso del tipo 4.
(d,d, c)

7. Exigencia de formar un ejercicio. (d, c, d)

8. Situacion problémica. (d, d, d)

Esta autora opina que, para todos los autores citados, un ejercicio del tipo 4

seria un problema. No obstante, si se analizan las analogias entre las

diferentes definiciones mostradas, se puede concluir que, un ejercicio es un

problema si y sélo si, la via de solucidén es desconocida para la persona.

Un aspecto a tener en cuenta es la determinacion de los niveles de desempefio

cognitivo en que cada estudiante se desenvuelve, esta autora se acogera a los

que el Ministerio de Educacion Cubano ha considerado, vinculados con la

magnitud y peculiaridad de los logros del aprendizaje alcanzado por el alumno

en las diferentes asignaturas, ellos son:

Primer nivel. Capacidad del alumno para utilizar las operaciones de caracter

instrumental béasicas de una asignatura dada, para ello debera reconocer,

identificar, describir e interpretar los conceptos y propiedades esenciales en

los que esta se sustenta.

Segundo nivel. Capacidad del alumno de establecer relaciones conceptuales,

donde ademas de reconocer, describir e interpretar los conceptos debera

aplicarlos a una situacién planteada y reflexionar sobre sus relaciones internas.

Tercer nivel. Capacidad del alumno para resolver problemas, por lo que

debera reconocer y contextualizar la situacion problemética, identificar

componentes e interrelaciones, establecer las estrategias de solucion,

fundamentar o justificar lo realizado.

Especificamente en la asignatura de matematica estos niveles se expresan

cuando:

Nivel 1. Los alumnos son capaces de resolver ejercicios formales

eminentemente reproductivos (saber leer y escribir nimeros, establecer

relaciones de orden en el sistema decimal, reconocer figuras planas y utilizar

algoritmos rutinarios usuales), es decir, en este nivel estan presentes aquellos

contenidos y habilidades que conforman la base para la comprension

Matematica. (Reproductivo).

Nivel II: Los alumnos a partir de una situacion problematica, que esta

enmarcada en los llamados problemas rutinarios, conocen que tienen una via



de solucion, al menos la mayoria de los alumnos, que sin llegar a ser
propiamente reproductivas, tampoco pueden ser consideradas completamente
productivas. Este nivel constituye un primer paso en el desarrollo de la
capacidad para aplicar estructuras Matematicas a la resolucion de problemas.
(Aplicativo).
Nivel Ill: Los alumnos se enfrentan a problemas propiamente dichos, donde la
via por lo general no es conocida para la mayoria de ellos y donde el nivel de
produccién de los mismos es mas elevado. En este nivel los alumnos son
capaces de reconocer estructuras matematicas complejas y resolver problemas
que no implican necesariamente el uso de estrategias, procedimientos y
algoritmos rutinarios sino que, posibilitan la puesta en escena de estrategias,
razonamientos y planes no rutinarios que exigen al estudiante poner en juego
su conocimiento matematico. (Creativo).
Esta autora asume la posicion de (Ferrer, 2000 p.31), cuando plantea que la
formacion de habilidades no puede asociarse solo a la ejercitacion entendida
como repeticion de acciones ya elaboradas con anterioridad. Debe
considerarse todo el proceso de construccién, estructuracion |y
perfeccionamiento del sistema de acciones y sus operaciones, 0 sea, todo el
proceso de apropiacion de un modo de actuacion. La formacion de una
habilidad comienza con la situacion que mueve a la necesidad de la busqueda
y estructuracion del conocimiento, se desarrolla en el propio proceso de
busqueda, estructuracion y determinacién del modo de actuar y culmina con su
aplicacion a nuevas etapas.
Es asi que apropiarse de una habilidad se relaciona con la posibilidad del
alumno de construir y dominar estrategias para su utilizacion en la resolucion
de problemas, lo que va més alla de reproducir acciones aprendidas. Construir
el modo de actuacion, mas que apropiarse de él, implica buscar, decidir y
sistematizar acciones, teniendo en cuenta la diversidad de condiciones de las
situaciones que asi lo requieran.

En la ensefianza de la mateméatica en particular, el alumno debe enfrentarse

a tres procesos fundamentales, (Campistrous, L, 1993, p.46): Elaboracion de

conceptos y sus definiciones, tratamiento de propiedades y de

demostraciones y aplicacion de procedimientos de solucion.



La actividad matematica, como funcién especial de actividad puede

describirse en el siguiente esquema (Ferrer, 2000 p.33):

Actividad modo de actuar problema a resolver.

elaboracién o aplicacion de conceptos,
Acciones métodos teoremas, procedimientos y estrategias
de trabajo.

procedimientos matematicos especificos
segun las condiciones del problema (lo
dado, lo buscado, el campo a que
corresponde).

Acciones procedimientos

La coleccion de ejercicios que se propone en la presente investigacion tendra
en cuenta el esquema anterior.

Esta autora después del andlisis realizado, como definicion de habilidad
matematica asume “La habilidad matematica como la construccion y
dominio, por parte del alumno, del modo de actuar inherente a una
determinada actividad matematica, que le permite buscar o utilizar conceptos,
propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, emplear estrategias de
trabajo, realizar razonamientos, emitir juicios y resolver problemas
matematicos”. (Ferrer 2000, p.38)

En esta definicion la habilidad expresa tanto la preparacion del alumno para
aplicar sistemas de acciones ya elaboradas como la posibilidad de construir y
aplicar ese sistema de acciones. Comprende el proceso de construcciéon y el
resultado del dominio de la actividad.

La habilidad matemética comprende también la construccién y el dominio de
la simbologia y terminologia matematica, y crear, buscar o utilizar
procedimientos légicos, tal y como destaca Campistrous, L, 1993, p.48, en la
definicion antes presentada.

Esta autora es del criterio que, para desarrollar habilidades mateméaticas se
debe tener en cuenta un conjunto de acciones implicitas, es por ello que
asume como Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico (SICA), la
gue aparece en, Colectivo de Autores, Metodologia de la ensefianza de la
Matematica |, 1993 p.246, que plantea que: “se caracteriza como una

sucesion de oOrdenes o indicaciones para realizar un cierto sistema de




operaciones en un orden determinado, que inducen a operaciones univocas,
rigurosamente determinadas y del mismo tipo en aquellos individuos hacia los
cuales estan dirigidas”.

Teniendo en cuenta esta definicion, se realizd la Sucesion de Indicaciones
con Carécter Algoritmico (SICA), que la autora propone en esta tesis, dirigida
a desarrollar habilidades en la soluciéon de ejercicios sobre igualdad y
semejanza de triangulos, en los estudiantes de Segundo Semestre del
CUSOC”Julio A. Mella”.

En el (anexo 10) puede observarse la caracterizacion de las habilidades en la
Matematica, propuestas por Hernandez, Herminia, 1989 y que
posteriormente, Delgado, Raul, 1999, amplié este sistema basico, (Anexo 11),
de las cuales esta autora precisa las que a su juicio tendran mayor
implicacién en la tematica tratada.

Interpretar, permite adaptar a un marco matematico, el lenguaje de las otras
disciplinas objeto de estudio, para luego en un proceso reversible, traducirlo
de nuevo al lenguaje del usuario. Presupone primeramente identificar. En la
interpretacion lo esencial del modelo se mantiene, en tanto la manifestacion
fenoménica cambia.

Identificar, es distinguir el objeto de estudio mateméatico, sobre la base de
Sus rasgos esenciales. Presupone una comparaciéon y comprobacion de
caracteristicas. Generalmente, la habilidad de identificar en su dinamica, va
precedida o sucedida de acciones de transformacion, las que por una parte
pueden simplificar la expresion del objeto de estudio o producir un cambio de
forma en este, en un sentido como en otro, las acciones de transformacion
pueden tomar el caracter de la habilidad de calcular.

Calcular, es una forma existencial de un algoritmo que puede llevarse a cabo
de forma: manual-mental, oral, escrita y mediante tablas o medios de
computo. La habilidad de calcular presupone siempre, implicita o
explicitamente, la habilidad de algoritmizar.

Algoritmizar, es plantear una sucesion escrita de operaciones matematicas
gue describan un procedimiento conducente a la solucién de un problema.
Esta habilidad tiene una doble significacién: cognoscitiva y metodolégica.
Cognoscitiva porque realmente el establecimiento del algoritmo constituye el

soporte material que expresa la secuencia légica y escrita de la dinaAmica del



modelo y metodoldgica porgue la sucesién de operaciones planteadas en el
algoritmo, puede servir como base de orientacion para la realizacion de la
accion, tarea o problema que exige el modelo para su resolucion.
Graficar, es representar relaciones entre objetos matematicos, tanto desde el
punto de vista geométrico, como de diagramas o tablas y reciprocamente,
colegir las relaciones existenciales, a partir de su representacion grafica.
Demostrar, es establecer una sucesion finita de pasos, para fundamentar la
veracidad de una proposicién o su refutacién. Esta habilidad comprende,
tanto la posibilidad de fundamentar toda la afirmacion que hagamos, es decir,
esgrimir argumentos solidos que confirmen la veracidad de una proposicion,
como también esta referida a un razonamiento correctamente estructurado
gue contenga un sistema de deducciones. A esto Ultimo se hace referencia
cuando, en particular, se trata de demostrar teoremas y otras proposiciones.
Comparar, es establecer una relacion entre lo cuantitativo o cualitativo que
hay entre dos entes matematicos de un mismo conjunto o clase.
En Geometria la comparacion tiene otra faz, se compara identificando la
presencia de los rasgos esenciales que exige la relacién que se analiza en los
dos objetos simultanea y correspondientemente. Determinar la igualdad o
semejanza entre dos figuras es una forma de comparar que esencialmente no
es diferente a cuando se compara al establecer la posicion relativa entre dos
objetos geométricos (paralelismo, coincidencia, ortogonalidad, interseccion,
cruzamiento, coplanaridad, etc.) entre otras formas de comparar.
En particular en la resolucion de problemas esta presente porque no es posible
tener la certeza de la validez de lo calculado si no se tiene un patron de
referencia, si no se posee la posibilidad de comparar el resultado alcanzado
con el esperado.
Controlar es monitorear y regular, es evaluar un conjunto de informaciones
con relacién a objetivos prefijados, a los efectos de tomar decisiones en el
abordaje y resolucién de un problema o tarea, en funcién de las fases a
ejecutar u objetivos a lograr, a fin de tomar decisiones en cuanto a continuar o
interrumpir el trabajo.
La habilidad resolver, es encontrar un método o via que conduzca a la
solucién de un problema.
La habilidad modelar:



Modelo para resolver un problema puede ser en si mismo otro problema.
Fundamentalmente esto ocurre cuando se trata de la adaptacion o creacion del
modelo.
Modelar, es asociar a un objeto (matematico o no) un objeto matematico que
represente determinados comportamientos, relaciones o caracteristicas suyas
con el objetivo de ser investigado a traves de él.
Esta autora considera oportuno precisar que, dentro de las habilidades
generales aparece observar, que no es analizada por los autores consultados
como habilidad matematica, pero que la misma aparece dentro de la habilidad
identificar, pero que a su vez la habilidad identificar no aparece dentro de las
habilidades generales y si es una habilidad especifica muy importante dentro
de la matematica y dentro de la teméatica tratada, porque a partir de que el
estudiante identifica las propiedades de las figuras geométricas es que
determina los elementos homdlogos, asi como el teorema a aplicar, en una
demostracion sobre igualdad o semejanza de triangulos.
Esta autora considera ademas, que la habilidad demostrar tiene incidencia
fundamental en la solucibn de ejercicios sobre igualdad y semejanza de
triangulos y que la misma utiliza otras habilidades como interpretar, comparar,
controlar resolver, calcular, ademas de identificar como anteriormente se habia
planteado.
La coleccion propuesta contribuird al desarrollo de estas habilidades en los
estudiantes de segundo semestre del CUSOC “Julio Antonio Mella”, en la
solucién de ejercicios sobre igualdad y semejanza de triangulos.

1.5- Consideraciones acerca de la coleccion de ejercicios:
La coleccién de ejercicios que se propone, diseflada teniendo en cuenta la
necesidad de contribuir al desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios
de igualdad y semejanza de triangulos para los estudiantes del segundo
semestre del CUSOC "~ Julio Antonio Mella *, posee las caracteristicas de un

material didactico (Tarifa, L. y Gonzalez, R. 2001), y para ello fueron objeto de

analisis:
. Los programas de Matematica, vigentes para la Ensefianza de adultos.
. Los contenidos matematicos a los que se les debe prestar mayor énfasis

para favorecer el aprendizaje de la igualdad y semejanza de triangulos y que
fueron diagnosticados a través de los anexos (1,2 y 3).



. La correspondencia con los objetivos del nivel precedente y las
exigencias para enfrentar con éxito los actuales.

. El grado de dificultad, hasta llegar a lograr un alto nivel de integracién y
generalizacion, ofreciendo, cuando es necesario, diferentes posibilidades de
respuesta en la solucion de los ejercicios.

. Los resultados obtenidos por Jiménez, M., 2003, Mestre, J., 2003, en
sus tesis de maestria, y que trabajaron en el desarrollo de habilidades en

diferentes contenidos para el nivel preuniversitario.
Conclusiones del capitulo:

En este capitulo se sustenta la investigacion bajo el enfoque histérico

cultural, para lograr un aprendizaje desarrollador.

Se caracteriza al estudiante de la Ensefianza de Adultos, principalmente al

que matricula en el CUSOC “Julio Antonio Mella”.

Se asume como definicion de habilidad de manera general “las habilidades

constituyen el dominio de operaciones (Psiguicas y practicas) que permiten una

regulacion racional de la actividad”. (Gonzalez Maura, 1993, p.43)
Y particularmente como definicibn de habilidad matematica“La habilidad
matematica como la construccion y dominio, por parte del alumno, del modo
de actuar inherente a una determinada actividad matemética, que le permite
buscar o utlizar conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos
matematicos, emplear estrategias de trabajo, realizar razonamientos, emitir
juicios y resolver problemas matematicos”. (Ferrer 2000, p.38)
Como definicion de Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico
(SICA), se tomo la que aparece en, Colectivo de Autores, Metodologia de la
ensefanza de la Matematica |, 1993 p.246, que plantea que: “se caracteriza
como una sucesién de ordenes o indicaciones para realizar un cierto sistema
de operaciones en un orden determinado, que inducen a operaciones
univocas, rigurosamente determinadas y del mismo tipo en aquellos
individuos hacia los cuales estan dirigidas”.

Se determina que la coleccion de ejercicios propuesta va dirigida a desarrollar

la habilidad demostrar y dentro de ella, interpretar, identificar, comparar,

controlar, resolver, calcular.



Capitulo Segundo:

Para la propuesta realizada en este capitulo se partié de la caracterizacion del
estudiante que matricula en el CUSOC “Julio Antonio Mella”, que por solo citar
algunos elementos, tenemos, la diferenciacién de edad, que puede ser desde
los 18 hasta los 50 afios, lo que implica con ello, los afios desvinculados del
estudio, entre otros elementos, la variedad de sectores de la sociedad,
pudiendo ser un joven desvinculado, un ama de casa o0 un trabajador.

Se tuvo en cuenta ademas, el estilo de trabajo de este centro, el cual cuenta
con tres horarios: mafiana, tarde y noche; la matricula por grupo, la cual oscila
entre 25 y 40 estudiantes.

En el CUSOC “Julio Antonio Mella”, se distribuyen los programas en 6
semestres, dividiendo cada semestre en tres bloques, en los cuales los
estudiantes reciben dos asignaturas. Esta distribucion trae como consecuencia
que la primera asignatura que reciben en el primer bloque, puede ser la dltima
en el posterior semestre, conllevando al olvido por parte de los estudiantes, de
muchos de los contenidos recibidos, lo que evidencia la poca solidez en los

contenidos adquiridos.

Anteriormente la asignatura matematica en este centro tenia frecuencia diaria y
se trabajaba como curso regular. Especificamente el tema de igualdad de
triangulos se impartia en el segundo semestre, dedicandosele 30 h/c y la
semejanza de triangulos se impartia en el tercer semestre dedicAndosele 32
h/c y eran abordados nuevamente en el quinto semestre como introduccion a la
geometria del espacio contando para ello con 6 h/c y posteriormente eran
retomados en el sexto semestre como parte de la sistematizacion, donde se les
dedicaba 35 h/c.

Actualmente estos contenidos se imparten por primera vez en el segundo
semestre. El programa de la asignatura Matematica, en el segundo semestre
se caracteriza por la densidad de contenidos a vencer, contando con tres
capitulos: 1. Funcion lineal y cuadratica, 2. Sistemas de ecuaciones lineal y
cuadraticas y 3. Igualdad y semejanza de triangulos; contenidos que se deben

abordar en 7 semanas y cada semana cuenta con 4 h/c lo que implica que se le



dedique 4 h/c para igualdad y 6 h/c para semejanza, por lo que el estudiante
dispone de poco tiempo para profundizar en la igualdad y la semejanza de
triangulos, ademas de que solo cuentan con un tabloide que para este epigrafe
trae 3 ejercicios propuestos para igualdad de triangulos y 3 para semejanza de
triangulos. Posteriormente se retoman en quinto y sexto semestre, donde se les

dedica 1 h/c a cada tematica en cada uno de estos semestres.

Al enfrentarse a una demostracién de igualdad o semejanza de triangulos, el
andlisis empirico de los resultados que se han obtenido (anexo 1, 2 y 3),
arrojan, que los estudiantes presentan dificultad y no siempre finalizan
correctamente la demostracion, pues necesitan conocer y relacionar una serie
de propiedades y teoremas, en dependencia de los datos que le ofreceny a lo
que tienen que llegar, ademas de que no existe una guia para su ejecucion y
esto es una de las causas que conduce al fracaso, afectando el desarrollo de
las habilidades en las demostraciones sobre igualdad o semejanza de
triangulos.

Esta autora expresa la necesidad de la elaboracion de una coleccion de
ejercicios que incluya ejercicios resueltos, ejercicios propuestos, asi como una
(Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, para contribuir al
desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza
de triangulos, en los estudiantes de segundo semestre del CUSOC ~ Julio
Antonio Mella ~

Para reafirmar la importancia y necesidad de esta tesis se aplicaron los
instrumentos correspondientes a los anexos (4, 5 y 6), aplicadas a los
profesores, estudiantes y expertos; de las cuales unificamos los siguientes

criterios:

De las 9 entrevistas que se aplicaron a expertos, ( profesores con experiencia
en la docencia de la matematica en general y en la Ensefianza de adultos en
particular y con un buen nivel de preparacién cientifica pedagdgica), todos
coinciden en que, en el capitulo 3. Igualdad y semejanza de triangulos, los
alumnos presentan mayor dificultad porque tienen que tener en cuenta
contenidos precedentes, porque se dispone de poco tiempo para impartirlo y
porgue no existe ningun patron o guia para que el estudiante se autoprepare y

opinan que para mejorar estas dificultades seria muy Util contar con materiales



gue faciliten la orientacion del profesor y la consulta por parte del estudiante,

asi como un manual para el trabajo independiente del estudiante.

Del andlisis de las encuestas aplicadas a los profesores (anexo 5), se puede
inferir que el tercer capitulo es en el que los estudiantes presentan mayor
dificultad y dentro de este capitulo, el 50% afirma que el tema que mayor
dificultad presentan es el de Igualdad de triangulos y el 40% que es el de
semejanza de triangulos, un docente plantea que las principales dificultades
son en razones trigonométricas en el triangulo rectangulo. Ellos coinciden en
que si se contara con un material de estudio que ayude al estudiante, en el
desarrollo de habilidades en la solucion de ejercicios sobre igualdad y
semejanza de triangulos, en estos contenidos se pudieran mejorar las

dificultades.

De las 316 encuestas aplicadas a los estudiantes (anexo 6), de ellos 64, de la
Facultad Obrero Campesina (FOC)” Calixto Garcia” plantean que el capitulo en
que presentan mayor dificultad es el capitulo 1 (5 estudiantes), el capitulo 2 (9
estudiantes) y el 3 (302 estudiantes). De este capitulo 3, consideran que el
tema que les result6 mas dificil fue el de igualdad de triangulos (148
estudiantes), el de semejanza de triangulos (132 estudiantes) y el de razones
trigonométricas en el triangulo rectangulo (22 estudiantes). Las principales
causas planteadas por los estudiantes, resultaron que, tienen que recordar y
aplicar contenidos anteriores, lo reciben con rapidez y no les gusta. Opinan
ademas que les gustaria disponer de algun material de consulta que les facilite

estudiarlo (anexo 7).

En exdmenes aplicados (anexo 1 y 2), como diagnéstico inicial vy
caracterizacion del estado actual del desarrollo de habilidades en las
demostraciones sobre igualdad o semejanza de tridngulos, las principales
dificultades que presentan los estudiantes son (anexo 3):

e La relacionincorrecta de lo dado con lo buscado.

e Laselecciénincorrecta del teorema a aplicar.

e La no correspondencia entre los elementos homaologos.

o La falta de justificaciéon a las relaciones de estos elementos homdlogos

formados.



Es por ello, que partiendo de las principales dificultades que se pueden
presentar ante una demostracion de igualdad o semejanza de triangulos, se
propone la siguiente (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA, adaptandola a las condiciones del proceso de ensefianza - aprendizaje
del CUSOC " Julio Antonio Mella *, dotando al estudiante de segundo semestre
de una herramienta, que le permita organizar el proceso de ejecucion de la
demostracion, base para que los pasos ha seguir se automaticen y se
conviertan posteriormente en una habilidad.

2.1- (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA para la solucion
de ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos:

1- Relacionar en el grafico dado los datos que ofrecen, con lo que se tiene que
demostrar.

2- Seleccionar el teorema que sea mas conveniente aplicar.

3- Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homélogos y
justificando.

4- Plantear las conclusiones, justificando.

Elementos que los alumnos deben dominar para garantizar cada uno de los

anteriores pasos:

1-
e Conocer las figuras geométricas y sus propiedades.
e Dominar tipos de angulos y sus relaciones.
e Ubicar en la figura dada los elementos que aportan los datos.
¢ Identificar los triangulos que se tienen que demostrar que son iguales o
semejantes.
2-
e Conocer los teoremas sobre igualdad y semejanza de triangulos.
o lIdentificar bajo qué condiciones se pueden aplicar.
3-
e Formar las relaciones de igualdad entre los elementos homodlogos,
teniendo en cuenta el teorema que se va a aplicar.
4-

e Formalizar la demostracion.

e Justificar con el teorema aplicado.



La autora ofrece como via de trabajo metodolégico la ejemplificacion de la
utilizacion de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA,
elaborada, para cada uno de los contenidos de esta investigacion.

2.2- Ejercicios resueltos con la ejemplificacion de la utilizacion de la (Sucesion
de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA.

Esta autora sugiere los siguientes ejercicios resueltos, como muestra para la
utilizacion de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA,
como guia para la solucion de ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos.
El primer ejercicio que aparece es un ejercicio que puede utilizarse para
ejemplificar las demostraciones sobre igualdad y semejanza de triangulos,
aplicando los tres teoremas, en la solucién del mismo, en el orden en que se
imparten los mismos, preparando al estudiante a diferenciar cuando se puede
aplicar uno u otro teorema.

Los restantes, son muestras de ejercicios que también estan resueltos con la
utilizacion de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA,
abordando primero el tema de igualdad de triAngulos y posteriormente el de
semejanza de triangulos. Utilizando las posibles vias de solucién y dejando
preguntas al estudiante, en algunos casos, para que desarrolle
independientemente.

1-Sea el triangulo ABC isésceles de base AB y D punto medio de AB.
Demuestre que 4 ADC =4 BDC.
C Demostracion:
O 1- Relacionar en el grafico dado los datos que dan
conlo que se tiene que demostrar.

A D B 1- Qué propiedades tiene un tridngulo isGsceles
R/. C R/. -sus lados no bases soniguales.
-sus angulos bases soniguales.
2-Seféle estos elementos en la figura dada.

A A D B
3- Identifique en la figura dada los triangulos que se tienen que demostrar su
igualdad.

C




4-Qué elementos nos brinda en la figura dada, que D es punto medio de AB.
C R/. QueAD=DB.
5- Sefalelo en la figura dada.

A D B
De los teoremas que conoces y teniendo en cuenta los elementos
Ologos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.
R/. (l.a.l)

Aplicar el teorema seleccionado, relacionado los elementos homadlogos y
tificando.
L Demostracion:
AC=CB por ser lados no bases de un tridngulo isésceles.
?é:%‘B por ser angulos bases de un triangulo isésceles.
D=bDB por ser D punto medio de AB.
< Plantear las conclusiones. Justificando
gué conclusiones podemos llegar?
R/.AACD =4 BCD
2- Por qué podemos afirmar esto?
R/.Por tener dos lados y el angulo comprendido respectivamente iguales
(teorema l.a.l)
a-) De los teoremas que conoces, sera posible aplicar algun otro para realizar
esta demostracion.

R/. Si
1- Cual
R/. (a.l.a)
2- Sefiala en la figura dada cémo lo harias.
C
A | [T1 | B

3- Realiza la demostracion.

% A :§ B por ser A ABC isésceles de base AB

AD = DB por ser D punto medio
altaria probar la igualdad de
ADCy ; BDC



Como D es punto medio de AB vy el triangulo ABC es isésceles, DC coincide
con la altura y la mediana relativa al lado AB y bisectriz del angulo C.
Luego, << ADC = < BDC = 90" por ser DC altura.

4- A qué conclusion se puede llegar.
R/.A ADC = A DBC

5- Por qué
R/. Por tener dos angulos y el lado comprendido respectivamente iguales
(Teorema a.l.a).

6- Piensa otra manera de realizar esta demostracion aplicando el mismo teorema.

b-) Sera posible demostrar la igualdad de estos triangulos aplicando el
teorema que falta. (teorema I.1.1.)
R/. Si

1- Sefala en la figura dada como lo harias.

A | | B
2- Realiza la demostracion. | |
R/. AD = DB por ser D punto medio de AB
A__C: CB por ser A ABC isésceles.
CD lado comun.
3- Aqué conclusion se puede llegar.
R/.A ADC = ADBC
4- Por qué.
R/. Por tener tres lados respectivamente iguales (teorema I.1.1.)
2-En la circunferencia de centro O, DE = AE * Demuestre que A ABE = A

E

@D Relacionar en el gréfico dado los datos
gue dan con lo que se tiene que C B
demostrar.

1. Cuales son los datos



R/. DE = AE
2. Sefalelo en la figura dada.

3. Qué otro elemento puede utilizar de la figura dada.
R/. ¥ BAC = ¥ BDC por ser inscritos sobre el mismo arcoBC.

N
I ABC = % ACD por ser inscritos sobre el arco AD.
¥ AEB = 3. DEC por ser opuestos por el vértice.

4. Seiala en la figura dada. B C

A D

~_

5. Sefiale en la figura dada lo que se tiene que demostrar.

vaw
‘((s

@ De los teoremas que conoces y teniendo en cuenta los elementos
omologos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

R/. (al.a.)



Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homologos y
Justificando.

Demostracion:

3 BAC = < BDC por ser insectos sobre el arcoBC

AE = ED por datos
3. AEB = 3 DEC por opuestos por el vértice

Plantear las conclusiones. Justificando

1- Aqué conclusion se puede llegar?
A ABE = A CDE

2—Por qué?
R/. Por tener dos angulos y el lado comprendido respectivamente iguales.
a-) Teniendo en cuenta lo demostrado anteriormente demuestra que 4

ABD =
A ACD.

@ Relacionar a el grafico dado los datos que dan con lo que se
tiene que demostrar.

1. Cu_élesi)n los datos.
R/.AE=EDyA AEB = A ECD. B C

2. Sefalelo en la figura.

3. Qué se tiene que demostrar
R/. A ABD =A ACD

4. Seidlelo en la figura.

De los teoremas que conoces y teniendo en cuenta los elementos
homoélogos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

R/. (La.l)



@ Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homélogos y
justificando.

Demostracion:

AB=CD Por serelementos homologos de triangulos iguales.
% B = <) C Por ser elementos homélogos de tridAngulos iguales.

Probemos la igualdad de-AG~¢BD.
'BE = EC pero,
. AC=AE+ECy

. BD=DE+EB vy
AE = ED por datos
Sustituyendo en | los datos anteriores, tenemos que

AC=AE+EC
AC = ED + BE
AC =BD segunll

@ Plantear las conclusiones. Justificando
1- Aqué conclusién podemos llegar?

~ A ABD =4A ACD
2- Por qué?

R/. Por tener dos lados y el angulo correspondiente respectivamente iguales
(teorema l.a.l)

b-) Existe algun elemento que te permita aplicar otro de los teorema que
conoces. Cuél?

R/. Con el AD, que es lado com(in en ambos triangulos y los lados AB = CD y
AC = BD anteriormente demostrados, se puede demostrar que los & ABD y

A ACD son iguales por tener tres lados respectivamente iguales (Teorema I.LI)

c-) Como pudieras realizar la misma demostracion utilizando el teorema que
plantea la respectiva igualdad entre dos angulos y el lado comprendido
(Teorema a.l.a)

R/.Contamos con que §( ABD = 51 ACD por ser elementos homdlogos de
R
triangulos iguales,_pero también por ser < inscritos sobre el mismo arco AD o

sobre la cuerda AD y también g:nemos gue AB = CD. Faltaria probar la
igualdad de los éngulos %( CDA = ¥ BAD, de ellos tenemos que:



@5( CDA= =3 CDE + %( BDAy@c} BAD = § BAE + %( CAD, pero@5< EDC =§

BAE por ser elementos homéloggs\de los triangulos iguales & ABE y A EDC o

por ser inscritos sobre el arco BC, de aqui que, sustituyendo@ en\l/6 en
obtenemos que

% CDA= % BAD, por lo que también podemos afirmar que % BDA = § CAD por
transitividad.
. A ABD = A ACD por tener dos angulos y el lado comprendido

respectivamente iguales (Teorema a.l.a)
d-) Piensa otra manera de demostrar los insectos a.) y c.) utilizando los mismos
teoremas que aplicaste en cada uno de ellos.

3-En la figura ABCD y APQR son cuadrados. Demuestre que: BP = DR
D C

A B

@ Relacionar en el grafico dado los datos que dan con los que se tiene que
demostrar.

1 — Qué elemento nos aporta que APQR sea un cuadrado?
R/.RA =AP =PQ=QR)y < 4=<P=<Q=<R =90°
2- Y que ABCD sea un cuadrado?
R.AB=BC=CD=DAYX A=XB=¥C=3 D=90°
3-Senalelo en la figura dada.

| cC
[ [ L

R /== Z

4- Qué es lo que tenemos que demostrar?
R/. RD =PB
5- Sefidlelos en la figura.




6- A qué figura geométrica, en la figura dada, pertenecen estos lados?
R/..RD pertenece al ARAD y PB pertenece al A APE.

7- Cémo podremos demostrar la igualdad de estos ladas BP y DR?
R/. Demostrando que A RAD = A APB.
8- Senalelo en la figura.
D/ ] | C - De los teoremas que conoces y teniendo en
cuenta los elementos homdélogos que nos
41 brindan los datos, qué teorema es el mas
R ] conveniente aplicar.
B R/. (lLa.l)

@ Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homdélogos y
tificando.
o Demostracion:
AB=AD por ser lados del cuadrado ABCD
RA = AP por ser lados del cuadrado APQR
El angulo comprendido entre estos dos pares de l@dos esO< PABy < RAD,
probemos suigualdad.
|.3X RAD+3 DAP =31 RAP y3X PAB+3 DAP =3 DAE, pero
. RAP =3 DAB = 90° por ser angulos de los cuadrados ABCD y APQR, por
lo que igualadg | y Il Tenemos que:
3 RAD+ 3 BAP =3 PAB+ 3LPAP por lo que :
I RAD =7 PAEB

Plantear las conclusiones. Justificando
A qué conclusiones podemos llegar?
R/.AACD =4ABCD
2- Por qué podemos afirmar esto?
R/.Por tener dos lados y el angulo comprendido respectivamente iguales

(teorema l.a.l)
1. Pero, era esto lo que se tenia que demostrar inicialmente?

R/. No, que BP = DR.
2. Qué se puede decir al respecto?
R/. Que BP = DR.
3. Porquée?
R/. Por ser elementos homologos de triangulos iguales.

4-En la figura ABCD y ABEF son paralelogramos, D, C, E y F son puntos
alineados. Demuestre que = AADF = ABCE

F E D C

AN/B\



@ Relacionar en el gréafico dado los datos que dan con lo que se tiene
que demostrar
1-Qué elementos aporta que ABCD y ABEF sean paralelogramos?

R/.DC =AB,DA =CB, AB = FEyYAF =BE

2-Sefidlelo en la figura. F  E D, C
1 1

A

3-Sefiala cuales son los triangulos que tenemos que demostrar su igualdad.

De los teoremas que conoces Yy teniendo en cuenta los elementos
homdlogos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

R/. (I.L.1)

Aplicar el teorema seleccionado, relacionado los elementos homologos y

ificados.

___ Demostracion:
CB = DA por ser lados opuestos del paralelogramo ABCD
EB = AF por ser lados opuestos del paralelogramo ABEF
Falta probar la igualdad del par de lades FE-y DC
| CE =DC +DFE por suma de segmentos
Il DF = DE + EF por suma de segmentos
Pero-AB =EE yAB = DC por ser lados opuestos de los paralelogramos ABCD
y ABEF, por lo que EF = DC por transitividad de la igualdad.
SustituyendaDC en | tenemos que:
CE =EF +DE yde Il teniamos que; DE=DE—=+ EF por lo gue CE =DF
4- Plantear las conclusiones.

gué conclusiones podemos llegar?
R/. AEBC = AADF

2-Por que?
4-R/. Por tener tres lados respectivamente iguales ( Teorema I.1.I)

a-) Piensa en una manera de demostrar la igualdad de estos triangulos
utilizando los dos teoremas que faltan.

5- Sea AABC equilatero, CM = BN = AQ.



Demuestre que AAN@= ANBR= AQCR.

M

B

@Relaeionar a el grafico dado los datos que dan con lo que se tiene que demostrar

1-Cuéles son los datos?
R/.CM=BN=AQ vy A ABC es equilatero

2-Qué elementos nos aporta que A ABC sea equilatero?
YA=¥B=¥CyAB=BC=CA

C
, | ] I
3-Sefalelo en la figura.
M
C g i >
Al N
B

4-Qué es lo que se tiene que demostrar?
R/. Que AANQ= ANBM = AQCM.

5-Sefidlelo en la figura

C
M

Al
6- Se podra probar la igualdad de los ladas- QC, ANy MB?

R/. Si por suma de segmentos.

7-Sefidlelo en la figura.




De los teoremas gque conoces Yy teniendo en cuenta los elementos
homologos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

R/. (l.a.l)

Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homoélogos y
justificando.
_______ Demostracion:
CM =BN = AQ por datos
CA=gEB= =i C por ser A ABC equilatero.
Qaltarl _p_ro ar la igualdad de los lados CQ MB y y AN
| AC=CQ +AQ
I BC =MB +CM
IAB =AN+ NB como, AC =AB=BC sustituyendo I, Il y lll, tenemos que,
\%Q+@=@ \CM = AN\t NB,  por lo que

= MB =AN

Plantear las conclusiones. Justificando.
gué conclusiones podemos llegar?
R/.A ANQ = ANBM = A QCM
2- Por gué podemos afirmar esto?
R/.Por tener dos lados y el angulo comprendido respectivamente iguales
(teorema l.a.l) L
6- En la circunferencia A, O, B y C puntos alineados./CD  AC demuestre gque
A ABE ~ABCD.
a-) Establece la proporcionalidad entre sus lados homdlogos.
E

uales son los datos?
R/.DC| CA.

2- Esto que nos quiere decir?
RL§BCD:9¢

3- Que otros elementos nos brindan los datos
} AEB = 90° por Teorema de tales y} ABE =} DBC por ser opuestos por el
veértice.

4- Sefdlelo en la figura dada.




1- Qué se tiene que demostrar.
R/. A ABE ~ A BCD.

2- Sefalelo en la figura.

@De los teoremas que conoces Yy teniendo en cuenta los elementos homadlogos
gue nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente aplicar.

R/. (a.a)
- Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homélogos y

3
O justificando.

Demostracion: L
z BCE = 90° por ser DC_L AC

AEB = 90° por Teorema de Tales.
- 3 BCE =¥ AEB.
ABE =}E DBC por opuestos por el vértice.
Plantear las conclusiones. Justificando

A qué conclusion podemos llegar?
R/.~ A ABE ~ABCD
1- Por qué?

R/.por tener dos angulos respectivamente iguales (Teorema a.a)

7.Enel AABC,AD =ha, CE = hc
Demuestre que: & ADB ~ A CEB C

/

A E B

@Relacionar a el grafico dado los datos que dan con lo que se tiene que
demostrar
1- Cuales son los datos.
R/.DA=hayCE = hc
2- Qué quiere decir que AD sea la altura relativa al vértice Ay que CE la del
vértice C.
R/. Qué ¥ ADB = 90° y ¥ CEB = 90°




3- Sefiélelo en la figura.

A E B

4- Sefiala en la figura los triangulos que se tienen que demostrar su semejanza.

5- Qué sucede con el %B?

R/. Que es comun para los dos tridngulos.

6- Sefiélelo en la figura. C

6logos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

i De los teoremas que conoces Y teniendo en cuenta los elementos

/. (a.a)
@ Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos
mdblogos y
justificando.

Demostracion: L L
CEB :>< ADB por ser rectos o por ser AD = hayCE = hc
B angulo comun.

Plantear las conclusiones. Justificando.
A qué conclusion podemos llegar?

R/. - AADB ~ A CEB
2- Por qué?



R/. Por tener dos angulos respectivamente iguales (Teorema a.a)
a-) Teniendo en cuenta lo demostrado anteriormente. Qué se pudiera
decirde los A ADBy A CEB , si ademas le dieran como datos que DB =
EB, Por qué?
R/. A ADB = A CEB por tener dos angulos y el lado comprendido
respectivamente iguales (Teorema a.l.a)
8.Enel AABC,E r AB, AG = 2AG y BG = 2GE. Demuestre que A

ABG ~ ADEG.
Relacionar a el grafico dado los datos que dan con lo que se tiene que
demostrar

1-Cuales son los datos que te dan? C

R/I.AG =2GD y BG = 2GE
2-Qué nos quiere decir esto?

D = . &=
R/. == 2 y== 2 G
3-Sefalelo en la figura dada. A B
C
E D 4-Sefiale en la figura lo que se tiene
que demos
C
B
E D

5- Qué otro elemento te brinda la figura.
R/.Y AGB = 3 EGD por ser opuestos B

por el vértice.
6-Sefalelo en la figura.

A B

@ De los teoremas que conoces Yy teniendo en cuenta los elementos
omologos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.

R/ (p.a.p) _ _
3 Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos

Q homadlogos vy justificarlo.

R/. Demostracion:



} AGB =} EGD por ser opuestos por el vértice.

@ Plantear las conclusiones. Justificando.
1- A qué conclusion podemos llegar?

R/. AABG ~ADEG
2- Por que?

R/. Por tener dos lados respectivamente proporcionales e igual al
angulo comprendido. (Teorema p.a.p)

9- Apoyandote en la figura del ejercicio resuelto 3, si AE= 4 EC y ED = 4 EB.

Prueba que
A AED ~ A BEC.

@ Relacionar a el grafico dado los datos que dancon lo que se tiene
gue demostrar.

B C 1- Cuales son los datos?
R/. AE=4ECyED =4EB.

2- Te falta algin elemento en la figura?
R/. El segmento BC.

3-Trazalo.
A\/D B C
4-Qué nos quiere decir esto?
AE =4 EC vy ED =4 EB, despejando

ED
= tYE -t

H

A D

@ De los teoremas que conoces y teniendo en cuenta los elementos
homadlogos que nos brindan los datos, qué teorema es el méas conveniente
aplicar.

R/. (p.a.p)



Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homélogos y
justificando.
Demostracion:

AE = 4 EC y ED = 4 EB por datos
darF E_E' ED

ED
3—3—4}-3—3—4porloque.n

Qué otro elemento te faltaria?

R/. Probar la igualdad de los &ngulos ; AED y; BEC.
3- Seraiguales estos angulos?

R/. Si
4- Por qué

R/. Por ser opuestos por el vértice.

5- Plantéalo.
R/. 5 AED = 3< BEC por ser opuestos por el vértice.
4 Plantear las conclusiones. Justificando
O 1- A qué conclusion podemos llegar?

~ AAED ~ ABEC
2-Por qué?
R/.Por tener dos lados respectivamente proporcionales e iguales al angulo
comprendido. (Teorema p.a.p)
a-) Teniendo en cuenta la demostracién anterior donde & ABD = A ACD.
Conoces otro teorema que puedas aplicar para demostrar que &4 AED ~ A BEC.
R/. Si
1-Cual?
R/. (a.a)
2-Como lo demostrarias?
R/.Demostracion:

%( CAD = %( BDA por ser elementos homaologos de los triangulos iguales & ABD
A ACD.

§ AED = <] BEC por ser opuestos por el vértice.

~ A AED ~ A BEC por tener dos angulos respectivamente iguales. (Teorema

a.a)

10-En la figura D, E y F son puntos medios de AO, BEy CFrespectivamente.
Demuestre que:
A ABC ~ADEF.




@ Relacionar en el grafico dado los datos que dan con los que se tiene que
demostrar.

1. Cuéles son los datos. - .
R/. D punto medio de AO, E punto medio de OB y F punto medio de OC.
2. Qué quiere deciresto?
R/. AD = 0D, OE =EB y OF =FC.
3. Seflelo en la figura.

4. Qué se tiene que demostrar?
R/. A ABC ~ A DEF

5- Sefalelo en la figura.

6- Se podra formar alguna razdén entre los segmentos sefialados como
elementos homélogos en la figura anterior?
R/. IAO=2DO

1-BO=2EO

Nco = 2EO

De los teoremas que conoces y teniendo en cuenta los elementos
mdblogos que nos brindan los datos, qué teorema es el mas conveniente
aplicar.
R/. (p.p.p) _ _ ]
Aplicar el teorema seleccionado, relacionando los elementos homdlogos y
tificando.
R/. Demostracion:
AQ ]

B co 40 B
== ZT_D = 2}-?—0 = 2del.ll ylll entonces =

c
Do E0  FO
segmentos proporcionales y tener la misma razén de proporcionalidad.
Por lo que:

AB DEEB%_EE yAﬁ_DF, segun reciproco del Teorema de los Trasversales.
“BE FE DF=2

2
&

= 2 por ser

@ Plantear las conclusiones. Justificando

1- A qué conclusion podemos llegar?
~ AABC ~ADEF
2- Por qué?
R/. Por tener tres lados respectivamente proporcionales. Teorema (p.p.p)



2.3- Ejercicios propuestos:

En igualdad

Se sugieren los ejercicios 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10 y 11 del libro de
texto matematica séptimo grado, epigrafe 8 p. 64-68, que son ejercicios
de identificacién para que el estudiante comprenda la esencia de los
teoremas de igualdad de triangulos y desarrollen habilidades en la
identificacion de los elementos homologos en triangulos iguales.

De la coleccion que se propone (anexo 28), se sugieren los ejercicios 2,
3, 5y 9, que son ejercicios donde el estudiante aplica directamente el
teorema a aplicar, para realizar la demostracién, partiendo de los datos
gue le ofrecen.

De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 12, 13, 14, 15 y 16
del libro de texto matematica séptimo grado, epigrafe 8 p. 64-68.

De la coleccién (anexo 28), se sugieren los ejercicios 1, 8, 12, 13 y 31
gue son ejercicios donde el estudiante tiene que probar igualdad de
elementos homologos, pero para ello primeramente tiene que probar la
igualdad de triangulos.

De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 15, 17, 18, 19 y
20, 21, 22 y 24 del libro de texto matematica séptimo grado, epigrafe 8
p. 64-68.

De la coleccién (anexo 28), se sugiere el ejercicios 26 que es un
ejercicio donde el estudiante tiene probar la igualdad de elementos
homdlogos, pero para ello primeramente tiene que probar la igualdad de

triangulos, ademas de realizar el calculo de perimetro.

En semejanza

Se sugieren los ejercicios 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8,9, 18, 19, 20, 21, 22,23
y 53 del libro de texto matematica noveno grado, epigrafe 4 p. 34-48,
gue son ejercicios de identificacion para que el estudiante comprenda la
esencia de los teoremas de semejanza de triangulos y desarrollen
habilidades en el célculo de raz6n semejanza.

De la coleccion que se propone (anexo 28), se sugieren los ejercicios 14,

15, 16, 22, 23, 38 y 40, que son ejercicios donde el estudiante aplica



directamente el teorema a aplicar, para realizar la demostracion,
partiendo de los datos que le ofrecen.

e De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 24, 25, 26, 38, 40, 41, 42, 45, 46, 50, 51, 52, 57 y 69 del libro de
texto mateméatica noveno grado, epigrafe 4 p. 34-48.

e De la coleccién (anexo 28), se sugieren los ejercicios 20, 27, 28, 29, 30,
32, 33, 39, 45, 46 y 47 que son ejercicios donde el estudiante tiene que
probar condiciones, pero para ello primeramente tiene que probar la
semejanza de triangulos.

e De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 35, 36, 37, 44, 49
y 60 del libro de texto matematica séptimo grado, epigrafe 8 p. 64-68.

e De la coleccion (anexo 28), se sugieren los ejercicios 18, 24, 25, 34 y
36 que son ejercicios donde el estudiante tiene que probar condiciones,
pero para ello primeramente tiene que probar la semejanza de
triangulos.

e De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 27, 28, 30, 31, 32,
33, 34, 47, 54, 56, 58, 59, 61, 62, 64, 66, 67 y 71 del libro de texto
matematica noveno grado, epigrafe 4 p. 34-48.

e De la coleccion (anexo 28), se sugieren los ejercicios 21, 35, 37, 43 y
44 que son ejercicios donde el estudiante tiene que construir la figura y
después aplicar el teorema para probar la semejanza de tridngulos.

e De este mismo tipo también se sugieren los ejercicios 10, 29, 39, 43, 48,

55y 68 del libro de texto matematica noveno grado, epigrafe 4 p. 34-48.

De igualdad y semejanza
e De la coleccion (anexo 28), se sugieren los ejercicios 4, 6, 7, 10, 11y 19

gue son ejercicios integradores, donde el estudiante tiene que

demostrar la igualdad y la semejanza de triangulos.

2.4- Andlisis de los resultados:

Para comprobar la utilidad de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter

Algoritmico) SICA propuesta, asi como la colecciéon de ejercicios que incluye



ejercicios resueltos y ejercicios propuestos, se realizé un pilotaje, donde se
utiliz6 un grupo de control y uno de experimento. Para la seleccion de los
mismos se tuvo en cuenta la similitud en cuanto a matricula, bloque, horario y
profesor.

Ambos asistian al horario de la tarde, con el mismo profesor y recibian la
asignatura en el segundo bloque. El grupo de control tenia una matricula de 34
estudiantes y el de experimento de 36 estudiantes. Los dos grupos fueron
divididos en dos subgrupos para aplicar las pruebas de diagnostico, parcial y
final, aplicando en un subgrupo la pregunta de igualdad y en el otro la de

semejanza.

A ambos grupos, de control y experimento se les aplicé la siguiente prueba de

diagnéstico:

En igualdad:

Si ABCD es un paralelogramo demuestre que 4 ABD =4 BDC

En semejanza:

si AB||DE
demuestre que A ABC ~ A DEC.



En la que se obtuvo que:

Enel grupo de control:

Solamente 2 estudiantes, de 17 presentados (anexo 12), aprobaron la pregunta
de igualdad y 3 de 17 presentados, aprobaron la pregunta de semejanza. Lo
que representan 5 estudiantes aprobados de 34 presentados, para un 14,7%

de promocion del grupo.

Enel grupo de experimento:
1 solo estudiante aprobé la pregunta de igualdad de los 18 que la hicieron
(anexo 13) y 2 la de semejanza de los 18 presentados. Lo que representan 3

estudiantes aprobados de 36 presentados, para un 8,3% de aprobados.

Puede observarse que en el diagnostico inicial la situacion es similar y aun
existen mayores dificultades en el grupo experimental.

A partir de este momento se comenzé el tratamiento al grupo de experimento
en los contenidos de igualdad y semejanza de tridngulos con la utilizacién de la
(Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA y con la intervencion

de la coleccion de ejercicios elaborada.

Asi al término de la prueba parcial siguiente:

En igualdad:



Si A ABC es equilatero DC altura
demuestre que A ADC =A DBC

C
A D B

En semejanza:

SiDE||AB

demuestre que 4 ABC~ ADEC

C
D E
A B

Se obtuvo que:

Enel grupo de control:

De 16 estudiantes presentados a la pregunta de igualdad (anexo 17), solo 3 la
aprobaron y de los 18 que realizaron la de semejanza, 4 fueron los aprobados.
Lo que representan un 20,6% de aprobados en el grupo, no lograndose un

paso de avance mayor.



Enel grupo de experimento:

De 17 estudiantes presentados (anexo 18), a la pregunta de igualdad, 10 la
aprobaron y de los 19 presentados a la de pregunta de semejanza, 11 la
aprobaron, lo que representan 22 estudiantes aprobados de 36 presentados en
este grupo, para un 58,4% de aprobados, lo que evidencia el transito de estos
estudiantes a niveles superiores en el desarrollo de habilidades en la solucion
de ejercicios sobre igualdad y semejanza de triangulos.

Se continud con el experimento y en la prueba final aplicado:

En igualdad:

En la circunferencia, si AB = ED
demuestre que 4 ABO=4A EDO

E D
O
A B
En semejanza:
Si DE es la mediatriz de AB
demuestre que A DBE ~ 4 ABC
C
E




Enla que los resultados fueron:

Enel grupo de control:

De 17 estudiantes que fueron evaluados (anexo 22), en la pregunta de
igualdad, 5 de ellos la aprobaron y de 17 evaluados en la pregunta de
semejanza, 6 la aprobaron, lo que representan 11 estudiantes aprobados de

los 34 del grupo, para un 32,3% de aprobados.

Enel grupo de experimento:

18 estudiantes se presentaron (anexo 27) a la pregunta de igualdad, de ellos,
16 la aprobaron y de los 18 presentados a la pregunta de semejanza, 17 la
aprobaron, representando un total de 33 aprobados de los 36 evaluados del
grupo, para un 91,7% de aprobados, lo que demuestra el avance obtenido por

los estudiantes.

De estos resultados puede valorarse que, en el grupo de control (anexo 24),
perduraron las dificultades en los temas evaluados, no se desarrollaron
habilidades para resolver un ejercicio de demostracion sobre igualdad o
semejanza de triangulos. Estas dificultades se arrastraran a semestres
posteriores, donde se retomaran estos contenidos.

Sin embargo, en el grupo de experimento (anexo 27), en el cual, de 3
estudiantes aprobados en la prueba diagnéstico, 22 habian vencido
dificultades en la parcial y en la final, la cifra fue superada a 33 estudiantes que
lograron, desarrollar habilidades en resolver un ejercicio de demostracion
sobre igualdad o semejanza de triangulos, quedando solamente 3 estudiantes
(anexo 25) sin haber vencido estas dificultades. Lo que evidencia la factibilidad
de la utilizacién de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA y la coleccion de ejercicios que incluye ejercicios resueltos y propuestos
para desarrollar habilidades en la solucién de ejercicios sobre igualdad y

semejanza de triangulos.



Conclusiones del Capitulo:
En este capitulo se parte de elementos que caracterizan las condiciones de los
estudiantes que matriculan en el CUSOC "Julio Antonio Mella™.
Se analiza la distribucién actual de los contenidos, teniendo en cuenta la
distribucion precedente a los mismos y las principales dificultades que los
estudiantes presentan en la asignatura Matematica, basado en la realizacion
del diagnéstico.
Se expresa el resultado de los instrumentos aplicados como diagnostico para
reafirmar La necesidad de la elaboracion de la coleccidon de ejercicios que
incluye ejercicios resueltos y propuestos, asi como la (Sucesion de
Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA y se orientan ejercicios
propuestos.
Se analizan los resultados obtenidos en el pilotaje aplicado para comprobar la
utilidad de la (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA, asi

como la coleccion de ejercicios resueltos y propuestos.



Conclusiones:

El desarrollo vertiginoso de la ciencia y la aplicacion de los mismos a la
solucién de los complejos problemas que impone la sociedad contemporanea,
exige que la didactica y todo el proceso de ensefianza se adapten y operen de
manera constante, buscando que el alumno juegue el papel fundamental en la
obtencién del contenido y en el desarrollo de habilidades necesarias para
transformarse en sujeto activo de la ensefianza.

La ensefianza de la geometria juega un papel decisivo en estos objetivos,
dotando a los alumnos de una percepcidn cientifica y espacial del mundo, por
ello, siguiendo esta linea de pensamiento, esta tesis persigue contribuir a la
solucion de problemas presentes hoy, en la Ensefianza de Adultos.

Por lo que la presente investigacion se sustenta bajo el enfoque historico
cultural para desarrollar habilidades en la solucién de ejercicios de igualdad y
semejanza de triangulos en los estudiantes de segundo semestre del CUSC
“Julio Antonio Mella.

Para ello se caracterizan a los estudiantes que matriculan en este centro y se
definen conceptos como, habilidad a manera general y especificamente en la

Matematica, también las de problema, ejercicios y (Sucesion de Indicaciones



con Caracter Algoritmico) SICA, para desarrollar habilidades en la solucion de
ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos, en los estudiantes de
segundo semestre del CUSC “Julio Antonio Mella™.

Se determina que dicha coleccidn se dirige a desarrollar la habilidad demostrar
y dentro de ella, interpretar, identificar, comparar, controlar, resolver, calcular.
Se presentan ejercicios resueltos con la ejemplificacion de la utilizacion de la
(Sucesidn de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA y se propone una
coleccion de ejercicios propuestos, organizados teniendo en cuenta su tipo.

Del pilotaje aplicado se comprueba la utilidad de la (Sucesion de Indicaciones
con Caracter Algoritmico) SICA, asi como de la coleccion de ejercicios que
incluyen ejercicios resueltos y propuestos para el desarrollo de habilidades en
la solucién de ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos en los
estudiantes de segundo semestre del CUSC "Julio Antonio Mella”, se evidencia
en los resultados obtenidos, la efectividad de dicha coleccion, asi como de la

(Sucesidn de Indicaciones con Caracter Algoritmico) SICA.

Recomendaciones:

En la presente investigacion la autora se propone lograr el desarrollo de
habilidades en la solucién de ejercicios de igualdad y semejanza de triangulos,
en los estudiantes de segundo semestre del CUSC “Julio Antonio Mella”, para
ello propone una coleccién de ejercicios que incluye ejercicios resueltos y
propuestos, asi como una (Sucesion de Indicaciones con Caracter Algoritmico)
SICA que el estudiante utilice como guia, facilitandole el trabajo en la solucion
de ejercicios de igualdad y semejanza de triAngulos, Por lo que sugiere la
aplicacion de la misma en todos los grupos de segundo semestre de dicho

centro y en otros de la Ensefianza de Adultos del territorio.
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Anexo 4
ENCUESTA PARA LOS PROFESORES.

La presente encuesta contribuira a perfeccionar el trabajo en la asignatura
matematica para el segundo Semestre, por lo que tu colaboracidon sera muy
util para el desarrollo del mismo.

1- Dentro de la ensefianza su experiencia es de:

—— Entre 1y 3 afios Entre 7 y 10 aios

Entre 4 y 6 afios Mas de 10 afios

2- En cual de los siguientes capitulos considera que los estudiantes presenta
mas dificultades.

Cap I: Funcién Lineal y cuadratica.

———Cap II: Sistema de ecuaciones lineales y cuadréticas.

Cap lll: lgualdad y semejanza de triangulos.

3- Del capitulo que seleccionaste en la pregunta anterior, cual es el tema que
los alumnos presentan mas dificultades.

- Capl

Funcion Lineal

Funcién cuadratica

- Capll

Sistema de 2 ecuaciones con 2 variables

Sistema de 3 ecuaciones con 3 variables

Sistema de ecuaciones cuadraticas

- Cap Il

Igualdad de triangulos

Semejanza de tridngulos

Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo

4- Este tema, a los alumnos les resulta mas dificil porque:

Disponen de poco tiempo para recibirlo

——No recuerdan los contenidos precedentes

Lo olvidan con facilidad

Les cuesta mas trabajo que otros temas

Otros:

5- Te gustaria poder

____Disponer de mas tiempo para impartirlo
—— Contar con algun material que facilite la consulta por parte del
estudiante.




ENCUESTA A PROFESORES

10 PROFESORES

Anexo 6

ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES.

La presente encuesta contribuird a perfeccionar el trabajo en la asignatura
matematica para el segundo Semestre, por lo que tu colaboracién sera muy
util para el desarrollo del mismo.

1- En cual de los siguientes capitulos consideras que presentas mas
dificultades.

- Cap |: Funcién Lineal y cuadratica.

- Cap II: Sistema de ecuaciones lineales y cuadraticas.

- Cap lll: lgualdad y semejanza de triangulos.

2- Del capitulo que seleccionaste en la pregunta anterior, cual es el tema
gue te resultd mas dificil.

- Capl

Funcion Lineal

Funcion cuadratica

- Capll

——Sistema de 2 ecuaciones con 2 variables

Sistema de 3 ecuaciones con 3 variables

——Sistema de ecuaciones cuadraticas

- Cap Ill

Igualdad de triangulos

Semejanza de triangulos

——Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo.

3- Este tema te resulté mas dificil porque:

No te gusta

——L o recibes conrapidez

——El profesor no lo explica bien

Tienes que recordar y aplicar contenidos anteriores

——aOtros:

4- Te gustaria poder:

Disponer de mas tiempo para recibirlo.

——Disponer de un documento que te permita estudiarlo por ti sélo.
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Anexo 8
ENTREVISTA A EXPERTOS:

1- Afos de experiencia en la ensefianza.
2- Asignatura que imparte.
3- Cual es el tema que para el segundo semestre, consideras que los

estudiantes presentan mas dificultad.
4- Por qué.

5- Qué usted considera que se pudiera hacer para mejorar esas dificultades.

Anexo 9
Habilidades generales con sus sistemas operacionales. Fuentes, H, 1990 p.35
Describir: La descripcion significa: representacion, dibujo, pintura, resefia. Se
describen objetivos, hechos, fendmenos, procesos, experimentos, vivencias,
sentimientos
Seleccionar objeto de la descripcion.
Determinar cualidades esenciales del objeto.
Establecer las relaciones entre las cualidades o elementos esenciales.
Observar: Es la percepcion consciente de la realidad. Condicién indispensable
para el conocimiento.
Determinar el objeto de observacion.
Seleccionar indicadores.
Registrar datos.

Elaborar conclusiones.



Comparar: Permite descubrir las peculiaridades relativas a dos 0 mas objetos,
sus elementos comunes y diferentes.

Determinar objeto de comparacion.

Establecer parametros de comparacion.

Distinguir diferencias y semejanzas.

Realizar conclusiones.

Clasificar: Significa distribucion, organizacion de los objetos tomando en
consideracion su pertenencia a determinada clase, género o grupo. Agrupar
apartados en categorias definibles sobre la base de sus atributos.

Seleccionar objetos de clasificacion.

Determinar criterios de clasificacion.

Comparar los objetos a clasificar.

Incluir los objetos o fenébmenos en el grupo, clase o género correspondiente.
Argumentar: Indica la toma de posicion del sujeto en diferentes situaciones, se
manifiesta en dos direcciones: argumentar respuestas propias, argumentar un
juicio expresado por otra persona.

Determinar las bases para la toma de decisiones.

Revelar relaciones causa-efecto.

Expresar ideas propias.

Explicar puntos de vistas propios.

Caracterizar: Posibilita determinar los elementos esenciales de un objeto que
los hacen diferente de otros. Indica lo peculiar inherente a un fenbmeno u
objeto.

Analizar el objeto.

Distinguir sus propiedades esenciales..

Precisar relaciones entre estas partes esenciales.

Determinar el movimiento del objeto.

Comprender la lectura: Permite interpretar lo leido en contraposicion a la
repeticion mecanica de este acto.

Lectura general del escrito e identificacion del tema principal.

Lectura por parte.

Identificacion de relaciones entre las partes.

Elaborar sintesis de cada parte.

Elaboracion de sintesis de lo leido.



Comprender-retener la lectura

Crear la disposicion de animo para el estudio.

Leer para comprender (haciendo hincapié en las ideas importantes vy dificiles).
Recordar el contenido sin acudir al texto.

Resumir lo leido.

Ampliar los conocimientos auto preguntandose.

Anexo 10

Caracterizacion de las habilidades en la matematica (Dra. Herminia
Hernandez, 1989):
Con independencia de las formas en que aparecen definidas, en diferentes
fuentes de informacién, las llamadas habilidades logicas, se traducen en su
definicién, al contexto del trabajo con el objeto matematico.

La habilidad de interpretar, permite adaptar a un marco matematico, el
lenguaje de las otras disciplinas objeto de estudio, para luego en un proceso
reversible, traducirlo de nuevo al lenguaje del usuario. El desarrollo de esta
habilidad presupone una interaccion fuerte con los profesionales demandantes
de la matematica, que permitira disefar la formacién matematica, en funcién de
los modelos matematicos mas generales y afines a la actividad profesional.
Interpretar, es atribuir significado a las expresiones matematicas de modo que
estas adquieran sentido en funcion del propio objeto matematico o en funcion
del fenébmeno o problematica real de que se trate. Presupone primeramente
identificar. En la interpretacion lo esencial del modelo se mantiene, en tanto la
manifestacion fenoménica cambia.

Identificar, es distinguir el objeto de estudio matematico, sobre la base de sus
rasgos esenciales. Presupone una comparaciobn y comprobacién de
caracteristicas, de tal forma que se coinciden con las caracteristicas del objeto
de estudio, con las caracteristicas significativas de los objetos de una clase,
entonces el objeto de estudio pertenece a la clase. Generalmente, la habilidad
de identificar en su dindmica, va precedida o sucedida de acciones de
transformacion, las que por una parte pueden simplificar la expresion del objeto
de estudio o producir un cambio de forma en este. Tanto en un sentido como

en otro, las acciones de transformacién pueden tomar el caracter de otra



habilidad que llamamos, recodificar o simplemente presupone la habilidad de
calcular, o ambas cosas.

Recodificar, es transferir la denominacion de un mismo objeto de un lenguaje
matematico a otro, es expresar el mismo tipo de objeto a través de formas
diferentes, no es mas que la utilizacion de signos diferentes para un mismo
modelo. Se recodifica, cuando se realiza cambio de variables, cuando se
expresa un mismo vector en bases diferentes, cuando se establecen
isomorfismo, etc.

Calcular, es una forma existencial de un algoritmo que puede llevarse a cabo
de forma: manual-mental, oral, escrita y mediante tablas o medios de computo.
La habilidad de calcular presupone siempre, implicita o explicitamente, la
habilidad de algoritmizar.

Algoritmizar, es plantear una sucesion escrita de operaciones matematicas
gue describan un procedimiento conducente a la solucion de un problema. Esta
habilidad tiene wuna doble significacién: cognoscitiva y metodolégica.
Cognoscitiva porque realmente el establecimiento del algoritmo constituye el
soporte material que expresa la secuencia légica y escrita de la dinamica del
modelo y metodoldgica porque la sucesidén de operaciones planteadas en el
algoritmo, puede servir como base de orientacion para la realizacion de la
accion, tarea o problema que exige el modelo para su resolucion.

Graficar, es representar relaciones entre objetos matematicos, tanto desde el
punto de vista geométrico, como de diagramas o tablas y reciprocamente,
colegir las relaciones existenciales, a partir de su representacion grafica. Esta
es una habilidad que permite al hombre comunicar informacion e ideas de
manera visual y sucinta, asi como representar objetiva y materialmente, objetos
mentales.

Por estas razones, se puede decir que la habilidad de algoritmizar tiene una
interseccién no vacia con la habilidad de graficar.

La habilidad de graficar cobra especial importancia en la etapa de motivacion
de un concepto y sirve de apoyo para la formacion de la base orientadora de la
accion, en la propia elaboracion de las tarjetas de estudio. El graficar es una
via mediante la cual el docente cumple con el principio didactico que en la
literatura se recoge como: “unidad de lo concreto y lo abstracto” o como

principio de la “visualizacion”. Asimismo, el desarrollo de esta habilidad



presupone que a partir de la representacion grafica de un modelo, el estudiante
sea capaz de encontrar las relaciones matematicas existentes en el mismo.
Definir, es establecer mediante una proposicion las caracteristicas necesarias
y suficientes del objeto de estudio. Un recurso didactico que puede contribuir a
comprender la definicibn, mas aun, la razon de ser de la misma, es explicar
como y de donde surge y como es posible reconocer el objeto o concepto
mediante sus propiedades esenciales. Asimismo, comparar o diferenciar los
casos que correspondan o no con la definicién.
Definir presupone:
- Precisar el objeto o concepto a definir.
- Describir 0 enunciar los elementos con que se cuenta para hacer la definicion.
Referir los atributos que caracterizan al objeto o concepto a definir.
Demostrar, es establecer una sucesion finita de pasos, para fundamentar la
veracidad de una proposicion o su refutacion. Esta habilidad comprende, tanto
la posibilidad de fundamentar toda la afirmacion que hagamos, es decir,
esgrimir argumentos solidos que confirmen la veracidad de una proposicion,
como también esta referida a un razonamiento correctamente estructurado que
contenga un sistema de deducciones. A esto Ultimo se hace referencia cuando

en particular se trata de demostrar teoremas y otras proposiciones.



Anexo 11
Ampliacion del Sistema Basico (Delgado, Raul 1999)

Comparar, es establecer una relacion entre lo cuantitativo o cualitativo que hay
entre dos entes matematicos de un mismo conjunto o clase.
En la actividad humana en general, comparar es establecer una relacion entre
dos elementos, asociandolos segun determinadas caracteristicas comunes a
ambos. Sin embargo, en la actividad matematica adquiere tintes especiales,
diferenciandose sistemas operatorios particulares en dependencia del objetivo
de la comparacion.

La comparacién término a término, presupone, por orden, los siguientes
pasos:
1. Comparar algunos objetos particulares (imagenes de los mismos elementos
del dominio de las dos funciones que se comparan, términos del mismo orden
de las dos series que se comparan, etc.).
2. Comparar las partes correspondientes de las expresiones generales de los
dos objetos. Aqui se comparan las estructuras de ambos objetos, pudiendo ser
necesaria la intervencion de otros objetos “intermedios” cuya estructura sugiera
la “transformacion” de uno en el otro. Este es un momento de analisis.
3. Inferir de las relaciones entre las partes, la relacion entre los dos objetos.
Este es un momento de sintesis.
La habilidad comparar esta presente en todo el quehacer matematico y debe
ser formada, asi como los modos generales de actuacién que les son
inherentes, en todos los niveles de ensefianza, acorde con los contenidos que
se vayan abordando. En particular en la resolucion de problemas esta presente
porgue no es posible tener la certeza de la validez de lo calculado si no se tiene
un patron de referencia, si no se posee la posibilidad de comparar el resultado
alcanzado con el esperado. Esa exigencia, tan propia de las ciencias y en
particular de la Mateméatica, hace de la habilidad comparar una habilidad
basica, que se encuentra subyacente en otras muchas habilidades
matematicas mas complejas.
La habilidad Controlar:
Entre las multiples habilidades que deben formarse en los que aprenden

matematicas, esta la de que sean capaces de autocontrolar su actividad y



pueden por si mismos determinar la validez o conveniencia de cierto
procedimiento desarrollado o de cierta via seleccionada, asi como, si los
resultados alcanzados se corresponden con la realidad o con los valores
reconocidos como aceptables.
Controlar es monitorear y regular, es evaluar un conjunto de informaciones con
relacion a objetivos prefijados, a los efectos de tomar decisiones en el abordaje
y resolucion de un problema o tarea, en funcion de las fases a ejecutar u
objetivos a lograr, a fin de tomar decisiones en cuanto a continuar o interrumpir
el trabajo, presupone ante todo una estimacion o prondstico o prediccion de la
calidad, fiabilidad o correspondencia del producto con el objetivo, es un recurso
metacognitivo que puede asociarse a la actividad de controlar. Estimar es
conjeturar sobre las posibles soluciones a obtener o pronosticar caracteristicas
de las mismas.

Otras habilidades generales matematicas (Delgado, Raul 1999)
La habilidad resolver, es encontrar un método o via que conduzca a la
solucién de un problema.
La habilidad de resolver un problema presenta un caracter relativo y subjetivo,
porque aunque el problema esté resuelto para la ciencia y para el profesor,
puede ser considerado sin resolver para el estudiante, quien no conoce la via
de solucion. Un mismo problema no puede ser resuelto dos veces por el mismo
sujeto y en un mismo grupo de estudiantes, puede un mismo ejercicio constituir
problema para uno y no para el otro, en el momento de resolverlo.
En el contexto de la resolucibn de problemas, es necesario hacer algunas
consideraciones sobre la habilidad modelar.
La habilidad modelar:
Modelo para resolver un problema puede ser en si mismo otro problema.
Fundamentalmente esto ocurre cuando se trata de la adaptacion o creacion del
modelo.
Modelar, es asociar a un objeto (matematico o no) un objeto matematico que
represente determinados comportamientos, relaciones o caracteristicas suyas
con el objetivo de ser investigado a través de él.
El saber modelar, dentro los limites del conocimiento de la persona, posibilita el
estudio del mundo objetivo que rodea al hombre a través de la simulacion y el

procesamiento matematico de los comportamientos y caracteristicas de los



objetos. En el mundo actual, la formacion de esta habilidad es fundamental
tanto en los matematicos como en los profesionales que usan la Matematica.
Es necesario vincular esta habilidad con la de graficar, porque la analogia que
se produce entre la representacion grafica y el objeto empirico, contribuye, en
tanto recurso heuristico, al hallazgo del modelo analitico.

Por otra parte, modelar, es tomar algo en lugar de otro y eso, en ciertas
circunstancias, ocurre como un proceso de aproximacion.

La modelacién matematica es en si una aproximacion desde el punto de vista
epistemolégico, pues resulta de un proceso de abstraccion de determinadas
cualidades de la realidad objetiva. Un modelo es una aproximacion del objeto o
fendbmeno a estudiar.

La habilidad aproximar:

Aproximar, es sustituir un objeto matematico por otro el cual se considera un
modelo suyo, la aproximacion aparece asi como un segundo nivel de
modelacién, pero se considera conveniente distinguirla por sus caracteristicas
particulares.

Debe también destacarse el papel que juega la formacion de la habilidad
aproximar en el trabajo con los errores, tanto en el sentido de cuantificar como
de cualificar la aproximacion, o sea la magnitud del error cometido.

La habilidad optimizar:

Optimizar, es encontrar el objeto (valor numérico, funcion, conjunto, etc.) que
maximiza o minimiza (en algun sentido) la clase de objetos a la que pertenece,
0 el método 6ptimo de resolucion de determinado problema.

Se debera entender por optimizar la habilidad del sujeto en encontrar el objeto,
el método o el valor 6éptimo que resuelva un problema, donde existe mas de un
caso posible.

En general en la resolucion de problemas de diversa indole, esta habilidad se

relaciona con modelar, resolver y aproximar entre otras.



Prueba diagnostico por subgrupos

Grupo de Control
a3 20 ; =240
. B - = e —
.M.-h Ipaiad ? P
Domzrcbedo
i Aprchmiica

ANEXD 12



Prueba diagnostico por subgrupos
Grupo de experimento

valmica o e AorcEaica Sascrckaiz twalacce o Somgaa AorcEaica Sascchkaia

ANEXD 13

PRINCIPALES DIFICULTADES EN LA
PRUEBA DIAGNOSTICO POR SUBGRUPO

Grupo de control

i =
n,ﬂ-’. -
:u,e--" S
ma L n
. o 4
mz
F- gt
- | & L
HE T 3 1
FET 2
ma L7 L

S5 ES0% HES0% D%

.:r F- T ]

B mopedce

Lapda

1- ta rdlacde ipcomcts i o dafc com lo Buanesic:

2= n ydooode ieoomcia Sdl coroma @ aplicer

3- La ro comapordioece o los donoeics Bomdlogea

3- la falita g pradificackie o lm edecces S oica demorics Bomadicgea

ANEXD 14



PRINCIPALES DIFICULTADES EN LA
PRUEBA DIAGNOSTICO

Grupo de experimento por subgrupo

o

7
mE

H,ﬂ-d'.

A

:E-,za'.
n-'.
wa

:u,e--'.

ey e =3 L -

S440%  D440% G440 100% Halk Eol SR 4%
B = azmoacza

H = igaldad

Lapaeda

1- ta rdlacde ipcomcts i o dafc com lo Buanesic:

2- L adocede imcomcta S coroma @ apdicer

2. grmozemEeeteeos ol ey dememtzy Bemdlegea

3. o' 2z paanficends alm dassra 2smima demestz BPomdlegea

ANEXD 15
P [P0 |0 [ S [ (g [ i
&ETPD DE CONTEDL.
GETPD DE ERFEETRENTD
3 2 . a
3
3
. o . —
*m_d;l--..____._--l':-ﬂ?-: e i T
Aercbuti J:I#rcl!ﬂ:l.". *mzmima u:r-:t.-nn ——
Soacckaia
Frincipelss dificubsdss sn lo prusbs degndsiice per grups
Grupo de Control Grupo de Experimento
13 an
o
B b \ 33 33 a3
Sl BRI i ofre ofrme  effon droos

ANEXD 16



m B OH ¥ K
e

w B OHO¥ K M
PN —

o
'

ook

Prueba parcial por subgrupo

Grupo de control

- ]
| s
-
13 ‘
E 14
2 &
o L
=
g 2
-
T
ol TP AT
T TR o .
2 %
o & -
Baatanan aratades e wataian
e —— aratades R —

ANEXO 17

Prueba parcial

Grupo de experimento por subgrupo

>
= 1]
= b
= b
Mo
: 11
i L
m 17
T L
1 Nry
1 - TR
Fhir 1 2 b
. o D % +
- W v b e araiadas Ere
o baainm g araiadas BT

ANEXD 18



Principales dificultades en la
prueba parcial por subgrupo

Grupo de control

- e oo T T ——
T ) - | iz 14 1m 7
M 4 It T - -y
| .----u — 13 N =1 o e
| - N [ T S
- I ‘ - — [L T ] g ——
P e ‘ - i L S — 7
1 e M"igs e : b T ii'u& B
3
o igaitat o v
Lapnsda

1- La rducide iecomca g o Sefc coe o Buaxoedc
2- b adeode ieoomcis @ loowoma @ eplioer
3- L ro comapcrdcece ool los domoeics Bomdlogea

3- la falta dic pratificecde a o rdacicesy dc oica diomcnica Bomdliogea

ANEXD 19
Principales dificultadesen la
prueba parcial por subgrupo

Grupo de experimento

1- La rdacide iecomcia g o Sedic con o Buaedc:
2- a adeode iecomcia dd looroma @ aplicer
5. ez ozempesdemos o ey demenlzy Bemdlegea

3-latda 2o pearticesds oo rdanema 22 ;tza dememtza Bemdlogn

ANEXOD 20



Prugha pargial par grupo

Grupo de Control Grupo experimento

. ‘ A i

BT 1) Emrctatzi  Dmazc=Eaioa

s

Foo-iaia
Prinsipulss dificuliadss sm (o prosba parelal pee grops
Grupo Control Grupo experimento
52. 13 :I!. '3

2

an Frl n

‘Mi‘wh‘ma R R £ Tl 44T sl

1 2 x 3 : 1 2 3 Fl g

ANEXD 21

Prueba final por subgrupo

Grupo control

ANEXOD 22



Prueba final por subgrupo

Grupo experimento

‘Muﬂ:\lu- N —
[y =i S
= ::n.-pmh-:u 1T Sorctasma _
ANEXD 25

Principales dificultades en la
prueba final por subgrupo

Grupo de control

1
12 - 1=
2
- igaaidad TEr— T m:pm -
" mey -

apsga

2- La eficide imemecte de e dede con I Buxete

2- aadessnde imoseesa 2 Tozemma s ezl

3- La pe commpeeticeoe i loa domesica Bomadiogea

3- I falia & pradificecde o o decocen dc oica donceica Bomdicgea

ANEXOD 24



Principales dificultades en la
prueba final por subgrupo

Grupo de experimento

um | | I ' I I
|
B m-lt-t A —Algp ,.mq.m - .

Lapa=za

1- La rdecide imcoemccs g o dedlc coe o Buacetc

2- La ydeeode imccmcia S ieceoma @ aphoar

3. La o compeeficeos e oa domcsica BEomdlegea

F-laaw rejiaricends o lm rdanemm 2e =g demenima Femdlegea

ANEXD 25

P e il [@Er EeimE

Grupo de Control Grupo experimento

FE
11
l 33,304 E—'-‘.-:Eﬂ. !:I_.?DH a_,qnu

r‘ﬁf #@f cV*P f b‘ﬂjqpf#q q. F ﬁf, 5; @f

Frincipalss dificultadss smn la prosba fnal um*gpm
Grupo de Control Grupo experimento

z z z
B |
23 23 |
1
ST T WTT THG e
e e T e
1 2 z 3 . 2 . s

3




En resumen

GREIPD DE CONTROL

' l l GRIP0 DE EXPERTMENTO
ke & Pt ferowl e fral 3
Sapdaico
B Sravemeczo
B Agrsbeszy "
P

Procioe 7uciSe Farcal et Fral

et

ANEXO 27

o Anexo 28
1.Enlafigura EC // AB. E D C

AD: bisectriz deo< A4
BD: bisectriide)iﬁ L M B
Probar que EC = AE + CB

2.EnlafiguraEAl ~AD

FD. AD E F
—a'FSi AB =CD
EA=DF

Pruebe que A ACE=ABDF A B C D

b.) Si><1=x2 yEC=BF
Pruebe que A ACE = ABDF

3. Enla figura ABCD: paralelogramo

—BE'_—AC D C
DEL AC
Prugga que: a.) AABF = ADEC
c.) DE=FEB
D C

4. ABCD: Trapecio is6sceles
De bases AByDC,

AC yBD: diagonales que se
cortanenO. R




Prueba que: a.) AADE = AABC
b.) AC=ED A
c.)AAOD =ABOC
d.) AAOB ~ADOC

5. Los AADEy BDC son equilateros. C, D y E alineados.

Prueba que: B
a.) AADC = ABDE C A
b.) BE = AC
E
6. En el AABC is6sceles de base AB C
M: punto medio de-AB
DC=CE E
Prueba que: a)AAMD = AMBE
b.)}—MD = ME B
c.) AADM ~ A ACB
7.En el cuadrado ABCD, DE =FC
D, E, F y C: puntos alineados D EF C
Prueba que:
a.) AADF = ABEC
b.) AF = BE
c.) AEFG es is6sceles A B

d.) AEFG ~AAGE

8. En el rectangulo MNPQ el punto R pertenece al lado QP.
3 QMR =3 RNP Q R P

Prueba que:
a.) AQMR = ARNFP

b.) R es el punto medio de QP M N
c.) AMRN es isésceles

9. En la figura: C

ABCD: rectangulo E

AEDF: cuadrado

a.) Prueba que: A 3
AAFD = AADE

AAEE = ADEC

b.) 5i CE = 4cm ¢ Cudl es la longitud de BE? Justifica.
c.) ABEC es isOsceles

10. Si A ABC es rectangulo en B



EF AB C
EG | _AB
F € AC F
Prueba que:
a.) BEGF es un rectangulo. A
b.) AFAG~ACAB

c.) Si€A = 2FGBA = 26ByCB =2-CE prueba que A CEF ~ A CAB

11. En el AADC isésceles y rectangulo en D, B punto medio de AC.
BE,_ AD

e
Prugba gue:

a.) BEDF es un cuadrado.
b.) AABF ~ A ADC

12. En el cuadrado MNPQ. Q

P -
A, B, C y D puntos medios respectivos de MN, NP, PQ y QM
G

F B

Prueba que:

EFGH es un cuadrado M
N

13. En la circunferencia de centro 0, C y D puntos de

la circunferencia AB: diametro. C

CB/[AD B
Prueba que:

ADBC es un rectangulo

14, En la flgura_BCi —AB
EAL AB

AB yEC escortanen M. B
a.)Prueba que: A AEM~AMEC M
b.)Establece la proporcionalidad entre los A

lados de los triangulos AEM y MBC. E

15. En el AAEBC rectangulo en B.
B AC

Prueba que:
AABC~AEFCyestablece la
proporcionalidad entre sus lados
homdlogos.

16. En el paralelogramo ABCD

FEDB B E
E y G puntos de los
Lados del paralelogramo,
EF lﬂ —AD D

FAR]



a.)Demuestra que AABD ~ABDGy AEFB ~ABDG
b.)Si EB =8.0cm
_BD =10cm .
EF =6.0cm. Calcule la longitud de BG.

17. Enelrectangulo ABCD, E£BD

cE-Bb D C
a.)Prueba que:
EBD -vﬁEE-‘D_yque

BD.EC =DC. AD

18. En el rectangulo ABCD, E pertenece al lado AB

CE| DE

a.)Prueba que AAED ~ ADFC D C
y que-AEDBC =ED-DF
b.)SILEC =12cm yDC = 15cm.
Calcula el &rea del ADFC. E B

19. En el AABC isOsceles de base BC. C
AB_‘_—BE

DE. AB D
PruIba gue:

a.)AADC = AADB

b_)ﬁADCNﬁBDE‘NﬁADE‘ A E B
c)DB?. AE = AD®.EB

20. En la circunferencia de centro 0.

AB y.CD: didmetros

DE: prolongacion de CD

EB: tangente E
AC =0A

a.)Prueba que: AACE ~AEOB

b.)Si el radio de la circunferencia

mide 3.0cm. Calcula el area del

AOBEy de la circunferencia de centro O

y radio OB.

21. Dos angulos de un triangulo miden respectivamente 52°y 80°, Sj dos de los
angulos de otro triangulo miden 52° y 48° Prueba que estos triangulos son
semejantes. Justifica.

22. En el cuadrilatero ABCD

E punto cualquiera de-BC C
D, E, F alineados, B punto

De AF. E

Prueba que: B F
ADEC ~ABEF ~AAFD




23. En la figura:

A, B, C y D puntos de

La circunferencia. D, C, Q C

Y A, B, Q puntos alineados. Q
a.)Probar que:

Los triangulos QDB y QAC son semeja

24-En el circulo de centro 0 yﬂémetg AB, el punto C esta en la circunferencia;
AD es tangente a éste enel punto A yAB es b@ectriz del << DBC.

a-) Prueba que AABC ~ A ABD.
b-) Si-BB = 3,6 cm y¥BC = 2.5 cm, calcula el area del circulo.

D
B
25-En la figura, se A ABC y la circunf(iencia_de radio OD vy
centro 0. Ty D sonp enciay EO CB. Ademas, AB =30cm, CB =
18cm, AC =24cmy EO= ‘Calcula el &rea del trapecio EODB.
C
A E B
Q D
26-Sea A un punto de la circunfere y centro O, donde BC es
didmetro y TN es tangente en C. Ad < ABC =30°.
a-) Prueba de A ABC = ACCN.
b-) Calcula la amplitud dél < ONC. Jus
c-) Calcula el perimetro del pentdgono ACNOB.
A T
C
N

27-En la figura se tiene la circ entro OMiémetToAB = 8.4cm.
Las cuerdas AD y CB miden 4.0cmywo: espectivamente y DE = 3.7cm.
Calcula la longitud de la cuerda CD, si se contcé que los puntos D, E y C estan

alineados.
/ :




28-En la circunferencia de centro O y per|metro 62.8cm se trazaron los
diametros AB y CD, perpendiculares entre si. Se conoce que los arcos DE y
GB son iguales, el punto F esta en la prolongacion de AB) DF corta a la
circunferencia en Gy < ABE = 30°.

a-) Prueba que D EB.

b-) Calcula la longitud de OF.

E D
G
A

B F
29-En el A ABC, A — el punto medio-de BC_)LeTsDE AB; probar
que
BE = AB.

C

D
A E B
30-En el paralelogramo ABCD L ecta cualquiera trazada por D que
cortaenF al lado BC. ¢ Qué | er DF para que sea EF=BE?
D C

31-En el A ABC, AC =BC: M

MD y NF son perpendiculares , - B
C
N
32-Si en el triangulo isésceles ABC os lados ig_uales_AC yBCy
se toma CD =CE, demostrar h|ue es D E
C
B

33-Enel AABC, D y E dividen al lado-AC en tres pa les; F y G dividen a

BC entres partes tambiéniguales.

Demostrar qu —EG.
q Q—DFH c




A B
34-Enel AABC, CD es la bisectriz del angulo C.

Si AC =x+2,BC = 5x-2,-AD = x-DB = 5x-8, hallar los tres lados del triangulo.
C

B

35-Los lados de un tridngt —stivamente. Si los
lados de otro tridngulo miden 12m., 16m y 24m respectivamente, decir si son
semejantes.

36-La razdn de semejanza del AABC al AA'B'C’ es - . Si los lados del primero

son 18, 21 y 30, hallar los lados del segundo.
37-Los lados de wun triangulo rectangulo miden 6m., 8m. y 10m.
respectivamente. ¢Cuanto mediran los catetos de un tridngulo semejante al
primero si su hipotenusa mide 15m.?
38-Si rﬂ b, r y r secantes que se cortan en O, demostrar que A OAA ~ A
OBB'.

r

[
a A’ /

b B B’

a-) Si OA = 8: 0B = 12: AA'= 10 Hallar OB yBB'.
39-Enel AABC,AD_‘_ —BG;@EFAB Demostrakgue CE - AB-=AD - BC

L B
40-Si en el A ABC, QD é5”la bisectriz_del angulo ACB y <)ABE = < ACD,
demostrar que A ACI~ A DBE, A ADC X A CEB. Escribir la proporcionalidad

entre los lados de estos triangulos.
C

B

41-Demostrar—que y_trranguige rectangulos tienen proporcionales la
hipotenusa y un cateto, sotes.




42-Si los segmentos AB y CD se cortan en un punto E tal que CE - EB = ED -

AE, demostrar que los segmentos AC y BD que unen sus extremos, son
paralelos.

43-Si en un triangulo rectangulo se la altura correspondiente a la
hipotenusa, demostrar que los dos triangwlos rectangulos que resultan son
semejantes al total y por tanto semejantes entre si.

44-Demostrar que en dos triangulos semejantes, las medianas homologas son
proporcionales. L

45-Si O es el centrodel AB de 36° y BC es la bisectriz del dngulo OBA,

demostrar que OC es medio proporcional entre OA y AC.

O
46-Si por el punto de tan ferencias tangentes interiores
se trazan secantes circunferencia mayor, \demostrar que los segmentos
determinados en las secantes por ambas circunferencia, son proporcionales.

A

Es decir:
T8 _TE
BA FEA

A

47-Demostrar
comin P, se

antes AB .y CD a una circunferencia tiene un punto

Ti

PA-PB=PC - PD
a-) Analiza el caso enque P es exterior a la circunfereng




