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Resumen

La tesis que se presenta investiga el proceso de ensefianza aprendizaje de los
procedimientos légicos asociados a los juicios en el cuarto grado de la
Educacion Primaria. Los fundamentos teoricos para la calidad del aprendizaje
son, la filosofia marxista- leninista y su teoria del conocimiento, desde lo
psicolégico se asume el enfoque historico cultural de Lev Semionovich
Vigotsky. También se toma como fundamento las categorias y leyes de la
Didactica, la Didactica de la Matematica en lo referido a la formacion del
pensamiento légico en particular de los juicios y la Docimologia como ciencia
de los examenes.

Como parte del proceso de investigacion se realiza un diagnostico para
determinar el estado actual del problema a investigar. Al disefiar la propuesta
de items se tuvo en cuenta dos direcciones una estructural en correspondencia
con el tipo de items y otra Didactica, de manera que los mismos tributaran a los
objetivos y contenidos del grado, siendo el tratamiento a la informacién el hilo
conductor para sistematizar otros elementos de conocimientos matematicos
propios de cuarto grado y de la ensefianza primaria en general.

En la tesis se presenta una propuesta de items para la formacion y desarrollo
de los procedimientos légicos asociados a los juicios mediante la estadistica.
Hacer que el nifio se acostumbre a trabajar con tablas y graficos es hacer que
reflexione con un alto grado de generalizacion y pueda determinar la veracidad
o transformar un juicio dado.

La propuesta de items elaborados por la autora de la tesis fue valorada por

especialistas de la asignatura
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INTRODUCCION.

La educacion ha constituido un objetivo primordial en la construccion de la nueva
sociedad; ella se ha ido perfeccionando sistematicamente, y es uno de los
principales logros de estos 50 afios de duro batallar en condiciones excepcionales.
Hoy la mision es convertir al pueblo cubano en el mas culto del mundo ."Este pais
conquistard por sus conocimientos, por su cultura, la admiracién del mundo (....)
nuestro pais se convertira en una gigante universidad”. (Castro, F. 2000 p .4)

La escuela, constituye un elemento esencial para lograr la identidad nacional y
favorecer el desarrollo de sentimientos de pertenencia donde se precisa elevar los
esfuerzos y preparar a las futuras generaciones de cubanos para enfrentar los
retos crecientes en las diferentes esferas econémica, politica y social.

La Educacion Primaria es la base de la educacion basica, tiene un caracter
obligatorio y universal, con beneficio para todos los nifios y nifias, partiendo del
principio de que a la mas joven generacion hay que ensefiarla, atenderla y

“*

educarla. Refiriéndose a esta ensefianza José Marti sefiala “...sin la primaria,
base de hombres, no puede aspirar el pais a enorgullecerse y honrarse con sus
hijos . (Marti, J. 1875, p.303)

En los objetivos generales del Modelo de la Escuela Primaria (2001, p 3) se
plantea que el fin de la misma es contribuir a la formacion integral del escolar
fomentando desde los primeros grados la interiorizaciéon de los conocimientos y
orientaciones valorativas que se reflejan gradualmente en los sentimientos,
formas de pensar y comportamientos que se corresponden con los valores de la
sociedad.

La autora asume que los pedagogos deben formar hombres y mujeres que
dominen los frutos de la civilizacion cientifico-tecnologica y sean al mismo tiempo
creadores e innovadores por lo que en el sistema educativo cubano la educacién
tiene como objetivo formar “Hombres vivos, hombres directos, hombres
independientes, hombres amantes” Eso han de hacer las escuelas, pero de una
manera cientffica” (Marti, J 1990, p.10)

La preocupacion por el desarrollo del pensamiento de los escolares desde los

primeros grados tiene dimensiones y raices histéricas que hoy se hacen mas
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profundas. De ahi que, ensefiar a pensar sea una de las principales directivas de
la escuela cubana actual.

En este sentido, Fidel plante6: “A los educadores les corresponde la tarea de
ensefar a aprender a pensar al hombre”. (Castro, F.1999, p. 3). Ensefiar a pensar
significa formar en el escolar el establecimiento de nexos entre determinados
objetos y tareas, por una parte, y las correspondientes acciones de respuesta, por
la otra; significa formar asociaciones. Se comienza por explicar tanto el objeto
como la tarea y las propiedades del objeto que determinan los principios para la
solucion de la tarea; estos principios y los métodos de solucion que se derivan de
ellos, posibilitaran resolver la tarea.

El Programa Director de la Matematica contiene un enfoque integral que incluye
los principales objetivos a lograr teniendo en cuenta las caracteristicas de la
ensefianza en el cual el docente actla directamente en el trabajo de la misma y
debe garantizar la instrumentacién de acciones pedagogicas, didacticas y
metodologicas para incorporar en cada clase o actividad los elementos que
garantizan el vinculo linglistico con las nociones matematicas, que potencia
indiscutiblemente el desarrollo de formas légicas del pensamiento: conceptos,
juicios y razonamientos

Segun el modelo de escuela primaria, su prioridad es la de contribuir a la
formacion y desarrollo de los escolares; de ahi que se trabaje en tres direcciones
fundamentales: desarrollo del pensamiento logico, resolucion de problemas y
vinculacion de los contenidos matematicos con elementos de la vida cotidiana.
Dentro de las funciones principales sefialadas en el modelo de escuela primaria y
en las indicaciones del Ministerio de Educacion sobre las transformaciones a
realizar en la escuela primaria (1999-2000, Pag. 3), se encuentra la de familiarizar
a los escolares con el caracter abstracto de la ciencia Matematica, con las formas
fundamentales del pensamiento matematico, con su caracter l6gico deductivo y su
estructura y como consecuencia, los escolares deben comprender la importancia
creciente de la Matematica en la vida social y adquirir la conviccién de que una
sélida formacion matematica es parte integrante de la personalidad socialista

desarrollada.
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.Desde los afios 50 del siglo XX, un amplio grupo de investigadores han realizado
un profundo estudio sobre los procedimientos légicos, entre los que se encuentran
P.Y. Galperin (1951), V.V. Davidov (1955), N.A. Talizina (1957) y han coincidido
en sefalar que por regla general los procedimientos I6gicos no se han estado
formando en las escuelas, lo cual constituye una realidad en las escuelas cubanas
gue afecta el aprendizaje.

Es indudable la importancia que tiene desarrollar el pensamiento I6gico .los juicios
en los escolares de todos los niveles de ensefianza, porque contribuyen a una
mejor comprension de los diferentes conocimientos que son impartidos en la
escuela y posibilitan que el sujeto se convierta en un agente activo en el proceso
de adquisicion de conocimientos que le permita razonar, interpretar y valorar de
manera consciente cada situacion, ganando solidez en su asimilacion y en una
adecuada preparacion.

.En los Ultimos cursos y particularmente en el 2004 - 2005, como consecuencia del
Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE), a nivel
latinoamericano, fue necesario introducir nuevos contenidos matematicos y de
otras asignaturas para buscar equidad en las comprobaciones con respecto a
otros paises y propiciar un aprendizaje significativo y de calidad. Se introducen los
ajustes curriculares en la asignatura incorporando objetivos y contenidos al
programa entre los que se encuentra el tratamiento a la estadistica.

Uno de los objetivos de la asignatura es que interpreten datos expresados en
tablas y graficos de barras, que permitan, junto al calculo de promedios, realizar
valoraciones sobre situaciones relacionadas con la vida de los escolares y de su
entorno.

La ensefianza de la estadistica es un componente de la Matematica y ocupa un
papel fundamental dentro del contenido matematico que reciben los escolares; ya
que facilita la interpretacién de su entorno social, le da a conocer también los
meétodos para obtener resultados. Estos Ultimos, son obtenidos por medio de

razonamientos l6gicos a partir de un conjunto de premisas.
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Los elementos de estadistica que se imparten en la ensefianza primaria sirven de
base para continuar estudios dentro de esta linea directriz hasta la ensefianza
universitaria.
En cuarto grado se incorpora en el dominio estadistico junto al calculo de
promedio, la descripcion e interpretacion de datos dados mediante tablas vy
graficos de barra, resolucion de problemas derivados de la interpretacién de datos.
La teméatica relacionada con el dominio estadistico es seleccionada para
incorporarla al programa de la primaria porque incluye lo referido a ordenar,
clasificar y describir adecuadamente las informaciones de los medios de
comunicaciéon que reflejen aspectos importantes de la vida econémica, politica y
social del pais o del mundo y contribuye a la formacion de procedimientos l6gicos
lo cual constituye la via de concrecion del trabajo que se puede realizar, en aras
de lograr un determinado desarrollo del pensamiento légico en los escolares, dado
que estos procedimientos precisan de forma sistematica, de un conjunto de
acciones dirigidas a realizar determinadas operaciones logicas, digase: identificar,
comparar, reconocer, deducir, asi como determinar la veracidad o falsedad de
expresiones (juicios) y ademas a realizar razonamientos, elementos importantes a
considerar en el desarrollo de las practicas pedagdgicas cotidianas .
El X operativo nacional efectuado en mayo del 2005 en el dominio estadistico en
cuarto grado, arrojé un resultado de 59,64% expresado en el informe de calidad
provincial de Matanzas, evidenciando dificultades tales como:
¢ Interpretacion de informaciones dadas entablas y graficos.
e Los escolares no son capaces de realizar evaluaciones derivadas de las
relaciones matematicas que se establecen en los datos.
e No emiten juicios para obtener conclusiones, para realizar valoraciones
derivadas de las informaciones.
¢ No son capaces de solucionar problemas de promedio a partir de la resolucion
de problemas.
e Insuficiencias en la comprension de las relaciones matematicas que se

establecen en los datos que aparecen en las tablas o gréaficos.
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En el operativo nacional de evaluacion de la calidad de la educacion efectuado en

mayo del 2007, cuyos resultados se recogen en el Informe I, se refleja en la

provincia de Matanzas, que el dominio estadistico en cuarto grado se encuentra

en un 39,70 %, por lo que existe un retroceso con respecto a los resultados del

2005.

En las acciones dirigidas por el proyecto investigativo Evaluacion del Aprendizaje,

dirigido por el Doctor Manuel Pino Batista, se ha evidenciado la falta de estrategias

de ensefianza, que favorezcan el desarrollo del pensamiento a partir de los juicios.

Existe tendencia a la ejecucion, los escolares no son capaces de razonar sus

respuestas, poseen limitaciones en la generalizacion y aplicacion de los

contenidos que aprenden, no valoran, no analizan, no son capaces de realizar

demostraciones ni transformar ideas, no son capaces de definir conceptos,

clasificar, ejemplificarlos, no determinan el valor de verdad ni refutan ideas o

procedimientos incorrectos, evidenciandose limitadas estrategias para aprender a

aprender.

La autora después de realizar un analisis del programa de Mateméatica para el

cuarto grado de la escuela primaria constatd que no existe ningun objetivo

relacionado con el desarrollo del pensamiento légico en los escolares, lo cual

considera que constituye una insuficiencia del mismo.

A partir de los resultados de las visitas a diferentes escuelas primarias de la

provincia de Matanzas se pudo constatar lo siguiente:

e Es escaso el tratamiento que se realiza a la formacion de juicios en los
escolares.

o Insuficiente utilizacion de los items por niveles de desempefio cognitivo en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

e La preparacion de los maestros es insuficiente para el proceso de formacion de
juicio en los escolares.

e Los maestros disponen de pocos items, para a partir del contenido de
estadistica poder desarrollar juicios en los escolares.

Analizando los elementos antes expuestos y conociendo que la estadistica puede

contribuir a la formacion y desarrollo de los juicios es que se plantea el siguiente
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problema cientifico: ¢ Cémo contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje de
los procedimientos logicos asociados a los juicios mediante la estadistica, en los
escolares de cuarto grado?

Como objeto de investigacion: El proceso de ensefianza aprendizaje de los
procedimientos l6gicos asociados a los juicios en el cuarto grado de la Educacion
Primaria.

El campo de accién: El proceso de enseflanza aprendizaje de los procedimientos
l6gicos asociados a los juicios mediante la estadistica en los escolares de cuarto
grado de la Educacion Primaria.

El objetivo general es elaborar una propuesta de items de estadistica que
contribuya a la ensefianza aprendizaje de los procedimientos l6gicos asociados a
los juicios en los escolares de cuarto grado de la Educacién Primaria.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se consideré oportuno plantear las
siguientes preguntas cientificas:

1-¢ Cuéles son los fundamentos tedricos metodoldgicos que sustentan el proceso
de ensefianza aprendizaje de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios
mediante la estadistica?

2-¢Cual es el estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje de los
procedimientos l6gicos asociados a los juicios mediante la estadistica en el
escolar de cuarto grado de la Educacion Primaria?

3-¢Qué items se deben contemplar en la propuesta para el proceso de
ensefianza aprendizaje de los procedimientos logicos asociados a los juicios
mediante la estadistica en el escolar de cuarto grado de la Educacion Primaria?
4-¢;Qué resultados se obtendrdn después de ser sometida a criterio de
especialista la propuesta de items que contribuya a la ensefianza aprendizaje de
los procedimientos I6gicos asociados a los juicios en los escolares de cuarto grado
de la Educacion Primaria?

Para dar cumplimiento al objetivo y responder a las preguntas cientificas se
desarrollaron las tareas de investigacion que se relacionan a continuacion:
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1-Determinacion de los fundamentos tedricos metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de los procedimientos l6gicos asociados a los
juicios mediante la estadistica.

2-Caracterizacion del estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje de los
procedimientos logicos asociados a los juicios mediante la estadistica en el
escolar de cuarto grado de la Educacién Primaria.

3-Elaboracion de items que se deben contemplar en la propuesta para el proceso
de ensefianza aprendizaje de los procedimientos l6égicos asociados a los juicios
mediante la estadistica en el escolar de cuarto grado de la Educacion Primaria.
4-Valoracion tedrica de la propuesta de items mediante el criterio de especialista..
La autora consider6 como Decision Muestral en la poblacion a las escuelas
controladas en el Xl OPERATIVO en el municipio de Matanzas.

La muestra qued6 conformada con directivos, maestros de cuarto grado de las
escuelas primarias Republica de México, José Luis Dubrocq, Samuel Fernandez y
Abraham Lincoln.

La investigacién por la profundidad del objetivo gnoseolégico es propositiva
descriptiva.

En cuanto a los métodos de investigacion empleados la autora asume el
método filoséfico dialéctico materialista marxista - leninista. ElI mismo
constituye el fundamento tedrico integrador y la metodologia general de todo el
desemperio cientifico acometido por la autora. Este método propicia la objetividad
pertinente para implementar el desarrollo derivado de los resultados alcanzados.
Dentro de los métodos tedricos asumidos por la autora se encuentran:

El historico - l6gico con el fin de estudiar el desarrollo historico y tendencias
actuales del proceso ensefianza de los procedimientos légicos asociados a los
juicios mediante la estadistica.

El analitico — sintético de gran utilidad para comparar y confrontar los diferentes
criterios de la literatura consultada vy valorar los resultados de los instrumentos
aplicados.

Elinductivo-deductivo se utiliza para extraer regularidades —particularmente las

referidas a los requerimientos teéricos y metodolégicos exigidos para la
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conformacion de los items que contribuyan a la formacion de juicios mediante el
dominio estadistico y para elaborar las conclusiones de la tesis.

La modelacion en la confeccién y disefio de los ejercicios.

Analisis documental: se empleara al realizar un estudio profundo de la literatura
especializada en el tema, asi como de los documentos rectores de la politica
educacional cubana y sus transformaciones a los largo de estos afios en la
Ensefianza General y de la Matematica en particular.

La aplicacion del sistema de métodos empiricos que contribuyeron a profundizar
en la esencia del problema utilizados por la autora se centraron en:

Entrevista. Para conocer que trabajo realizan los maestros y directivos para la
formacion y desarrollo de los juicios a partir de la estadistica.

Encuesta para obtener informacién de los docentes sobre los aspectos
relacionados con el tratamiento metodolégico que se ofrece a la estadistica y la
formacion de juicios en la ensefianza primaria.

Observacién a clases con el objetivo de constatar el tratamiento a la estadistica
y la formacion de juicios en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
la Matematica en el cuarto grado de la Educaciéon Primaria.

Criterio de especialistas para que valoren la aplicabilidad de la propuesta de
items elaborados.

El aporte practico estd dado por la propuesta de items para el proceso de
enseflanza aprendizaje de los procedimientos légicos asociados a los juicios
mediante la estadistica ,que contribuyen a la solucién de un problema de
aprendizaje detectado en los operativos nacionales de evaluacién de la calidad de
la educacion.

La novedad cientifica del resultado que se propone para la Educacion Primaria
radica en que es poco frecuente encontrar una propuesta de items, cuyo propésito
se encamine a un trabajo consecuente sobre la formacion y desarrollo de los
juicios de los escolares de cuarto grado.

El informe de investigacion consta de una introduccién, dos capitulos,

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.
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Capitulo |

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS, PSICOLOGICOS Y DIDACTICOS ACERCA
DEL PROCESO DE ENSENANZA DE LOS PROCEDIMIENTOS LOGICOS
ASOCIADOS A LOS JUICIOS MEDIANTE LA ESTADISTICA.

En el presente capitulo se abordan los sustentos tedricos que fundamentan el
proceso de ensefianza de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios, se
valoran las principales posiciones asumidas por diferentes psicologos y didactas
acerca del desarrollo y formacion de los procedimientos l6gicos, asi como el
estado actual del desarrollo de habilidades del contenido estadistica.

Se realiza un analisis de las principales caracteristicas psicolégicas de los
escolares de cuarto grado tanto en su desarrollo intelectual como de las
particularidades propias de la actividad cognoscitiva.

1.1 Reflexiones filoséficas acerca del proceso del pensamiento desde
posiciones dialéctico materialista.

El hombre, a partir de su actividad practica, se pone en contacto con el mundo
circundante y esto le permite adentrarse en las distintas partes que lo componen.
El proceso de cognicion de la realidad tiene dos momentos: uno es el grado
sensorial del conocimiento y el otro el grado légico del conocimiento, en el primero
se ‘reflejan las propiedades de los objetos percibidos a través de los sentidos”
(Gorski, 1968, p.69), es decir, a través de las sensaciones, las percepciones y las
representaciones. En este grado del conocimiento no resulta posible diferenciar
las diversas propiedades inherentes a los objetos y por tanto “tampoco es posible
descubrir entre los objetos y los fenbmenos relaciones necesarias, sujetas a
determinadas leyes” (Gorski, 1968, p. 73), asi mismo en el grado Iogico del
conocimiento se refleja la realidad por medio del pensamiento. En el proceso de
pensar, como proceso de cognicion generalizada de la realidad, se forman los
juicios y los razonamientos que constituyen las principales formas del
pensamiento.

“El objeto de la légica en cuanto a ciencia es el pensamiento humano” (Gorski,

1968, p 74), asi mismo la l6gica estudia el pensamiento que tiene su concrecion a
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través de sus formas l6gicas que son los conceptos, los juicios, Yy los
razonamientos.

Este trabajo centra su atencidn en los juicios, la autora asume que el juicio “es la
forma del pensamiento por la cual se afirma o se niega algo respecto a los objetos,
sus indicios y relaciones” (Guetmanova, 1991, p 112.)

El razonamiento “es la forma del pensamiento mediante el cual partiendo de uno o
varios juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusion
conforme a ciertas ideas reglas de inferencia”. (Guetmanova, 1991 p114).

El pensamiento permite conocer al mundo de forma generalizada, es decir, a
través de los juicios que tienen su concrecion por las necesarias relaciones que se
establecen entre los objetos y sus propiedades, que desde luego, deben ser
comprobada y fundamentada su veracidad, de igual forma solo es posible, a
través del pensamiento humano, obtener de unos conocimientos otros sin recurrir
directamente a la experiencia, ni a las indicaciones de los sentidos.

Precisamente atendiendo a lo anterior es que se fundamenta el hecho de que
“todas las ciencias obtienen un nuevo conocimiento partiendo de otro
conocimiento anteriormente adquirido (Gorski, 1968.p81.), es decir, se fundamenta
en el procedimiento de obtener nuevas verdades partiendo de otras ya logradas y
comprobando su veracidad directamente en la practica, en este proceso se recurre
al raciocinio.

“El pensamiento cientifico nunca ha estado separado del pensamiento filoséfico y
siempre las revoluciones cientificas se han visto a su vez condicionadas por
cambios en las concepciones filoséficas” (Mateo, 1986.p56.)

La autora asume la filosofia marxista-leninista como fundamento filoséfico, ya que
su concepcion brinda las bases metodolégicas y epistemoldgicas para el estudio
de los procesos del pensamiento en su relacién con la realidad objetiva, lo que
permitird analizar el objeto de la investigacion como unidad, asociada a los demas
elementos del conocimiento, y en su concatenacion con los fendbmenos del mundo
circundante y las capacidades internas de los escolares.

“Solo es posible pensar en el mundo como un proceso en el que lo conocido se

proyecta hacia lo no conocido y en el que el pensamiento no es otra cosa que un
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conocimiento activo. Dado que la naturaleza, la sociedad y el pensamiento se
funden organicamente en la estructura del mundo (Sanchez, F.1988.p 32.)

En la vida, el hombre constantemente se plantea tareas y problemas, muchos de
los cuales resultan dificiles resolver, luego se hace necesario el conocimiento mas
profundo del mundo, el descubrimiento de los nuevos procesos y propiedades de
los objetos

La autora de la tesis asume que el proceso del pensamiento no sélo es capaz de
penetrar en la esencia de los fenbmenos, de descubrir nuevas regularidades y
leyes de los objetos, sino también las vias y los principios de la actividad tedrica y
practica. En este sentido, se plantea que: “La dialéctica es la forma mas
importante del pensamiento para las modernas ciencias ya que es la Unica que
nos brinda la analogia y el método para explicar los procesos del desarrollo en la
naturaleza, las concatenaciones, y el transito de un terreno a otro de
investigacion.( Sanchez, F.1988 p 34)

Como fase superior del conocimiento, el pensamiento se caracteriza por tres
rasgos fundamentales: es mediatico, sincrético y abstracto.”(Andreiv, 1979 p 22)
.En el proceso del pensar, el hombre no tiene que ver directamente con objetos
materiales, sino con sus reflejos mentales. No obstante, las ideas estan ligadas a
la realidad material, aunque sea de forma mediata. Cualquier pensamiento que
surge en la mente humana es el reflejo de ciertos objetos y fendbmenos, de sus
facetas, propiedades y nexos, Cosa diferente es que este reflejo sea correcto,
adecuado pues puede ser también inexacto e incluso falso, tergiversado. La
practica como criterio valorativo de la verdad brinda la posibilidad de separar lo
correcto de lo incorrecto, lo verdadero de lo falso.

El hombre al hacer abstraccion de las propiedades singulares concretas de los
objetos y fendbmenos, logra distinguir lo general y sustancial de las cosas. Cada
objeto posee distintas propiedades, facetas y nexos. EI hombre es capaz de
conocerlas todas de una vez y seleccionar aquellas que le interesan,
prescindiendo de los demdas. Este proceso de distinguir las propiedades

esenciales de los objetos y fendbmenos y hacer caso omiso de las demas, es lo
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que se llama abstraccién. El poder de abstraccion del pensamiento humano es de
excepcional importancia en el proceso del conocimiento.

“La coherencia y el vigor l6gico son importantes. Estas cualidades constituyen la
esencia de todo proceso mental. Su esencia radica en que en el proceso del
pensamiento correcto unas ideas deben dimanar, necesariamente de otras y de
ser ldgicamente no contradictorias *  (Duran, 1998 p 45).

Esta autora asume que, estas cualidades garantizan que el pensamiento no se
realice en forma distorsionada, sino siguiendo un determinado sistema y adquiera
ciertas formas, elaboradas en el proceso y actos mentales que se han repetido
muchas veces y conducido a la verdad. Solo adquieren una unidad interna
aquellas ideas que revisten determinadas formas y se constituyen segun
determinadas reglas elaboradas y verificadas por la practica social.

Se puede plantear que es perfectamente posible razonar l6gicamente sin conocer
las reglas de la l6gica; no obstante, el conocimiento de estas aumenta la claridad,
consistencia y coherencia del razonamiento.

Una vez descubiertas las leyes de la logica, el hombre ha seguido pensando
siguiendo la légica del objeto del pensar y no como si se ejercitara en la aplicacion
de una férmula logica u otra...” las reglas de la légica de las que el hombre entra
en conocimientos mas tarde sirven para comprobar la justeza de supensamiento y
rectificarlo en caso de que se desvie del camino recto” (Rubinstein, 1979 p 64).

El estudio de las leyes que presiden el movimiento del pensar hacia la verdad
objetiva plantea necesariamente el problema de la correlacion entre lo historico y
lo l6gico.

Puede decirse que el pensamiento se mueve en forma espiral: de la teoria (I6gica)
a historia, y de esta nuevamente a la teoria (I6gica); y en consonancia con la ley
de la negacién no se produce el simple retorno a las definiciones iniciales, sino a
la creacién de conceptos nuevos, a partir de retomar lo positivo, fruto de un
estudio mas profundo y detallado de la historia del objeto o fenébmeno.

La unidad de lo légico y lo histérico, segun P. V. Kopnin, constituye una premisa
metodologica indispensable para comprender la trayectoria del pensamiento para
crear una teoria cientifica.
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Esta unidad constituye el punto de arranque en la determinacion del propio
concepto de la forma del pensamiento.

El reflejo de lo histérico en lo l6gico se efectla a través de las multiples formas de
la dinamica del pensar.

Para hacer un estudio de los actos del pensar -conceptos, juicios y razonamiento-
desde el punto de vista de su estructura o forma légica, o sea, haciendo
abstraccion del contenido concreto de los pensamientos y tomando solo el
procedimiento general de conexidon entre las partes del contenido dado ,hay que
conocer los elementos basicos- leyes y principios de la légica formal-cuya
observancia es condicion necesaria para alcanzar los verdaderos resultados en el
proceso encaminado a proporcionar un saber inferido.

“La forma del pensamiento o forma légica puede definirse en pocas palabras como
el modo de reflejar la realidad por medio de abstracciones” (Kopnin, 1983 p 83).
Toda forma logica constituye un eslabdn en la trayectoria del pensamiento hacia la
verdad objetiva, y en ella se expresan los resultados del pensar’En la superficie,
considerada exterior, la forma l6gica se manifiesta como la estructura del
pensamiento, como la forma que relaciona reciprocamente sus elementos
“(Kopnin, 1983 p 86).

La mision de la l6gica en el estudio de las formas del pensamiento es mucho mas
amplia y profunda: determina el lugar de dicha forma légica en la aprehension por
el pensamiento del contenido objetivamente veridico. En esta trayectoria del
pensamiento hacia la verdad, la l6gica ha determinado a los conceptos, juicios y
razonamientos como formas fundamentales del pensamiento.

Plantear qué es lo primario y lo mas importante: el juicio, el concepto o el
razonamiento, tendria caracter anticientifico, pues cada uno de ellos esta
intimamente relacionado con la otra, la presupone, la completa y se transforma en
ella a medida que se va transformando el conocimiento sobre el mundo exterior.

El juicio y el razonamiento desempeiian indudablemente, un papel inmenso en la
formacion de los conceptos, pues para encontrar en los objetos y fenémenos lo
universal que se refleja en los conceptos, es preciso abarcar el objeto en su

conjunto, exponer una serie de juicios sobre sus diversos aspectos. Lo esencial en
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los objetos y fendmenos no puede determinarse sin todo un sistema de
razonamientos.

"Los conceptos son los productos mas elevados del cerebro, el producto mas
elevado de la materia” (Lenin, 1979 p 114).

El concepto se expresa a través de un juicio y enlazando unos con otros, el
proceso de la mente llega al razonamiento. Por otro lado, la obtencion de nuevos
conocimientos por mediacién de razonamientos presupone partir de juicios y
conceptos ya formados. El juicio o el concepto obtenido por medio del
razonamiento sirven de punto de partida para la formacion de nuevos
razonamientos que conducen a nuevos conocimientos.

“La correcciéon de la forma del pensamiento descansa en la veracidad del juicio
que es el conocimiento basico” (Kopnin, 1983 p 82).

La diferencia efectiva entre las distintas formas del pensamiento radica en como
reflejan la realidad objetiva, en el caracter especifico de ese reflejo. En la forma no
solo se reflejan los aspectos generales y esenciales del objeto, sino todos,
cualesquiera que sean. Asi, por ejemplo, en los juicios:”los triangulos son figuras
planas, los triangulos son poligonos, efc....se refleja caracteres mas proximos o
lejanos de la esencia del concepto triangulo, pero tan pronto como el juicio en su
trayectoria, llega al punto en que el contenido del predicado refleje lo general y lo
esencial del objeto o fenbmeno, el juicio se convierte en concepto.

Cuando el razonamiento se basa en un juicio corriente y no en un concepto, pese
a la veracidad de sus premisas, se puede arribar a conclusiones no veridicas.

El concepto debe responder a la pregunta: ¢De qué objeto, relacién u operacién
se trata y cual es su esencia?”’, mientras que el juicio, debe responder a la
pregunta: ¢Qué rasgos en general, son los inherentes al objeto, qué aspectos,
propiedades y caracteres lo distinguen. El razonamiento, por otra parte, es una
forma de movimiento intelectivo que va de unos juicios y conceptos a otros;
expresa el proceso de obtencién de nuevos resultados en el pensamiento.

El razonamiento representa la dinAmica, el paso del pensamiento de mas juicios y

conceptos a otros, del contenido de un conocimiento a otro a base de un tercero
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La dialéctica estudia todas las formas del pensamiento, descubre su contenido
objetivo, muestra el paso de las formas del pensamiento de inferiores a superiores
en el proceso del conocimiento de los fenbmenos de la realidad objetiva; también
la l6gica formal investiga todas las formas del pensamiento (tanto simples como
complejas), pero lo hace desde un solo punto de vista especial, que ya no es
filoséfico, es decir, estudia las reglas y las formas de deduccion de juicios ya
formados.

“La dialéctica formula las tesis metodologicas fundamentales que determinan el
proceso de formacion y desarrollo de los conceptos. Establece, en primer lugar,
gue la causa objetiva de la formacion y el desarrollo de los conceptos es el mundo
real, y su base material, la practica histérico-social de los hombres. El contenido
de todos los conceptos esta tomado del mundo objetivo” (Kopnin, 1983 pag 86).
Aunque el contenido de los conceptos tienen como base el mundo objetivo; se
plantea que:”...los conceptos son subjetivos mientras permanecen “abstractos” en
su forma abstracta, pero al mismo tiempo expresan también las cosas en si”
(Lenin, 1979 p 117).

De manera general, en relacion con lo anterior, este autor sefiala mas adelante
que:...”el pensamiento que se eleva de lo concreto a lo abstracto-siempre que sea
correcto- no se aleja de la verdad, sino que se acerca a ella .la abstraccion de la
materia, de una ley de la naturaleza, la abstraccidn del valor, etc.; en una palabra,
todas las abstracciones cientificas (correctas, serias, no absurdas) reflejan la
naturaleza en forma mas profunda, veraz y completa. De la percepcion viva al
pensamiento abstracto, y de éste a la practica: tal es el camino dialéctico del
conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva” (Lenin, 1979
pag 118)

1.2 Antecedentes de la Estadistica y los ajustes curriculares en el nivel
primario.

Desde comienzos de la civilizacion han existido formas sencillas de Estadistica,
pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos en pieles, rocas,
palos de madera y paredes de cuevas para contar el niumero de personas,

animales o cosas. Hacia el afio 3000 a.C. los babilonios usaban pequefias tablillas
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de arcilla para recopilar datos sobre la produccion agricola y sobre los géneros
vendidos o cambiados mediante trueque. “En el siglo XXXl a.C., mucho antes de
construir las pirdmides, los egipcios analizaban los datos de la poblacién y la renta
del pais. Los libros biblicos de Numeros y Crénicas incluyen, en algunas partes,
trabajos de Estadistica. El primero contiene dos censos de la poblacion de Israel y
el segundo describe el bienestar material de las diversas tribus judias. En China
existian registros numéricos similares con anterioridad al afio 2000 a.C. Los
griegos clasicos realizaban censos cuya informacion se utilizaba hacia el 594 a.C.
para cobrar impuestos” (Enciclopedia Encarta, 2005)

El Imperio romano fue el primer gobierno que recopilé una gran cantidad de datos
sobre la poblacion, superficie y renta de todos los territorios bajo su control.
Durante la edad media s6lo se realizaron algunos censos exhaustivos en Europa.
Los reyes Caloringios Pipino el Breve y Carlomagno, ordenaron hacer estudios
minuciosos de las propiedades de la Iglesia en los afios 758 y 762
respectivamente. Después de la conquista normanda de Inglaterra en 1066, el rey
Guillermo | de Inglaterra encargd la realizacion de un censo. La informacién
obtenida con este censo, llevado a cabo en 1086, se recoge en el Domesday
Book. El registro de nacimientos y defunciones comenzo en Inglaterra a principios
del siglo XVI, y en 1662 aparecié el primer estudio estadistico notable de
poblacion, titulado Observations on the London Bills of Mortality (Comentarios
sobre las partidas de defuncion en Londres). Un estudio similar sobre la tasa de
mortalidad en la ciudad de Breslau, en Alemania, realizado en 1691, fue utilizado
por el astrbnomo inglés Edmund Halley como base para la primera tabla de
mortalidad. En el siglo XIX, con la generalizacion del método cientifico para
estudiar todos los fendbmenos de las ciencias naturales y sociales, los
investigadores aceptaron la necesidad de reducir la informacion a valores
numeéricos para evitar la ambigledad de las descripciones verbales.

En resumen, se puede plantear, que surge una nueva ciencia, que tiene dentro de
las matematicas, como esencia fundamental, reunir, organizar y analizar datos
numericos y que ayuda a resolver problemas como el disefio de experimentos y la

toma de decisiones.
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Enla actualidad, la Estadistica se ha convertido en un método efectivo para
describir con exactitud los valores de datos econdmicos, politicos, sociales,
psicoldgicos, biolégicos o fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y
analizar dichos datos. El trabajo del experto estadistico no consiste ya s6lo en
reunir y tabular los datos; sino sobre todo, en el proceso de “interpretacion” de esa
informacion. El desarrollo de la teoria de la probabilidad ha aumentado el alcance
de las aplicaciones de la Estadistica. Muchos conjuntos de datos se pueden
aproximar, con gran exactitud, utilizando determinadas distribuciones
probabilisticas; los resultados de éstas se pueden utilizar para analizar datos
estadisticos. La probabilidad es til para comprobar la fiabilidad de las inferencias
Estadisticas y para predecir el tipo y la cantidad de datos necesarios en un
determinado estudio estadistico.

La materia prima de la Estadistica consiste en el conjunto de nimeros obtenidos al
contar o medir elementos. Al recopilar datos estadisticos se ha de tener especial
cuidado para garantizar que la informacion sea completa y correcta.

En estos tiempos modernos de revolucion tecnoldgica en casi todas las esferas de
la sociedad globalizada, la utilidad de la Estadistica es prominentemente
significativa, pues ella ayuda y nutre con creces los resultados de las
investigaciones en todas las ramas de las ciencias y especialmente en las
disciplinas pedagogicas, coadyuvando notablemente al raudo alcance de objetivos
cuantitativos y cualitativos, que antafio parecian inalcanzables, como contribucion
necesaria y eficaz para el desarrollo de la humanidad.

En todo el mundo se vislumbran claramente los avances en las investigaciones de
todo tipo. En la Pedagogia son muchos los ejemplos de investigaciones relevantes
en todos los paises y Cuba representa un paradigma a nivel mundial en este
sentido porque son muchas las fortalezas que ella puede mostrar en la educacién
contemporanea y lo ha demostrado a lo largo de los afios. Actualmente, con la
universalizacion de la ensefianza, se puede aseverar que un gran por ciento de los
profesionales cubanos estan investigando, como un modo de contribuir

cientificamente al desarrollo del pais y a la cultura general e integral del pueblo.
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La Estadistica representa un elemento importante en toda actividad cientifica ya
que gran parte de los instrumentos investigativos que se emplean, se apoyan en
ella como soporte de credibilidad y certeza al analizar y proyectar soluciones a los
problemas de la vida. Ademas aporta herramientas convincentes para los estudios
cientificos, interactuando con la Filosofia, la Pedagogia y las demas ciencias.

El primer campo de actuacion de la Estadistica, como se ha visto, es la
demografia. De esta ciencia ha tomado la nomenclatura (poblacién, individuo...)
Se llama poblacion al conjunto de todos los elementos cuyo conocimiento interesa.
Cada uno de esos elementos es un individuo. Si se esté estudiando el resultado
de ciertos experimentos quimicos, cada uno de esos experimentos sera un
individuo estadistico y el conjunto de todos los posibles experimentos en esas
condiciones sera la poblacion.

Cada individuo puede ser descrito mediante uno o varios caracteres. Por ejemplo,
si los individuos son personas, el sexo, el estado civil, el namero de hermanos o
Su estatura son caracteres. Y si el individuo es una reaccion quimica, el tiempo de
reaccion, la cantidad de producto obtenido, o si éste es acido o basico, seran
posibles caracteres que pueden analizarse.

Un caracter puede ser cuantitativo si es medible numéricamente o cualitativo si no
admite medicion numérica. El niumero de hermanos y la estatura son caracteres
cuantitativos, mientras que el sexo y el estado civil son caracteres cualitativos.

Al analizar distintos criterios de autores (Murray R., 1977; Hernandez Samper,
2003; Llivina, 2003; Castellanos B., 2005) sobre la definicion de la Estadistica
como suceso matematico desde tiempos remotos de la civilizacion humana, se
puede hacer una generalizacion definitoria en el orden conceptual, que se
resumiria asi:

La Estadistica es la rama de la Matematica que se ocupa de reunir, organizar
tabular y analizar datos asi como para sacar conclusiones validas y ayudar a
resolver problemas como el disefio de experimentos y la toma de decisiones
razonables. En ella se destacan, en dependencia del tratamiento de la informacién

poblacional, total o parcial, la Estadistica descriptiva y la Estadistica inferencial.
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La Estadistica descriptiva analiza, estudia y describe a la totalidad de individuos
de una poblacién. Su finalidad es obtener informacién, analizarla, elaborarla y
simplificarla lo necesario para que pueda ser interpretada cémoda y rapidamente
y, por tanto, pueda utilizarse eficazmente para el fin que se desee. El proceso que
sigue la Estadistica descriptiva para el estudio de una cierta poblacion consta de
los siguientes pasos:
» Seleccion de caracteres dignos de ser estudiados.
» Mediante encuesta o medicion, obtencion del valor de cada individuo en los
caracteres seleccionados.
» Elaboracion de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificacion
de los individuos dentro de cada caracter.
» Representacion grafica de los resultados (elaboracion de gréaficas
Estadisticas).
» Obtencién de parametros estadisticos, nUmeros que sintetizan los aspectos
mas relevantes de una distribucion Estadistica.
La Estadistica inferencial, sin embargo, trabaja con muestras, subconjuntos
formados por algunos individuos de la poblacidn. A partir del estudio de la muestra
se pretende inferir aspectos relevantes de toda la poblacién. Como se selecciona
la muestra, como se realiza la inferencia, y qué grado de confianza se puede tener
en ella, son aspectos fundamentales de la Estadistica inferencial, para cuyo
estudio se requiere un alto nivel de conocimientos de Estadistica, probabilidad y
Matematica.
Si educar significa tratar de realizar al hombre en su auténtica naturaleza, en la
integridad de sus verdaderas posibilidades, entonces, toda pedagogia supone una
vision filosofica del hombre porque estudia racionalmente el pensamiento humano
en todas las aristas del evento educativo, desde el doble punto de vista del
conocimiento y la accion.
“El hombre, desde los mas lejanos tiempos, siempre ha sido un sujeto
cognoscente, que construye el saber de forma personalizada, a partir de sus
relaciones con el mundo, establecidas en la actividad practica transformadora de

la naturaleza y de la sociedad; primero, a partir del conocimiento cotidiano, de
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modo espontaneo y empirico, como manera imperiosa de satisfacer sus
necesidades; pero luego, con el decursar del tiempo y el desarrollo creciente, se
ha acercado a la ciencia como proceso investigativo, que pone al descubierto un
camino caracterizado por la intencionalidad y el método, aislando determinados
sucesos de la realidad, para convertirlos conscientemente en objeto de estudio,
utilizando recursos teéricos y apoyado en el empleo de métodos, medios, técnicas

y procedimientos especiales”. (Castellanos, 2005; 25). En esas investigaciones

que inundan al mundo actual, la Estadistica juega un papel importante e

insustituible.

Es por ello, que la introduccion desde los niveles inferiores de ensefianza de

algunos elementos de la teoria de conjuntos, la légica y la Estadistica, constituyen

un factor esencial para la preparacion intelectual de los escolares, a través de
nociones sencillas y faciles de entender por ellos, resultando necesario su
tratamiento en la ensefianza de la matematica en el nivel primario.

Los ajustes curriculares realizados para que Cuba se insertara en el segundo

estudio regional comparativo y explicativo, introducen en el curriculo de la escuela

primaria a la Estadistica (MINED, 2004, p.26), teniendo como objetivos:

— Facilitar el establecimiento de comparaciones que se consideran pertinentes
entre determinados procesos, fenOmenos o situaciones. Para ello, es
imprescindible organizar los datos de manera resumida y operativa, a fin de
facilitar la comparacion.

— Familiarizar al alumno con el empleo de herramientas para la descripcién de
informacién como las tablas y graficos de barras e identificarlos como
instrumentos de ayuda para comprender y analizar con mayor objetividad y
profundidad las informaciones que se comunican empleando datos
cuantitativos.

Ademas ofrece al maestro indicaciones referidas a:

— La informacion que se seleccione debe ser concreta y precisa para garantizar
gue pueda ser observada, entretenida y valorada por los escolares.

Deben revelarse datos cuantitativos que resulten de interés y permita:
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— Emitir juicios, obtener conclusiones y realizar valoraciones derivadas de
informaciones que preferentemente estén relacionadas con la obra de la
revolucion.

La investigacion ofrece un cuadro global de los objetivos y contenidos que se

incorporan a las unidades de los programas de mateméatica del nivel primario con

respecto a la tematica de analisis dominio estadistico. (Ver anexo 1)

El cuarto grado tiene como objetivo:

Interpretar informacién sobre la situacibn econdmica, politica y social del pais y

relacionada con su vida cotidiana, expresada mediante tablas y graficos de barras.

Los contenidos a trabajar en el grado son:

Interpretacion de datos dados mediante tablas y graficos de barras. Resolucion de

problemas que impliquen la recogida, la descripcion y la interpretacion de datos,

dados mediante el formato de tablas y graficos de barras, asi como el calculo de
promedios

Se tomaran 3 h/c de la unidad 3 correspondiente al cuarto periodo, para introducir

la interpretacion de tablas y graficos de barra. Se continuara la fijacién en el resto

de las unidades

Al concluir el cuarto grado los escolares deben lograr un pensamiento l6gico

reflexivo, flexible y creador que les permita expresar sus ideas de forma oral y

escrita con unidad, calidad y claridad de ideas, asi como con coherencia, acerca

de temas dados o experiencia.

1.3 Consideraciones psicologicas y didacticas del proceso de ensefianza-

aprendizaje sobre los procedimientos l6gicos del pensamiento.

La tarea de desarrollar el pensamiento I6gico de los escolares, se le ha planteado

siempre a la ensefianza de la Matematica, por ser esta una ciencia que dirige

sistematicamente los procedimientos légicos del pensamiento y asi aparece
expresado en el Programa Director de la Matematica(MINED; 2001), como
planteamos anteriormente...

El concepto procedimiento se emplea con frecuencia en la literatura psicolégica y

pedagdgica. y se define como figura del derecho procesal que conceptualiza la



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica Educativa 23

serie de tramites que se ejecutan o cumplen en cada una de las fases de un
proceso.

Los procedimientos de la actividad cognoscitiva (Talizina, 1985 p 86) se dividen en
dos clases: los generales y los especificos. Los procedimientos generales se
laman asi porque se utlizan en diversas areas de trabajo con diversos
conocimientos.

A ellos se asocian, por ejemplo, la habilidad de planear su actividad, la habilidad
de controlar su realizacién. Entre ellos estan todos los procedimientos del
pensamiento légico (identificacion del concepto, deduccion de propiedades,
procedimientos de demostracion, clasificacion y otros) ellos son independientes a
un material concreto, a pesar de que se realizan con la utilizacion de algunos
conocimientos especfificos de las asighaturas.

Ahora bien, ¢ qué se entiende por procedimientos l6gicos del pensamiento?

Por procedimientos légicos del pensamiento se entienden aquellos
procedimientos mas generales, que se utilizan en cualquier contenido concreto del
pensamiento, se asocian a las operaciones légicas del pensamiento y que se rigen
(cuando son adecuados) por las leyes y reglas de la logica. De aqui se desprende
la amplitud de su aplicacion, en esto se diferencia de los procedimientos
especificos los cuales pueden ser aplicados solamente en determinada esfera
concreta (Campintrous, 1993, p 81).

En la préactica, los procedimientos légicos siempre aparecen ligados a un
contenido concreto, que dependen del campo de aplicacién y que le afiaden un
componente especifico, en una estrecha interrelacion con el componente general,
0 sea, el procedimiento propiamente dicho se aprende y por tanto puede y debe
ensenarse.

Los procedimientos l6gicos no dependen del contenido concreto mientras que los
procedimientos especificos pueden ser utilizados solo en una esfera determinada.
Por otro lado, en la actividad real del hombre, los procedimientos légicos siempre
se ejecutan con algun contenido especifico.

Psicélogos como P. N. Bogayablenski, E. N. Kabanova, N. A. Menchishaia, segun

expresa Francisco Curbelo en el material titulado Relacion entre los
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procedimientos l6gicos y especificos del pensamiento”, reconocen o destacan la
gran importancia que tienen los procedimientos de la actividad cognoscitiva para la
ensefianza pero, no dejan explicito ni el contenido , ni la estructura de los
procedimientos logicos, es decir, que a pesar de que consideran que los
procedimientos légicos tienen gran importancia, influyen en la calidad de la
actividad cognoscitiva , pero no dejan clara la caracterizacién ni el sistema de
acciones correspondiente a los diferentes procedimientos logicos.( Curbelo F.
1993 p 32).

Otros como Galperin , V. V. Davidov, y N. A. Talizina, ademéas de subrayar la
necesidad de la inclusion de estos procedimientos de la actividad cognoscitiva, en
el contenido de la ensefianza, consideran que deben ser objeto de asimilacion
especial para su posterior utilizacién consciente, voluntaria en nuevas condiciones,
de hecho resuelven el problema de revelar el contenido de algunos de los
procedimientos l6gicos asi como sus sistemas de acciones y por otra parte
consideran que los procedimientos légicos tienen un caracter general, no asi los
procedimientos especificos que solo pueden ser aplicados en una esfera concreta
de tales procedimientos para la asimilacion de las diferentes asignaturas. De igual
forma Talizina considera la positiva influencia del conocimiento

En todo este proceso de profundas investigaciones se ha ido arribando a
conclusiones en relacion con el proceso de formacion de los procedimientos del
pensamiento no debe desarrollarse de manera espontanea, pues aunque es
posible, no ha sido lo efectivo que se quiere; los procedimientos sean l6gicos o
especificos de una asignatura deben constituir “objeto de ensefianza”; al respecto
plantea la psicéloga Talizina (1985,p.89) que es posible formar los procedimientos
l6gicos durante el proceso de aprendizaje, puramente de busqueda de
conocimientos , a tono con esta posicién, se considera que en este proceso de
formacion de los procedimientos l6gicos, resulta imprescindible su ejemplificacion,
a través de un contenido especffico, pues esto facilita que exista una mejor
comprensién del material de instruccién y desde luego esto facilitaria que el
maestro pueda congeniar su trabajo en aras de lograr la formacion de los

procedimientos especificos de su asignatura y de los légicos al unisono.
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En Cuba muchas investigaciones han estado dirigidas a esta esfera “El desarrollo
del pensamiento l6gico de los escolares” y en tal sentido psic6logos como Otmara
Gonzalez (1998), Teresa Sanz (1989), Adela Hernandez (1992) y F. Curbelo
(1993) sustentados en las tendencias de la psicologia marxista, sobre todo en N.A,
Talizina ,Galperin y Vigotsky, han centrado su estudio en elaborar actividades
dirigidas a medir el nivel de desarrollo de los procedimientos légicos y valorar vias
para su formacién en escolares de la ensefianza primaria , no obstante aun sigue
siendo un problema en todos los niveles de ensefianza, ya que todavia es un
proceso que no ocurre de manera planificada y dirigida , es un proceso que se
deja a la espontaneidad del docente.

Los procedimientos l6gicos determinan la conformacién de estructuras cognitivas
del pensamiento que le permiten al individuo, la asimilacion o apropiacion del
sistema de acciones previsto para cada procedimiento y el nivel de concientizacién
acerca de las operaciones que debe realizar necesariamente, para poder
utilizarlos en cualquier rama del saber, de ahi su grado de generalidad, lo que
hace viable el procedimiento.

Para garantizar este proceso de desarrollo del pensamiento légico matematico se
sugiere la interrelacién con el analisis de las etapas del desarrollo del escolar,
logrando coherencia en la estructuracion de este proceso donde ambos conducen
a un mismo fin.

En el desarrollo intelectual de los escolares, la escuela y el estudio ocupan un
lugar determinante en la vida, es por ello que la ensefianza primaria enfrenta en la
actualidad una serie de transformaciones que sin lugar a dudas constituyen
condiciones favorables para llevar a efecto el proceso con mayor calidad, teniendo
en cuenta el desarrollo de potencialidades del nifio, la diversidad de edades y
momentos del desarrollo que se dan en esta ensefianza, que requiere de una
atencién pedagoégica mas efectiva, la consideraciéon de logros u objetivos a
alcanzar atendiendo a estos momentos parciales del desarrollo y en su alcance
hacia las metas mas generales del nivel.

Los referidos momentos o etapas del desarrollo son los siguientes:

De 5 a 7 afos: Preescolar a Segundo grado
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De 8 a 10 afios: Tercer y Cuarto grado

De 11 a 12 afios: Quinto y Sexto grado.

El escolar de Cuarto Grado:

El nifio que cursa cuarto grado tiene aproximadamente nueve afios. Ya en esta edad
empieza el surgimiento y desarrollo de importantes cualidades de su perso nalidad,
sentimientos de respeto a los que le rodean, a la patria y a todos los que de una
forma u otra la defienden o han luchado por ella.

En este grado, resulta esencial consolidarlas habilidades de célculo y de solucion de
problemas vinculados con la vida practica, y aquellas que posibiliten una correcta y
coherente expresion oral y escrita; el logro de una lectura consciente y expresiva, y
de una letra clara y legible, al mismo tiempo que el desarrollo de habilidades de
caracter mas general, en su conjunto, sientan las bases para en aprendizaje exitoso
en el segundo ciclo, asi como para el desarrollo sano y adecuado de la personalidad
del educando.

En cuanto al desarrollo fisico aumenta la talla con respecto al grado anterior, mayor
dominio y precision en los movimientos. Se observa la proporcionalidad entre las
partes del cuerpo (tronco-extremidades), aunque a finales del curso, en las nifas
empiezan a aparecer cierta desproporcionalidad y a manifestarse algunos de los
caracteres sexuales secundarios, los cuales repercuten no siempre de igual forma en
el desarrollo psiquico.

Es oportuno recordar que estos escolares necesitan jugar no solo para satisfacer sus
necesidades de movimiento, sino los cognoscitivos y muy especialmente, las de
comunicacion.

Desde el punto de vista social es conveniente destacar que su posicion se aproxima
a un cambio. Pronto arribaran al segundo ciclo, entraran en el grupo de los “mayores”
de la escuela y esto no solo se ha de reflejar en el cambio de color de su pafioleta
sino también en las nuevas responsabilidades y exigencias.

En estas edades se produce una notable ampliacion de las relaciones,
fundamentalmente con el grupo de compafieros de su aula. En el escolar de cuarto
grado se incrementa la comunicacion, lo cual da lugar a que se les valore como muy

conversador y bullicioso.
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En el proceso de comunicacion y en las relaciones con el grupo, el escolar busca la
aceptacion de sus compaferos. También ansia relaciones mas cercanas, es decir
tener amigos, ya que ella comienza a alcanzar mayor significacion para él.

Se continda la asimilacion, de los modos de comportamiento, asi como la formacion
de cualidades positivas de la personalidad. Todo el sistema de relaciones que rodea
al educando constituye un constante proveedor de experiencias en este sentido, y el
trabajo educativo que hay que realizar exige, en primer término, que los adultos
(colectivos pedagdgicos, familiares) se pongan de acuerdo acerca de todos los
aspectos en relacion con la formacion de los escolares.

Asi por ejemplo, si entendemos que los nifios deben contribuir, en la medida de sus
posibilidades al bienestar colectivo, las situaciones que demanden de ellos ese
aporte no pueden crearse en la escuela, sino, que el hogar debe conocer también en
qué sentido se dirige el trabajo educativo de la institucion para no desvirtuarlo y es
mas, para ejercer su accién en igual direccion. Es decir nos referimos a la
participacion que es necesario que tengan los nifios en la vida del hogar y al caracter
que esta posee.

Es de vital importancia que los padres conozcan como el hogar puede contribuir en
esta direccién a la mejor educacion de sus pequefios y a que se formen como
personitas que, con gusto, contribuyen al mantenimiento del hogar, que es de todos.
El escolar que llega a cuarto grado se ha habituado al cumplimiento regular y
consciente de los deberes propios del aprendizaje, y a toda la situacion de la escuela;
los procesos psiquicos del educando: alcanzan un caracter voluntario.

Debe haber desarrollado habilidades fundamentales en la lectura, el calculo y en los
multiples procedimientos.

En los resultados obtenidos en investigaciones dirigidas al estudio del pensamiento
de los escolares de este grado, en las cuales se mostré que la creacion de
condiciones especfficas (asimilacion de conocimientos, teorias, empleo de
procedimientos generales, solucion de problemas, entre otros) actla favorablemente
elevado el nivel de andlisis, reflexion y generalizacion en la actividad cognoscitiva de
estos escolares. Se demostrd que ellos son capaces de solucionar problemas de

diferente naturaleza empleando formas de representacion esquematica, numeérico-
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literal y literal, con lo cual se manifiesta la posibilidad de los educando para operar
con contenidos de diferentes grados de abstraccion.

En cuarto grado el desarrollo de habilidades para el control y la valoracion son muy
importantes, porque el escolar necesita conocer cuales son los criterios 0 exigencias
que debe complementar la tarea, para que la tenga presente cuando la ejecute y en
el momento de control pueda, con criterios objetivos determinar si esta 0 no correcto
el por qué de su juicio o evaluacion.

De este modo, para Vigotsky tiene gran importancia para su desarrollo intelectual la
actividad del estudio, pues le exige concentrar su atencion, cumplir las tareas
asignadas, lo cual contribuye al desarrollo de sus procesos volitivos. Es un nifio que
aprende, que admira, al que le inquietan muchas cosas de las cuales desea
conocer mas, en cuya mente se relaciona lo nuevo con lo ya conocido, pero para
mantener el interés por el estudio en estos pequefios se precisa lograr una
adecuada y atractiva organizacion de su actividad cognoscitiva.

Se ha de prestar especial atencion a continuar el desarrollo de las habilidades mas
generales que se han venido formando desde edades anteriores, como son
observar, describir, comparar, clasificar, identificar y ejemplificar como también a

la participacion social, que pueda establecer relaciones en la escuela, en el hogar,
entre sus amigos. Los procesos del pensamiento se encuentra en desarrollo y los
maestros para lograr estos procedimientos deben organizar el proceso de
ensefanza-aprendizaje asumiendo los postulados del enfoque histérico cultural de
Vigotski. EI maestro tiene en consideracion la zona de desarrollo actual de sus el
escolares y mediante un aprendizaje interactivo, crea un sistema de apoyo para
transitar de niveles inferiores a superiores ampliando la zona de desarrollo
proximo.

La concepcién de ensefianza-aprendizaje que aporta este enfoque se deriva de
una educacion desarrolladora donde la interaccion de las condiciones internas del
suieto y las del medio histérico-cultural crean situaciones y espacios que
contribuyen a la estimulacion de las potencialidades para el desarrollo proximo.

L. S. Vigotsky formul6 la conocida ley genética fundamental del desarrollo, la que

expresa que toda funcion psicolégica existe al menos dos veces, o en dos planos.
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El primero de ellos es el social, plano de las interacciones o de la comunicacion y
luego aparece el psicologico individual.

Fue esto lo que condujo a L. S. Vigotsky a explicar el transito del plano inter
psicoloégico o externo, al intra psicolégico o interno y este mecanismo se ha
llamado de interiorizacion o de la internalizacién. Lo intra psicolégico expresa el
desarrollo actual llamado también afectivo, mientras que el inter psicolégico
expresa el desarrollo potencial; aquel al que el individuo puede acceder en un
momento determinado.

Estas ideas expresadas por la ley genética del desarrollo permitié en el campo de
la educacion la aplicacion de uno de los conceptos mas importantes de la
concepcion histérico-cultural: la definicion de la zona de desarrollo proximo.

Es asi que desde el punto de vista pedagogico “...el plano intra psicolégico
representa lo que el sujeto es capaz de realizar por si mismo, en tanto que el inter
psicolégico se refiere al espacio en el cual el sujeto realiza las tareas con ayuda
de otros, adultos o nifios, que de alguna manera dominan mejor que él las tareas
gue se realizan en este plano.”(Morenza, L y otros, 1998, p.6)

El proceso de ensefianza-aprendizaje ha de modelarse en la zona de desarrollo
proximo. Entre aprendizaje y desarrollo existen relaciones. El aprendizaje
constituye un factor necesario, pero no resulta suficiente para explicar el
desarrollo; éste tiene sus propias leyes que no estdn determinadas por el
aprendizaje; el aprendizaje es una condicion, el aprendizaje crea desarrollo. En el
transcurso de las etapas del desarrollo escolar, donde como ya se sefalé se
forma y evoluciona el pensamiento l6gico, el proceder didactico desempefia una
funcién primordial, en la relacién de las disposiciones para el aprendizaje y el
curso de la enseflanza. Sobre estas bases se han realizado numerosas
investigaciones que en la actualidad asumen esta relacion dual.

Con relacién a las interioridades del proceso de formacion de los procedimientos
l6gicos A. Duran en su tesis en opcién al grado cientifico de Doctor en Ciencias
Pedagdgicas (1998), declara en su propuesta didactica tres elementos esenciales

para la ensefianza de los procedimientos légicos y a partir de las funciones
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didacticas concibe tres fases para la enseflanza de esos procedimientos, a
saber:

e Fase Introductoria

e Fase de Elaboracion

e Fase de sistematizacion
Segun la autora ,esta primera fase tiene como objetivo, crear las condiciones y
expectativas favorables en los escolares para el aprendizaje de este
procedimiento, sefiala ademas, que en esta fase es muy importante la motivacion
gue se logre en los escolares y su disposicion para “aprender a pensar”, considera
importante que el escolar esté orientado para lo que se quiere , y voluntariamente
trate de lograrlo y por otra parte explica de manera particular que con el
tratamiento de ftems en los que se emplean razonamientos de tipo condicional
categorico se puede lograr la motivacion.
En la fase de elaboracion se trabaja en la formacién del procedimiento y en la fase
de sistematizacion se resumen las acciones del procedimiento.
La autora considera que el objetivo del proceso de formacion de los
procedimientos logicos, es crear en el sujeto las estructuras cognitivas que le
permitan al escolar la comprension y la asimilacion independiente del contenido
de instruccidn y de esta forma se contribuya al desarrollo del pensamiento logico.
En la tesis para el grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas, la
profesora Paula Tallart, declara en su propuesta didactica que en el proceso de
formacion de todo tipo de procedimiento l6gico se dan tres etapas:
Etapa inicial
Etapa de la apropiacién o interiorizacion del procedimiento
Etapa de aplicacion o uso del conocimiento.
Para formar un procedimiento l6gico, es decir lograr que los escolares realicen las
diferentes acciones y reglas l6gicas, esto se debe materializar en un contenido
especifico ya su vez este contenido puede ser bien asimilado sobre la base de un
sistema l6gico bien estructurado y teniendo en cuenta las declaradas

regularidades del proceso de formacion de estos procedimientos.
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El componente I6gico se caracteriza por su caracter general de aplicacion lo cual
representa una gran ventaja ya que una vez que el sujeto domina el sistema de
acciones y reglas logicas propias de un procedimiento puede aplicarlo a
diferentes contenidos.
En el proceso del pensamiento el hombre realiza generalizaciones tedricas, forma
conceptos y juicios, los relaciona a través de la construccidén de razonamientos e
hipétesis, es decir , que el hombre no piensa de manera aislada sino de forma
integrada y dinamica, no obstante al estudiar el pensamiento hay que apoyarse en
tres formas légicas en que este se manifiesta: los conceptos, los juicios y los
razonamientos Yy en correspondencia existen varios procedimientos l6gicos
asociados a cada una de ellas , al respecto el Doctor Luis Campistrous da la
clasificacion de los procedimientos légicos del pensamiento.
Luis Campistrous (1993) propone clasificar los procedimientos légicos en tres
tipos:

e Procedimientos légicos asociados a conceptos

e Procedimientos légicos asociados a juicios

e Procedimientos légicos asociados a razonamientos
Este autor, en los procedimientos l6gicos asociados a conceptos incluye:

e Asociar propiedades

e Reconocer propiedades

o Distinguir propiedades

e Describir conceptos

e Caracterizar conceptos

o Definir conceptos

e Ejemplificar conceptos

o Clasificar conceptos

e Deducir propiedades
En los procedimientos l6gicos asociados a juicios incluyen:

e Transformar ideas

e Determinar el valor de verdad

¢ Modificar ideas
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En los procedimientos l6gicos asociados a razonamiento incluyen:

o Realizarinferencias inmediatas

e Deduccién por separacion

e Refutacion

e Demostracion indirecta

e Demostracién directa

e Argumentacion

o Realizar inferencias silogisticas elementales

o Realizar inferencias reductivas
En la investigacion es utilizada esta clasificacion propuesta por Luis Campistrous,
pues la misma es exhaustiva y parece util desde el punto de vista metodoldgico,
se pretende ensefiar de manera intencionada la formacion de juicios a través de
las clases, por lo que es necesario conocer el tratamiento actual que se realiza de
los contenidos estadisticos en el nivel primario.
La autora se acoge en esta investigacion al concepto de juicio dado por
Campistrous, (1993), cuando sefiala que el juicio “ es un pensamiento en el que se
afirma o se niega algo, puede ser verdadero o falso, segun lo que se afirma o
niega coincida con la realidad o no © (Campistrous, 1993, p.8) .
En el XIl operativo surgi6 con mucha fuerza las insuficiencias en el dominio de
procedimientos precisamente referidos a los juicios, por lo que la presente
investigacion centrara su atencion en ellos mediante la estadistica.
Lo analizado hasta el momento, delimita los elementos fundamentales del
pensamiento l6gico en su proceso de formacion y desarrollo, asociado a cada una
de las etapas evolutivas de la psiquis del escolar, sin embargo todo este proceso
se sintetiza en la categoria aprendizaje, como unidad del sistema de influencias
conscientemente orientado a la formacion integral del escolar, donde la formacion
de los juicios constituyen un elemento de vital importancia, en especial para el
aprendizaje matematico y su significacion practica.
El proceso de aprendizaje que asume la Pedagogia cubana, plasmado en el
Modelo de Escuela Primaria, tiene como sustento la teoria pedagogica del

enfoque historico-cultural, cuyos postulados fundamentales han servido de base a
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una serie de investigaciones, asi como nuestras mejores tradiciones educativas
sobre cuyas bases se han realizado las precisiones y enriquecimientos
pertinentes a nuestra realidad. El Proceso de Ensefianza Aprendizaje,
historicamente ha sido caracterizado de formas diferentes, que van desde su
identificacion como proceso de ensefianza con un marcado acento en el papel
central del maestro hasta las concepciones mas actuales, en las que se concibe el
proceso de ensefianza aprendizaje, como un todo integrado, en el cual se pone de
relieve el papel protagonico del escolar. En este ultimo enfoque se revela como
caracteristica determinante la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo
instructivo y lo educativo, como requisitos psicoldgicos y pedagdgicos esenciales
(Rico, Pilar 2002)

La comprensién del aprendizaje en el contexto pedagdgico puede expresarse
como un proceso en el cual el educando, bajo la direccién directa o indirecta del
maestro, en una situacion especialmente estructurada para formarlo individual y
socialmente, desarrolla capacidades, habitos y habilidades que le permiten
apropiarse de la cultura y de los medios para conocerla y enriquecerla. En el
proceso de esa apropiacion se van formando también los sentimientos, intereses,
motivos de conducta, valores, es decir, se desarrollan simultineamente todas las
esferas de la personalidad. (L6pez,1996)

La autora asume que el proceso de ensefianza aprendizaje resulta una forma
esencial para lograr en los escolares las transformaciones que se quieren
alcanzar, dirigidas fundamentalmente a obtener un escolar que sea dentro del
proceso Yy en toda su actividad escolar y social: activo y reflexivo, siendo mas
protagonista su actuacion.

El mismo proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica lleva consigo la
formacion y desarrollo de los juicios, pues cada vez que se introduce o se
sistematiza un contenido el escolar esta formando los juicios correspondientes,
que a su vez pueden ser simples o compuestos.

En el caso de los juicios simples es cuando se hace una Unica afirmacion que
puede ser verdadera o falsa ™ El antecesor del menor nimero de cinco cifras es
9999 .
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La autora de la tesis asume lo planteado por Campistorus de que,”.... la inmensa
mayoria de los juicios a los que nos enfrentamos tanto en la vida como en la
escuela, son juicios compuestos .En este tipo de juicios, se enlazan mas de un
juicio simple, o sea, se combinan dos 0 mas juicios simples "9999 es el antecesor
de un numero y ese numero es el menor de los numeros de cinco cifras”
Campistrous 1993

Como se puede apreciar en este juicio compuesto no basta con el conocimiento
como en el caso del juicio simple, se requiere también del dominio de ciertos
procedimientos generales, que son iguales cualquiera sea el contenido de los
juicios de que se trate.

Analizar el valor de verdad, es decir determinar si un juicio es verdadero o falso
esta presente practicamente en todos los procesos del pensamiento y gran parte
de las preguntas formuladas en la escuela conducen directamente a él.

Las acciones para determinar el valor de verdad de un juicio, cualquiera que sea
su contenido, son:

-Analizo la estructura del juicio.

-Analizo el valor de verdad de los juicios componentes. ¢ Son verdaderos o falsos
los juicios que lo componen?

- Analizo condiciones de veracidad. ¢En qué me baso para decidir si el juicio
compuesto es verdadero o falso?

-Concluyo a partir de la naturaleza del juicio y de los valores de verdad.

Las acciones anteriores forman parte del analisis preliminar que se debe realizar
como parte de la orientacion al enfrentar los items de Estadistica en el cuarto
grado de la educacion Primaria. En realidad hay que reconocer que en la escuela
no se acostumbra a este tipo de analisis , a veces porgue los maestros lo
consideran muy complejo y otras porque no lo conocen, pero que se pueden
acercar a ello sin hacerlo complejo ,ni darle un enfoque totalmente légico, y
podrian convertirse en mecanismos de trabajo para que el escolar aprenda a
replantearse de una manera mas reflexiva las condiciones de las tareas que se les

propone y puedan arribar con mas éxito a la resolucién de las mismas. Con ello el
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maestro estaria haciendo una importante contribucion al desarrollo del
pensamiento l6gico de los escolares y a su aprendizaje en general.

1.4 Tipos de items utilizados para la Evaluacion del Aprendizaje de la
Matematica en el cuarto grado de la Educacion Primaria.

En los ultimos afios, los Operativos de Evaluacion de la Calidad de la Educacion,
desarrollados en el cuarto de la Educacion Primaria, vienen utilizando los items
como una via para evaluar el aprendizaje de la Matematica alcanzado por los
escolares, pues estos permiten evaluar de modo rapido y eficiente el estado del
aprendizaje alcanzado por estos.

Construir items implica dominio tematico, dominio evaluativo y mucha creatividad,
de manera que permitan mayor amplitud que la norma mas comun utilizada por los
educadores, teniendo en cuenta no solo el proceso y el producto, sino también las
vias y los medios que repercuten en la misma.

La bibliografia especializada, reconoce un grupo de tipologias para elaborar los
items que conforman los examenes, las cuales se han tomado en cuenta para la
propuesta que se propone.

Ellas son:

1. Seleccion multiple (preguntas cerradas)

Dentro de este formato estan los items de selecciéon multiple sencillos (SMS),
items de seleccion multiple complejos (SMC) y el Multi-items.

En los items SMS, s6lo una de las respuestas es la correcta, y las restantes tres
son distractores. Su funcién consiste esencialmente en distraer al escolar con
deficiencias en su desarrollo cognitivo para que todas las alternativas o opciones
sean plausibles como correctas. Esto evita la posibilidad de que al redactar el
enunciado de los items se cometa el error de aparecer dos respuestas correctas.
Los items SMC presentan niumeros romanos diversos, solos o mezclados en las
cuatro respuestas posibles (en singular o plural). Estos consisten en mezclar
varios contenidos en una misma conducta o destreza (dominio cognitivo). Asi, por
lo comudn, la respuesta correcta implica mas de un nimero romano. El escolar
ademas de identificar el numero romano correcto aislado; debe mezclar los

nlmeros romanos para encontrar la opcién correcta.
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El formato Multi-items aprovecha una misma informacion para generar alrededor
de ella diversas preguntas. Consiste de un texto, figura, grafico, diagrama,
actividades o situaciones, respecto de las cuales se derivan entre 3-10 items de
(SMS) de cuatro opciones ordenados por abstraccion cognitiva y dificultad. Una
caracteristica de este formato es que la primera mitad de los items deben ser
preguntas del primer nivel de desempefio cognitivo (reproduccion) y la segunda
mitad de estos deben ser preguntas con mayor explotacion comprensiva
(aplicacion). En este formato de items se aprovecha una misma informacion para
generar alrededor de ella diversas preguntas.

2. Verdadero o falso

Se realiza una serie de afirmaciones donde se solicita al evaluado que determine
si la misma es verdadera o falsa.

4. Apareamiento

Se ofrece al escolar dos listas de palabras y/o de ilustraciones, cada una de las
palabras o ilustraciones tienen una correspondencia con otra de las mostradas en
la segunda lista o columna. Para su realizacion el evaluado debera relacionar las
palabras o ilustraciones incluidas en la primera columna con su correspondiente
en la segunda columna.

4. Abiertos de respuestas breves. (Preguntas abiertas)

Las preguntas son cortas y concretas, por lo que las respuestas no pueden variar
mucho entre si, ya que por su formulacion no favorecen que el evaluado se
extienda en sus respuestas, ni que incluyan valoraciones u opiniones personales.
5. Completamiento

Consiste en afirmaciones en las cuales se dejan espacios en blanco para que el
participante rellene con la expresion o palabra adecuada.

Actualmente la mayoria de entidades internacionales que hacen evaluacion
educativa comparada tales como TIMSS, PISA, LLECE, SALMEQ, SECE, etc.,
utilizan mayoritariamente en sus pruebas items con formato de seleccion mdltiple
con una Unica respuesta correcta y preguntas abiertas de respuestas breves, por
lo que este trabajo se concreta mayormente en estos formatos de items. De ahi

gue, la autora de la tesis considera necesario sugerir algunas reglas para su
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elaboracion con el fin de que estos evallen realmente el objeto de evaluacion que
se pretende.

La autora de la tesis asume las reglas que establecen Héctor Valdés Velos y el
Carlos Jiménez Tejeda para la elaboracion de items de seleccion mdltiple y de
respuestas breves.

Reglas para elaborar items o preguntas de seleccién multiple.

(@) Evite que la respuesta correcta sea la mas larga: En muchas ocasiones los
docentes tienden a argumentar los aspectos correctos, mas que los incorrectos, lo
cual puede crearles un patron de reconocimiento a los escolares

(b) Establezca la plausibidad entre el enunciado/tronco/base y todas las
opciones de respuestas presentadas: Buscar que todas las opciones sean
plausibles como correctas para todos los escolares que estdn contestando la
prueba.

(c) Cuando se utilicen numeros en las opciones de respuestas, es util y practico
para el escolar que contesta, que los mismos se presenten ordenados de mayor a
menor o viceversa. Siempre evite el desorden

(d) Evite la asociacion verbal entre el tronco / base / enunciado /encabezado y
las opciones de respuestas, especialmente entre el tronco y la respuesta correcta.

() Incluya en el enunciado de los items, solo lo necesario para comprender el
sentido de la pregunta y de la respuesta. Una redaccion demasiado larga de la
pregunta puede confundir al escolar que responde.

() Las palabras que se repiten en todas las opciones de respuestas, deben
formar parte del tronco/encabezado/enunciado: ello evita un mayor tiempo de
lectura para el escolar que contesta la prueba. Igualmente, evita mayor espacio y
escritura redundantes:

(g) Debe existir congruencia gramatical entre todas las opciones y el enunciado:
las fallas mas comunes en la construccion de items cerrados tienen que ver con
incongruencia gramatical entre el encabezado y las opciones de respuestas; o,
entre las opciones propiamente tales: namero (singular, plural), género (masculino,
femenino, neutro), tiempo verbal (presente, pretérito, futuro, condicional, etc.), tipo

de término usado (substantivos, adjetivos, articulos, verbos):
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(h) No recurra demasiado a la alternativa “todas las anteriores”™ es preferible
optar por la opcién de respuesta con nimeros romanos de los items SMC, donde
se coloca por lo general como opcion D. Cuando se usa la opcion todas las
anteriores en un item SMS, ella por lo comdn confunde y no concuerda
gramaticalmente con el tronco. Ademas, el escolar se puede confundir cuando hay
mas de una correcta: ¢ Cual selecciona? Ademas, indica falta de creatividad de
parte del constructor de items.

(i)  No recurra demasiado a la opcién de respuesta “ninguna de las anteriores”
por lo comun ademas de presentar problemas de cansancio y creatividad de parte
de los creadores de items, esta opcidn va contra la légica acerca de como
ensefian y preguntan los docentes: usando lo aseverativo o preguntas por
aspectos positivos y no negativos. Ademas, implica no plausibidad con el tronco; e
involucra también problemas de incongruencia gramatical.

() Asegurase que cada items sea independiente por si. No debe depender de la
informacion presentada por otro items anterior

(k) Debe existir un balance de las respuestas correctas, poner mucho cuidado en
que exista una cantidad igual o muy similar entre ellas y distribuirlas al azar para
evitar patrones de respuestas al azar de los escolares.

() Adecue tanto el nivel de dificultad como el lenguaje al grupo y al nivel
educativo de los escolares. Puede ocurrir que los escolares no estén
acostumbrados al lenguaje usado ni a la forma de presentacion de las preguntas.
(m) Presente preguntas lo mas claras posibles en su redaccion y estilo de
presentacidn; y, que sean igualmente precisas en todos los componentes de las
mismas (tronco y opciones de respuestas).

(n) No use determinantes especificos tales como adverbios o palabras que en
un alto porcentaje cargan lo correcto o incorrecto de una opcion de respuesta:
palabras tales como siempre, nunca, todos, jamas, ningun, nadie, etc. cargan
negativamente una opcién. A su vez, palabras tales como frecuentemente, es
posible, puede, tal vez, por lo comun, en determinadas circunstancias, la mayoria
de las veces, a veces, suelen determinar afirmativamente una opcion de

respuesta.
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Reglas para elaborar items o preguntas abiertas de respuestas breves.

Los items escritos de respuestas construidas breves se guian también por
sugerencias propias derivadas de los items de ensayo o de composicion. No
obstante lo anterior, también usan algunas precauciones que son afines a los
items SMS, SMC y Multi-items; entre ellas: la formulacion muy nitida e incluyendo
lo necesario para que el escolar comprenda lo que se pregunta y pueda contestar
apropiada y brevemente, similar a lo expuesto en los casos a los items cerrados:
adecuar el nivel de dificultad y del lenguaje al nivel educativo y edad de los
escolares que responden, que la redaccion sea clara y precisa, no usar
determinantes especificos .

(@) Respecto de las claras redacciones de los items escritos de respuestas breves,
es muy Uutil usar como referencia el mismo patrén de palabras. Tales palabras se
pueden ajustar jerarquicamente a distintas taxonomia o modelos teéricos de ver
los aprendizajes escolares: (a) quién, qué, cuando, cudl, a quién, de donde; (b)
defina, cite, nombre, identifique; (c) enumere, haga una lista, ordene; (d) haga un
esquema, organice, clasifique; (d) describa, mencione, narre, escriba acerca de;
(e) constate o compare, distinga entre, diferencie; (f) explique, demuestre como,
demuestre por qué, dé razones que demuestren; (g) discuta, defienda, refute,
pruebe, justifique; (h) desarrolle, analice, relacione; (i) sintetice, integre, disefie,
cree, construya, idee; (j) evalle, juzgue, interprete, emita una opinion fundada.

(b) En términos mas especificos, se sugieren tener en cuenta —ademas de lo
establecido arriba- las siguientes precauciones para redactar buenos lftems
escritos de respuestas breves:

- Cuando la respuesta implique el uso de niumeros, es preciso indicar el tipo de
unidad (peso, talla, tiempo, volumen, etc.) que se debe usar para responder.

- No incluya citas textuales de texto, libros o apuntes pues deja en ventaja al
escolar con buena memoria visual o fotografica. Ademas, favorece el aprendizaje
de recuerdos 0 memoristico.

- Evite las redacciones extensas pues dificultan la comprensién del escolar, v,
genera respuestas extensas que no corresponden a este tipo de items; sino, al de

composicion.
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- No use abreviaturas a no ser que aquello sea parte del aprendizaje
preguntado. Por lo comun, si se va a usar consistentemente algun tipo de
abreviatura, es (til indicarlo precisamente o al principio del test o en la pregunta
misma.

- Procure que tanto las preguntas como las respuestas sean de un largo similar.
En el caso de estos items, se espera que la respuesta sea breve o muy breve (de
ahi su nombre): un nimero o palabra, o cuando mas, no escribir mas de 2-3
lineas.

- Brinde espacios similares para responder y poder hacer las correcciones en la
misma respuesta escrita del escolar. A veces se dan espacios demasiado breves
gque no permiten corregir y puntear al lado, arriba o debajo de la respuesta del
escolar.

- No brinde pistas gramaticales (género, nimero, verbo, estilo, etc.) que ayuden
a que el escolar pueda por ello —y no por su aprendizaje- llegar facilmente a la
respuesta correcta.

Otro elemento importante en la conformacién de los items ha de ser la
designacion en cada uno de los niveles de desempefio cognitivo, es decir, que
cada pregunta responda segun su esencia a un nivel qgue demuestra el grado de
desempeiio alcanzado por el escolar. Tal y como establece el Ministerio de
Educacion cubano, se han considerado los tres niveles de desempefio cognitivo
vinculados con la magnitud y peculiaridad de los logros del aprendizaje alcanzado
en las diferentes asignaturas del curriculo escolar.

Conclusiones del Capitulo |

Los referentes tedricos analizados en este capitulo fundamentan la propuesta de
items para el proceso de ensefianza aprendizaje de los procedimientos l6gicos
asociados a los juicios mediante la estadistica en el cuarto grado de la Educacién
Primaria. Constituyen fundamentos de la investigacion la filosofia marxista
leninista, el enfoque histérico cultural, los aportes de la didactica cubana actual, la
didactica de la matematica en lo referido a la formacién de juicios y la docimologia.

Es necesario resaltar que el empleo de items por niveles de desempefio cognitivo
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permite que los alumnos muestren en sus respuestas al solucionarlos la formacion

y desarrollo de los procedimientos légicos asociados a los juicios.
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CAPITULOII

PROPUESTA DE ITEMS PARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE LOS

JUICIOS MEDIANTE LA ESTADISTICA.

En este capitulo se ofrecen los resultados obtenidos en el diagnostico a partir de

los diferentes instrumentos aplicados como parte de los métodos empiricos

empleados. Se presenta la propuesta de items para ser utilizada en el proceso de

ensefanza aprendizaje de los procedimientos logicos asociados a los juicios

mediante la estadistica y los resultados de la validacion tedrica a través del

criterio de especialista sobre su aplicabilidad en el cuarto grado de la escuela

primaria.

2.1 Presentacion del diagndstico del estado actual de la formacion de

juicios mediante la estadistica en el cuarto grado del municipio de

Matanzas.

El diagnostico se desarrollé en el mes de febrero del 2008, periodo en el que se

trabaja con la unidad tres: Dominio Estadistico ya que es en este bloque de

contenidos donde se hace mas amplio el trabajo con la estadistica en el cuarto

grado de la Educacion Primaria y tiene como objetivo determinar las principales

dificultades que tienen los escolares en la formacién y desarrollo de los juicios a

partir de la estadistica. Se realiza como parte de las estrategias de las

asignaturas priorizadas y en especial la de Matematica, se tienen en cuenta los

siguientes indicadores que se utilizan en el proceso de diagnéstico y son:

e El empleo de los items en el topico: tratamiento de la informacién en la unidad
tres en el cuarto grado de la Educacién Primaria

e Empleo de items para determinar el valor de verdad.

e Empleo de items para transformar ideas.

e Empleo de items por niveles de desemperio cognitivo.

Realizacion del diagndstico.

En el primer momento de la investigacion se centrd en consultar los resultados del

aprendizaje del X y Xl operativos nacionales de evaluacion de la calidad de la

educacion, porque el Xl en la Educacion Primaria coincide con la aplicacion del

Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo.

En un segundo momento se analiza el desarrollo del proceso de ensefianza —

aprendizaje y para ello se realizan observaciones de clases (Anexo 2 ), muestreo

a los planes de clase (Anexo3 ), entrevistas a los docentes (Anexo 4 ) y directivos



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica Educativa 43

(Anexo 5) de los Centros de mas bajos resultados en el aprendizaje en el XII
Operativo Nacional, La muestra quedd conformada con directivos, maestros de
cuarto grado y sus escolares de las escuelas primarias Republica de México,
José Luis Dubrocq, Samuel Fernandez y Abraham Lincoln.

Analisis y discusion de los resultados del diagnéstico.

Durante el analisis de los resultados del aprendizaje obtenidos por los alumnos,
los que estan recogidos en la base de datos provincial, en el X y XII operativos
nacionales de la evaluacion de la calidad relacionados con el topico: tratamiento
de la informacién en el cuarto grado de la enseflanza primaria del municipio de
Matanzas se observa que en el X existe un 59,64%,de respuestas correctas de
los items y en el XII, el 35,2 %, (Anexo 6 ) quedando éste muy por debajo del
resultado de la provincia que fue del 39,70% (Anexo 7 ). Lo que demuestra que
los alumnos tienen problemas en el aprendizaje de estos conocimientos en el
cuarto grado de la Educacién Primaria.

Al analizar los resultados referidos a la observacion de clases, se aprecia que hay
dificultades en la realizacion de tareas de aprendizaje, vinculadas al tdpico:
tratamiento de la informacion, donde no se expresan los tres niveles de
desempefio cognitivo para determinar el valor de verdad y transformar juicios
dados. En el sistema de preguntas el (77%) fue reproductivo y en el (22%) se
combinaron ambas formas reproductivas y aplicativas. En el (100%) no se
realizaron items de creacion. En cuanto a la realizacién de los items que se
formulan en el (77%) no se relaciona el contenido con otras asignaturas. En el
(22%) se realiza esta relacion en Educacion Fisica, Educaciéon Laboral o el Mundo
en que Vivimos. El (100%) utilizaron items de los ajustes curriculares. El (100%)
no utilizan items creados por ellos, para determinar el valor de verdad y
transformar juicios dados. En el (100%) se aprecié que los items no son
graduados por niveles de asimilacion, en el (77%) se utiliza la pizarra y el libro de
texto, no se utilizan otros medios en la clase. En cuanto a la orientacion de los
items el (77%) de los maestros leen y explican lo que hay que hacer, el (22%) de
los escolares lee o escuchan la orden y preguntan lo que no comprenden. No se
utilizan estrategias evaluativas por el docente. El control se realiza de la siguiente
forma: el (100%) de los maestros controlan al pasar por las mesas y escuchando
las repuestas orales de la solucion final, no trabajan estrategias para favorecer

en el escolar el aprender a aprender. En el (44%) de los escolares colocan el
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resultado en la pizarra y el resto se revisa sus items por lo observado. En ningin
caso se explica el proceder que se ha seguido para llegar a la solucion, en el
(22%) los maestros combinan el control individual con el control de la pizarra.

Se mantiene la clase en una concepcion tradicional. La ensefianza de la
estadistica no se trabaja con un enfoque vivencial y comunicativo .Los escolares
tienen muy pocas posibilidades para poner en practica sus conocimientos y
experiencias personales. Las clases evidencian que los docentes no aplican
procedimientos que favorezcan la formacion y desarrollo de los juicios.

Durante las entrevistas efectuadas a los docentes y directivos de las escuelas
antes mencionadas del municipio de Matanzas, se aprecia que es poca la
utilizacién de los items en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
la mateméatica que contribuyen a la formacion y desarrollo de juicios, dado por la
escasa disponibilidad de ftems para entrenar a los alumnos, unido al empleo
deficiente de los items por niveles de desempefio cognitivo.

Para el muestreo de los planes de clases la autora toma como punto de partida la
guia establecida por el MINED evidenciandose en la unidad tres, donde existe
una mayor presencia del trabajo con la estadistica, se aprecia que es insuficiente
el empleo de los items en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
la matematica y en la evaluacion de éste, cuando en los que utiliza se aprecia un
empleo deficiente por niveles de desempefio cognitivo.

Se pudo constatar durante el proceso de intercambios con los maestros y
directivos de las escuelas que existe una buena disposicion para mejorar la
calidad de la evaluacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la
Matematica, elevando los indices de aprendizaje de los alumnos.

La entrevista se desarroll6 en un ambiente favorable, se mostraron dispuestos a
cooperar y mantuvieron seguridad al responder.

Las principales regularidades obtenidas durante el diagndstico se pueden resumir
en:

o Es insuficiente el empleo de los items durante el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matemética en el topico: tratamiento de la
informacion.

e Son escasos los items del segundo y tercer nivel de desempefio cognitivo

durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje en el topico:
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tratamiento de la informacién que contribuyen a la formacién y desarrollo
de juicios.

e Existen dificultades en el empleo de items para determinar el valor de
verdad y transformar ideas que contribuyan a la formacién y desarrollo de
juicios dados.

e La estadistica se encuentran entre los topicos mas afectados .El por ciento
alcanzado es de 35,2%.S06lo responden correctamente el 44.3% del total de
respuestas correctas. Se encuentran sin nivel el 63%, en el nivel uno se
encuentran el 22.2% yenel tres el 11.1%.

2.2 -Propuesta de items para contribuir a la formacion y desarrollo de los
juicios mediante la estadistica.

Una vez identificadas las carencias en el proceso de ensefianza aprendizaje de
los procedimientos l6gicos asociados a los juicios como resultado del diagndstico
realizado se procedio a elaborar la propuesta de items.

o Los items propuestos no son solo para la evaluacién del aprendizaje,
también se utilizaran para sistematizar conocimientos en el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemética en el cuarto grado de la
Educacion Primaria, lo que implica recorrer parcial o totalmente varias areas del
conocimiento matematico, estableciendo nexos para consolidar conocimientos,
tanto frescos como residuales.

o La autora considera, que para evitar el tedio o el cansancio en los
escolares, se manejen inteligentemente por el maestro medidas que se pudieran
tomar para mantener el interés y la motivaciéon por realizarlos. Pueden
parcializarse, de acuerdo con el diagnéstico individual y grupal; resolverse
algunos incisos en el aula, asignar otros de tarea para la casa de estudios o
tomar otros turnos habilitados en el horario para el repaso; pero siempre
controlarlos adecuadamente, dandole el seguimiento que requieren y estimulando
los resultados obtenidos, en un ambiente placentero y colaborativo.

o En cada items aparece entre paréntesis, el nivel de desempefio cognitivo a
gue responde y se comienza del nivel inferior hacia niveles superiores, asi como
la respuesta correcta del ejercicio. Ademas en los textos de estos aparecen,
intencionalmente, vocablos matematicos o extramatematicos, que el docente

debe ocuparse porque los escolares conozcan sus significados antes de
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comenzar a trabajar para contribuir a enriquecer su lengua materna y su cultura
general.

Los docentes después de haber aplicado los items para el desarrollo de cada
una de las clases, pueden efectuar un examen para conocer los resultados del
aprendizaje alcanzado por los escolares sobre la Estadistica y los procedimientos
l6gicos asociados a juicios.

Los items elaborados expresan las exigencias a tener en cuenta para favorecer
la interaccién maestro - escolar y el escolar - escolar, de forma tal que se propicia
el modo de actuacion de cada escolar. Para lograr la adecuada interaccion
escolar - escolar se sugiere la combinacion ordenada de las formas de trabajo
individual y grupal. Los escolares deben experimentar la satisfaccion de
emprender soluciones creativas a los items propuestos a través del andlisis
reflexivo.

La autora considera que al concebir el control del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matemética debe propiciar la valoracién colectiva de los
resultados expuestos, estimulando el andlisis reflexivo, derivado de la
manifestacion de puntos de vista que puedan ser diferentes, en el analisis de la
solucién de los items es necesario propiciar oportunidades para que el escolar
explique que procedimiento asociado a los juicios utilizd y el razonamiento
empleado, que lo confronte con el de otros escolares y argumenten cual es la via
que consideran mas racional, garantizando la estrategia de aprendizaje y no la
rapidez con la que son obtenidas dichas soluciones.

Desde la etapa de orientacion se dara a conocer a los escolares las formas de
control que se emplearan durante el desarrollo de los items, se evaluara mas el
proceso de solucion que la correccion final de la respuesta propiciando
que el escolar exprese lo que piense, que pueda desarrollar sus ideas, que
faciliten discusiones fructiferas con la finalidad de obtener conclusiones acerca de
la solucién del items. Valorar las reflexiones y profundidad de soluciones
alcanzadas por los escolares.

Otro elemento importante en la conformacion de los items ha de ser la
designacion en cada uno de los niveles de desempefio cognitivo, es decir, que
cada pregunta responda segun su esencia a un nivel que demuestra el grado de
desempefio alcanzado por el escolar. Tal y como establece el Ministerio de

Educacion cubano, se han considerado tres niveles de desempefio cognitivo
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vinculados con la magnitud y peculiaridad de los logros del aprendizaje alcanzado
en las diferentes asignaturas del curriculo escolar, ellos son:

Primer nivel. Capacidad del alumno para utilizar las operaciones de caracter

instrumental basicas de una asignatura dada, para ello deberad reconocer,
identificar, describir e interpretar los conceptos y propiedades esenciales en los
gue ésta se sustenta.

Segundo nivel. Capacidad del alumno de establecer relaciones conceptuales,

donde ademdas de reconocer, describir e interpretar los conceptos debera
aplicarlos a una situacién planteada y reflexionar sobre sus relaciones internas.
Tercer nivel. Capacidad del alumno para resolver problemas, por lo que debera
reconocer y contextualizar la situacién problematica, identificar componentes e
interrelaciones, establecer las estrategias de solucion, fundamentar o justificar lo
realizado.

Para la Matematica se ha expresado los siguientes niveles:

& Nivel I: En este nivel se consideran los alumnos que son capaces de resolver
ejercicios formales eminentemente reproductivos. Los items planteados en este
nivel requieren la identificacion de rasgos y relaciones esenciales en el concepto y
utilizar algoritmos rutinarios usuales.

% Nivel Il. Situaciones problematicas, que estan enmarcadas en los llamados
problemas rutinarios, que tienen una via de solucién conocida, al menos
para la mayoria de los alumnos, que sin llegar a ser propiamente
reproductivas, tampoco pueden ser consideradas completamente
productivas. Los items planteados en este nivel requieren de la aplicacién
y transferencia de los rasgos y relaciones esenciales de los conceptos a la
solucién de situaciones problematicas a partir de vias conocidas o con la
que esté familiarizado el alumno.

% Nivel lll. Problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es
conocida para la mayoria de los alumnos y donde el nivel de produccion de
los mismos es mas elevado. En este nivel los items exigen razonamientos
mas complejos que posibilitan la puesta en escena de estrategias,
procedimientos y planes no rutinarios en los que se delimita el problema,
se organiza la informacion presentada y se buscan regularidades que

permitan encontrar y explicar la solucion requerida.
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Para dar una idea del tipo de capacidades asociadas a los distintos niveles, el
Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP) ha establecido unos puntos de
corte, en este caso, esos puntos son los correspondientes a:

v' | nivel, para que un alumno esté en este nivel debe aprobar el 60% de las
preguntas correspondientes a dicho nivel.

v Il nivel, para que un alumno esté en este nivel debe haber alcanzado el | nivel
y responder mas del 60% de las preguntas correspondientes al Il nivel.

v lll_nivel, para que un alumno esté en este nivel debe haber alcanzado el Il
nivel y responder mas del 60% de las preguntas correspondientes al Il nivel.
Como se puede apreciar se considera una interaccion entre los niveles de

desempefio cognitivo. Como se representa a continuacion.

A juicio de esta autora & en el primer
nivel de desempefio aquellos en que los escolares deben:
e Interpretar la informacién de datos dados mediante tablas y graficos
de barras.
e Determinar la veracidad de juicios simples.
En el segundo nivel, se encuentran los escolares que mediante el uso de las
informaciones que se explicita en la grafica 6 tabla puedan:
e Establecer relaciones matematicas necesarias para llegar a la
solucion.
e Determinar la veracidad de juicios compuestos.
Para que el escolar se encuentre en el lll nivel debe:
o Establecer relaciones matematicas complejas para llegar a la
solucion.
e Transformar juicios dados de la vida cotidiana donde intervengan
tablas y datos sobre la situacion econémica, politica y social del pais.
Los items se elaboraron para trabajar en la unidad tres, con tres horas clases, en
la tematica 3.1.3 correspondiente al cuarto periodo y también se emplearan en la

unidad cuatro en las clases de ejercitacion.



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica Educativa 49

Para la clase de introduccién se sugieren los items del primer y segundo nivel.
Cuando se trabajen las clases de reafirmacion y consolidacion deben utilizarse
items que respondan a los tres niveles cognitivos .La autora considera que
pueden ser utilizados como tarea 0 en el sexto turno establecido para la
consolidacion de los objetivos del grado.

La propuesta de items realizada por la autora tiene en cuenta los niveles de
desempefio cognitivo y se elaboraron a partir de la informacion obtenida de la
vida econdmica, politica y social de la actualidad, asi como de los resultados
obtenidos en el diagndstico del estado actual del objeto a investigar. El maestro al
seleccionar los items debe tener presente los impulsos didacticos que necesiten
sus escolares segun el diagnostico del grupo.

Partiendo de los datos que ofrecen estos items el maestro podra dar salida al
trabajo politico ideoldgico con los escolares. Ellos propician sencillos debates
sobre el ahorro de la energia eléctrica, la importancia de la lectura, la recogida de
materia prima, el cuidado de la higiene personal, entre otros.

El siguiente esquema fue el punto de partida que la autora tuvo en cuenta para

realizar la propuesta de items ya que refleja su estructuracion
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Covpre >

Elaboracidn de items asociados a la formacion de juicios

Direcciones

1

1

Estructural Didactica
Tipologia
de items
A 4 \ 4 A 4
Tipo de pregunta: Formas de organizacion - Objetivos.
1.- Cerradas - Verdadero o falso. - Sistema de
- De seleccion maltiple - Identificacion conocimientos.
simple. - Ordenamiento - Sistema de
- De seleccion multiple - Multi-items habilidades.
compleja. - Empare jamiento. - Niveles de
2.- Abiertas desempefio.
- De respuestas
construidas o breves.

AN

Formacidny desarrollo de los procedimientos logicos
asociados a los juicios

El objetivo de la propuesta de items es contribuir a la ensefianza aprendizaje de
los procedimientos loégicos asociados a los juicios en los escolares de cuarto

grado de la Educacion Primaria.
Principios en los que se sustenta el folleto de items.

- Caracter consciente de la actividad independiente: Se estimulan cualidades
como la curiosidad cientifica, la inquietud intelectual, la atencion, los intereses
cognoscitivos estables, la constancia, la autoexigencia, lo que estimula la
ejercitacion del pensamiento y a la realizacion de reflexiones.

- Principio de la asequibilidad: Los items han sido elaborados teniendo en
cuenta las particularidades psicolégicas de los escolares de la Educacion

Primaria. Tanto el nivel de dificultad como el lenguaje estan adecuados al grupo
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etario y al conocimiento que deben tener los escolares de esa educacién, lo que
los hace comprensibles. Estos se pueden adecuar a las caracteristicas o
condiciones intelectuales especificas de cada grupo con que se trabaja.

- Principio del caracter cientifico: La seleccion de los sistemas de
conocimientos que evaltan los items se ha hecho sobre la base de aquellos cuya
validez cientifica es incuestionable e incluyen los resultados del desarrollo de la
cienciay la técnica contemporanea.

- Principio de la relacibn de la teoria y la préactica: Los sistemas de
conocimientos evaluados por los items contribuyen a la preparacion de los
escolares para solucionar en la practica situaciones que se presentan en la vida
sobre la base de los conocimientos tedricos que poseen.

- Principio de la solidez en la asimilacién de los conocimientos, habilidades
y habitos. A través de la evaluacion con items se consolidan los sistemas de
conocimientos de la unidad, lo que hace que perduren los conocimientos en los
escolares.

En el folleto estos principios se van a manifestar en dos direcciones, una
estructural y otra didactica.

La direccion estructural se fundamenta en la tipologia de los items, vista ya en
el epigrafe 1.4 del capitulo anterior. La cantidad de items (48) se utilizara en
dependencia de las horas clases dedicadas al estudio de la estadistica, del
volumen y la complejidad del conocimiento que ha de ser aprendido por el
escolar, por lo que ademas de poder conocer las deficiencias del aprendizaje de
los alumnos y evaluar los niveles de desempefio cognitivo que alcanzan en
funcién del cumplimiento de los objetivos del grado, facilitan el entrenamiento en
la forma de presentacion, para futuros examenes elaborados y aplicados por esas
instancias. Se ha tomado muy en cuenta las precauciones métricas, de estilo,
gramaticales para elaborarlos, asi como las particularidades psicologicas de los
alumnos de la Educacién Primaria y el contexto en que estos se desarrollan, de
modo que tengan significatividad para ellos.

La direccién did4actica como una expresién de los principios mencionados
anteriormente se refiere a como los items de la propuesta estan dirigidos al
cumplimiento de los objetivos del programa en el tdépico: dominio estadistico,
también se refiere a los sistemas de habitos y habilidades los cuales no pueden

existir sin los sistemas de conocimientos y que los ftems, en correspondencia con
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las habilidades declaradas en los objetivos de la unidad, nos permitiran
desarrollar y evaluar. Los items que se proponen en la propuesta se caracterizan
por responder a diferentes niveles de desempefio cognitivo, segun lo establecido
por el Ministerio de Educacion de Cuba, por lo que la calidad del aprendizaje del
alumno va a estar sujeta al nivel de desempefio cognitivo alcanzado. Este
sistema de items, preparado para elevar la calidad del aprendizaje del tdpico:
dominio estadistico en el cuarto grado de la Educacion Primaria, complementa las
actividades de sistematizacion y consolidacién que aparecen en el programa.
Ademas contribuyen a profundizar los elementos del conocimiento matematico
gue se desarrollan en el grado y su vinculacién con informaciones relacionadas
con la naturaleza, la sociedad, el hombre, el arte, los deportes, la ciencia, la
técnica, los modos de actuar, entre otros, que responden a los objetivos y
exigencias sociales del pais en cuestion.

Propuesta de items.

I- La siguiente grafica muestra la cantidad de libros consultados en una biblioteca

por cuatro destacamentos (A, B, C, D).

40+
351
30+
Cantidad d %
“hbros 20
151
De los siguientes juicios selecciona cuél es el falso. (NI
a) La mayor cantidad de libros consultados fue por el destacamento D.
b) La menor cantidad de libros leidos fue por el destacamento C.
C) El destacamento D consulto 15 libros mas que el destacamento C.
d) El destacamento B consult6 25 libros.

R/C:d
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II- La tabla muestra la cantidad de libros que llegaron por dias a una escuela

Dias de la Semana | Cantidad de libros

Lunes 8 centenas

Martes 3 centenas y 4 decenas

Miércoles 25 decenas

Jueves 5 millares

Eldia que llegé menos libros fue: (NI
a) __ Ellunes

b) __ Elmartes R/IC: ¢

c) ____ Elmiércoles

d) __ Eljueves

[l-En la siguiente grafica se representa la estatura de seis escolares en metro.

Estatura

1-Los escolares que miden lo mismo son: (N1
a)  12y3 b)) 13y5 c¢)_  24y6 d)__ 23y4
RIC: c
2- Marca con una X el escolar que alcanz6 mayor estatura (ND
a) 1 b) 3¢ 4 d) 5 R/C:d

IV-La gréafica expresa algunos resultados de la cantidad de escolares que votaron

por 3 de ellos mismos para elegir a su jefe de colectivo
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200-
180+
160+
140+
120+
Votos 100-
80-
60-
40-
20-
0-

NN N N\ N\

1-Marca con una cruz el juicio falso: (N 1)

a) __ obtuvo mas cantidad de votos el segundo escolar y el primer escolar
obtuvo la mitad de los votos del segundo.

b) _ obtuvo la menor cantidad de votos el tercer escolar.

C) ___obtuvo 100 votos el primer escolar y 150 el tercer escolar.

d) __ elgque mayor numero de votos alcanz6 obtuvo un nimero de tres cifras y
ese numero es el sucesor de 199.

R/IC:b

V - El siguiente gréfico representa el grado de aceptaciéon que tienen las

diferentes asignaturas en un grupo de nifias de 4to grado: (N1)

NUmero
de Niflas

S S S SN N S

O P N WS~ 01 ON

L.E E.P MAT E. Mus.

1 - Marca con una X el juicio verdadero:

a) Hay mas nifias que le gusta la Matematica que la Educacion Plastica
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b) _ Haytantas nifias que le gusta la Matematica como la Educacion Musical.
Cc) ___ Hay mas nifia que le gusta la Lengua Espafiola que la Educacion Musical
d)  Laasignatura que mas gusta es la Educacién Musical.

R/C:c

2- Marca con una X aquellos juicios que tu consideres verdaderos: (NI)

a) el nimero de nifas que les agrada la asignatura Lengua Espafiola

excede en 2 a las que aceptan la Matematica.

b)  la diferencia de las cantidades de nifias que les agradan la asignatura
Lengua Espafiola y Educacion Plastica es cuatro.

c) ___ lasuma de las cantidades de nifias que aceptan Educacién Musical y
Educacion Plastica es 10 y este nimero es el menor nimero de dos lugares.

d) el sucesor de la multiplicacion de los numeros que representan a las
nifias que les agrada las asignaturas Lengua Espafiola y Matematica es 34.

R/C: a, c.

VI-E| siguiente grafico representa las respuestas dadas por escolares de un aula
a la pregunta ¢ Cual es tu color preferido?

12-
10+
8-
B Rojo
64
M Azul
4y BVerde
O Amarillo
2
0-
Rojo Azul Verde Amarillo
1 - Selecciona el juicio verdadero. (ND
a) El Rojo es el que tiene mayor preferencia.
b) El Azul tiene tanta preferencia como lo tiene el Amarillo.
C) El Verde es el de menor preferencia y el Azul el de mayor preferencia.

d) El Azul es el de mayor preferenciay el Amarillo el de menor preferencia.
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R/IC:c

2-Completa el siguiente juicio de modo sea verdadero. Ten en cuenta la
informacién de la grafica.

El color que mas me gusta es el

porque

VII. El siguiente grafico muestra la cantidad de nifios por grupos que practican

ajedrez en una escuela

14;

12

10+

O N ~» O ©®©

Grupo 1 Grupo2 Grupo3 Grupo4

1- Selecciona el juicio verdadero: (NI
a) El grupo 1 tiene menos nifios que practican ajedrez y el grupo 2 tiene

mas nifios que practican ajedrez.

b) El grupo 2 tiene mayor cantidad de nifios que practican ajedrez.
C) Enelgrupo 3 hay ocho nifios que practican ajedrez.
d) En el grupo 2 practican ajedrez seis nifios y en el grupo 4 una decena de

nifios practican ajedrez.
R/C:d
2- Transforma los juicios falsos en verdaderos. (N1
VIIl - La siguiente grafica muestra las calificaciones que ha obtenido Julio

mensualmente en Matematica.
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Exc
MB
B
Reg
Def
Sep Oct Nov Dic Ene Feb
1- Julio obtuvo las mejores calificaciones: (NI
a) Entre septiembre y noviembre
b) Entre diciembre y febrero
C) Entre octubre y diciembre
d) Entre noviembre y enero
R/IC:b

2- Marca con una X aquellos juicios que a tu parecer tienen el mismo significado
(NI
a) __ Julio obtuvo en el mes de octubre mejor calificacion que en noviembre.
b) __ Julio fue acreedor de las calificaciones de regular y excelente en el mes de
noviembre y diciembre respectivamente.
c) __ En el mes de noviembre la categoria de evaluacién recibida por Julio fue
inferior a la del mes de octubre.
d) __ Julio obtuvo la calificacion de Bien en el mes de febrero.
R/IC:ayc
3- Completa el siguiente juicio (NI
Julio desea terminar el curso con la mas alta calificacibn y para eso
debe

IX. Cuatro nifios midieron el ancho del aula contando los pasos que necesitan

para recorrer esa distancia. De acuerdo con la informacion que da la tabla

1- Marca con una X ¢Quién tiene los pasos mas largos? (N 1D
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Nombre | NUmeros de pasos.
Daniel 10
Jesus 12
Luis 7
IVan 9
a)__ Daniel c)__ Lus
b)  Jesus d)___ Ivan
R/C:c
2-Sielegistea_ fue porque . (NI

X.- El gréfico representa la matricula de las 4 aulas de 4.grado de una escuela.

201

191

18 ¢

17 ¢

16 -

A B C D

1- La matricula de 4.grado de esa escuela es: (NI)  R/C:Db
a) 35 b) 76 C) 55 d) 17
2- Seleccione el juicio falso: (N 11
a) la suma de la matricula de los grupos Ay B es igual a 3 decenas con

siete unidades 0 treinta y siete unidades

b)  la matricula del grupo B es igual a la matricula del grupo D.

c) ___ hay 3 grupos de igual matricula

d) __ la matricula promedio de cuarto grado de esa escuela no excede de 20.
R/C:c

3- Marca con una X aquellos juicios que sean verdaderos: (NI

a) La suma de la matricula de los grupos A, B, D es 52.
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b) La diferencia de la suma de la matricula de los grupos B y D y la

matricula del grupo C es igual a la matricula del A.

c) ____ Untercio del producto de la matricula correspondiente a los grupos A 'y
C es 120.

d) _ Elcuadruplo de la diferencia de la matricula de los grupos B y A no es
10.

R/C:b;c;d

XI. Luisito resultd6 destacado en las actividades pioneriles por su labor en las
patrullas clic de ahorro de energia. EI aprendié con ayuda de su papa a leer el
metro contador para controlar el gasto diario de su hogar. La siguiente tabla

muestra el gasto diario de la Gltima semana:

Dia Gasto en
Kw./h

Lunes 12

Martes 13

Miércoles 12

Jueves 13
Viernes 10
Sabado 16

Domingo 15

1-Selecciona el juicio falso: (N 1)
a) el dia de mayor consumo fue el sabado.
b) el nimero que indica el dia de menor consumo es el mayor nimero

de dos lugares y ese nimero es el sucesor de nueve.

Cc) _____enlasemana hubo unconsumo total de 91 Kw. /h
d) _ elconsumo promedio durante la semana fue de 13 kw. /h
R/C:b
2- Si sabemos que el precio de cada Kw. /h gastado es igual a 9¢ entonces el
padre de Luisito debe pagar por esta Ultima semana: (N 1)
a) ___ ocho pesos condiecinueve centavos.
b)) siete pesos con veintinueve centavos.

C) noventa y un pesos.
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d) ochenta y un peso con nueve centavos.
R/IC:a
XIl- La siguiente grafica muestra la preferencia de un grupo de nifios por algunas

de las manifestaciones de arte

Teatro Danza Cine Musica Pintura

1) Determine la veracidad de cada juicio: (N 11

a) el total de nifios que participan en las diferentes manifestaciones artisticas
es 35

b)  hay 5 nifios mas que prefieren la musica que la danza

c) __ la suma de los nifios que participan en teatro y cine es la mitad del total que
participan en las manifestaciones de arte.

d) __bhay 10 nifios que estan en teatro pero no estan endanza

R/C:a) f;b) v;c) vd) v

XIlll.-La siguiente tabla muestra la cantidad de libros para leer que compré Ana

Maria en la XVIII feria internacional del libro.

Tipo de literatura Precio c/u Cantidad de libros | Total que pago
Aventuras $8.00 2 $16.00
Novela $10.00 1 $10.00
Literatura Infantil $4.00 4 $16.00
1-Marca V 6 F seglun convenga: (NI

a) __Ana Maria prefiere leer aventuras

b) _ Ana Maria prefiere leer la literatura infantil

c) __ Cuesta mas un libro de aventuras que uno de literatura infantil
d) __ Ana Maria gast6 $32
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R/IC: a)f; b)v,c)v;d)f
2-Transforma los juicios falsos en verdaderos (NI
XIV -El grafico muestra la cantidad de libretas, lapices, reglas gomas de borrar
gue se vendieron en una tienda. Cada una de las barras corresponde a cada
articulo vendido. Los lapices fueron los articulos més vendidos y las gomas las

gue menos se vendieron. Se vendieron mas libretas que reglas.

160

140

120

100

80

Cantidades

60

40

20

Tipos de articulos

1) Completa los juicios de modo que sean verdaderos (NI

Se vendieron:

a) 120 b) 80 c) 40 d) 140

R/C: a) libretas; b) reglas; c) gomas; d) lapices

XV. Julidn y Andrés estan jugando con barajas que tienen representados leones,
elefantes, caballos y cocodrilos y acuerdan darles los valores que se muestran en
la tabla, Si al concluir el juego Julian tenia 3 leones y 2 caballos y Andrés 4

elefantes y 4 cocodrilos, entonces:
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Figuras Valor

Ledn 20 puntos

Elefante 15 puntos

Caballo 10 puntos

Cocodrilo | 5 puntos

Marca con una X el juicio verdadero  (NII)

a) El juego quedd empatado

b) El juego lo gané Julian

C) El juego lo gan6 Andrés

d) En el juego no se puede determinar el ganador
R/C: a

XVI. En el grafico de barras que te mostramos a continuacion se refleja la

cantidad de botellas recogidas para entregar en el Festival Nacional de Materias

Primas que se desarroll6 en homenaje al aniversario de la creacion de la UJC y la

OPJM por los escolares de algunos grados de una escuela.

120+
110+
100+
90-
80-
70-
60-
50-
40-

N\

N\

1- Enlaza correctamente los juicios de la columna A conla B (NI

A B
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a) Lo recogido por cuarto grado es 50
b) Lo recogido por quinto grado es 60
c) La suma de lo recogido por tercer 70
y quinto grado es 90
100
d) La mitad de lo que recogio cuarto grado es 110
Igual a lo que recogio tercer grado y es 120

2. Determina la veracidad de los juicios que te damos a continuacion:

a) Los escolares de cuarto grado recogieron dos decenas mas que lo
recogido por los de quinto.

b) La tercera parte de lo recogido por los escolares de tercer grado no
es igual a lo recogido por los de quinto

C) Lo recogido por los escolares de sexto grado es eldoble de lo
recogido por los de quinto.
d) La diferencia de la suma de lo recogido por los escolares de tercero

y quinto grado y lo recogido por sexto grado es 20.
R/IC:a) f,b) v;c) v; d) f

XVII. La siguiente tabla muestra la cantidad de horas de trabajos voluntarios
realizados por Luis en los primeros cinco meses del afio.

meses enero febrero marzo abril Mayo

horas 10 20 40 50 60
1- Coloca V 6 F en los siguientes juicios: (NI
a) La cantidad de horas de trabajo voluntario realizadas en febrero es la

tercera parte de las realizadas en mayo.

b) _ Enenero realizé la mitad de las horas realizadas en mayo.

c) __ En abril realiz6 el quintuplo de la cantidad de horas realizadas en
enero.

d) _ Enmarzo realiz6 la cuarta parte de las horas realizadas en enero.

R/C:a) v;b) f;c) v; d) f.
XVIIl. Los resultados de las votaciones de la Resolucion presentada por Cuba
ante la Asamblea General de la ONU en los Ultimos cinco afios se reflejan en la

siguiente tabla:



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica Educativa 64

afios

2004

2005

2006

2007

2008

votos

179

182

183

184

185

1-Marca con una X la grafica que indica la informacién que te brinda la tabla

(NIIT)

186

184

182

1801

178¢

176
2004 2005 2006 2007

2008

186

184

182

180
1781
1761

174
2004 2005 2006 2007

d)__
R/C: a

2008

b)

184
1831

182

181

180
1791
1781
177¢
176

2004

186
185
184
183
182
181

180

2004

2005

2006

2007 2008

2005

2006

2007 2008

2- Elabora dos juicios verdaderos y dos falsos segun la informacion que te brinda

la tabla.

(N 111)
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XIX. La grafica muestra la cantidad de escolares de un grupo de cuarto grado

gue se encuentran en circulos de interes.

20 1

151

10+

5-m

O.

Ajedrez  Contra Medio
incendios Ambiente

"Circulos de Interés"

1-Marca conuna X elinciso que representa la cantidad de nifios que hay en

circulos de interés contra incendios: (N1

a) ldecena b)  30c)_ 5Sunidades d) 15
R/C: a
2) Marca con una X el juicio falso: (NI

a) ___ la cantidad de integrantes del circulo de interés de medio ambiente es 15.
b) el total de nifios incorporados a circulos de interés es 25.

c) ___ la suma de las cantidades de nifios que integran el circulo de interés de
ajedrez y contra incendios es igual al total de los que integran el de medio
ambiente.

d) __  la cantidad de nifios incorporados al circulo de interés de medio ambiente
es mayor que la cantidad de los que integran el de ajedrez.

R/IC:b

3- Marca con una X aquellos juicios que a tu parecer tengan el mismo significado:
(N 1)

a) ninguno de los circulos de interés tienen la misma cantidad de
escolares.
b) la suma de los integrantes de los circulos de interés de ajedrez y

contra incendios es 15

c) ____ enelcirculo de interés contra incendios hay 5 integrantes menos que

en el de medio ambiente.

d) _ noexisten circulos de interés que tiene igual nimero de integrantes.
R/C:ayd
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XX La gréfica representa las edades de 4 nifios que se encontraban jugando

12 -

bolas

Marca con una X el juicio falso (N1

a) __ uno de los nifios tiene entre 6 y 9 afios de edad.

b) el mayor de los nifios tiene 9 afos de edad.

c) __ hay 2 nifios con la misma edad.

d) _ la edad de los nifios esta entre 6 y 12 afios.

R/C:b

XXI. La grafica representa las respuestas dadas por escolares de una escuela a
la pregunta realizada por la estomatdloga ¢ Cuantas veces como minimo al dia

debes cepillarte los dientes?

60+

45-

307"

151"

0.
1 2 3
Cantidad de Cepillado

1-Marca con una X verdadero o falso (V6 F) (N1
a) __ la mayoria de los escolares se cepillan los dientes una vez al dia y la

minoria se cepillan dos veces al dia.

b) _todos los escolares se cepillan los dientes tres veces al dia
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c) __hay mas escolares que se cepillan los dientes tres veces al dia

d) _ hay tantos escolares que se cepillan los dientes tres veces al dia como los
que se cepillan una y dos veces juntos.

R/C:a) f, b) f; c)v;, d)v

2-Elabora un juicio que demuestre la importancia de la higiene bucal. (NIT)

o XXIl.- El siguiente grafico de barras, representa las respuestas ofrecidas
por todos los alumnos de una escuela a la siguiente pregunta: ¢ Cuantas horas le
dedicas semanalmente al estudio individual?

70+

60
50+

Cantidad de 40
alumnos 3.

201"
101"
0-
5h 10h 13h 15h
Horas de estudio semanales
1) Marca con una x el juicio falso: (NI

a) __ Hay tantos alumnos que estudian 5 horas semanales como los que estudian
13 horas semanales.

b) _ No hay50 alumnos que estudian 10 horas semanales.

c) __ La mayor cantidad de alumnos estudian 10 horas semanales.

d)  Laescuela tiene una matricula de 100 alumnos y todos tienen 10 afios
R/C:d

2) Completa el siguiente juicio

Al estudio le dedico horas porque para mi . (NI

XXIII La siguiente tabla registra los resultados de un grupo de alumnos de cuarto

grado en la prueba de lanzamiento de la pelota:

Distancia en metros 30 m. 383m. |44 m. | 53 m.

Cantidad de alumnos 20 25 32 23
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1) Marca con una x el juicio que te indica la distancia que resulta de adicionar las

distancias de la segunda y cuarta columna. (N 1I)

a)___91m. b) 50 m. c)__74m. d)__76m.
R/C: a
2) Marca con una x el juicio correcto (N 1)

El célculo que te permite obtener la distancia alcanzada por 25 alumnos es:
a)_ 30+18 b)  49-11 c) _ _20+5 d__20-5

R/IC:b

3 Elabora un juicio que te indique ¢Cual es el antecesor del nimero que
representa la décima parte del total de alumnos presentados al lanzamiento de la
pelota? (N Il) R/C: 9

XXIV.- La siguiente tabla dice la cantidad de sacos de papas recogidos durante 5
dias por una brigada de trabajadores de un contingente agricola, durante la zafra

papera del pasado invierno.

Dia Cantidad de sacos de papas recogidos
Primero 14 centenas.
Segundo Sucesor de 1699.
Tercero Antecesor de 2001.
Cuarto Tercera parte de 6900.
Quinto 2 millares y 60 decenas
1) El promedio de sacos recogidos por dia es: (N1
a)__ 10000 b)_ 2000 c¢)__ 1000 d)__ 200
R/IC:b

2) Diga, en los siguientes juicios cuales son verdaderos o falsos (Vo F). (NI
a) ___ El nimero de sacos del tercer dia es igual al promedio de sacos diarios.
b) _ Los nimeros de sacos recogidos cada dia son multiplos de 100.

c) __ Labrigada tiene 80 trabajadores.

d)  Elsegundo dia se recogié 1698 sacos de papas

R/IC:a)v b)v c)f d)f

3) Transforma los juicios falsos en verdaderos (N 1)
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XXV. La siguiente grafica muestra la cantidad de libros vendidos en una libreria
en los primeros meses del afio.

600+

500+

400+

Cantidad de
Libros

300+

Enero Febrero Marzo Abril

Meses

1) Marca con una X la respuesta correcta. (N1

¢En qué mes hubo mayor venta de libros?

a) __ febrero b) __ enero C) __marzo d) __ abril
R/IC:b

2) Diga, enlos siguientes juicios cudles son verdaderos o falsos (V o F). (N 1)

a) __ La suma de los libros vendidos en enero y febrero es el doble de los
vendidos en marzo

b) _La suma de los libros vendidos en enero y febrero es igual a la suma de los
libros vendidos en marzo y abril

c) __ Se vendieron 1100 libros durante los cuatro meses.

d) __ La venta de libros disminuy6é en el mes de marzo y aumento en el mes de
abril.

R/C:a) v;b) f;c) vid) f

XXVI. La gréfica muestra la cantidad de kilogramos de papel y carton
recolectados por cuatro CDR para ser entregados como materia prima.



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica Educativa 70

40
35-
30+
25+

Cantidad de

Kilogramos
15+

10+
5
0-

CDR1 CDR2 CDR3 CDR4

1) Marca con una x el juicio verdadero (N 1
La cantidad de kilogramos recolectados por los CDR 2 y 4 juntos es igual a:

a)  40Kg. b) el décuplo de 5 Kg.
c) ___ el sucesorde 59 d)__ 4Kg.
R/IC:b

2.3 Valoracion de los resultados por especialistas.

Con el fin de valorar la propuesta de ftems para contribuir a la formacién y

desarrollo de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios mediante la

estadistica en los escolares de cuarto grado, se encuestaron a 10 especialistas.

(Anexo 8) Los especialistas fueron seleccionados por:

e Los afios de experiencia en la Educacion Primaria.

e La determinaciéon del coeficiente de competencia de cada uno de los
integrantes del grupo siguiendo la metodologia (Anexo 9).

Todos analizaron y revisaron la propuesta de items para contribuir a la formacién

y desarrollo de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios en los escolares

de cuarto grado, Yy emitieron sus criterios a través de una guia confeccionada

donde se contemplan los aspectos a evaluar y las categorias que debian

otorgarse, (Anexo 10)
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Para la evaluacion de la propuesta de items se consideraron como indicadores
mas significativos los siguientes:
1. La propuesta realizada facilita la utilizacion de los items en la unidad tres
de cuarto grado.
2. Los items propuestos contribuyen a la ensefianza — aprendizaje para
determinar el valor de verdad de juicios dados.
3. .Los items propuestos contribuyen a la ensefianza — aprendizaje para
transformar juicios.
4. La organizaciéon de los items facilita el empleo de los niveles de
desemperio cognitivo.
5. Nivel de la aplicabilidad de la propuesta de items para el cuarto grado de la
escuela primaria.
Siete de los especialistas encuestados que representan el 70 % de la muestra
consideran muy adecuada la propuesta para facilitar la utilizacion de los items en
la unidad tres de cuarto grado, mientras que tres de ellos la catalogan de
adecuada.
Con respecto a si los items propuestos contribuyen a la ensefianza — aprendizaje
para determinar el valor de verdad de juicios dados y transformarlos, los diez
especialistas, el 100 %, lo consideran muy adecuado.
Referente a la organizacion de los items si facilita el empleo de los niveles de
desempefio cognitivo ocho de ellos que representan el 80 % lo consideran muy
adecuado mientras que el 20 % se refiere a que son adecuados.
El 100 % de los especialistas define muy adecuado el nivel de la aplicabilidad de
la propuesta de items para el cuarto grado de la escuela primaria
Sugerencias o recomendaciones.
Las sugerencias de los especialistas con respecto a la propuesta de items para
contribuir a la formacion y desarrollo de los procedimientos l6gicos asociados a
los juicios en los escolares de cuarto grado, estancentradas en:
e Comenzar su aplicacién a partir del curso venidero.
e Hacerla extensiva a las demas escuelas del municipio de Matanzas.
Los especialistas consultados coinciden en afirmar que la propuesta de ftems
gue seran utilizados en la unidad tres contribuye a la formacion y desarrollo de los
procedimientos légicos asociados a los juicios en los escolares de cuarto grado,

consideran que la propuesta de items, le da la posibilidad al escolar , no solo de
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desarrollar las habilidades rectoras para el tratamiento de la estadistica en la
unidad tres, sino que también logran la interdisciplinariedad con las demas
asignaturas del plan de estudio , lo que permitira elevar el nivel de asimilacion
cognitivo que se desea formar, por lo que la consideran muy adecuada.

En el plano formativo, la propuesta de items permite desarrollar habitos correctos
de disciplina, tanto grupal como individual, propicia el trabajo politico ideoldégico y
el desarrollo de la lengua materna.

En su totalidad afirman que la aplicabilidad de la propuesta posibilitarad a los
maestros a aprender a aprender y aprender a ensefiar, ademas de lograr el
desarrollo de las habilidades matematicas teniendo en cuenta que la propuesta
de tems cuenta con las acciones para determinar el valor de verdad y transformar
juicios dados para contribuir a la formacidn y desarrollo de los juicios.

Todos los especialistas consideran que no existe dificultad para aplicar la
propuesta de ftems, pues los maestros cuentan con horas clases dentro del
programa para darle tratamiento a la estadistica y ademas de horas clases para
tratar contenidos con mas dificultades segun el diagndstico.

La propuesta de items es considerada por los encuestados como una via
novedosa para la formacién y desarrollo de juicios en la ensefianza de la
Matematica ya que puede convertirse en mecanismo de trabajo para que el
alumno aprenda a replantearse de una manera mas reflexiva las condiciones de
las tareas que se les propone y pueda arribar con mas éxito a la resolucion de las
mismas contribuyendo asi al desarrollo de su pensamiento y su aprendizaje en
general.

Conclusiones del capitulo

La investigacion desarrollada permitio:

e El diagnostico fue un proceso organizado que contd con varios momentos
estrechamente vinculados donde se determinaron los indicadores a medir,
asimismo, se seleccionaron las técnicas de investigacion a aplicar y se analizaron
sus resultados; todo lo cual posibilitd llegar a las siguientes consideraciones:

e La asignatura Matematica, en el cuarto grado de la ensefianza primaria posee
potencialidades para favorecer la ensefianza aprendizaje de los procedimientos

l6gicos asociados a los juicios mediante la estadistica.
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e Existen dificultades en el proceso de enseflanza- aprendizaje de los
procedimientos l6gicos asociados a los juicios constituyendo barreras para el
logro de la calidad en la educacion.

e Para la elaboracion de los items se tuvo en cuenta la direccion estructural de
acuerdo al tipo de items que se elaboraba y la direccion didactica permitié
organizar la propuesta a partir de los objetivos de la unidad tres de cuarto grado y
los procedimientos légicos asociados a los juicios mediante la estadistica.

e La propuesta de items disefiada con los niveles de asimilacion cognitiva es
factible aplicar en el cuarto grado de la Educacion Primaria para la formacion y

desarrollo de los procedimientos légicos asociados a los juicios.
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Conclusiones:

Después de terminado este proceso investigativo, la autora llega a lo siguiente:

- Constituyen fundamentos tedricos de la calidad del aprendizaje, la filosofia
marxista- leninista, se asume el materialismo dialéctico al representar la
descripcion, explicacién y justificacion de los métodos aplicados en la
investigacion, y su teoria del conocimiento, el enfoque historico cultural de Lev
Semionovich Vigotsky y las categorias y leyes de la Didactica, la Didactica
de la Matemética en lo referido a la formacion del pensamiento l6gico en
particular de los juicios. La Docimologia como ciencia de los examenes,
orientd el curso de elaboracion de los items al tomarse en consideracion su
cuerpo teaorico.

- Con esta investigacion quedo demostrado que se puede contribuir a formar y
desarrollar el pensamiento légico asociados a los juicios en los escolares de
cuarto grado mediante la estadistica, pero no se realiza sistematicamente y
perviven carencias como: insuficiente dominio tedrico de las formas que
pueden tomar los items, poca habilidad por parte del docente para adecuar a
la forma de items cualesquiera de los elementos del conocimiento matematico
propios del grado e insuficiente empleo de los niveles de desempefio cognitivo
en los items que se utilizan durante el aprendizaje de los alumnos.

- Elsistema de items que se elaboro para el topico tratamiento de la informacion
fue concebido para contribuir a la calidad del aprendizaje, para disenar los
items se tuvo en cuenta que los mismos tributaran a los objetivos y contenidos
del grado, siendo la estadistica el hilo conductor para sistematizar otros
elementos de conocimientos matematicos propios de cuarto grado y de la
ensefianza primaria en general. Todo esto en correspondencia con los niveles
de desempefio cognitivo.

- Los especialistas consultados coinciden en afirmar que es posible la
utilizacion de la propuesta de items en la unidad tres y que los mismos
contribuyen a la formacion y desarrollo de los procedimientos logicos
asociados a los juicios en los escolares de cuarto grado, ademas la estructura
de los items por niveles de desempefio cognitivo permitird lograr niveles

superiores en la calidad del aprendizaje.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta las posibles potencialidades pedagdgicas que pueden

derivarse de esta investigacion, se recomienda:

>

Valorar la posibilidad de incluir en algan material complementario la
socializacion de las sugerencias de la propuesta de items para sistematizar
los conocimientos del dominio estadistico asociados a los juicios.

Presentar en eventos cientificos los resultados obtenidos en esta
investigacion.

Elaborar un articulo para socializar los resultados obtenidos en la
investigacion.

Presentar los resultados en la reunion metodoldgica de la ensefianza para su
posterior utilizacion en la preparacion de los responsables de la asignatura
Matemética en la Educacion Primaria.

Considerar la inclusion, en los programas de formacion emergente para
maestros primarios, espacios para analizar los elementos fundamentales de
esta propuesta de items de manera que desde temprano, se incluya en la

preparacién heuristica adecuada de los futuros educadores.
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ANEXO 1.Tratamiento a la estadistica en la Educaciéon Primaria.

Orientaciones

Ubicacion y horas

Grados |  Objetivo. Contenido. | o odolégicas. a clase.
3ero | Interpretar Descripcibne | Tabloide. Enel epigrafe 1.3

informacion interpretacion correspondiente
sobre la de datos, al primer periodo,
situacion dados atraves de los
econdmica mediante ejercicios que se
politica y tablas y propongan para
social del pais | gréaficos de la fijacion.
y relacionada | barras.
con la vida Resolucién de
cotidiana, problemas que
expresadas impliquen la
mediante recogiday la
tablas y interpretacion
gréficos de de datos, dado
barras. mediante el

formato de una

tabla o de un

gréafico de

barras.

3ro Describir Repasos de la | Tabloide Se tomaron 2h/c

informacion interpretacion al finalizar el
relacionadas | de datos, epigrafe 3.4 en el
con dados LT
situaciones de | mediante Periodo para
la vida tablas y introducir el
cotidiana y del | gréficos de célculo de
pais mediante | barras, calculo promedio. Se
el calculo de de promedios, utilizardan  horas
promedios. resolucién de de la frecuencia

problemas que
impliquen la
recogida, la
descripciony la
interpretacion
de datos,
dados
mediante el
formato de
tablas y
gréficos de
barras.

complementaria
para la fijacion.
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- : Orientaciones Ubicacién
Grados Objetivo. Contenido. metodolodgicas. horas a clage.
4to. Interpretar Interpretacion Tabloide P 126. | Se tomaran 3 h/c
informacion de datos, dados de la unidad 3
sobre la mediante tablas correspondiente
situacion y graficos de al cuarto
econémica, barras. periodo, para
politica y Resolucién de introducir la
social del problemas que interpretacion de
pais y impliquen la tablas y graficos
relacionada recogida, la de barra. Se
consu vida descripciéony la continuara la
cotidiana, interpretacion fijacionen el
expresada de datos, dados resto de las
mediante mediante el unidades.
tablas y formato de
graficos de tablas y
barras gréficos de
barras, asi
como el célculo
de promedios.
. . Orientaciones Ubicaciony
Grados Objetivo. Contenido. metodoldgicas. | horas a clase.
5to. Describir Concepto de Tabloide. Se tomaran 2h/c
informacién moda. de ejercitacion
relacionada Resolucién de del epigrafe 2.6
con la vida ejercicios y correspondiente
economica, problemas al cuarto
politica y aplicando los periodo.
social del pais | conceptos de
ycon su media
entorno aritmética y de
escolar y moda.
familiar,
mediante la
determinacion
de medias
aritméticas
(promedio) y
modas.
Interpretar Interpretacion | OMde 5. grado | Se realizaran
informacion de datos, a partir de la ejercicios sobre
sobre la dados P146-148. esta tematica en
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situacion mediante Tabloide. el cuarto periodo
econdmica, tablas y en el epigrafe
politica y gréficos de 4.3
social del pais | barras,
relacionada poligonales y
consu vida circulares.
cotidiana, Resolucién de
utilizando problemas que
tablas, graficos | impliquen la
de barras, recogida, la
poligonales y descripciény la
circulares. interpretacion
de datos,
dados
mediante el
formato de
tablas y
gréficos, asi
como la
determinacion
de promedios y
modas.
. . Orientaciones Ubicaciony
Grados Objetivo. Contenido. metodolégicas. | horas a clase.
6to. Interpretar Repaso de la Tabloide. Se trabajara en
informacion interpretacion todas las
sobre la de datos unidades en
situacion mediante particular en la
econdmica, tablas y 4.
politica y gréaficos de
social del pais | barras.
y relacionada
consu vida
cotidiana,
utilizando
tablas y
graficas de
barras.

6to0 Describir e Graficos Tabloide. Se introduciran
interpretar poligonales y las gréficas
informacion de pastel. poligonales y

sobre su vida

Resoluciéon de

circulares en el

cotidiana y del | problemas que epigrafe 5.4
pais mediante | impliquen la correspondiente
tablas, graficos | recogida, la al cuarto
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de barras,
poligonales y
de pastel y la
determinacion
de medios
aritméticos
(promedio).

descripciony la
interpretacion
de datos dados
mediante el
formato de
tablas y
graficos asi
como la
determinacion
de promedios.

periodo.
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ANEXO 2.Guia de observacion a clases.
Objetivo - Conocer el tratamiento que se brinda a la ensefanza de la
estadistica en la clase de Matematica para formar y desarrollar juicios.
I- Afios de experiencia del maestro
lI- Tratamiento a la estadistica
____ Durante toda la clase
__ Enunaparte de la clase
____Enuno o dos ejercicios de la clase
_____Como tema para la clase
ll- Sistema de preguntas durante la clase.
1- Tipos de pregunta
____Reproductivo Aplicativo ____ Creativo
_____Se combina estas formas
2- Habilidades que aborda
____interpretar informacion

____ Descripcion de datos____ interpretar datos de graficos___ interpretar datos
de tablas_
_____ Determinar el valor de verdad Transformar juicios dado

3- Se utilizan los siguientes medios.

____pizarra ___tablas y graficas ___ video

____Computadoras ____Datos de la prensa

4- Se trabajan los ejercicios:

___Frontal ___Individual __ Enequipo

IV- De los ejercicios de la clase
1- Se formulan
____Relacionados con otros componentes de la asignatura.
____Relacionados con otras asignaturas
____Connivel de actualizacion
____Segun aparece enel OM, LT, CT.
___Creado por el maestro.
2- Los ejercicios que el maestro orienta.
____Songraduados por niveles de asimilacién
____Sonde imaginacién
____Sonsobre vivencias
____Serefieren a situaciones o conflictos de la vida cotidiana.

V- En la orientacion de los ejercicios

____El'maestro lee y explica lo que hay que hacer.

____Los escolares leen o escuchan la orden y preguntan lo que no comprenden.
____Los escolares leen o escuchan la orden y esperan la explicacién del
maestro

____Los escolares poseen la sucesion de indicaciones para llegar a las
soluciones.
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VI- Durante la ejecucion.

____Los estudiantes trabajan solos sin hacer preguntas

____Los escolares preguntan a la maestra

___Los escolares preguntan a sus comparieros

____El'maestro pasa por los puestos aclarando dudas

VII- Del control.

____El'maestro controla al pasar por las mesas

____El'maestro recoge las libretas para revisar individual

__Los escolares leen oralmente sus juicios y explican el proceder
____El'maestro escribe en la pizarra los resultados
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ANEXO 3. Guia para el muestreo de planes de clases.

Datos GENERALES.

Escuela: Municipio:
Grado:

Tipo de formacion: Lic En formacion Otra__ . Transita con los

escolares: Si_ No___

Aspectos a revisar

Tiene los planes de clases

Deriva y formula correctamente los objetivos

Tiene en cuenta el diagndstico del grupo para planificar las actividades
ensu plande clases

Las actividades propician : la motivacion, el vinculo intermateria y el
trabajo educativo

Se observa que estimula la busqueda de informacién en otras fuentes,
propiciando el desarrollo del pensamiento reflexivo y la independencia
cognoscitiva.

Las actividades planificadas para dirigir el proceso de ensefanza —
aprendizaje favorece el razonamiento y la emision de juicios por los
escolares

Se observan actividades dirigidas a : la planificacion ,orientacion, control
y evaluacion del estudio individual

Planifica actividades que contribuyen al desarrollo de las posibilidades
comunicativas de sus escolares

En la planificaciéon se tienen en cuenta utilizar vias metodoldégicas que
orienten e impliquen al escolar en el andlisis de las condiciones de las
tareas y en los procedimientos que habran que utilizar en su solucién

10-Existen planificadas actividades para el trabajo en equipos , las que

favorecen procesos de socializacion y el desarrollo préximo de los
escolares ,posibilitando la interaccion y los niveles de ayuda necesarios

11-Se planifican actividades para ser ejecutadas por los escolares teniendo

en cuenta los niveles de asimilacién

12-Las actividades planificadas tienen presente los niveles de desempefio

cognitivo

13-Se planifican actividades de control donde los escolares autovaloran y

autocontrolan las tareas realizadas, segun el modelo dado en la etapa
de orientacion.
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ANEXO 4. Guia de entrevistas a docentes

Objetivo: Conocer el nivel de preparacion que poseen los maestros para el
tratamiento de la estadistica asociada a los juicios.

Muchas gracias por su colaboracion.

1) Datos generales:

Edad

Sexo: ( ) Masculino () Femenino

Formacién pedagdgica

¢,Cual es su nivel de formacion?

( ) Superior ¢ Cual?

( ) Otros ¢ Cuales?

Afos de experiencia como docente.

( ) Menos de 5 afios () de 12 a 15 afios
( ) De 5 a8afios () de 15 a 18 afios
( ) De 8 al0afios () de 18 a 20 afios
( )De 10 a 12 afios ( ) més de 20 afios

¢, Qué tiempo hace que trabaja en el primer ciclo?

____afhos ____meses

2) En su preparacion como docente ha profundizado en los aspectos
relacionados con la ensefianza de los juicios.

( ) Ampliamente () Parcialmente

( ) Poco ( ) Nada

b) En relacion con los anteriores expresa a traves de que vias ha sido
satisfecha esa preparacion.

( ) Licenciatura ( ) Trabajo metodoldgico

( ) Postgrado ( ) Auto didacta

¢) Menciona las fuentes bibliograficas principales que utiliza para la ensefianza
de la estadistica

d) Para lograr ensefiar juicios mediante la estadistica usted realiza los
siguientes ejercicios. Puede expresar todas las que utiliza.

( ) Ejercicios para interpretar datos ( ) describir datos

( ) Interpretar tablas y graficos () Determinar el valor de verdad. ( )

Transformar ideas ( ) Otros ¢ Cuales?
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3) En la ensefianza de la estadistica para formar los juicios usted tiene en
cuenta.

( ) Lainterrelacién de todas los componentes de la asignatura.

( ) Las potencialidades de sus alumnos

( ) La efectividad del trabajo en pequefios grupos

( ) La posibilidad de alternativas en un mismo ejercicio.

( ) Evitar la tendencia a la ejecucion

( ) Los niveles de desempefio cognitivo.

4) A su juicio ¢Cudles son las dificultades mas comunes que se presentan en
las ensefanzas de la estadistica?

5) ¢Qué ejercicio usted recomienda que son mas efectivo para formar los
juicios en la ensefianza de la estadistica?

6) ¢ Qué recomendacion, o sugerencias sobre el tema pudiera expresar que

sean Utiles para esta investigacion?



Tesis de maestria presentada en opcion al titulo académico de master en Matematica
Educativa

ANEXO 5. Guia de entrevista a directivos

Objetivo: Conocer que trabajo realizan con los maestros para la ensefianza de
los juicios mediante la estadistica.

1) Datos generales

Edad Afos de experiencia

Sexo () Masculino () Femenino

2) Tiempo de experiencia como directivo.

_____Afos

3) ¢COmo valora la preparacion que tienen los maestros para contribuir a la
ensefianza de los juicios?

Suficiente Insuficiente

4) ¢ A través de qué actividades ha dirigido la preparacion de los maestros en
esta direccion?

____Visitas a clases

Reuniones de preparacién metodolbgica

____ Clases abiertas

____Conferencias de actualizacion

____EMC

_____Oftros ¢ Cudles?

5) Enumere tres publicaciones o autores que hayan contribuido al desempefio
de su trabajo en tal sentido.

6) De sus visitas a clases ¢COomo valora el trabajo que se realiza en la
ensefianza de la estadistica para formar y desarrollar los juicios?

7) ¢Cudles son las indicaciones mas frecuentes que usted ofrece a los
maestros sobre la formacion de juicios en el tratamiento de la estadistica?

8) Mencione vias, recursos, medios y estrategias de ensefianza que utilizan los
maestros para el trabajo con los juicios en la estadistica
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ANEXO 6. Resultado del XlI Operativo. Municipio Matanzas

Topico: Tratamiento de la Informacion

No Escuelas % RC
1

ABRAHAM LINCOLN 33,7
2

JOSE. L DUBROCK 37,51
3 , ,

REPUBLICA DE MEXICO 35,10
4 Ve

SAMUEL FERNANDEZ 32,40

Total 35,2
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Anexo 7. Resultado Provincial del XIl Operativo. TOpico: Tratamiento de la

Informacion

No | Municipios % RC
1 | Cardenas 42,95
2 Colon 42,39
3 Jagiey 39,6
4 | Jovellanos 38,35
5 Limonar 39,1
6 Los Arabos 38,77
7 Matanzas 35,2
8 Perico 39,1
9 U. de Reyes 38,11
10 | Varadero 40,6
Total 39,70
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ANEXO 8. COEFICIENTE DE COMPETENCIA DE LOS ESPECIALISTAS
Objetivo: Determinar el coeficiente de competencia que tienen los especialistas sobre la

formacion y desarrollo de juicios en los escolares de cuarto grado.

Nombre y Apellidos:

Estimado colega Ud ha sido seleccionado como una de las posibles personas
conocedoras de la tematica que se investiga, referida a la formacion y desarrollo de
juicios en los escolares de cuarto grado.

Antes de realizarle la consulta correspondiente, como parte del método de investigacion:
“criterios de especialistas”, determinaremos su coeficiente de competencia en este
aspecto, a los efectos de reforzar la validez del resultado de la consulta.

Marque con una X en la tabla siguiente, el valor que se corresponde con el grado de
conocimiento que ud. posee sobre el tema: formacion y desarrollo de juicios en los
escolares de cuarto grado.

Considere que la escala que le presentamos es ascendente, es decir, el conocimiento

sobre el tema referido va creciendo desde cero hasta diez.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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ANEXO 9 CARACTERIZACION DE LOS ESPECIALISTAS.

No Ano_s de. Categoria Categoria
experiencia o
Labor que realiza docente cientifica
1- Jefe de la comision
30 provincial de Auxiliar Master
asignatura
2- Responsable
30 provincial de Asistente Master
asignatura
3- Metodologo : , .
25 : g Asistente adjunto Master
integral
4- 25 Metoddblogo integral | Asistente adjunto Licenciado
> 25 Responsable Auxiliar adjunto Master
municipal
6- 25 Requnsable Asistente adjunto Licenciado
municipal
7- 20 Metoddlogo integral | Asistente adjunto Master
8- Responsable . , .
20 p : Auxiliar adjunto Master
municipal
9- 15 Director de escuela | Asistente adjunto Licenciado
10 10 Jefe de ciclo Asistente adjunto Licenciado
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Anexo 10. GUIA PARA LA EVALUACION POR LOS ESPECIALISTAS DE LA
PROPUESTA DE ITEMS

Objetivo: Valorar el criterio que tienen los especialistas sobre la propuesta de items para

contribuir a la formacion y desarrollo de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios

mediante la estadistica en los escolares de cuarto grado.

En la realizacion de la presente investigacion que tiene como titulo: La estadistica: una via

para la formacion y desarrollo de los procedimientos l6gicos asociados a los juicios en los

escolares de cuarto grado, resulta sumamente valiosa su opinion, lo cual sera de gran

utilidad para perfeccionar dicha propuesta.

Para la evaluacion de la propuesta de ftems, usted ha sido seleccionado como uno de los
especialistas, para expresar su criterio, en cada caso se incluyen 4 opciones de las cuales
usted debe seleccionar una de acuerdo con la escala siguiente:

Muy adecuado (MA). Adecuado (A) Poco adecuado (PA) y no adecuado (NA)

Aspectos MA A PA NA

La propuesta realizada facilita la utilizacion de los

items en la unidad 3 de cuarto grado.

Los items propuestos contribuyen a la ensefianza
— aprendizaje para determinar el valor de verdad

de un juicio.

Los items propuestos contribuyen a la ensefianza

— aprendizaje para transformar juicios.

La organizacion de los items facilita el empleo de

los niveles de desempefio cognitivo.

Nivel de la aplicabilidad de la propuesta de items

para el cuarto grado de la escuela primaria.
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