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Resumen

El tratamiento de la estadistica descriptiva en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica se hace necesario, ya que constituye un factor esencial
para la preparacién intelectual de los estudiantes principalmente en funcion del
procesamiento de informacion; razon por la cual su ensefianza se ha introducido en los
diferentes grados de la escuela cubana. Aunque existen orientaciones metodolégicas
en el programa de Matematica de décimo grado y otros documentos, persisten
insuficiencias en el tratamiento de la estadistica descriptiva en la Ensefianza Media
Superior, las que pueden ir erradicAndose con acciones concretas dirigidas a la
preparacién docente-metodoldgica de los profesores de Matematica que desarrollan
este proceso de ensefianza aprendizaje. Por todo lo anterior el problema cientifico de
la investigacion es ¢ Cémo contribuir a la preparacién de los profesores de Matematica
del IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la
estadistica descriptiva? Determinando como objetivo: elaborar una estrategia
metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE
“Carlos Marx” para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la
estadistica descriptiva.

En el proceso de investigacion para la elaboracion de la estrategia metodoldgica dirigida
a dar cumplimento al objetivo propuesto y por ende solucion al problema, se aplicaron
diferentes métodos de investigacion en los niveles tedricos, empiricos y estadisticos, los
que posibilitaron diagnosticar el estado actual del objeto de estudio y el campo de
accion, asi como lograr un resultado investigativo y la valoracién de la factibilidad de su

aplicacion.
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Introduccién

La ensefianza de la matematica ocupa un lugar importante dentro del conjunto de
acciones que desarrolla un centro escolar en aras de cumplir con su encargo social, por
ser esta una ciencia basica en el desarrollo del pensamiento légico de los estudiantes y
las habilidades necesarias para enfrentar los problemas de la vida. Por esta razén, una
solida formacion matemética contribuye a lograr el desarrollo de la personalidad de los
estudiantes que aspira la escuela cubana.

El volumen de informacion, que genera el desarrollo actual, determina la necesidad de
hacer para el curriculo una cuidadosa seleccién del sistema de conocimientos y
habilidades que los alumnos deben poseer para lograr en estos las bases necesarias
gue le propicien al finalizar sus estudios basicos o superiores, ser agentes responsables
de su actualizacion, de su capacitacion y por tanto estar en condiciones de cumplir
exitosamente la funcién que le corresponde en la sociedad en que se desenvuelve.
Cada vez mas la sociedad y los individuos necesitan conocimientos sobre
procesamiento y analisis de datos cuantitativos, pues dia a dia se ofrecen
informaciones de caracter econdmico, politico y social del mundo, las cuales requieren
ser interpretadas para un mejor entendimiento de los hechos y fenémenos de la
realidad. Esto se manifiesta también en la sociedad cubana, la cual en los afios que
han transcurrido del siglo XXI, ha estado inmersa en una colosal Batalla de Ideas,
encaminada a lograr que se incremente la cultura general integral de todos sus
habitantes.

En este tiempo se le ha proporcionado al pueblo cubano una gran cantidad de
informacidn, en espacios como Mesas Redondas, cursos de Universidad para Todos y
Tribunas Abiertas, entre otros. Se ha incrementado el acceso a Internet, los Joven Club
de computacién y los cursos que en estos se imparten, la publicacién de revistas y
periddicos, asi como programas televisivos dirigidos a ampliar los conocimientos
cientifico-técnicos de los televidentes como son Pasaje a lo desconocido y Antena. Las
razones anteriores crean en si la necesidad de que los cubanos sepan interpretar cada
informacién que reciben, asi como que puedan establecer comparaciones y realizar

conclusiones.
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Al retomar la matematica como ciencia fundamental en el desarrollo del aprendizaje de
los estudiantes, no se debe olvidar que la estadistica es una rama de ella, que
constituye premisa en multiples actividades humanas de caracter sociologico,
econdémico, geografico, investigativo, militar, tecnoldgico; para incidir en la toma de
decisiones, proyeccion de elementos de juicio, valoraciones y busquedas de vias de
solucién a problemas de toda indole.

En el curso escolar 2004-2005 aparece en el programa de estudio de Matematica para
el décimo grado la unidad “Estadistica Descriptiva”, como consecuencia del Segundo
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE), auspiciados por la Organizacion
de Naciones Unidas (ONU), a partir del cual se hizo necesario ajustar los curriculos e
incluir nuevos elementos cognitivos del dominio estadistico y otros dominios
matematicos en los programas de estudio.

En andlisis realizado con directivos y profesores responsabilizados con la calidad del
aprendizaje de la asighatura Matematica en la provincia de Matanzas, se ha constatado,
a través de entrevistas realizadas por la autora de esta investigacion, que en visitas
metodoldgicas e inspecciones efectuadas a los territorios, asi como en comprobaciones
de conocimiento provinciales realizadas a los estudiantes, aun los resultados no
muestran una adecuada asimilaciéon durante el proceso de ensefianza aprendizaje
(PEA) de la estadistica descriptiva en el décimo grado.

Los resultados se han comportado de modo discreto, incluyendo los obtenidos en los
operativos nacionales que se realizan de acuerdo a las investigaciones desarrolladas
por el grupo Nacional de Evaluacion de la Calidad Educacional, adscrito al Instituto
Central de Ciencias Pedagogicas de Cuba (ICCP) y las comprobaciones previas
efectuadas como preparacién para el SERCE, asi como en los trabajos de controles
parciales y examenes finales del grado a nivel provincial.

Como factores que influyen en estos resultados alcanzados estd que persisten
insuficiencias en el dominio de contenido estadistico en los profesores y estudiantes, en
el caso de los Ultimos, es sobre todo, en situaciones donde deben resolver ejercicios de
caracter aplicativo y creativo, que relacionen el dominio estadistico con otros dominios

matematicos del grado o demanden niveles de desempefio superiores.

Lic. Yenis Cuétara Herndndez 2
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Particularmente se observa en todos los grados, que otro de los factores fundamentales
gue inciden en los resultados que se obtienen en el PEA de la estadistica descriptiva,
esta en la forma de ensefiar de los profesores, muchas veces descontextualizada,
haciendo muy poco uso de los recursos didacticos necesarios para conducir al
razonamiento y la reflexion.

Por otra parte el libro de texto de décimo grado y el software Eureka, no poseen los
contenidos y ejercicios correspondientes a la unidad “Estadistica Descriptiva”. Lo mismo
sucede con la dltima edicion del cuaderno complementario para el grado. Existen
algunos materiales editados por el Ministerio de Educacion (MINED) con el objetivo de
brindar a los profesores preparacion en este tema, pero la mayoria estd en formato
digital, lo que dificulta el acceso de los profesores a estos documentos. Las
orientaciones que aparecen en estos materiales no constituyen una secuencia logica de
los pasos que debe dar el profesor y en algunos casos los contenidos estan por encima
del nivel de preparacién que tienen estos a partir de su fuente de formacién y la
preparacion recibida.

La no existencia de esta linea directriz hace que los profesores del preuniversitario no
tengan a su alcance el hilo conductor de los contenidos de estadistica descriptiva y las
habilidades que debe ir logrando el estudiante en las ensefianzas previas al
preuniversitario y que sin lugar a dudas constituyen un elemento importante en el punto
de partida para abordar la estadistica descriptiva en el décimo grado.

Es por ello, que investigadores cubanos preocupados por esta problematica (Alvarez,
M., 2006; Quintana, A., 2008; Garcia, E. 2008; Rodriguez, F., 2008; Mella, L., 2008;
Hernandez, J. M., 2009) han dirigido parte de su quehacer cientifico hacia la busqueda
de alternativas que contribuyan a perfeccionar el PEA de la estadistica descriptiva en la
Ensefianza Media Superior (EMS). Para todos, independientemente de las
particularidades del objeto de estudio y del objetivo propuesto, se evidencia la
necesidad de la preparaciéon y la superaciéon del personal docente para el mejoramiento
del desempefio profesional pedagdgico y de los resultados del aprendizaje

En el Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas (IPVCE) “Carlos Marx’
se imparte, desde el curso 2004-2005, la unidad “Estadistica Descriptiva” en el décimo

grado, al igual que en el resto de los preuniversitarios del pais como parte de los
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cambios en el programa de estudio de Matemética. El colectivo de profesores que
trabaja en este centro impartiendo clases de Matematica, lo hace de forma ciclica por
los tres afios que incluye la EMS. Este colectivo esta integrado por graduados de la
carrera de Profesor General Integral (PGI) de Secundaria Basica, profesores en
formacion de la Universidad de Ciencias Pedagodgicas, alumnos de la brigada
universitaria, uno que presta servicio como parte del cumplimiento de su servicio militar
y licenciados de la especialidad de Matematica, graduados de diversos programas de
formacion.

Esta diversidad en el claustro de Matematica y las ideas expuestas anteriormente
apuntan hacia la necesidad de realizar un grupo de acciones en funcién de la
preparacion de estos profesores, en el dominio del contenido y la metodoldgico, con el
propésito de contribuir al logro de resultados superiores en el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva en el décimo grado. Ademas en la revision bibliografica
realizada para la presente investigacion se constatd que existen muy pocas
investigaciones en el pais que aborden el PEA de la estadistica descriptiva en la EMS.
Como consecuencia de la situacién problémica comentada se deriva el problema
cientifico de esta investigacion: ¢ Como contribuir a la preparacion de los profesores
de Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica
descriptiva?

Se reconoce como objeto de estudio de la presente investigacion la preparacion del
profesor de Matematica en la EMS, por ser precisamente esta la parte de la realidad
objetiva sobre la cual se actua tanto en el plano tedrico como practico en el desarrollo
del estudio. El campo de accion es la preparacion de los profesores de Matematica de
la EMS para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

En correspondencia con el problema planteado el objetivo de este trabajo es elaborar
una estrategia metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores de Matematica
del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.
Ellogro del mismo, presupuso dar respuesta a las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢(Cuédles son los referentes tedricos y metodolégicos que fundamentan la

elaboracion de una estrategia metodologica dirigida a la preparacion de los
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profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva?

2. ¢Cual es el estado actual de la preparacion de los profesores de Mateméatica del
IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva?

3. ¢Qué aspectos deben ser considerados en la elaboracion de una estrategia
metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE
“Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva?

4. ¢Cbomo valorar la estrategia metodoldgica dirigida a la preparaciéon de los profesores
de Matemética del IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica
descriptiva?

Para alcanzar el objetivo propuesto, se definieron las tareas de investigacion que a

continuacion se relacionan:

1. Sistematizacién de los referentes tedricos y metodolégicos que fundamentan la
elaboracién de una estrategia metodologica dirigida a la preparacion de los
profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva.

2. Caracterizacion del estado actual de la preparacion de los profesores de Mateméatica
del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

3. Elaboracion de la estrategia metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores
de Matemética del IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica
descriptiva.

4. Valoracion por criterio de especialista de la estrategia metodolégica elaborada
dirigida a la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx’
para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

En la investigacion se emple6 el método Dialéctico-Materialista, como metodologia

mas general del conocimiento, que permite establecer las relaciones y nexos entre las

categorias cientificas y contribuye al enriguecimiento didactico-pedagdgico-
metodolégico para abordar las distintas problematicas. Sirve de base general del
conocimiento para la concepcion del sistema de métodos, evidenciado especificamente

en el analisis de los aspectos tedricos, histéricos vy filoséficos, vinculados con el tema de
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la investigacion, desde una arista objetiva y marxista leninista. Permite establecer la

relacion entre el problema de investigacion, el objeto, el campo y el objetivo.

Los métodos tedricos utilizados fueron:

L Los métodos analitico—sintético e inductivo—deductivo para alcanzar las
generalizaciones teoricas acerca del objeto de estudio, mediante la profundizacion
en las diferentes fuentes bibliograficas y documentales vinculadas a las exigencias
de la formacion vy la preparacion de los profesores de Matematica para la EMS y la
determinacion de los elementos basicos para el andlisis de las insuficiencias en el
desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva, ademas de su aplicacion durante la
interpretacién de los datos empiricos obtenidos.

% El histérico-l6gico para la obtencién de los apuntes histéricos de la evolucién de la
estadistica y de algunas de las figuras que aportaron al desarrollo de esta ciencia,
asi como las caracteristicas del PEA de la estadistica descriptiva en la escuela
cubana.

% La modelaciéon que permitié representar la estrategia metodolégica en un modelo
tedrico, por medio del que se establecieron las relaciones y principales cualidades
del objeto de estudio, asi como los requerimientos para la preparacion del profesor.

Los métodos empiricos empleados fueron:

% Observacion: se utilizd para la evaluacion de las clases y de los componentes
objetivo, contenido, medios, métodos y evaluacién en el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva en grupos de décimo grado de tres cursos diferentes, asi
como las habilidades alcanzadas por los estudiantes.

% Entrevista: se realizé a la responsable de la asignatura y al resto de los profesores
de Matemética, para conocer los factores que condicionan el desarrollo del PEA de
la estadistica descriptiva y las sugerencias de acciones que se pueden realizar
utilizando las potencialidades existentes para minimizar los factores negativos y
alcanzar mejores resultados.

% Encuesta: se efectuaron a los profesores, los jefes de departamento de ciencias
exactas y a los estudiantes. A los primeros para conocer su dominio sobre la
estadistica descriptiva, las vias mediante las cuales lo han alcanzado, la preparacion

metodoldgica obtenida y su motivacion por el tratamiento de estos contenidos. A los
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jefes de departamento para identificar a partir de su valoracion las condiciones en
gue se desarrolla el PEA de la estadistica descriptiva y los resultados que se
alcanzan en las clases teniendo en cuenta las componentes del proceso. De la
encuesta a los estudiantes se obtuvo criterios sobre la motivacién de estos por la
estadistica descriptiva, y el dominio que tienen de los contenidos recibidos en
ensefianzas precedentes.

% Andlisis documental: mediante el andlisis del expediente laboral del profesor y otros
documentos en la oficina de personal, se pudo conocer la formacion profesional
pedagdgica de cada uno de los profesores que imparten Mateméatica en el centro,
ademas de los afios de experiencia como docente y en particular en la EMS. Se
analizaron los planes de estudio, los programas de Matematica y sus orientaciones
metodoldgicas, los planes de clases, para caracterizar y valorar la necesidad de la
preparacion de los profesores. Se revisaron instrumentos de evaluacion aplicados a
los estudiantes de décimo grado en tres cursos diferentes, para determinar el nivel
del dominio del contenido de la estadistica descriptiva alcanzado por estos.

% Criterio de especialista: utilizado para valorar la factibilidad de aplicacién de la
estrategia metodoldgica, asi como un consenso acerca de su validez cientifica.

Como método estadistico se utilizo:

% La estadistica descriptiva para el analisis y procesamiento de los datos obtenidos en
la aplicacion de los instrumentos utilizados. Lo que permitié la representacién grafica
de estos datos y su agrupamiento para el andlisis.

Del disefio del diagnostico quedd definido el modelo tedrico de la investigacion y como

resultado de este, se determinaron tres categorias de analisis fundamentales:

% Preparacion del profesor.

& Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado.

% Estrategia metodolégica.

Se trabajé con los 18 profesores de Matematica que actualmente laboran en el IPVCE

“Carlos Marx’, por lo que la muestra coincide con la poblacion.

La significacion tedrica radica en la sistematizacién de los referentes tedricos y

metodologicos para la elaboracién de la estrategia metodologica dirigida a la
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preparacion de los profesores de Mateméatica de la EMS para el desarrollo del PEA de
la estadistica descriptiva.

La significacién practica esta dada por la determinacién del estado actual de los
profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva y la elaboracién de una estrategia metodolégica dirigida a la
preparacion de estos profesores para el desarrollo de este PEA y el material docente
confeccionado para el desarrollo de esta estrategia.

La tesis consta de dos capitulos. El primero aborda el desarrollo de la estadistica
como ciencia, la introduccion en los programas de Matematica de la escuela cubana de
la estadistica descriptiva, haciéndose un andlisis de las exigencias actuales y los
referentes tedricos y metodoldgicos que fundamentan la elaboracion de una estrategia
metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores de Matemética del IPVCE
“Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

En el segundo capitulo, se describe la estrategia metodoldégica que se elaboré en
funcion del analisis cuantitativo y cualitativo de los resultados del diagnéstico realizado,
los que también se exponen y aparece la valoracién mediante criterio de especialista
del resultado de la investigacion. Finalmente se exponen la conclusiones vy
recomendaciones, la bibliografia consultada y referenciada, ademas, los anexos que

explicitan y agregan valor a algunos aspectos abordados en la tesis.
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Capitulo I: El proceso de ensefianza aprendizaje de la estadistica descriptiva en la

escuela cubana

En este capitulo se presentan las ideas fundamentales, que como punto de partida en
el orden tedrico general, constituyen los referentes basicos para la fundamentacién
tedrica y metodoldgica de la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE
“Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva en el décimo
grado. Se aborda el desarrollo de la Estadistica como ciencia y las exigencias actuales
de los programas de estudio de Matematica respecto al tratamiento de la estadistica
descriptiva en la escuela cubana. Los conceptos y fundamentos relacionados con la
preparacion del profesor de Matematica en la EMS y el trabajo metodolégico, la
conceptualizacion de estrategia metodologica y sus caracteristicas generarles, son

otros referentes

1.1 El desarrollo de la estadistica como ciencia

Desde comienzos de la civilizacion han existido formas sencillas de estadistica, pues
ya se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos en pieles, rocas, palos de
madera y paredes de cuevas para contar el nUmero de personas, animales o cosas.
Hacia el afio 3000 (a.n.e) los babilonios usaban pequefias tablillas de arcilla para
recopilar datos sobre la produccién agricola y sobre los géneros vendidos o cambiados
mediante trueque.

“‘En el siglo XXXl (a.n.e) mucho antes de construir las piramides, los egipcios
analizaban los datos de la poblacion y la renta del pais. Los libros biblicos de Numeros
y Crénicas incluyen, en algunas partes, trabajos de Estadistica. El primero contiene dos
censos de la poblacién de Israel y el segundo describe el bienestar material de las
diversas tribus judias. En China existian registros humeéricos similares con anterioridad
al afio 2000 a.C. sobre la poblacion y las posibilidades materiales de sus habitantes”.
(Enciclopedia Encarta, 2005)

En tanto, los griegos —con el proposito de cobrar los impuestos— llevaron a cabo un
censo de poblacién cuyos resultados fueron utilizados hasta los alrededores del afio

594 (a.n.e) y el gran imperio romano fue el primero que con un interés gubernamental,
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recopilé numerosos datos sobre poblacion, superficies y rentas en todos los territorios
bajo su control.

En la Europa de la Edad Media se realizaron, bajo la orientacion de diferentes reinados,
censos exhaustivos de poblacion, estudios sobre las propiedades de la Iglesia e
innumerables recopilaciones de datos con fines econdmicos, sociales y militares.
Durante la edad media sélo se realizaron algunos censos exhaustivos en Europa. Los
reyes Caloringios Pipino el Breve y Carlomagno, ordenaron hacer estudios minuciosos
de las propiedades de la Iglesia en los afios 758 y 762 respectivamente.

Después de la conquista normanda de Inglaterra en 1066, el rey Guillermo | de
Inglaterra encargo la realizacion de un censo que se desarrolld en las proximidades del
afio 1086 y cuyos resultados fueron publicados. La informacién obtenida con este censo
se recoge en el Domesday Book.

El registro de nacimientos y defunciones comenzd en Inglaterra a principios del siglo
XVI, y en 1662 aparecio el primer estudio estadistico notable de poblacion, titulado
Observations on the London Bills of Mortality (Comentarios sobre las partidas de
defuncion en Londres).

Un estudio similar sobre la tasa de mortalidad en la ciudad de Breslau, en Alemania,
realizado en 1691, fue utilizado por el astronomo inglés Edmund Hpalley como base
para la primera tabla de mortalidad.

Un pequefio comerciante inglés llamado John Graunt (1620-1674), comenzo a estudiar
—probablemente motivado por la curiosidad— los registros de fallecimientos. Asi
descubrié que el porcentaje de muertes por accidentes, suicidios y enfermedades era
aproximadamente el mismo en las localidades estudiadas, variando muy poco de un
afio para otro.

Muchos fueron los continuadores de Graunt y es en la segunda mitad del siglo XIX en
que se produjo el desarrollo matemético de la estadistica. Francis Galton (1822-1911) y
Karl Pearson (1857-1936) fueron dos matematicos que contribuyeron mucho a su
evolucion. Las técnicas estadisticas comenzaron a tener marcada importancia en la
Astronomia y en la Teoria de los Gases. Es por eso que las Ciencias Sociales y la

Fisicas aceleraron la creacion y aplicacion de los métodos estadisticos.
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El desarrollo de la Estadistica estd muy ligado a la Teoria de Probabilidades, y fue la
tentativa de crear una teoria sobre los juegos de azar (Cardano, Huygens, Pascal,
Fermat y otros mateméticos de los siglos XVI y XVII), la que dio origen a los conceptos
fundamentales de ambas ramas de la matematica.

En el siglo XIX, con la generalizacion del método cientifico para estudiar todos los
fenbmenos de las ciencias naturales y sociales, los investigadores aceptaron la
necesidad de reducir la informacién a valores numéricos para evitar la ambigledad de
las descripciones verbales.

En resumen, se puede plantear, que surge una nueva ciencia, que tiene dentro de las
matematicas, como esencia fundamental, reunir, organizar y analizar datos numéricos y
gue ayuda a resolver problemas como el disefio de experimentos y la toma de
decisiones.

En la actualidad, la estadistica se ha convertido en un método efectivo para describir
con exactitud los valores de datos econdmicos, politicos, sociales, psicolégicos,
biologicos o fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos.
Muchos ejemplos pueden ilustrar con absoluta claridad la importancia que tiene el
conocimiento, la recopilacion, el procesamiento y el analisis de los datos que describen
determinados eventos: hacer un prondstico y tomar decisiones sobre las temperaturas,
las lluvias, los periodos de sequias, la erosion y la degradacion de los suelos o
cualquier fendbmeno atmosférico o climatolégico, implica —sin lugar a dudas— el estudio
profundo y continuado de los resultados histéricos, fisicos, quimicos, biolégicos que han
influido y que resultan de interés para los especialistas.

Las investigaciones biomédicas reclaman cada vez mas de la fiabilidad de la
informacion que permita aplicar o medir la eficacia de un medicamento sin riesgo para
los pacientes. La necesidad de poner en practica un tratamiento médico, diagnosticar
enfermedades (en los humanos, animales o plantas) o suministrar una vacuna, no
admite otra cosa que no sea un estudio profundo del volumen de datos necesarios
obtenidos a través de rigurosos procesos de investigacion.

Al concebir un programa radial o televisivo, al publicar un articulo, abrir una seccién en
un periodico, elaborar un guién para una novela —por citar algunos ejemplos— es

importante pensar en como elevar los niveles de aceptacion; para ello es necesario
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tener en cuenta los intereses, necesidades y preferencias mas representativas del
publico al cual van dirigidos.

Para el disefio y produccion de articulos de vestir es muy bueno considerar el estudio
de indices tan cambiantes como la preferencia, las necesidades de uso, la moda
predominante, la época del afio en que saldra al mercado; no solo para obtener
mayores resultados econémicos, sino también, para lograr un impacto social positivo.

El avance de los procesos tecnoldgicos, el perfeccionamiento de la vida social o el
propésito de elevar los indices econémicos, reclaman el desarrollo de las
investigaciones cientificas y por tanto la aplicacion de los métodos estadisticos.

Sin el empleo de la estadistica, tampoco se conoceria el comportamiento de
indicadores del desarrollo econémico-social a nivel local, nacional, regional y global; sin
los cual, no se pudiera trabajar en funcion de mejorar la direccion de diferentes
procesos.

En estos tiempos modernos de revolucién tecnolégica en casi todas las esferas de la
sociedad globalizada, la utilidad de la estadistica es prominentemente significativa, pues
ella ayuda y nutre con creces los resultados de las investigaciones en todas las ramas
de las ciencias y especialmente en las disciplinas pedagogicas, coadyuvando
notablemente al raudo alcance de objetivos cuantitativos y cualitativos, que antafio
parecian inalcanzables, como contribucion necesaria y eficaz para el desarrollo de la
humanidad.

El acceso relativamente facil a multiples datos de alcance local, nacional o mundial,
relacionados con los temas que se trabajan cotidianamente o en cualquier gestion
investigativa, a la vez que se dispone de eficaces sistemas, tabuladores electronicos y
asistentes matematicos para el procesamiento estadistico, significa que la preparacion
del hombre en el uso de la estadistica y de las nuevas tecnologias es un reto de hoy y
del manana, al cual no se puede renunciar.

Al analizar distintos criterios de autores (Murray R., 1977; Hernandez Sampieri, 2003;
Llivina, 2008;) sobre la definicion de la estadistica como suceso mateméatico desde
tiempos remotos de la civilizacibn humana, se puede hacer una generalizacion
definitoria en el orden conceptual, que se resume asii la estadistica es

la rama de la mateméatica que se ocupa de reunir, organizar tabular y analizar datos asi
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como para sacar conclusiones validas y ayudar a resolver problemas como el disefio de
experimentos y la toma de decisiones razonables. En ella se destaca la estadistica
descriptiva.

La estadistica descriptiva analiza, estudia y describe a la totalidad de individuos de una
poblacion. Su finalidad es obtener informacion, analizarla, elaborarla y simplificarla lo
necesario para que pueda ser interpretada comoda y rapidamente y, por tanto, pueda
utilizarse eficazmente para el fin que se desee.

Es por ello, que la introduccion desde los niveles inferiores de ensefianza de algunos
elementos de la teoria de conjuntos, la légica y la estadistica descriptiva, constituyen un
factor esencial para la preparacion intelectual de los estudiantes, a través de nociones
sencillas y faciles de entender por ellos, resultando necesario su tratamiento en el
desarrollo del PEA de la Matematica desde los primeros grados de escolaridad hasta la
EMS.

1.2 La estadistica descriptiva en la escuela cubana

En la escuela cubana, el tratamiento de la estadistica ha sido practicamente
insignificante, pues se comenzaba a impartir las primeras nociones como contenido
independiente, en la enseflanza media (Ballester, 2002; Campistrous, 2000).

Los resultados alcanzados por Cuba en el Sistema de Evaluacion Regional sobre la
Calidad de la Educacion (SERCE) son una muestra de la afirmacion anterior. En los
primeros afos del presente siglo las comprobaciones aplicadas en la asignatura de
Mateméatica arrojaban una diferencia negativa en los resultados de las preguntas
relacionadas con estadistica en nuestro pais respecto al resto de los paises
participantes.

A partir de esta situacién se decide realizar un ajuste curricular a los programas de
Matemética para comenzar a impartir explicitamente contenidos de estadistica
descriptiva desde la ensefianza primaria, especificamente aguellos relacionados con la
habilidad de procesamiento de informacion. Los ajustes curriculares permitieron estar
actualizados y al mismo nivel de otros paises latinoamericanos, tal y como se orienta
en el documento titulado: “Ajustes curriculares para los paises latinoamericanos”,
auspiciado por la Oficina Regional de la UNESCO para América Latina. (colectivo de
autores, 2003)
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Se ha comprobado que es correcto impartir desde el primer grado una formacion basica
sistematica, orientada hacia la especialidad cientifica, de manera que se unan
estrechamente la apropiacién de soélidos conocimientos y habilidades fundamentales,
con la introduccion de relaciones y el adiestramiento eficiente del pensamiento como
“proceso que posibilita el conocimiento de la realidad objetiva y permite al hombre el
acceso a aquello que no es dado directamente en la superficie de las cosas”.(Leontiev,
1994: 77).

El MINED, para enfrentar la situaciéon creada por la introduccion de los nuevos
contenidos, que debid hacerse precipitadamente, con el propésito de buscar la equidad
en los elementos del conocimiento que se evaluaban en las comprobaciones, con
respecto a los demas paises participantes en el SERCE, tuvo que desplegar una
estrategia en todo el pais para coordinar y orientar a todas las estructuras
educacionales hasta el nivel de base.

Como parte de las acciones que se desarrollaron, estuvo la elaboracién y distribucién
de untabloide y se editdé un documento, con las nuevas exigencias que debian cumplir
los programas de la asignatura Matematica en cuanto al tratamiento de los contenidos
de estadistica descriptiva. Estos ajustes curriculares estan en consecuencia con las
ideas y perspectivas del cambio educativo que se aspira lograr.

En el caso de Cuba, el cambio educativo que se pretende alcanzar no es mas que un
“proceso de transformacién gradual e intencional de las concepciones, actitudes y
practicas de la comunidad educativa escolar, dirigido a promover una educacién
desarrolladora, en correspondencia con el encargo social de la escuela y las
condiciones historicas concretas.” Castellanos, D. y otros (2003: 12)

A continuacion se ofrecen las exigencias actuales que aparecen en los programas de
Matematica relacionadas con la estadistica descriptiva. Al hacer un analisis de las
mismas se observa que en las Ensefianzas Primaria y Secundaria Basica no existen
unidades tematicas dedicadas por entero a los contenidos de la estadistica descriptiva,
sino que estos aparecen insertados en otras unidades. No obstante, su presencia va
siendo cada vez mas representativa en los temas que se abordan progresivamente en

las unidades tematicas de estas ensefianzas.
Ensefanza Primaria
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Tercer grado
% Descripcion e interpretacion de datos, datos mediante tablas y graficos de barras.

% Repaso de la interpretacién de datos, dados mediante tablas y graficos de barras.
Calculo de promedios. Resolucion de problemas que impliqguen la recogida, la
descripcion y la interpretacion de datos, dados mediante el formato de tablas vy
gréaficos de barras.

Cuarto grado

% Interpretacion de datos, datos mediante tablas y graficos de barras. Resolucion de
problemas que impliquen la recogida, la descripcion y la interpretacion de datos,
dados mediante el formato de tablas y graficos de barras, asi como el calculo de
promedios.

Quinto grado

& Concepto de moda. Resolucién de ejercicios y problemas aplicando los conceptos
de media aritmética y de moda.

% Interpretacion de datos, dados mediante tablas y graficos de barras, poligonales y
circulares. Resolucién de problemas que impliquen la recogida, la descripcion y la
interpretacion de datos, dados mediante el formato de tablas y gréaficos, asi como la
determinacion de promedios y modas.

Sexto grado

% Repaso de la interpretacion de datos mediante tablas y graficos de barras.

% Graficos poligonales y de pastel. Resolucion de problemas que impliquen la
recogida, la descripcién y la interpretacion de datos, dados mediante el formato de
tablas y graficos, asicomo la determinacion de promedios y modas.

Ensefianza Media (Secundaria Basica)

Séptimo grado

& Identificacion de los nimeros naturales, las fracciones y las expresiones decimales
en datos relacionados con la obra del socialismo en Cuba, las agresiones
imperialistas, el movimiento de pioneros exploradores, los discursos de los
principales dirigentes de la Revolucion y la actualidad nacional e internacional

reflejada en articulos de la prensa.
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& Andlisis de los nimeros segun su significado: nimeros que representan datos
simples (matricula, asistentes a clases, cantidad de nifios menores de un afio en el
consultorio, cantidad de personas de la tercera edad) y nUmeros que representan
relaciones (partes de un todo, por ciento). Reconocimiento e interpretacion del tipo
de nimero en el que se expresan las cantidades de objetos y magnitudes.

% Comparacién y orden de los nimeros fraccionarios en sus diferentes formas de
representacién, para describir las tendencias de los datos recopilados.
Representacion de puntos en sistemas de coordenadas rectangulares en el primer
cuadrante.

% Importancia del trabajo con datos para la sociedad. Distintas formas de presentar
datos: tablas y graficos. Tipos de graficos: pictogramas; poligonales; de barras y
circulares. Su utilizacion y ventajas para la interpretacion de datos relacionados con
la vida econémica, politica y social del pais, de su comunidad y escuela utilizando
como recurso el célculo con los nimeros naturales y fraccionarios. Algunas técnicas
para la recopilacion, organizacion y analisis de datos.

Octavo grado

% Introduccion de los nimeros negativos a partir de la recopilacion y andlisis de datos
gque muestren la necesidad de establecer puntos y sistemas de referencias como
pueden ser: hechos historicos ocurridos antes de nuestra era, comparacion de los
indicadores de salud y educacion que expresen el nivel de vida de la poblacién
cubana antes y después del triunfo de la Revolucién y datos de temperaturas de
paises calidos y frios, altitudes y profundidades de diferentes puntos del pais,
continentes y mundo.

Noveno grado

& El empleo del namero racional en la elaboracion de tablas o diagramas, y la
formulacion y resolucion de problemas que encierren ritmos de variacién de tasas
referidas a renglones tales como: la salud y la educacién; indicadores de
productividad y eficiencia en sectores como el agropecuario; los ritmos de variacién
en indicadores que expresen los resultados en el cuidado y proteccion del medio
ambiente, la generacion y ahorro de energia en Cuba y en paises del tercer mundo
y exsocialistas.
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% La evolucion histérica de la Estadistica y su objeto de estudio. Sistematizacién de
las fases del método estadistico para la recopilacion y procesamiento de datos de
caracter cuantitativo. Repaso de los conceptos: poblacién; muestra; frecuencia
absoluta y relativa Elaboracion de tablas de frecuencia para datos simples.
Construccion de gréaficos poligonales y de barras. Medidas de tendencia central: la
media aritmética , la moda y la mediana, sus significados en el analisis e
interpretaciéon de datos en tablas y graficos poligonales; de barras y circulares que
demuestren el alcance de la obra de la revolucién y el rechazo por el sistema
capitalista mundial utilizando como recurso el calculo con los nimeros racionales.
Utilizacion de la informética en el procesamiento de informacion.

Ensefianza Media Superior (Preuniversitario)

Décimo grado

% La importancia del trabajo con datos para la sociedad. Poblaciéon y muestra. Objeto
de la estadistica y en particular, de la estadistica descriptiva. Variables. Variables
cualitativas y cuantitativas. Variables discretas y continuas. Escalas: nominal,
ordinal, de intervalos y de proporciones.

% Distribuciones empiricas de frecuencias. Frecuencia absoluta, Frecuencia relativa.
Frecuencia relativa porcentual. Frecuencia absoluta acumulada. Frecuencia relativa
acumulada. Representacion de datos simples mediante tablas y graficos de barras y
de pastel. Interpretacién de pictogramas.

% Representacion de datos agrupados mediante tablas, asi como histogramas y
poligonos de frecuencia absoluta, de frecuencia relativa, de frecuencia absoluta
acumulada y de frecuencia relativa acumulada.

& Medidas de tendencia central para datos simples. Media aritmética para datos
agrupados. Clase mediana y clase (es) modal (es) para datos agrupados. Varianza y
desviacion tipica. Ventajas y limitaciones de estas medidas.

Al realizar un andlisis de los epigrafes que se refieren al tratamiento de los contenidos

de estadistica se puede apreciar, que las exigencias van de lo simple a lo complejo. En

la Ensefianza Primaria se comienza solo con el procesamiento de informacion y su
interpretacion a partir de graficos. Después estan los céalculos sencillos y posteriormente

aparecen los primeros conceptos, asi como la representacién de datos.
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En la Ensefianza Media se amplia el trabajo con graficos, se dan los primeros
elementos historicos sobre la evolucion de la estadistica y se habla explicitamente de
las medidas de tendencia central.

En el programa de la EMS existe una unidad dedicada por completo a los contenidos de
la estadistica descriptiva donde se profundiza en el desarrollo de la Estadistica como
ciencia, las medidas de tendencia central y se trabaja ademas de con datos simples con
datos agrupados.

Como se aprecia, desde el tercero hasta el décimo grado se estudian contenidos de
estadistica en cada uno de los grados. Esto trae consigo que los estudiantes
adquirieran mayor preparacién y dominio de los mismos en la medida en que transitan
por las diferentes ensefianzas, asi como que se apropien de las habilidades necesarias
para resolver los ejercicios que se les planteen. Se aprecia ademas, que los contenidos
de estadistica van alcanzando mayor profundidad y complejidad.

La aparicion gradual en los distintos grados de los contenidos de estadistica demanda
una mayor preparacion de los docentes del décimo grado, donde ademas de existir una
unidad en el programa, los estudiantes que recibiran sucesivamente en los cursos
venideros poseeran una base de estos contenidos cada vez mas solida.

Por todas estas razones se hace imprescindible que los profesores de Matematica de
la EMS adquieran una preparacion adecuada para el desarrollo del PEA de la unidad
‘Estadistica Descriptiva” en el décimo grado. Esta preparacion no solo debe
comprender el dominio de los contenidos, sino también que los profesores deben
apropiarse de los métodos mas adecuados para dar tratamiento a estos contenidos,
conociendo ademas los objetivos que se deben lograr en el aprendizaje de los

estudiantes.

1.3 Lapreparaciéon del profesor de Matematica en la EMS

En este epigrafe se aborda como es en la actualidad la formacion y preparacion de los
profesores de Matematica en la EMS, teniendo en cuenta las transformaciones que han
tenido lugar en esta ensefianza y la introduccién de la estadistica descriptiva como una
unidad independiente en el programa de estudio de Matematica, elementos que

condicionan la preparacion del profesor para el desarrollo del PEA.
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La educacion constituye un fendbmeno social que se manifiesta en multiples formas de
la practica social y a niveles sociales muy diferentes. Es un proceso complejo,
dialéctico, que sufre cambios periddicos en aras de dar respuesta a las crisis que
surgen a partir de las nuevas necesidades que la sociedad condiciona.

“La educacién es de hecho la influencia de unas personas sobre otras, con la ayuda de
la cual se logra o pretende encauzar, con un determinado fin, la asimilacion de
contenidos sociales eninterés de las clases sociales”. (Meier, 1994: 11)

Por consiguiente, la educacion es un fendbmeno condicionado sociohistéricamente, es
un proceso que debe responder a los fines sociales; estar contextualizado. Es una
actividad multideterminada y multifuncional, pues muchas son las instancias que se
ocupan de la misma: el Estado, la familia, los adultos en general, los maestros y los
medios de comunicacion.

En los momentos actuales la educacion en Cuba se encuentra inmersa en un proceso
de profundos cambios para alcanzar estadios superiores en su desarrollo, que abarca la
mayor parte de las esferas del quehacer de la escuela, desde la concepcion e
instrumentacién del trabajo metodolégico en las diferentes estructuras de direccion,
hasta la organizacion escolar y la formacion patridtica y ciudadana de las nuevas
generaciones.

En este contexto se le brinda gran atencién al desarrollo del PEA definido como
“sistema en el que se da la integracion de la instruccion y la educacion bajo
determinantes condiciones socio-histéricas y existe unanimidad en que objetivo,
contenido, método, medio, evaluacion, alumno-grupo (actividad de aprendizaje) y
maestro-profesor (actividad de ensefianza) y formas de organizacién son los
componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje. (Ginoris y otros 2006: 6)

En el caso particular de la EMS, las transformaciones que comenzaron a partir del curso
2004-2005, se sustentan en las insuficiencias que presentaba su disefio para enfrentar
la formacién integral de los jovenes. Se hace necesario transitar hacia una etapa
cualitativamente superior, donde se produzcan cambios radicales, se logre una mejor
preparaciéon de los profesores y se lleve a niveles superiores los resultados de la labor
educativa y en particular el aprendizaje con la introduccién de los nuevos programas y

el uso de las nuevas tecnologias educativas.
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Para la presente investigacion se entiende como preparacion del profesor a la
preparacion docente-metodologica, puesto que la labor del profesor esta esencialmente
dirigida al trabajo docente-metodoldgico definido como “(...) la actividad que se realiza,
basandose fundamentalmente en los conocimientos mas consolidados de la Didactica
General y Especial y en la preparacion y experiencia acumulada por los profesores, con
el fin de mejorar el proceso docente educativo.” (Resolucion Ministerial 269, 1991: 3).

A pesar de las precisiones que ofrece el documento analizado, no se debe dejar de
tener en cuenta el criterio que se plantea en la obra: Didactica: Teoria y Practica,
cuando se sefiala que: “El trabajo docente-metodoldgico garantiza el perfeccionamiento
de la actividad docente educativa mediante la utilizacion de los contenidos mas
actualizados de las ciencias pedagdgicas y las ciencias particulares correspondientes.”
(Garcia, G. y Caballero, E., 2004: 276).

Entre los cambios implementados en la EMS se puede mencionar la estructuracion de
los grupos hasta 30 alumnos, la aparicion del profesor por area del conocimiento, el
trabajo con los software educativos, las video clases, ajustes en los programas de
estudio y una nueva concepcion de trabajo con las tres asignaturas priorizadas:
Espairiol, Historia y Matematica.

En el caso de esta Ultima se introdujo como se ha mencionado anteriormente una
unidad para el tratamiento de la estadistica descriptiva en el décimo grado y se han
puesto en practica diferentes acciones en aras de potenciar el PEA de esta asignatura
en particular pues atendiendo a sus caracteristicas y posibilidades educativas, la
matematica puede contribuir a satisfacer las demandas de preparacion del hombre para
suinsercion en el mundo contemporaneo.

En consecuencia, el PEA de la Matematica se encuentra en un proceso de renovacion
de sus enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica
del mundo, una cultura integral y un pensamiento cientifico que los habitie a cuantificar,
estimar, extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas y vias de
solucion, incluso de los méas simples hechos de la vida cotidiana, y en consecuencia, los
prepare para la actividad laboral y mantener una actitud comprometida y responsable
ante los problemas, cientificos y tecnologicos a nivel local, nacional, regional y mundial.
(Colectivo de autores, 2003: 7)

Lic. Yenis Cuétara Herndndez 12



Maestria en Matemadtica Educativa Capitulo1

Desde el punto de vista epistemologico puede decirse que la matematica es una
ciencia  que consiste fundamentalmente en la busqueda y la obtencién de
consecuencias y resultados, logrados mediante el razonamiento logico, a partir de
ciertas premisas basicas llamadas axiomas o postulados. El caracter puramente
deductivo de sus demostraciones determina su diferencia esencial de las restantes
ciencias naturales y exactas.

Es indudable que en el mundo actual para cualquier individuo resulta indispensable una
formacion matematica elemental, ya que esta ciencia forma parte de las otras ciencias,
incluso hasta de la vida diaria. La matematica desarrolla la personalidad, imprime
responsabilidad, tenacidad, perseverancia para enfrenar las tareas, proporciona
métodos y contribuye al pensamiento l6gico. Los conceptos matematicos, las
propiedades y las demostraciones légicas han tenido a lo largo de toda la historia un
origen practico, vinculado con la actividad desarrollada por el hombre en su relacién con
el medio.

Es importante comprender que la matematica a pesar de su funcion utilitaria, no debe
verse como un conjunto de técnicas y herramientas que ayudan a alcanzar diversos
fines. La matematica es una parte importante de la cultura humana capaz de
comprender globalmente los procesos y fendmenos, percibir claramente no solo las
relaciones de su campo con la mecanica, la biologia, la economia, la ecologia, etc. sino
también con otros aspectos mucho mas profundos de la persona humana como la
filosofia, la ética.

Por consiguiente corresponde a los profesores demostrar a sus alumnos que pueden
aprender matematica si utilizan para ello los métodos apropiados y lograr que adquieran
los conocimientos necesarios para desenvolverse en la sociedad. Esto solamente es
posible si la preparacion de estos profesores garantiza que posean las herramientas
tedricas y practicas para cumplir este proposito.

El enfoque histérico cultural, en el que se sustenta el sistema educativo cubano, toma
como premisa la relacion enseflanza educacién — aprendizaje - desarrollo, y es el
elemento de partida en el analisis del papel del profesor, en su intervencion pedagoégica
y en la direccion del aprendizaje de sus alumnos, en un contexto socializado dentro de

la clase y fuera de ella, a través de métodos que estimulen el interés, la disposiciony el
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compromiso en el enfrentamiento de las tareas docentes, en la busqueda de
soluciones a los problemas. (Vigotsky, 1988:25)

Esta forma de organizar el PEA requiere de un cambio sustancial en los métodos y
medios de ensefianza, asi como en las formas de evaluacion, de manera que el
profesional que se prepara de este modo, egrese con una solida formacion que le
permita aplicar los conocimientos adquiridos en su desempefio profesional y posea
motivaciones y habilidades para continuar aprendiendo por el resto de su vida.

Con el propésito de mejorar la situacion social de desarrollo profesional, partiendo
fundamentalmente de la practica pedagdgica, desde el curso 2002 -2003, comenz6 en
el pais un nuevo modelo de formacion de los profesionales de la educacion, consistente
en adquirir durante el primer afio de la carrera de forma intensiva las herramientas
cognitivas y metodolégicas imprescindibles para asumir el PEA en una escuela a partir
del segundo afio. Entre las transformaciones estuvo la especializacion de los futuros
profesores por nivel de ensefianza, o sea, los maestros primarios, los PGI para la
Secundaria Basica y los profesores por area del conocimiento para la EMS.

En la actualidad en las Universidades de Ciencias Pedagodgicas, los estudiantes de
todas las carreras cursan un primer afio intensivo y desde el segundo hasta el quinto
afo se enfrentan a la docencia directamente. Reciben las asignaturas correspondientes
al resto de la carrera en las sedes pedagdgicas municipales, quincenalmente. Este
proceso de formacion tiene en su modelo la concepcion de que estas clases
guincenales tengan un marcado caracter de orientaciéon hacia actividades que los
profesores en formacion deben desarrollar individualmente en las escuelas donde dan
clases con la ayuda de un tutor.

A partir del déficit de fuerza laboral existente en el sector de la educacion en la provincia
de Matanzas en todas las ensefianzas, la mayoria de los profesores en formacién no
cuentan con un tutor que no solo los ayude en la realizacion de las tareas de las
asignaturas que cursan en las sedes, sino también que les sirva de modelo de
actuacién vy sistematicamente le visite clases, lo ayude en la preparacién de estas, lo
oriente en la elaboracion de los instrumentos de evaluacion, le ensefie con profundidad
el contenido a impartir, para que este profesor en formacion logre un adecuado dominio

del contenido matematico.
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Este modelo presupone la limitacién del profesor para trabajar en una ensefianza en la
cual no fue formado, teniendo en cuenta no solo los aspectos cognitivos y
metodoldgicos de las asignaturas que se imparten si no también los temas referidos a
los objetivos formativos de la ensefianza en si y en particular de cada uno de los
grados, al funcionamiento integral de la escuela y las caracteristicas de los estudiantes.
A pesar de esto, existen profesores graduados en los Ultimos afios que trabajan en una
ensefianza que no se corresponde con la de su formacion, como es el caso de algunos
profesores de Matematica en la EMS, esto hace que la institucién educativa redoble sus
esfuerzos en aras de garantizar una adecuada preparacion para todo su claustro,
convirtiéndose este tema en una preocupacidén y ocupacion constante de directivos y
personal ligado a la actividad docente.

Los profesores de Mateméatica que se forman actualmente lo hacen en medio de este
contexto por lo que se puede plantear que la formacion de los profesores de
Matematica que trabajan en la EMS, no garantiza la preparacion requerida para
enfrentar el PEA de la asignatura en esta ensefianza y en consecuencia el logro de los
objetivos propuestos. Ello pone de manifiesto la necesidad de elevar la calidad de los
procesos que tienen lugar en la institucion educativa y, dentro de estos, la constante
profesionalizacién de la labor que maestros y profesores realizan.

En consecuencia, el trabajo metodoldgico debe estar en el centro del quehacer de la
escuela en aras de que se convierta en el hilo légico conductor de la labor de los
docentes para enfrentar los cambios que se requieren en las condiciones actuales.

El trabajo metodolégico ha transitado por diferentes momentos del desarrollo del pais,
sin embargo, ha sido durante los afios de poder revolucionario que esta tarea se ha
priorizado, desempefiando un papel decisivo en la profesionalizacion del quehacer
educativo.

Con razén se ha dicho que: “El perfeccionamiento continuo de la educacion parte, en
primera instancia, de su correspondencia con las necesidades sociopoliticas,
econdmicas Yy culturales en cada momento histérico concreto del desarrollo del pais. La
concepcion de direccion del trabajo educacional en Cuba, sobre la base de la

optimizacion del proceso docente-educativo, ha permitido ir adecuando la preparacion
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del docente en los ultimos 40 afios, signada por la decisién de mantener una educacion
de calidad para todos.” (Salcedo, I. M. y Mcpherson, M., 2004: 11).

Se ha expresado que la escuela cubana se enfrenta hoy a transformaciones sin
precedentes en su historia, ante esta nueva realidad, el trabajo metodoldgico juega un
papel de primordial importancia para concretar el propésito del perfeccionamiento
continuo del quehacer de los educadores.

Para lograrlo es necesario tener en cuenta las exigencias del trabajo docente-
metodoldgico, por ser la direccion del trabajo metodolégico cuya actividad se realiza
con el fin de mejorar de forma continua el proceso pedagdgico basandose
fundamentalmente en la preparacion didactica que poseen los educadores, en el
dominio de los objetivos del grado, nivel y la asignatura, del contenido de los
programas, de los métodos y medios con que cuenta, asi como del andlisis critico y la
experiencia acumulada. (Ministerio de Educacion, 2008:12)

De acuerdo con las fuentes consultadas, como son resoluciones del MINED, tesis de
maestria y doctorado, los criterios que al respecto se han ofrecido coinciden en que el
trabajo metodoldgico es el sistema de actividades que de forma permanente se ejecuta
con y por los docentes en los diferentes niveles de educacion, con el objetivo de elevar
la preparacién politico-ideoldgica, pedagdgico-metodoldgica y cientffica para garantizar
las transformaciones dirigidas a la ejecucion eficiente del proceso pedagdgico.

Segun estos puntos de vista, en el desarrollo de la preparacion docente-metodologica
de los profesores deben lograrse efectos positivos con el fin de elevar la calidad de la
clase y para ello se debe acompafiar, de manera coherente, con un conjunto de
acciones dirigidas a controlar y evaluar a los docentes, para desde alli, organizar los
niveles de ayuda individual y colectivo que se precisan emprender con vista al logro de
los objetivos que se han trazado.

Una de las formas en que se desarrolla el trabajo metodologico, es mediante la
elaboracién y aplicaciéon de estrategias metodologicas, surgidas como resultado
cientifico de diversas investigaciones relacionadas con la direccion del PEA. Las
estrategias metodologicas elaboradas, han tenido en cuenta en su disefio y
estructuracion las consideraciones que sobre el trabajo metodolégico se ofrecen

anteriormente.
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La particularidad de varias de estas estrategias estd en que van dirigidas a como
desarrollar el trabajo metodolégico para el desarrollo del PEA de un contenido
especifico, como es el caso de la que resulta de la presente investigacion a partir de la
introduccion en el curso 2004-2005, en los programas de Matematica de la escuela
cubana desde la ensefianza primaria hasta la EMS de objetivos especificos
relacionados con la estadistica descriptiva, motivado por el desarrollo que ha alcanzado
la misma como ciencia. Pues a pesar de que existen orientaciones metodoldgicas en el
programa de Matematica de décimo grado y otros documentos, persisten insuficiencias
gue pueden ir erradicandose con acciones concretas dirigidas a la preparacién

docente-metodolégica de los profesores de Matematica que desarrollan este PEA.

1.4 Estrategia metodoldgica: conceptualizacion y caracteristicas generales

A partir del objetivo de la investigacion, se precisa hacer referencia al concepto de
estrategia en el ambito de la pedagogia; los tipos de estrategias que se obtienen como
resultado cientifico de las investigaciones pedagdgicas, en particular la
conceptualizacion de estrategia metodoldgica por ser esta a través de la cual se ofrece
una solucion adecuada al problema cientifico determinado.

Un andlisis etimoldgico permite conocer que la palabra estrategia proviene de la voz
griega stratégds (general) y que, aungue en su surgimiento sirvio para designar el arte
de dirigir las operaciones militares, luego, por extension, se ha utilizado para nombrar
la habilidad, destreza, pericia para dirigir un asunto. Se identifican dos componentes,
uno cognitivo visto como (arte) conjunto de reglas y principios y otro interventivo
(operaciones) dado en el conjunto de medios para alcanzar un resultado o accién que
produce un efecto.

Independientemente de las diferentes acepciones que posee, en todas ellas esta
presente la referencia a que la estrategia solo puede ser establecida una vez que se
hayan determinado los objetivos a alcanzar. El concepto de estrategia fue tomado por
los economistas del ambito militar, y de ahi pas6é a formar parte de varios contextos
diferentes, entre ellos el educativo. El término estrategia comenzé a invadir el ambito de
las ciencias pedagdgicas aproximadamente en la década de los afios 60 del siglo XX
coincidiendo con el comienzo del desarrollo de investigaciones dirigidas a describir

indicadores relacionados con la calidad de la educacion.
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El estudio de las estrategias ha constituido uno de los mas privilegiado de la practica y
la reflexion psicolégica contemporanea, la investigacion sobre estas ha estado muy
vinculada a las técnicas, métodos y programas para aprender a pensar y creatr.
De Armas Ramirez (2001: 5), ofrece sus puntos de vista acerca de la definicidon y disefio
de la estructura de diferentes tipos de resultados cientificos de la investigacion
educativa, y al respecto hace referencia que el Instituto Central de Ciencias
Pedagogicas (ICCP) concibe el resultado cientifico técnico en los sig uientes términos:
"Un resultado cientifico es el producto de una actividad en la cual se han utilizado
procedimientos cientificos, que permiten ofrecer solucién a algo, se plasma en
recomendaciones, descripciones, publicaciones, que contienen conocimientos
cientificos o una produccion concreta material, 0 su combinacién y resuelven
determinada necesidad econémica y social. "
Esta autora hace alusién ademas, a que los resultados pueden ser clasificados segun
el aspecto de la realidad que transforma: la teoria o la practica, declarando que en los
resultados practicos se incluyen aquellos que tienen un caracter instrumental para
transformar el funcionamiento del objeto en la realidad haciéndolo mas eficiente, mas
productivo y mas viable, entre ellos sefala: programas, estrategias, tecnologias,
metodologias de trabajo, medios de ensefianza, modelos materiales y otros.

A partir de la sistematizacion de referentes tedéricos relacionados con la estrategia como

resultado cientifico, se determinan los rasgos generales siguientes:

& La concepcion con enfoque sistémico en el que predominan las relaciones de
coordinacion, sin dejar de estar presentes las relaciones de subordinacion y
dependencia.

% La presencia de una estructuracion a partir de fases o etapas relacionadas con las
acciones de diagnéstico, ejecucién y control.

% El hecho de responder a una contradiccion entre el estado actual y el deseado de un
objeto concreto ubicado en el espacio y en el tiempo que se resuelve mediante la
utilizacion programada de determinados recursos y medios.

% El caracter dialéctico que le viene dado por la busqueda del cambio cualitativo que
se producira en el objeto (estado real a estado deseado), por las constantes

adecuaciones que puede sufrir su accionar y por la articulacion entre los objetivos
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(metas perseguidas) y la metodologia (vias instrumentadas para alcanzarlas), entre
otras.

% La adopcion de una tipologia especifica que viene condicionada por el elemento que
se constituye en objeto de transformaciéon; su irrepetibilidad, dado que las
estrategias son casuisticas y validas en su totalidad solo en un momento y contexto
especifico.

& Su caracter de aporte eminentemente practico debido a sus persistentes grados de
tangibilidad y utilidad.

De la bibliografia consultada se toman cuatro criterios que conceptualizan el término

estrategia de forma general y propician establecer puntos comunes en cuanto a este

concepto.

Castellanos, D. (2003: 7) define la estrategia metodol6gica como un plan disefiado con

el objetivo de alcanzar una meta determinada, a través de un conjunto de acciones (que

puede ser mas 0 menos complejo) que se ejecutan de manera controlada.

Otro punto de vista mas concreto, concibe la estrategia como “un conjunto

sistematizado de acciones que parten de un estado inicial del objeto y que, a través de

su incidencia mediante las transformaciones que se materializan durante el desarrollo
del proceso de interaccién sujeto-objeto, conduce a un estado final deseado del objeto.

Es decir, se trata de un conjunto de acciones e interacciones entre un sistema director y

un sistema dirigido, con repercusiones cuantitativas y cualitativas para ambos por ser

entes activos del proceso, pero con un grado de transformacion mucho mayor,

observable en el sistema dirigido, a partir de su estado inicial’ (Rodriguez M, J.L, 2006).

En sentido general la Estrategia es un “plan disefiado con el objetivo de alcanzar una

determinada meta a través de un conjunto de acciones que se ejecutan de manera

controlada. “ (Castellanos Simons y otros, 2002:86)

“La estrategia es concebida como organizacion secuenciada de la accién, representa un

conjunto de procedimientos abiertos que se concretan en la practica, rompiendo con

conductas mecanicas y rutinarias, al proponer acciones nuevas” (Palmarola R, N, 2004:

69).

De las concepciones anteriores y otras consultadas, la autora considera que los puntos

comunes a sefalar son:
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@

Se disefian para resolver problemas de la practica y vencer dificultades.

€

Permiten proyectar un cambio a partir de eliminar las contradicciones.

@

Implican el establecimiento de secuencias de acciones orientadas hacia el fin a
alcanzar.
% Sondialécticas dado que se encuentran en constantes cambios con respectos a los
objetivos o fines que se persiguen y la metodologia para alcanzarlos.
Se destaca en la bibliografia consultada la existencia de tipologias de estrategias; asi
en dependencia del contexto o ambito concreto en el que se pretende incidir se
proponen las estrategias pedagdgicas, las educativas, las didacticas, las metodoldgicas,
entre otras. A continuacion se ofrece una definicion de cada una de estas tipologias,
seleccionada a partir de su sintesis y claridad con que se abordan las particularidades
de cada una de estas tipologias. (Maria Antonia ISP Félix Varela)
La estrategia pedagdgica esta dada por “la proyeccion de la direccion pedagdégica que
permite la transformacion de un sistema, subsistema, institucion o nivel educacionales
para lograr el fin propuesto y que condiciona el establecimiento de acciones para la
obtencion de cambios en las dimensiones que se implican en la obtencion de ese fin
(organizativas, didacticas, materiales, metodolégicas, educativas, etc.).
La estrategia educativa es “la proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y
largo plazo que permite la transformacion de los modos de actuacion de los escolares
para alcanzar en un tiempo concreto los objetivos comprometidos con la formacion,
desarrollo y perfeccionamiento de sus facultades morales e intelectuales”.
La estrategia didactica es “la proyeccién de un sistema de acciones a corto, mediano y
largo plazo que permite la transformacion del PEA en una asignatura, nivel o institucion
tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro de los objetivos
propuestos en un tiempo concreto.
La estrategia metodoldgica es “la proyeccion de un sistema de acciones a corto,
mediano y largo plazo que permite la transformacién de la direccion del PEA tomando
como base los métodos y procedimientos para el logro de los objetivos determinados en
un tiempo concreto. Entre sus fines se cuenta el promover la formacién y desarrollo de

estrategias de aprendizaje en los escolares.
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A partir de estas definiciones de algunas de las tipologias de estrategias existentes,
resulta conveniente asumir la de estrategia metodologica, pues es la que posibilita, de
la manera mas adecuada, el logro del objetivo propuesto en la investigacion, teniendo
en cuenta que este esta dirigido a la preparacion de los profesores, posibilitando una
mejor direccion del PEA.

En la Enciclopedia General de la Educacion se plantea que una estrategia
metodoldgica es el “conjunto planificado de acciones y técnicas que conducen a la
consecucidon de objetos preestablecidos durante el proceso educativo. Se basan en
principios psicopedagdgicos que, a modo de ideas, reflejan las cuestiones que se
plantean al profesorado en el proceso educativo. (Enciclopedia Océano: 758-Cap.3)

En Castellanos S, D. y otros (2003: 8) se define la estrategia metodolégica como un
plan disefiado con el objetivo de alcanzar una meta determinada, a través de un
conjunto de acciones (que puede ser mas 0 menos complejo) que se ejecutan de
manera controlada.

La estrategia metodoldgica “es la proyeccion de un sistema de acciones a corto,
mediano y largo plazo que permite la transformacion del PEA tomando como base los
métodos y procedimientos para el logro de los objetivos determinados en un tiempo
concreto” Barreras F (2004: 32)

Hernandez (2007:27) concibe la estrategia metodolégica como la proyeccidon de un
sistema de acciones que se planifican con un fin determinado para darle solucién a un
problema, permitiendo la transformacion de la direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, y la labor educativa.

Después de analizar cada una de los conceptos de estrategia metodoldgica citados y
otros consultados, la autora asume para la elaboracion de la estrategia metodolégica
como resultado cientifico de la investigacion el concepto de Hernandez (2007).
Partiendo también de la sistematizacion de referentes tedricos sobre los componentes
gue debe contener una estrategia metodoldgica, se presentan a continuacion con una
breve descripcion de los mismos, aquellos que la autora determind para la elaboracion
de la estrategia metodologica correspondiente al resultado cientifico de esta

investigacion.
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% Fundamentacion: En la misma se expone la necesidad de disefiarla e implementarla,
un resumen de las acciones que se desarrollaran y lo que se espera en sentido

general, como resultado de su aplicacion.

% Objetivos: Describen las acciones y fines que orientardn su desarrollo y

cumplimiento. Estos pueden ser generales y especificos.

&

Principios: Son la base sobre la cual se procede discurriendo en cualquier materia.

&

Etapas: Son los momentos principales de la estrategia. Las etapas estan
compuestas por las acciones fundamentales determinadas a partir de los objetivos y
metodologia prevista.

La introduccion de la estadistica descriptiva desde los niveles inferiores de ensefianza
hasta la EMS en la escuela cubana, constituye un factor esencial para la preparacion
intelectual de los estudiantes, por lo que su tratamiento en el desarrollo del PEA de la
Matematica, se hace necesario.

Es imprescindible que los profesores de Matematica de la EMS adquieran una
preparacion adecuada que no solo comprenda el dominio de los contenidos, sino de los
métodos mas adecuados para dar tratamiento a estos contenidos y ademas los
objetivos que se deben lograr en el aprendizaje los estudiantes. Aunque existen
orientaciones metodoldgicas en el programa de Matematica de décimo grado y otros
documentos, persisten insuficiencias que pueden ir erradicandose con acciones
concretas dirigidas a la preparacion docente-metodolégica de los profesores de
Matematica que desarrollan este PEA.

La sistematizacidon de los referentes tedricos y metodologicos tratados en este capitulo
dando respuesta a la primera pregunta cientifica, sirvi6 de base para la elaboracion de
la estrategia estrategia metodoldgica dirigida a la preparacion de los profesores de
Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la estadistica

descriptiva y que se presenta en el proximo capitulo.
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Capitulo Il: Estrategia metodoldgica para el desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje de la estadistica descriptiva en la Ensefianza Media Superior

La EMS como se ha comentado anteriormente en el informe de la tesis, se encuentra
sometida a profundas transformaciones, las que implican entre otros, cambios
curriculares, que se reflejan en los programas de estudio, como es el caso de la
Matemética con la introduccion de la estadistica descriptiva en el décimo grado.

Asumir estas transformaciones demanda de los profesores una mayor preparacion para
enfrentar el desarrollo del PEA de estos nuevos contenidos, lo que implica a su vez que
la comunidad educativa promueva desde las instituciones acciones dirigidas a la
superacion de los mismos. Es por esto y en cumplimiento del objetivo de la
investigacion que se elaboré una estrategia metodoldgica dirigida a la preparacién de
los profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva en el décimo grado.

En este capitulo se presenta la estrategia metodoldgica elaborada en funcion de la
sistematizacion de los referentes tedricos y metodoldgicos que fundamentan la
elaboracion de la estrategia en cuestidon y los resultados de las indagaciones empiricas
realizadas en los cursos 2007 — 2008, 2008-2009 y 2009-2010, los que también se
explicitan en el capitulo. Se incluye ademas la valoracion de la factibilidad de aplicacion
de la estrategia metodoldgica, asi como un consenso acerca de su validez cientifica a

traves de criterio de especialista.

2.1 Estado actual de la preparacion docente-metodoldgica de los profesores de
Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la estadistica descriptiva

En este momento de la investigacidén se da respuesta a la segunda pregunta cientffica,
por eso el diagnéstico realizado tuvo como objetivo caracterizar el estado actual de la
preparacién docente-metodoldgica de los profesores de Matematica del IPVCE “Carlos
Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

Para la realizacion del diagndstico se utilizaron varios instrumentos, entre ellos: el
analisis de documentos, la entrevista individual, la observacion, asi como la encuesta

por cuestionario. (anexos del 2 al 9)
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Como puede apreciarse, el disefio especifico del diagnostico se realizd, sobre todo,

desde la perspectiva cualitativa de la investigacion. Es por ello que se trabajo con

categorias y subcategorias de andlisis (anexo 1) que se desprenden ademas del disefio

tedrico metodoldgico de la investigacion y de la revision bibliografica sobre el objeto de

estudio.

Las categorias de analisis determinadas fueron:

1. Preparacion del profesor

2. Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado

3. Estrategia metodoldgica

En este epigrafe solo se hara referencia a las a las categorias de andlisis 1y 2, por ser

las que brindan las informaciones correspondientes al cumplimiento del objetivo del

diagnéstico. La categoria de analisis 3, ser4 abordada en el siguiente epigrafe.

Para realizar el diagndstico correspondiente a la presente investigacion se tomd como

muestra al 100% de la poblacion, pues todos los profesores de Matematica en el IPVCE

“Carlos Marx’ trabajan en ciclo, o sea, comienzan con los estudiantes en el décimo

grado del preuniversitario y transitan con ellos hasta el duodécimo grado, por lo que

todos se enfrentan al desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.

En la introduccidn se hace referencia a una caracterizacion muy general de la muestra,

solo con el proposito de revelar la diversidad del claustro de Matemética en el centro, en

cuanto a su formacién, lo que constituye por si solo un elemento significativo en la

situacion problémica que fundamenta el problema cientifico de la investigacion.

Las caracteristicas de la muestra son un punto de referencia importante para la

elaboracién de la estrategia metodolégica en cuestion, por lo que se considera

profundizar en algunos de los parametros que se tuvieron en cuenta a la hora de

caracterizar la muestra.

Mediante el analisis del expediente laboral de cada profesor y otros documentos del

departamento de personal se caracterizé la muestra en cuanto a la fuente de formacién

profesional, los afios de experiencia como docente y en particular en la EMS.
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Fig. 1: Formacion profesoral

Como se observa solo el 44,4 % del claustro es licenciado en Matematica. El resto de
los profesores no tienen una formacion acabada como profesor de esta asignatura, por

lo que su desempefio dista de lo esperado.

6

5 - |

I\i{ie%fs 2 afios 3afios 4afios Bafios 7 afios 30 afios 32 afios 35 afios
Fig. 2: Afios de experiencia como docente

En el caso de la experiencia como docentes, para el 27,8% este es su primer afio en la
docencia. Este es un elemento importante, pues independientemente de la
especialidad, al menos tener experiencia como docente ayuda a lograr eficacia en la
direccién del PEA.

Por demas el profesor debe encaminar sus esfuerzos a revelar la eficacia de las
acciones de enseflanza que realiza y a brindar los impulsos necesarios para que los
estudiantes las realicen por si solos. Para ello debe tener en cuenta la importancia de
controlar sisteméaticamente los avances de cada estudiante, de acuerdo con sus
potencialidades de aprendizaje, es decir, su zona de desarrollo proximo y esto va a ser
cada vez mejor en la medida en que la practica pedagogica contribuya al desempefio

del profesor.
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Fig. 3: Experiencia docente en la EMS

Todas las ensefanzas tienen sus particularidades en cuanto a los objetivos formativos y
cognitivos a alcanzar en los estudiantes una vez concluida cada una de ellas. Por lo
gue resulta vital para un profesor conocer estos objetivos, dominar acciones que
conlleven a su cumplimiento, asi como las herramientas para evaluar en qué medida
estos se van logrando. Como se aprecia en la fig. 3, el 55,6 % de los profesores tiene
dos 0 menos afios de experiencia en esta ensefianza, lo que limita el conocimiento de
estos de los objetivos formativos y cognitivos de la EMS y el desarrollo del PEA para el
logro de los mismos.

A través de una encuesta a los profesores y de la entrevista a uno de ellos en particular
por su condicion de responsable de la asignatura Matemética en el centro, se indago
sobre si los profesores han recibido o no los contenidos relacionados con la estadistica
descriptiva y en caso de ser afirmativa la respuesta en qué forma y fecha. También se
indagé sobre si habian recibido alguna preparacion desde el punto de vista
metodoldégico para impartir estos contenidos y cuantas veces han trabajado en el

desarrollo del PEA de esta unidad.

uSi

u No

Fig. 4: Profesores que han recibido el contenido que se imparte en la unidad “Estadistica
Descriptiva”
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Como se aprecia en la fig. 4, el 38,9 % de los profesores no han recibido el contenido
que se imparte en la unidad “Estadistica Descriptiva”. De los profesores que si han
recibido esos contenidos, el 45,5 % lo hizo como estudiante de décimo grado cuando

cursaba la EMS.

u No

Fig. 5: Profesores que han recibido preparacion metodol6gica para el tratamiento de la
estadistica descriptiva

Lo representado en la fig. 5 indicé que el 61,1 % de los profesores que imparten
Matematica actualmente en el centro no han recibido orientaciones desde el punto de

vista metodoldgico para dar tratamiento a los contenidos de estadistica descriptiva que

se trabajan en décimo grado.

—
Fig. 6: Cantidad de veces que los profesores han desarrollado el PEA de la unidad
“Estadistica Descriptiva”

B Nunca
w Una vez
w Dos veces

La experiencia previa de los profesores es insignificante, pues el 28,7 % ha impartido la
unidad solo en dos ocasiones, el 33,3 una vez y el 44,4 nunca. Si se tiene en cuenta
gue la experiencia contribuye al perfeccionamiento y profundizacion de la direccion del
PEA, este es un elemento que constituye una debilidad actualmente.

En la entrevista al responsable de la signatura sobre estas subcategorias y su
valoracion al respecto se constatd que existe:

% Diversidad en la fuente de formacién de los profesores que imparten la asignatura

Matematica.
% Insuficiente preparacion de los profesores para el desarrollo del PEA de la unidad,

pues no han recibido los contenidos que se abordan en la unidad.
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Significativa cantidad de profesores impartiendo la asignatura que aun incluso no
son graduados universitarios.

Es insuficiente el conocimiento que tienen los profesores de los objetivos formativos
del preuniversitario, asi como del tratamiento de la estadistica descriptiva en la
escuela cubana.

No han recibido preparacion desde el punto de vista metodologico para el
tratamiento de los contenidos de esta unidad.

La clase en ocasiones esta dirigida a la reproduccion de los conocimientos y no a la
creacion por parte de los alumnos.

El diagnéstico no es siempre utilizado con un enfoque integral.

La actividad se centra en la video-clase y no se asimila la esencia del contenido
considerando las diferencias individuales.

El control atiende al resultado, no al proceso para lograr la asimilacién del contenido.
No se consideran suficientes los materiales existentes y en ocasiones resultan

densos.

De la categoria de analisis 2, se obtuvo informacién en el andlisis del programa de

estudio, el muestreo de planes de clases, la observacion de clases con el empleo de as

video-clases y clases frontales, asi como en la encuesta a los jefes de departamento.

Se muestrearon 9 planes de clases y la planificacion de las actividades para el remedial

correspondientes a los cursos 07-08,08-09 y 09-10 y se comprobd lo siguiente como

regla general:

©

©

& &

Los objetivos formulados no se corresponden en ocasiones con los objetivos que
aparecen en el programa de estudio.

En los ejercicios propuestos no se consideran los niveles de desempeiio. Estos
ejercicios tienen un marcado caracter reproductivo y no abordan en su mayoria,
situaciones vinculadas con la vida practica.

Las actividades planificadas tienen un enfoque tradicional.

Generalmente son pocos ejercicios los que se orientan para el estudio

independiente.
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Se observaron 12 clases de Matematica en décimo grado correspondientes a los
cursos 07-08,08-09 y 09-10, con la utilizacion de video clases, correspondientes a la
unidad “Estadistica Descriptiva”

Al procesar los datos recogidos en las observaciones a estas clases, se determinaron
las siguientes regularidades:

% No siempre el profesor observa y analiza la video-clase antes de llevarla al aula.

L No se realizan las pausas necesarias que propicien la toma de notas y realizar

reflexiones.

@

No se declaran adecuadamente los objetivos.

&

El tratamiento de los contenidos por parte del profesor una vez concluida la
visualizacién es simple y en momentos se cometen imprecisiones.
% Los profesores no insisten en los aspectos medulares del contenido después de la

visualizacion.

&

No se orienta consultar otras fuentes bibliograficas.

&

No se explotan medios como tablas, graficos documentos con informaciones para

procesar, etc.

En la observacion de 8 clases frontales correspondientes a los cursos 07-08,08-09 y 09-

10, se pudo constatar que:

% Las actividades propuestas por los docentes estan por debajo del nivel de las video-
clase.

% Los estudiantes no muestran suficiente interés por resolver las tareas propuestas.

% No se realizan las precisiones tedricas necesarias para esclarecer y recordar los
aspectos tratados.

De la informacion recogida en la encuesta a los jefes de departamento, a partir de la

valoracion de estos sobre los resultados del proceso teniendo en cuenta las visitas a

clase que han realizado se encontraron puntos comunes con lo arrojado al respecto en

la observacién a clases.

Referente al aprendizaje de los estudiantes, como una subcategoria de la categoria de

andlisis 2, fue interés para la investigacién conocer sobre el desarrollo de la habilidad

procesamiento de informacién y del dominio del contenido por parte de estos. La

informacidn acerca de esta subcategoria se obtuvo a través de la observacion de las
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clases, la entrevista a los profesores, la encuesta a los jefes de departamento y el

muestreo de instrumentos de evaluacion.

Segun las respuestas dadas por los profesores, la valoracion de los jefes de

departamento sobre el aprendizaje y durante la observacion de las clases de ambos

tipos, se constato que:

% No se alcanzan los objetivos propuestos en el programa.

% La habilidad procesamiento de informacién no esta lograda.

% El dominio del contenido es simple, los estudiantes solo son capaces en su mayoria
de resolver ejercicios reproductivos.

% Elaprendizaje resulta adecuado pero lejos de lo que se pretende.

Se revisaron instrumentos de evaluacion como preguntas escritas, trabajos de controles

parciales, examenes finales y de revalorizacién correspondientes a los cursos 07-08,08-

09y 09-10 y se obtuvieron las siguientes consideraciones:

% Los objetivos de estos instrumentos tienen un nivel de profundidad muy distante de

lo que se plantean en el programa que deben ser logrados.

&

No existe diferenciacion en el instrumento atendiendo a las diferencias individuales.

€

No hay diferencia entre el objetivo a lograr entre los distintos instrumentos.

&

Los estudiantes alcanzan mejores resultados en las preguntas de caracter
reproductivo.

% EI dominio del contenido no es profundo, evidenciado en las formas de trabajo y

pensamiento y en las respuestas.

Por ditimo en la categoria de andlisis 2, se determin6 como una subcategoria las
condiciones generales para el desarrollo del proceso, para obtener informacion referida
a la misma se encuestd a estudiantes, jefes de departamento y profesores, a estos
ultimos también se entrevistd y al responsable de la asignatura. A partir de las
informaciones obtenidas se determinaron 4 aspectos que condicionan el desarrollo del
PEA, estos son:

& Motivacién de los alumnos por aprender a procesar informaciones relacionadas con
la vida practica y tomar decisiones a partir del analisis de los resultados del

procesamiento.
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& Desmotivacion de los profesores, por su falta de preparaciéon y por ver la nueva
unidad como una carga mas Yy los nuevos contenidos como algo que tienen que
aprender y dominar para lo cual no existe ni el tiempo suficiente ni los materiales
necesarios.

& Los conocimientos previos al décimo grado que tiene los alumnos sobre la
estadistica descriptiva.

% La falta de preparacion de los profesores para enfrentar con éxito el desarrollo del
PEA de la estadistica descriptiva.

Resulta valido sefialar que en entrevista al responsable de la asignatura Mateméatica en

el centro se conoci6 que se realizan acciones dirigidas a la preparacion de los

profesores para impartir la unidad, entre las que estan:

% Reunién para el analisis metodoldgico de la unidad.

& Autopreparacion de los profesores en los departamentos a partir de video-clases y
el Tabloide de Estadistica.

% Demostracién y control de estas actividades orientadas durante los entrenamientos
metodolbgicos conjuntos, visitas especializadas e inspecciones.

Se conocié ademas que las acciones ejecutadas no tienen la calidad requerida y que
no se ha logrado el resultado deseado en el logro de los objetivos de la unidad. Pues
unido a lo anteriormente expuesto la falta de motivacion por el estudio de la mateméatica
de alumnos y profesores, asi como el pobre desarrollo de las habilidades en esta
asignatura son obstaculos al logro de esos propositos, y constituyen dificultades a las
cuales se deben enfrentar sistematicamente los profesores de Matematica durante el
desempefio de su profesion.

Sucede también que en las clases de Mateméatica el profesor dirige su atencién a los

alumnos que les gusta la asignatura y que poseen un buen nivel de desarrollo de las

habilidades matematicas, esto se produce por el grado de dificultad cognoscitiva que se
presentan en las actividades a desarrollar, ya sea en la elaboracién del nuevo contenido
como en las clases de ejercitacion. Sin embargo, a los alumnos de medio y bajo

rendimiento no se les da una adecuada atencién durante la clase.
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Al cruzar la informacion obtenida al aplicar los diferentes instrumentos y técnicas, se

considera que se tienen fortalezas y debilidades para lograr los objetivos establecidos

para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva en el décimo grado.

Las fortalezas estan dadas por:

% Poseer los video-clases con calidad, los tabloides y otros materiales impresos y
digitales.

% La culminacion de investigaciones pedagoégicas dirigidas al PEA de la estadistica
descriptiva.

& Varios profesores del claustro han recibido los contenidos que se trabajan en la
unidad, asi como orientaciones metodologicas para su tratamiento.

% La experiencia de algunos profesores en el desarrollo del PEA de la unidad.

% La motivacion de los alumnos por aprender a procesar informacién vinculada a la
vida préactica.

Las debilidades radican en:

% Diversidad del claustro, fuente de formacién de los profesores en algunos casos no

pedagdgica yenotros no relacionada con la matematica

€

Poca experiencia de los profesores como docente y en particular en la EMS.

@

No experiencia previa de la mayoria de los profesores en el PEA de la estadistica

descriptiva.

@

Bajo nivel de preparacion en los contenidos de estadistica descriptiva.

&

Escasa preparacion metodolégica para enfrentar el desarrollo PEA de la estadistica
descriptiva.

% Limitada presencia de materiales impresos y libros sobre estos contenidos en los
centros.

2.2 Fundamentacion y disefio de la estrategia metodoldgica

Por estrategia metodologica se ha entendido para la presente investigacion la
proyeccion de un sistema de acciones que se planifican con un fin determinado para
darle solucion a un problema, permitiendo la transformacion de la direccion del PEA Yy la

labor educativa.
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En la fig. 7 que aparece a continuacion se presentan las relaciones entre los
componentes de la estrategia metodologica elaborada, dando respuesta a la pregunta
cientifica 3.

FUNDAMENTOS DE LA ESTRATEGIA
METODOLOGICA
| OBJETIVO GENERAL ||

v
|| PRINCIPIOS )
4|| ETAPAS

—|  DIAGNOSTICO \
- /l\ ACCIONES ||
— EJECUCION

CONTROL Y
EVAUACION

MEJOR PREPARACION DE LOS PROFESORES DE
MATEMATICA DEL IPVCE “CARLOS MARX” PARA EL
DESARROLLO DEL PEA DE LA UNIDAD “ESTADISTICA

DESCRIPTIVA” EN EL DECIMO GRADO

Fia. 7: Estructura de la estrategia metodoldaica
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Esta estrategia ofrece una guia metodoldgica para la preparacién de los profesores de
Matematica del IPVCE “Carlos Marx’, dirigida a lograr un mejor desarrollo del PEA de
la unidad “Estadistica Descriptiva” en el décimo grado.

La estrategia metodologica que se presenta se corresponde con las exigencias
establecidas en el capitulo |, derivadas de la sistematizacion de los referentes teéricos
y metodologicos que fundamentan el objeto de la investigacion y su campo de accidn,
asi como con la comprensién cuantitativa y cualitativa de los resultados obtenidos en la
constatacion del estado actual de la preparacion de los profesores de Matematica del
IPVCE “Carlos Marx”, lo que permitio la elaboracion de la misma, concebida para lograr
las transformaciones necesarias en el desarrollo del PEA de la unidad “Estadistica
Descriptiva” en el décimo grado.

La misma se concibe en correspondencia con los principios generales de la pedagogia
gue sirven de fundamento al Sistema Nacional de Educacién, basados en la unidad

dialéctica de la ensefianza y la educacion.

Fundamentacion de la estrategia metodolégica

En este contexto se aflade que los fundamentos de la estrategia estan expresados en

las ciencias pedagogicas, en particular en el enfoque histérico—cultural; se asume en

esta tesis atendiendo a la necesidad de contribuir a la preparacion de los profesores de

Matemética para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva en la EMS.

Los postulados de la Escuela Histérico-Cultural de L. S. Vigotsky (1896 - 1934) y sus

seguidores, asi como los de la pedagogia y la didactica que se asumen posibilitan que

en esta estrategia se atienda a:

% La actividad y la comunicacion como categorias esenciales en la formacién de la
personalidad, eslabén que vincula directamente al hombre con la realidad que lo
rodea. L. S. Vigotsky sistematizd el principio de la interiorizacion de lo externo en lo
interno y esto so6lo se logra mediante la actividad. En este sentido, es una estrategia
gue posee estructuraciéon y transformaciones internas, a partir del establecimiento de
objetivos y acciones.

% El rol del profesor, su estilo de direccién en la organizacién del PEA, las relaciones
de mediacién que establece con sus alumnos, resultan muy importantes para

desarrollar su preparacion.
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En este proceso la Zona del Desarrollo Proximo (ZDP) se conceptualiza como la
distancia que existe entre aquello que el profesor puede hacer con la ayuda,
colaboracion o actividad conjunta con otros y lo que es capaz de hacer por si mismo,
con independencia y autonomia. La ensefianza va delante del desarrollo, despierta y
pone en movimiento toda una serie de procesos internos de desarrollo. El desarrollo
es un proceso en "espiral’, ascendente. La preparacion del profesor debe trabajarse,
teniendo en cuenta el "desarrollo alcanzado"” en una etapa determinada de su
proceso de formacién para que se promueva un "desarrollo proximo o futuro”, cuyo
nivel depende de los conocimientos y de las acciones que sea capaz de lograr
independientemente, con la ayuda del colectivo de profesores, del grupo o de la
comunidad (Vigotsky, 1968), ensefianza, que vaya delante y conduzca al desarrollo,
siendo este el resultado del proceso de apropiacion (Leontiev, 1975) de la
experiencia histérica acumulada por la humanidad.

El profesor en su actividad amplia la ZDP, a partir de un sistema de apoyo que le
permita guiarse hacia nuevos niveles de desarrollo y en la medida que va
adquiriendo los conocimientos, las habilidades y los métodos de ensefianza, el
profesor organiza su participacion en el proceso para ampliar sus
potencialidades.(Torres M.T. 2005)

La estrategia cumple con los requisitos de este tipo de resultado investigativo:

©

Es pertinente, porque responde a necesidades reales de la practica educativa: los
profesores de Matematica de la EMS, quienes requieren de una preparacion
adecuada para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva en el décimo
grado, lo cual posibilita a los docentes de este nivel, desempefiarse con mayor
efectividad en el PEA, a partir de la experiencia empleada en las clases de
Matematica.

Es vélida, ya que permite el cumplimiento de los objetivos formativos de este nivel
de ensefianza y se puede constatar que contribuye a la transformacion positiva de la
preparacion de los profesores de Matematica.

Es factible la introduccién de este resultado en la practica, por cuanto los profesores
de Matematica del IPVCE “Carlos Marx’, poseen conocimientos acerca de las

insuficiencias en su preparacién para impartir los contenidos de la estadistica
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descriptiva y se pudo constatar que muestran disposicion para participar con mayor
motivacion en las diferentes actividades que se organizan con el objetivo de
incrementar su preparacion docente -metodolégica.

% Su aplicabilidad se ha probado en el desarrollo de la experiencia de la autora de
esta tesis en el contexto del modelo educativo de la EMS en el IPVCE “Carlos Marx’
y a partir del criterio de los especialistas en el tema.

% Su generalizacion es posible, si se tiene en cuenta que puede ser extendida a otros
contextos educativos, a partir de sus fundamentos tedricos y metodolégicos, en las
estrategias de ensefianza — aprendizaje de la ensefianza pre universitaria.

% La novedad y originalidad se sustenta en que es una concepcion de preparacion de
los profesores de Matematica, sustentada en los presupuestos teéricos del enfoque
historico cultural y la teoria de la actividad, que en la matematica es adecuada para

establecer las bases del PEA.

Objetivo general
Contribuir a la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx’
para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la estadistica descriptiva en

el décimo grado.

Principios que sustentan la elaboracion de la estrategia metodologica elaborada

% Cientificidad: el cumplimiento de este principio propicia potenciar la preparaciéon de
los profesores de Mateméatica de la EMS para impatrtir la estadistica descriptiva a
partir del trabajo metodolégico, lo cual posee un fundamento cientifico.

% Asequibilidad: se sustenta en las informaciones que ofrece el diagndstico que se
realiza acerca de las caracteristicas de la preparaciéon de los profesores (formacion
profesional, afios de experiencia como docente, afios de experiencia como docente
en la EMS, dominio del contenido de ensefianza, preparacidn metodologica para el
tratamiento de los contenidos de Estadistica Descriptiva, experiencia en el
tratamiento de estos contenidos en el décimo grado); para garantizar que el PEA
esté contextualizado en correspondencia con las necesidades de la realidad

objetiva.
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% Sistematizacién: este principio se refiere a la planificacion de acciones que se
vinculen de forma logica, y que favorezca la interaccion de los profesores,
atendiendo a la orientacion, ejecucion y control.

% Caracter consciente y actividad independiente del profesor: consiste en que los
profesores participan de manera consciente a partir del conocimiento de su
preparacion. Le permite al profesor asumir roles esenciales en la actividad docente-
metodoldgica.

% Atencién a lo individual y lo grupal: se expresa en las acciones, que se conciben
para favorecer la integracion del colectivo profesoral, ya sea de forma

independiente, como en equipos.

Etapas de la estrategia metodoldgica

Primera etapa: Diagnostico

Obijetivo: Constatar el estado actual de la preparacion de los profesores de Matemética
del IPVCE “Carlos Marx” para el desarrollo del PEA de la unidad “Estadistica
Descriptiva” en el décimo grado.

Acciones:

1. Determinacion de las categorias y subcategorias de andlisis.

2. Analisis de documentos de la oficina de personal para conocer acerca de:

% Formacion profesional.
% Afos de experiencia como docente.
% Afios de experiencia en la EMS.

3. Analisis de Programas de Matematica, planes de clase de Matematica, instrumentos
de evaluacion aplicados a los estudiantes de décimo grado en los cursos 07-08,08-
09 y 09-10, para obtener informacion de las categorias y subcategorias de analisis
correspondientes.

4. Observacion de clases con el empleo de las video clases y observacion de clases
frontales con el propésito de constatar en estas clases como se manifiestan los
componentes del PEA y el desarrollo de habilidades por los estudiantes, asi como el
dominio del contenido por profesores y estudiantes.

5. Encuesta a los profesores para conocer acerca de:

& Dominio del contenido de la unidad “Estadistica Descriptiva”.
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% Via por la que ha alcanzado el dominio del contenido.
& Preparacion metodolégica para el desarrollo del PEA de la unidad
“Estadistica Descriptiva” .
% Sumotivacién para enfrentar el PEA de la estadistica descriptiva.
6. Entrevista a los profesores para conocer acerca de:
% Dominio del contenido por los estudiantes.
% Habilidades de los estudiantes.
% Condiciones para el desarrollo del proceso.

7. Encuesta a jefes de departamentos, con el fin de conocer los resultados que se han
alcanzado en el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva y sus valoraciones a
partir de las visitas a clases.

8. Entrevista a la responsable de la asignatura con vistas a indagar acerca de sus
valoraciones sobre:

& Dominio del contenido de la unidad “Estadistica Descriptiva” por los
profesores.

% Via por la que estos han alcanzado el dominio del contenido.

% Preparacion metodologica de los profesores para el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”.

% Condiciones para el desarrollo del PEA.

9. Encuesta a estudiantes para obtener informacién sobre:
% Su motivacion por la estadistica descriptiva.

% Los conocimientos de la estadistica descriptiva que tiene previo al décimo grado.

Sequnda etapa: Ejecucion

Objetivo: Planificar y ejecutar un conjunto de acciones en las categorias de andlisis
definidas, dirigidas a la preparacion de los profesores de Matematica para el desarrollo
del PEA de la unidad “Estadistica Descriptiva”.

Acciones:

1. Desarrollo de talleres.

Se planifican talleres con el propdésito de intercambiar y debatir diferentes aspectos
relacionados con el PEA de la Matemética en la EMS, a partir del conocimiento y la

experiencia de los profesores que imparten esta asignatura.
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% Taller# 1
Nombre: Las transformaciones de la educacion en la EMS vy la introduccion de
los contenidos de estadistica.
Objetivo: Actualizar a los profesores sobre las transformaciones que se llevan a
cabo en la EMS, particularmente lo relacionado con la estadistica descriptiva,
favoreciendo el intercambio de ideas y criterios sobre codmo enfrentar de la
manera mas adecuada estas transformaciones a partir de las caracteristicas del
IPVCE “Carlos Marx’.
Importancia: Resulta imprescindible para los profesores estar actualizados sobre
los cambios que se introducen en el contexto educativo donde se desempefian
asi como, poder expresar su vision acerca de los mismos.

% Taller# 2
Nombre: Analisis del desarrollo de la linea directriz desde 3er grado.
Obijetivo: Realizar de conjunto con los profesores una revision de los programas
de estudio de Matematica para analizar los objetivos de éstos relacionados con
la estadistica descriptiva desde tercero hasta décimo grado.
Importancia: Es Util para los profesores de la EMS, saber los contenidos
matematicos que se trabajan en ensefianzas precedentes, ademas de las
habilidades que deben ir desarrollando los estudiantes.

% Taller# 3
Nombre: Las videos clases.
Objetivo: Observar y analizar una video clase para posteriormente planificar entre
todos los profesores una clase con el empleo de este medio.
Importancia: La mayoria de las clases de la unidad “Estadistica Descriptiva”
estan en video clases, de ahi la importancia de que los profesores sepan
emplear adecuadamente las mismas.

% Taller# 4
Nombre: Importancia del trabajo con datos para la sociedad.
Obijetivo: Brindar a los profesores una resefia historica sobre el desarrollo de la
estadistica descriptiva, en particular la importancia que ha tenido y tiene el

trabajo con datos ara la sociedad.
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Importancia: Estos elementos sirven para elevar la motivacion de los profesores
por la estadistica descriptiva y ademas deben ser empleados en las clases para
la motivacion de los estudiantes asi como, para ampliar la cultura general de
ambos.
% Taller# 5
Nombre: La habilidad procesamiento de informacion.
Objetivo: Realizar una profundizacion sobre qué son las habilidades de manera
general y como contribuir al desarrollo de las mismas por parte de los
estudiantes. En el caso de la habilidad procesamiento de informacion se
abordard su estructura a partir de las acciones que la caracterizan.
2. Realizacion de reuniones metodolégicas.
Se planifican reuniones metodoldgicas con el objetivo de analizar, debatir y tomar
decisiones sobre los componentes del PEA para la unidad “Estadistica Descriptiva”.
% Reunién metodoldgica |
Objetivo: Andlisis, debate y toma de decisiones acerca de los objetivos de las
clases.
% Reunién metodoldgica Il
Obijetivo: Analisis, debate y toma de decisiones acerca de los contenidos de las
clases.
% Reunién metodoldgica Il
Obijetivo: Analisis, debate y toma de decisiones acerca de los medios y métodos
de ensefianza a utilizar en las clases.
% Reunién metodoldgica IV
Objetivo: Andlisis, debate y toma de decisiones acerca del sistema de
evaluacion.
3. Realizacion de clases metodoldgicas:
Obijetivo: Lograr, mediante la demostracion, la argumentacion y el analisis, orientar a los
profesores sobre algunos aspectos de caracter metodolégico que contribuyen a su
preparacion para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.
Se realizaran actividades docentes por los profesores de mas experiencia donde se

demuestre a través de las clases la aplicacion de métodos activos de ensefianza asi
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como el uso de la computacion y contard con la asistencia de otros docentes que
observaran la clase como via de tomar experiencias.
% Clase metodolégica instructiva.
Objetivo: Instruir a los profesores de como desarrollar la dinamica del PEA en
una clase a través de la aplicacién de métodos activos de ensefianza.
% Clase metodolégica demostrativa.
Objetivo: Demostrar, a través de la realizacion de una actividad docente,
diferentes vias y formas de activar el PEA.
4. Realizacion de clases abiertas
Objetivo: Analizar a través de las clases de los profesores de Matematica, algunos
aspectos de caracter metodolégico que contribuyen a su preparacién para el desarrollo
del PEA de la estadistica descriptiva.
5. Realizar curso de capacitacion a los profesores.
A partir de la realizacion del diagnéstico se corroboraron las insuficiencias de los
profesores de Matematica en los conocimientos de la estadistica descriptiva y su
tratamiento metodoldgico por lo que se propone realizar un curso donde se aborden
estos contenidos, utilizando como bibliografia basica un material docente elaborado
anteriormente por la autora de la investigacién. (anexo 10)

Programa del Curso “Estadistica Descriptiva”

Tiempo de duracién: 30 horas.

Modalidad: Presencial.

Sistema de conocimiento

La Estadistica: Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial. Introduccién al
Procesamiento de datos. Escalas de medicién. Formas de presentacién de los datos:
tablas y graficos. Distribuciones de frecuencias. Medidas de tendencia central y de
dispersidn. Otras estadisticas descriptivas, razones y tasa.

Sistema de habilidades

& Definir la escala de medicién de un conjunto de datos.

% Representar datos en tablas y graficos.

% Construir tablas de frecuencias.

% Calcular e interpretar medidas de tendencia central y de dispersién.
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Objetivos
% Conocer la importancia del procesamiento y andlisis de datos y su relacion con el

mundo circundante.

&

Conocer las diferentes escalas de medicion.

@

Representar datos a través de tablas y graficos.

&

Construir distribuciones de frecuencia y calcular e interpretar medidas de tendencia
central y de dispersion.

% Familiarizarse con el procesamiento automatizado de datos.

Plan Teméatico

Tema 1: Introduccion a la Estadistica Descriptiva

Tiempo: 15 horas

Introduccién. Conceptos principales. Datos e informacién. Escala de medicion.
Representacién de datos en tablas y su interpretacién, tablas simples, complejas y de
doble entrada. Tablas de frecuencia. Representacion grafica de datos, barras,
circulares, histogramas de frecuencia, poligonos de frecuencia. Uso del Excel y el SPSS
para la representacion de datos en tablas y graficos y la construccion de distribuciones
de frecuencia.

Tema 2. Medidas de tendencia central y de dispersion

Tiempo: 15 horas

Estadisticos de tendencia central, la moda, la media aritmética, la media geométrica y la
media armonica para datos agrupados y no agrupados. Estadisticos de dispersion, el
rango, la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacidén para datos simples y
agrupados. Estadisticos de posicion y forma, el coeficiente de asimetria y el coeficiente
de curtosis. Otras estadisticas descriptivas, razones y tasa. Uso del Excel y el SPSS
para el calculo de los estadisticos de tendencia central, de dispersion, de posicion y de
forma.

Orientaciones metodolégicas generales.

En el desarrollo del programa se tendra en cuenta el papel rector de los objetivos. El
diadlogo abierto primara en el desarrollo del curso.

Los métodos y técnicas participativas permitiran mediante la autorreflexion y la reflexion

colectiva, de manera consciente en la practica, el enriqguecimiento constante al que esta
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expuesto el ser humano en su desarrollo personal y profesional, facilitara el intercambio

inter-grupal de los profesores por lograr objetivos comunes a partir de sus funciones y

puntos de vista, lo que sentard la bases para un mejor clima de trabajo en la comunidad

pedagdgicay la integracion para la soluciéon de los problemas.

Cada encuentro debe cumplir las exigencias siguientes:

% La educacién de la actuacién independiente de los profesores alumnos del curso en
la actividad cognitiva y la estimulacion a la autopreparacion permanente.

& La profundizacion de los conocimientos y las habilidades en el dominio de la
estadistica descriptiva.

% Eltrabajo cooperado en el proceso de aprendizaje.

Este proceso debera desarrollarse de forma tal que garantice un aprendizaje

consciente, en que el profesor alumno pueda apropiarse de los conocimientos y

desarrollar las habilidades.

El desarrollo del curso debera acercarse a las necesidades individuales en funcion de la

fuente de formacién de cada profesor alumno, asi como del resto de las caracteristicas

de cada uno gue se determinaron al caracterizar la muestra.

Meétodos de ensefianza

Se utilizaran fundamentalmente métodos activos de ensefianza basados en técnicas

participativas, potenciando el trabajo individual y grupal.

Formas de docencia

Se realizara un encuadre del programa del curso, donde se puntualizaran las

actividades docentes a realizar en forma de conferencias, clases practicas, talleres y

laboratorios.

Sistema de evaluacion

Se realizard como lo requiere el sistema de educacion: con un caracter eminentemente

educativo, integrando lo cualitativo y cuantitativo. Los tipos de evaluacion a utilizar

seran la sistematica y final. Las formas de evaluacion seran diversas: individual, grupal,

cruzada, en dependencia de los métodos y procedimientos a utilizar en las actividades.

La evaluacion final consistirA en la presentacion de un trabajo sobre un aspecto

relacionado con el contenido del curso y se realizard a modo de sesion cientifica para

lograr un intercambio enriquecedor, inclusive en la conclusién del curso. En
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dependencia de la matricula los trabajos finales podran realizarse de manera individual

y/o por equipo.

Bibliografia.
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Tercera etapa: Control

Obijetivo: Realizar el control y la retroalimentacién de los resultados de la aplicacion de
la estrategia metodoldgica.

Acciones:

1. Realizar visitas a clases.

Objetivo: Observar a través del desarrollo de las clases si se cumplen las decisiones
tomadas en las reuniones metodologicas y el desempefio del profesor en su
conocimiento de la tematica.
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Se debenrealizar visitas a todos los profesores que imparten la unidad de estudio.

2. Realizar encuesta a los estudiantes.

Objetivo: Evaluar los resultados de la aplicacién de la estrategia a partir de la opinion de
los estudiantes.

La encuesta a aplicar sera la misma que se aplicé en la etapa de diagndstico (anexo 9),
lo que permitird la comparacion de los resultados antes y después de aplicada la
estrategia metodoldgica.

3. Realizar entrevista a los profesores.

Objetivo: Conocer las opiniones de los profesores sobre los resultados de la aplicacién
de la estrategia.

La encuesta a aplicar aparece en el anexo 6 y coincide con la aplicada en la etapa de
andlisis para comparar los resultados.

4. Revision de las evaluaciones realizadas a los estudiantes.

Obijetivo: Retroalimentar a través de las evaluaciones los resultados de la aplicacion de
la estrategia metodoldgica.

Se seleccionaran aleatoriamente preguntas escritas, trabajos de controles parciales y
examenes finales y de revalorizacion realizados a los estudiantes y se compararan con
los de los tres cursos anteriores para conocer si los resultados del aprendizaje son
superiores una vez aplicada la estrategia metodoldgica.

5. Realizar un taller metodologico.

Objetivo: Debatir las experiencias de los profesores en el desarrollo del PEA de la
unidad “Estadistica Descriptiva”.

En el taller participan todos los profesores que imparten la asignatura Matematica y es
dirigido por la profesora responsable de la asignatura. En el mismo los profesores
expondran sus experiencias en el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva,
destacando las fortalezas y las debilidades que han tenido, lo que permitira generalizar
las mejores experiencias y resolver las deficiencias. También este taller sera un marco

propicio para evaluar los resultados de la aplicacién de la estrategia metodoldgica.

2.3 Valoracion de la estrategia metodolégica por criterio de especialista
En este epigrafe se da respuesta a la pregunta cientifica 4, para lo cual se seleccién los

especialistas, se considerando la experiencia profesional, el prestigio ganado en su
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colectivo a través de los afios de trabajo, la actividad desplegada en la esfera de la

investigacion, asi como por su vinculacion a la ensefianza de la Matematica. A los

especialistas se les entreg6 una encuesta con los aspectos que conforman la estrategia

para que realizaran su valoracion. (anexo 11)

Se seleccionaron 12 especialistas, de ellos 2 son doctores, 9 son Master, 1 es titular, 7

son auxiliares y 4 son asistentes, 1 tiene entre 10 y 20 afios y 11 tienen mas de 20 afios

de experiencia como profesor de Matematica en EMS.

El andlisis de los especialistas arrojé los siguientes resultados:

% En los fundamentos de la estrategia el 91,7 % los consideré muy adecuados y el 8,3
% como adecuado. El 100 % considerd el objetivo de la estrategia y sus principios
como muy adecuado.

% En la estructuracion de la estrategia en etapas el 100% lo consider6 muy adecuado.
Las acciones de la etapa de diagndstico se valoraron como muy adecuadas por el
83,3 % y las acciones de la etapa de ejecucion y las de la etapa de control y
evaluacion fueron evaluadas por el 91,7 % de los especialistas como muy
adecuadas.

% Por todo lo anterior podemos plantear que hay consenso entre los especialistas en
cuanto a la estructuracién de la estrategia metodoldgica elaborado con el objetivo de
contribuir a la preparacion de los profesores del IPVCE “Carlos Marx’ para el
desarrollo del PEA de la unidad Estadistica Descriptiva”, asi como con los elementos
gue la conforman.

Los resultados del diagnéstico realizado para constatar el estado actual del objeto de

estudio y su campo de accién, unido a la sistematizacion de los referentes teoricos y

metodoldégicos sobre el tema de la investigacion, constituyen los elementos principales

gue se tuvieron en cuenta como sustento en la elaboracion de la estrategia
metodoldgica, la cual ha sido valorada satisfactoriamente por los especialista por lo que
su aplicacion contribuird a la preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE

“Carlos Marx’ para el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva.
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Conclusiones

Con la demostracion objetiva de la existencia del problema cientifico y la respuesta
consecuente a las preguntas cientificas, que condujeron la secuencia légica de la
estrategia de investigaciéon, se considera que el objetivo propuesto se cumplid, en lo
gue esta implicito haber logrado resultados en el estudio realizado, entre los que se
citan los siguientes:

% La preparacion de los profesores de Matematica para el desarrollo del PEA de la
estadistica descriptiva es una necesidad actual en la EMS, a partir del desarrollo de
la estadistica como ciencia y de la introduccién de objetivos relacionados con esta
ciencia en la escuela cubana desde el tercer grado hasta el décimo grado. Esta
preparacion tiene en los presupuestos tedricos de la tesis una base cientifico
metodoldgica avalado por el enfoque histérico cultural.

% Los resultados del diagnéstico revelaron el estado actual de la preparacién de los
profesores para asumir el desarrollo del PEA de la estadistica descriptiva en la EMS,
el que estd matizado por insuficiencias dadas en el dominio del contenido y la
preparacion metodolégica fundamentalmente.

% Para contribuir a la preparacion de los profesores se elabor6 una estrategia
metodoldgica estructurada en tres etapas, en las que se contemplaron acciones con
objetivos particulares dirigidos al cumplimiento del objetivo general de la estrategia.
Se concibieron espacios para el trabajo colectivo y la construccion de saberes como
resultado de la reflexion y la autorreflexion.

% La valoracién de los especialistas arrojé un resultado favorable sobre la factibilidad

de aplicacion de la estrategia metodoldgica y de su validez cientifica.
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Recomendaciones

% Aplicar la estrategia metodolégica en el IPVCE “Carlos Marx” durante dos cursos y
evaluarla posteriormente.

% Dar a conocer a los diferentes niveles de la EMS los resultados de la investigacion,
para que pueda aplicar la estrategia adaptada a las condiciones de cada contexto
educativo en el municipio y la provincia.

% Dar continuidad al proceso investigativo del objeto de estudio y su campo de accioén,
teniendo en cuenta la relacion que se puede establecer entre este y la unidad de

Combinatoria y Probabilidades de duodécimo grado.
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Anexo 2: Anélisis documental

Categoria: Preparacion del profesor
Subcategorias: Formacion profesional pedagoégica
Afios de experiencia como docente
Afios de experiencia en la EMS
Muestra: Expediente laboral, documentos del departamento de personal

Guia de analisis documental

1. Formacién profesoral
Licenciado en Educacién. Especialidad Mateméatica

Licenciado en Educacién. Otra especialidad

Graduado Universitario __ Carrera

Brigada Universitaria ___ Carrera Ao
No apto FAR

Estudiante en formacién ___ Carrera Ao

2. Afos de experiencia como docente

3. Afos de experiencia en la Enseflanza Media Superior

Categoria: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Subcategorias: Ensefanza

Aprendizaje
Muestra: Programas de Matematica, planes de clase de Matemética, instrumentos de
evaluacién aplicados a los estudiantes de décimo grado en los cursos 07-08,08-09 y 09-
10

Guia de analisis documental

1. Habilidades que deben lograr los estudiantes
2. Dominio del contenido que deben alcanzar los estudiantes

3. Formulacion de los objetivos y correspondencia de estos con los del programa de
estudio.
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Continuacién anexo 2

4. Tratamiento del sistema de conocimientos: contenidos; habitos, habilidades y
capacidades; normas de relacion con el mundo y experiencias de la actividad
creadora.

Medios y métodos que se emplean.

Formas de evaluacion.

Desarrollo de la habilidad procesamiento de informacion en los estudiantes.

© N o o

Dominio del contenido alcanzado por los estudiantes, atendiendo a los niveles de

asimilacion
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Anexo 3: Observacion del desarrollo de las video clases

Categoria: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Subcategorias: Ensefianza

Aprendizaje
Muestra: 12 clases correspondientes a los cursos 07-08,08-09 y 09-10

Guia de observacion

9. Datos generales. Nombre del profesor y tematica de la video clase
10.Visualizacion de la video clase por el profesorantes de laclase Si_ No
11.Posee plan de clase a partir de la visualizacionprevia: Si_ No
12.Variante utilizada con el video: sininterrupcién, coninterrupcién o como medio
13.Acciones previas a la proyeccién
a. Orientacion y motivacién hacia los objetivos de la clase.
b. Se favorece que el alumno establezca nexos entre lo conocido y lo nuevo por
conocer.
c. Se dirige la atencién hacia los conceptos principales a partir de las diferencias
individuales.
d. Propicia un clima socio psicolégico para una adecuada percepcién del
material.
14.Acciones durante la proyeccién
a. Regula y controla la comprension del material de estudio en dependencia de
las posibilidades y reaccion del alumno.
b. Realiza una correcta atencion individualizada.
c. El alumno participa mediante preguntas, reflexiones y valoraciones del
material observado.
d. Propicia la ejecucion de ejercicios por los alumnos.
e. Los alumnos realizan acciones de autocontrol y autovaloracion.
f. Elalumno toma notas generadas producto de su reflexion.
g. Se aprovechan las potencialidades del contenido para realizar la labor

educativa.
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Continuacién anexo 3

15. Acciones posteriores a la proyeccidon

a. Vinculacion del contenido que se ofrece en el video con los objetivos
previstos, teniendo en cuenta el caracter integrador y la interdisciplinariedad.

b. Realiza acciones de atencion diferenciada al alumno encaminadas a la
asimilacién de los aspectos no comprendidos durante la visualizacion.

c. Realiza acciones que propicien el desarrollo de los procesos logicos del
pensamiento.

d. El alumno reflexiona sobre el valor educativo del material y la utilizacién de la
aprendi6 en la vida practica.

e. Dominio y seguridad en el tratamiento del contenido: errores que se cometen,
imprecisiones, inseguridad.

f. Emplea variadas formas de control y autocontrol de aprendizaje.

g. Estimula la busqueda del conocimiento mediante el uso de otros medios:
pizarra, tabloide u otros materiales editados por el MINED.

h. Facilita la realizacion por el alumno de esquemas algoritmos que propicien el

estudio independiente.
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Anexo 4: Observacion de las clases frontales

Categoria: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Subcategorias: Ensefianza

Aprendizaje
Muestra: 8 clases correspondientes a los cursos 07-08,08-09 y 09-10

Guia de observacion

16.Datos generales. Nombre del profesor y tematica de la clase

17.Posee plandeclase Si_ No __

18.Planificacion de la clase en funcién del proceso de ensefianza aprendizaje
desarrollador.

19. Motivacién y orientacion hacia los objetivos

a. Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacién de los
conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los alumnos.

b. Establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer.

c. Motivacion y disposicion hacia el aprendizaje de modo que el contenido
adquiera significado y sentido personal para el alumno.

d. Orientacion hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y valorativas de
los alumnos teniendo en cuenta para qué, qué, como y en qué condiciones
van a aprender.

20.Ejecucion de las tareas en el proceso de ensefianza aprendizaje

a. Dominio del contenido: omisién de contenido, imprecisiones o errores,
coherencia logica.

b. Se establecen relaciones interdisciplinarias.

c. Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen niveles
crecientes de asimilacion, en correspondencia ocn los objetivos y el
diagnéstico.

d. Utilizacion de métodos y procedimientos que promueven la busqueda
reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento.

e. Se emplean medios y métodos que favorecen un aprendizaje desarrollador en
correspondencia con los objetivos.
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Continuacién anexo 4

f. Se estimula la busqueda de conocimientos mediante de empleo de otras
fuentes bibliograficas y medios.
g. Se orientan tareas de estudio independiente extraclase que exijan niveles
crecientes de asimilacion.
21.Control y evaluacion sistematicos del proceso de ensefianza aprendizaje
a. Se utilizan formas individuales y colectivas de control, valoracion y evaluacion
del proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje de forma que

promuevan la autorregulacion de los alumnos.
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Anexo 5: Encuesta por cuestionario a los profesores

Categoria de analisis: Preparacion del profesor

Subcategorias: Dominio del contenido de la unidad “Estadistica Descriptiva”

Via por la que ha alcanzado el dominio del contenido
Preparacion metodolégica para el desarrollo del PEA de la unidad

“Estadistica Descriptiva”

Categoria de andlisis: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica

Descriptiva”

Subcategoria: Condiciones para el desarrollo del proceso

Muestra: 18 profesores de matematica

Cuestionario

Estimado profesor: Se esta realizando una investigacién con el objetivo de contribuir a

la preparacién de los profesores de matematica para el desarrollo del proceso de

ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el décimo grado. Las

informaciones que se le solicitan a continuacion seran de gran utilidad para lograr el

objetivo de la investigacion. Muchas Gracias

4.

¢ Ha recibido los contenidos que corresponden a la unidad “Estadistica Descriptiva”
en el décimo grado en algun momento? Si No
En caso afirmativo marque en qué forma y precise la fecha de ser posible.

Pre-grado _ Postgrado __ Autodidacta __ Otra __ Cual

Fecha :

¢ Ha recibido preparacion metodolégica para el tratamiento de la unidad “Estadistica
Descriptiva” en el décimo grado? Si_ No ___ . Encaso afirmativo mencione cémo

ha recibido dicha preparacion.

. ¢, Esta usted motivado para dar tratamiento a la unidad “Estadistica Descriptiva” en

el décimo grado? Si No . Argumente su respuesta.

. ¢,Cuantas veces ha dirigido el PEA de esta unidad de estudio? __ veces

. Margue con una X si:

Tiene menos de 5 afios de experiencia como docente

Es graduado universitario y su formacién profesional es pedagdgica
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Anexo 6: Entrevistarealizada a los profesores

Categoria de analisis: Proceso de ensefanza aprendizaje de la unidad “Estadistica
Descriptiva”
Subcategorias: Dominio del contenido por los estudiantes
Habilidades de los estudiantes
Condiciones para el desarrollo del proceso
Categoria de andlisis: Estrategia metodolégica
Subcategoria: Etapas
Muestra: 18 profesores de Mateméatica

Guia de entrevista

1. Considera usted que se han alcanzado los resultados esperados en el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado. Argumente su respuesta.

2. Cuales son los factores positivos y negativos que condicionan el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”.
Argumente su respuesta.

3. Qué acciones usted realizaria con el propdsito de contribuir a una mejor preparacion
de los profesores de Matematica del centro para el desarrollo del proceso de
enseflanza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”. Argumente su

respuesta.
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Anexo 7: Encuesta por cuestionario alos jefes de departamento

Categoria: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Subcategorias: Ensefianza

Aprendizaje

Condiciones para el desarrollo del proceso
Muestra: 3 jefes de departamento de ciencias exactas
Cuestionario
Estimado jefe de departamento: Se esta realizando una investigacion con el objetivo de
contribuir a la preparacion de los profesores de matematica para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el décimo
grado. Sus criterios y experiencias seran de gran utilidad para lograr el objetivo de la
investigacion. Se le pide que exprese sus opiniones con precision y veracidad.

Muchas Gracias

1. Valore los resultados del proceso a partir de las visitas a clase que usted ha
realizado teniendo en cuenta cdémo se manifiestan los componentes objetivo,
contenido, medio, métodos y evaluacion, asicomo el aprendizaje de los estudiantes.

2. Cuales son los factores positivos y negativos que condicionan el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado. Argumente su respuesta.
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Anexo 8: Entrevista al responsable de la asignatura Matematica en el IPVCE

“Carlos Marx”

Categoria de analisis: Preparacion del profesor
Subcategorias: Dominio del contenido de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Via por la que ha alcanzado el dominio del contenido
Preparacion metodolégica para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Categoria de andlisis: Proceso de ensefanza aprendizaje de la unidad “Estadistica
Descriptiva” en el décimo grado
Subcategoria: Condiciones para el desarrollo del proceso
Categoria de andlisis: Estrategia metodolégica
Subcategoria: Etapas
Muestra: 1 profesor de Matematica responsable de la asignatura en el centro

Guia de entrevista

1. ¢Como repercute en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad “estadistica Descriptiva” en el décimo grado la diversidad en cuanto a la
formacion profesional pedagdégica y los afios de experiencia como docentes en la
EMS del claustro de profesores de matematica del centro?

2. ¢Qué valoraciones se han realizado acerca del dominio del contenido y la
preparacion metodoldgica de los profesores de Matematica para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado?

3. ¢Cuales son los factores positivos y negativos que condicionan el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el
décimo grado?

4. ¢Qué acciones se ejecutan dirigidas a mejorar la direccion del desarrollo de este
proceso especificamente? ¢ Qué otras acciones usted realizaria con tal propésito y

en particular para la preparacion de los profesores?
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Anexo 9: Encuesta por cuestionario a estudiantes

Categoria: Proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”
Subcategorias: Condiciones para el desarrollo del proceso

Muestra: 123 estudiantes de décimo grado de los cursos 07-08,08-09 y 09-10
Cuestionario

Estudiante: Se esta realizando una investigacion sobre el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva” en el décimo grado. Las
informaciones que se le solicitan a continuacion seran de gran utilidad para lograr el
objetivo de la investigacién. Muchas Gracias

22.¢ Te sientes motivado por aprender los contenidos que se abordan en la estadistica

descriptiva? Si No Argumente su respuesta

23.¢Qué conocimientos de la estadistica descriptiva tienes previo al décimo grado?
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Anexo 10: Estructura del material docente utilizado como bibliografia para el

curso propuesto en la estrategia metodoldgica

Estimado profesor:

Cada vez mas la sociedad y los individuos necesitan conocimientos sobre
procesamiento y analisis de datos cuantitativos, pues dia a dia se ofrecen
informaciones de caracter econémico, politico y social del mundo, las cuales requieren
ser interpretadas para un mejor entendimiento de los hechos y fendbmenos de la
realidad. Esto se manifiesta también en la sociedad cubana, la cual en los afios que
han transcurrido del siglo XXI, ha estado inmersa en una colosal Batalla de Ideas,
encaminada a lograr que se incremente la cultura general integral de todos sus
habitantes.

En este tiempo se le ha proporcionado a nuestro pueblo una gran cantidad de informacion, en
espacios como las Mesas Redondas y las Tribunas Abiertas, entre otros. Es por esto que
actualmente existen en los programas de Matematica contenidos de estadistica que permiten a los
alumnos desarrollar habilidades en cuanto al procesamiento de datos cuantitativos y realizar
calculos estadisticos para interpretar los fenomenos que los rodean.

El tratamiento de contenidos relacionados con la estadistica en la escuela cubana
actual, constituye una necesidad a partir de la redefinicion de los objetivos formativos
para la Ensefianza Media Superior y el ajuste del programa de Matematica de décimo
grado con la introduccion de la unidad “Estadistica Descriptiva”.

Desarrollar en los alumnos la habilidad para procesar datos cuantitativos, requiere de
un entrenamiento sistematico en el manejo de las acciones y operaciones que incluye la
habilidad, lo que exige que el profesor posea una preparacion que le permita alcanzar
los objetivos propuestos.

En sus manos ponemos este material docente con el objetivo de contribuir a su
preparacion para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad
“Estadistica Descriptiva”. Para su confeccion se realizé6 una amplia revision bibliogréfica,
se analizaron los objetivos y contenidos relacionados con la estadistica descriptiva que

aparecen en los programas de Matematica desde tercero hasta décimo grado y se
Continuaciéon anexo 10
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constatd el estado actual de la preparacion de los profesores para impartir la unidad.

Como resultado de este estudio se consideraron los aspectos que conforman el

presente material. A continuacién usted podra conocer el objetivo que se persigue con

cada uno de ellos y qué encontrara en los mismos.

& Contenidos que se trabajan en las distintas educaciones: Se expresa de forma
resumida los resultados del trabajo de revision realizado en los programas y otros
materiales referidos a la ensefianza de la Mateméatica en las distintas ensefianzas.
Es propoésito de este aspecto ofrecer de manera panoramica los contenidos que
reciben los alumnos en las ensefianzas precedentes a la EMS, con el objetivo de
gue los profesores los tengan en cuenta al planificar y desarrollar proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad.

& Apuntes historicos: Se hace un compendio del empleo de la Estadistica en
diferentes momentos del desarrollo social y figuras que se han destacado por sus
aportes. Su objetivo es ofrecer a los profesores datos para enriquecer su cultura
general, ademas de aprovechar las potencialidades de la misma para la motivacion
del estudio de los contenidos de estadistica descriptiva en clases y actividades
investigativas.

& Memento: Presenta de manera resumida las definiciones, conceptos, términos,
propiedades y formulas necesarias para el tratamiento de los contenidos de la
unidad en el décimo grado. Su objetivo en el material estd dirigido a ofrecer de
forma sencilla los aspectos tedricos que deben recordar al estudiar la unidad. Al
final aparece la dosificacion de las video-clases, lo que le facilitard la planificacion
de cada una de ellas, asi como de las clases frontales, empleando los aspectos que
se le proporcionan en el material.

% Ejercicios resueltos: Se desarrollan 10 ejemplos de problemas resueltos de manera
gue se aprecien por el profesor las formas de trabajo y pensamiento a utilizar en el
desarrollo de los contenidos de la unidad. El propésito fundamental de este aspecto
es ofrecer modelos de los principales procedimientos a emplear al resolver los
NnUeVos ejercicios que se proponen.

Continuacién anexo 10
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L Ejercicios propuestos: Se plantean varios ejercicios que exigen para su resolucion la
aplicacion de conocimientos y habilidades del grado y de los anteriores. Es valido
sefalar que los ejercicios se elaboraron seleccionando datos reales vinculados con
el desarrollo econémico, politico y social. Es intencion de esta propuesta que los
profesores los resuelvan y utilicen en sus clases, ademas de propiciar que se tomen
como modelo para elaborar otros ejercicios utilizando datos publicados en revistas,
periddicos y otros materiales.

% Consideraciones finales: Se recomiendan otras fuentes a consultar donde se
abordan los contenidos de la estadistica descriptiva, ademas de ofrecer algunas

precisiones finales.
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Anexo 11: Encuesta por cuestionario a especialistas

Categoria: Estrategia metodolégica
Subcategorias: Fundamentacion
Obijetivo
Principios
Etapas
Muestra: 10 especialistas
Cuestionario
Estimado (a) colega:
Necesitamos obtener informacion acerca de la estrategia metodoldgica dirigida a la
preparacion de los profesores de Matematica del IPVCE “Carlos Marx” para el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad “Estadistica Descriptiva”.
Teniendo en cuenta su experiencia profesional en el tema, solicitamos de usted la
valoracion de esta propuesta. Le agradecemos su valiosa cooperacion.
1. Datos generales:
a. Afos de experiencia en la docencia
b. Categoria cientifica Doctor __  Master __
c. Categoria docente Profesor titular__ Profesor auxiliar __ Profesor asistente
2. Marque con una X su opcién respecto a los siguientes aspectos relativos a la

estrategia, segun las categorias siguientes:

MA: Muy adecuado  A: Adecuado PA:Poco adecuado I: Inadecuado
No. | Aspectos a valorar MA | A PA I
1 Fundamentos de la estrategia
2 Objetivo de la estrategia
3 Principios de la estrategia
4 Etapas de la estrategia
5 Acciones de la etapa de diagnéstico
6 Acciones de la etapa de ejecucion
7 Acciones de la etapa de control y evaluacion
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