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Introduccién:

La educacion, reconocida como una de las mas nobles y humanas tareas a las que
alguien puede dedicar su vida, ha alcanzado un desarrollo tal, que no puede hablarse
de la existencia de la ciencia, el arte, la produccién econdmica, la salud y el bienestar,
la adecuada calidad de vida, la recreacion sana, la autoestima del ser humano y el
reconocimiento social posible, sin la existencia de una educacion que prepare al

hombre para la vida.

La educacion tiene que ser: natural, cientifica, integral, desarrolladora para la vida y con
un elevado sentido practico. Estos son los principios del pensamiento pedagogico de
Marti: “Hombres vivos, hombres directos, hombres independientes, hombres amantes.

Eso han de hacer las escuelas, pero de una manera cientifica”.

Marti con estas palabras nos refiere que los centros educacionales de nuestro pais
deben ser entidades en las que utilizando las habilidades, experiencias, el trabajo
independiente, organizado y seguro donde desarrollen el conocimiento hacia las

matematicas.

Dentro de la enseflanza primaria constituye una prioridad la ensefianza de la
matematica pues ella favorece el desarrollo del pensamiento l6gico y a la formacion

integral de los escolares.

La Matemética es una de las ciencias mas antiguas. Los conocimientos matematicos
fueron adquiridos por los hombres en las primeras etapas de evolucion bajo la
influencia, incluso de la mas imperfecta actividad productiva. A medida que se iba
complicando esta actividad cambié y crecid el conjunto de factores que influian en la

evoluciéon de la matematica

La Matematica es una disciplina pedagdégica. En ella se muestra como se pueden
cumplir en la clase los principios didacticos generales, de la unidad de la instruccion y la
educacion, la unidad de lo cientifico y lo partidista, la union de la escuela con la vida y la

sistematizacion de la ensefianza.
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La Matematica como asignatura de la educacion general, ha tenido el honroso privilegio
de ser pionera en el amplio proceso de renovacion y adecuacion de los objetivos,
contenidos y metodologia de la educacion, iniciado practicamente al triunfo de la
Revoluciéon y que concordancia de la nueva realidad socioecon6mica instaurada por
esta ha venido desarrolldndose continuamente. En correspondencia con ello el
Ministerio de Educaciéon ha declarado que: Los contenidos basicos de esta asignatura
en el segundo grado son un aprendizaje solido, significativo y aplicable tanto en la vida

cotidiana como en el desempefio profesional.

La autora reconoce gue la ensefianza de la matematica juega un papel importante en el
desarrollo de los escolares desde los primeros grados ya que es la encargada de
contribuir al desarrollo de capacidades y habilidades en los escolares que le sirven para
el trabajo con otras materias y en la vida futura. En el segundo grado la ensefianza
matematica se va a centrar en el célculo de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccién con sobrepaso que van a servir de base a trabajos posteriores en el célculo

aplicado a otros ejercicios.

En relacion con el calculo en segundo grado de la Educacién Primaria, hemos
focalizado el problema de la memorizacion de los ejercicios basicos en la poca habilidad

gue poseen los escolares al memorizar y calcular.

Es indudable que todos los maestros de segundo grado tienen la ardua y loable tarea
de sentar las bases fundamentales del proceso docente-educativo; por lo que es
sumamente necesario que se profundice en el analisis de las dificultades existentes en
las escuelas primarias en cuanto al desarrollo de habilidades en el calculo de ejercicios

basicos.

La autora plantea que los ejercicios basicos como su nombre lo indica son la base para
cualquier célculo, que generalmente lo vemos como componente de otras habilidades,
pero a veces nos percatamos de que no se ha trabajado en ello con la intensidad
requerida por lo que todavia quedan dificultades en el grupo objeto de estudio las

cuales se nombran a continuacion:

-2-

. . = T thi X hase th
SOLID CONVERTER PDF ) et nose et v




El cdlculo de ejercicios bdsicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado.

Autora: Yailén Diaz Herndndez

o Los escolares no memorizan los ejercicios basicos de las operaciones de adicion
y sustraccion con sobrepaso.

e Los escolares no aplican las reglas para la memorizacion de los ejercicios
basicos de adicion y sustraccion de numeros de un lugar a niumeros de dos
lugares con sobrepaso.

« Ejercicios basicos de adicién donde el primer sumando es menor gue el segundo.

« Insuficiente dominio de los significados practicos de las operaciones. En los
ultimos afios se ha venido reiterando la necesidad que tienen los escolares de
memorizar los ejercicios basicos y ser capaces de aplicarlos para desarrollar
habilidades de calculo con numeros naturales. Ello constituye un objetivo central

del contenido de matematica en primer ciclo.

Como consecuencia de las reflexiones realizadas, el Problema Cientifico de esta
investigacion consiste en: ¢Como contribuir al calculo de los ejercicios basicos de
adicion y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado de la Escuela

Primaria “Rufino Suarez Albo"?

Hacia su solucién se encamina la siguiente investigacién; tomando como Objeto de
Investigacion: El célculo en la Educacién Primaria y como Campo de Accion: El
calculo de ejercicios basicos de adicién y sustraccién con sobrepaso en los escolares

segundo grado de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”.

En correspondencia con el problema planteado se formula como Objetivo de la
investigacion: Disefiar un sistema de actividades didacticas para el calculo de
ejercicios basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo

grado de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”.
Su alcance presupone dar respuesta a las siguientes Preguntas Cientificas:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan el calculo en la

Educacion Primaria?

-3-
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2. ¢Cual es el estado actual del calculo de ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado de la Escuela
Primaria “Rufino Suarez Albo™?

3. ¢Qué sistema de actividades didacticas elaborar para el calculo de ejercicios
basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo
grado de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo™?

4. ¢Qué resultados se obtienen, al aplicar en la practica pedagdgica, el sistema de
actividades didacticas para el calculo de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado de la Escuela

Primaria “Rufino Suarez Albo”?

Para realizar las preguntas anteriores fueron necesarias las siguientes Tareas de

Investigacion.

1. Determinacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
calculo en la Educacion Primaria.

2. Diagnostico del estado actual del célculo de ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado de la Escuela
Primaria “Rufino Suarez Albo”.

3. Elaboracion del sistema de actividades para el calculo de los ejercicios basicos
de adicion y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado de la
Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”.

4. Constatacion de los resultados obtenidos, al aplicar en la practica pedagogica, el
sistema el sistema de actividades didacticas para el célculo de los ejercicios
basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso en los escolares segundo grado

de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”.
Poblacion:

Para realizar este estudio se seleccion6 como poblacion los 14 escolares que
conforman la matricula del segundo grado de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”,

asi como el director, el maestro, el jefe de ciclo y el metoddlogo que atiende el centro.
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Esta investigacion se sustenta en una concepcion dialéctica materialista, que permite
establecer la relacion entre los distintos componentes del disefio facilitando el acceso a

la vida del conocimiento cientifico.
Dentro de los métodos tedricos se utilizaron:

« El histdrico - l6gico, que permitio el estudio de la temética relacionada con el
calculo de los ejercicios basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso, en que
se ubica el problema a investigar.

o El analitico - sintético, posibilitd la revision bibliografica y la interpretacion de
los datos empiricos obtenidos en los diferentes momentos de la caracterizacion
del problema cientifico, asi como su concrecion en los resultados cientificos que
avalan dicha investigacion.

o El inductivo - deductivo, permitio relacionar de una manera légica y objetiva los
hechos, procesos y fendmenos que deben tenerse en cuenta para el calculo de
los ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso. Todos ellos
participaron en el enfoque general para abordar el problema cientifico,
intervinieron en la recopilacion de datos empiricos y se utilizaron en la
construccion y desarrollo de la teoria cientifica.

o La modelacion permitié la elaboracién del modelo del sistema de actividades.
Dentro de los métodos empiricos tenemos:

e Revision de documentos: se empleo para constatar la salida que se le da al
calculo de ejercicios basicos de adicidon y sustraccién con sobrepaso en segundo
grado en los diferentes documentos.

« La observacion: se emple6 para comprobar el grado de preparacion del
maestro para el tratamiento a los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con
sobrepaso en los escolares de segundo grado.

e La entrevista: se emple6 para constatar el conocimiento que tienen los
docentes, directores, jefe de ciclo y metoddlogo sobre la metodologia adecuada

para propiciar el desarrollo de habilidades en el célculo de los ejercicios basicos
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de adicién y sustraccion con sobrepaso y obtener la informacién sobre el
problema objeto de investigacion.

e La prueba pedagodgica se aplico para diagnosticar el estado actual del
conocimiento que tienen los escolares de segundo grado sobre el calculo de los
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.

« Método matematico: Se utilizé para el analisis porcentual de los resultados de

los instrumentos aplicados.

Significacion practica: Radica en las transformaciones alcanzadas por los escolares
luego de la aplicacion de un sistema de actividades didacticas para el calculo de los

ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en segundo grado.

-6-
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Capitulo I. Fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el calculo en la

Educacion Primaria.

En el capitulo se abordan los sustentos tedricos que fundamentan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica, referido al calculo, se valoran las principales
posiciones asumidas por diferentes especialistas acerca de los ejercicios basicos .Se
realiza un analisis de las principales caracteristicas psicologicas de los escolares de
segundo grado tanto en su desarrollo intelectual como de las particularidades propias

de la actividad cognoscitiva.
1.1 El célculo en la Educacioéon Primaria.

El estudio de la Matematica se basa en la ciencia marxista leninista con la aplicacion del
método del materialismo dialéctico y con el complejo conocimiento del contenido
especial de las cuestiones estudiadas. Esto contribuye a la elaboracion de la
concepcion materialista del mundo, determinante en el desarrollo de una ciencia tan

abstracta como la matematica.

Federico Engels hace una critica a la concepcién sobre el conocimiento de Diihring, y
su teoria de que las matematicas puras tienen una validez independiente de la
apariencia particular y el contenido real del mundo, considerando estas obras de la
imaginacion y del pensamiento sin tener en cuenta la realidad objetiva y las
necesidades de los hombres y Engels destaca: “Pero en las matematicas puras la
inteligencia no se las entiende de ningin modo solo con sus propias creaciones e
imaginaciones. Los conceptos de numeros Yy figura no tienen otro origen que el mundo
real. Los diez dedos por lo que la gente ha aprendido a contar, y, por consiguiente a
ejercitar la primera operacion aritmética, es cualquier cosa menos la creacién libre de la

inteligencia.

Inicialmente se contaba con ayuda de los medios disponibles: dedos, piedras, conos de
abetos, entre otros. Huellas de esto se han conservado en las denominaciones de los
calculos matematicos: por ejemplo, calculos en su tratamiento del latin significan cuenta

con piedra.
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Para contar no hacen falta objeto contables sino también la capacidad de prescindir, a la
vista de esos objetos, de todas otras cualidades menos la de numero, capacidad que es
fruto de un largo desarrollo historico e empirico. Y lo mismo que el concepto de
nameros, el de figura esta tomado exclusivamente del mundo exterior y no ha brotado

en la cabeza por obra del pensamiento puro.”

Federico Engels en la obra dialéctica de la naturaleza dedica un capitulo a las
matematicas, donde hace un analisis de diferentes conceptos matematicos valora y
explica el surgimiento de los mismos a partir de la relaciéon del hombre con el mundo
que lo rodea y la practica. Refiriendose al infinito matematico destaca: que estd tomado
aunque sea, de un modo inconsciente de la realidad, razén por la cual sélo puede
comprenderse partiendo de la realidad y no de él mismo, de la abstraccién matematica.
Sefalando que si investigamos la realidad en esta direccidon encontraremos también en
ella, como se ha visto las relaciones reales de la que estd tomada la relacion

matematica del infinito.

La autora reconoce que el materialismo dialéctico ha dado solucion cientifica al
problema del conocimiento y ha demostrado que el conocimiento es el reflejo activo en
el celebro del hombre, de los objetos y fendmenos del mundo material, de sus leyes,
propiedades y relaciones, obtenido sobre la base de la practica social, y como en el
proceso de la actividad practica surge el pensamiento, es decir, la capacidad del
hombre de reflejar idealmente el mundo que le rodea y de influir a través de la practica

en él.

La ensefianza de la Matematica de los primeros grados ofrece al maestro la posibilidad

de aporte a la formacién de la concepcion cientifica del mundo en sus escolares.

La elaboracion de los niumeros naturales y de las operaciones fundamentales de calculo
se realiza con ayuda de los conjuntos. Los escolares observan primeramente, las
relaciones entre los objetos de la realidad. De esa forma se obtienen conocimientos y
puntos de vista matematicos. La practica del trabajo con los conjuntos de objetos

concretos se convierte asi en fuente del conocimiento matematico.
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Las dificultades que puede presentar un escolar para memorizar y para concentrar la
atencion no son iguales a las que puede presentar otros y no pueden ser explicadas
partiendo solamente del estudio de la memoria y la atencion, pues las causas de estas
manifestaciones en uno u otro escolar pueden ser diferentes; por lo que para explicarla
es necesario ubicar estas manifestaciones en el contexto integral de la vida psiquica,
analizando como se vinculan con otros aspectos de la psiquis. En un caso puede
ocurrir que el escolar no se sienta motivado por lo que estudia y al no interesarle, no
se esfuerza por atender ni por memorizar los contenidos de estudio, mientras que en
el otro tal vez ocurra que sobrevalores sus posibilidades de obtener en el estudio
resultados a nivel de los alcanzados por sus compafieros y esto lo haga no realizar los

esfuerzos para atender y memorizar.

Segun A. N. Leontiev, “El pensamiento es un proceso que hace posible el conocimiento
de las propiedades esenciales de la realidad objetiva, permitiendo al hombre el acceso

de aquello que no es dado directamente en las superficies de las cosas.”

La Dra. Marta Martinez Llantada sefiala que: “Pensar es la potencialidad mas
apreciada del ser humano, es la base del aprendizaje... y destaca que el escolar debe
desplegar su inteligencia en la creaciéon de una cultura integral, factor importante para el

desarrollo y enriquecimiento de su personalidad.”

Para Vigotsky el aprendizaje es un proceso de construccidn y reconstruccion de
conocimientos, lo que facilita el desarrollo mental, propiciando ademas el desarrollo del
escolar frente a situaciones cada vez mas complejas, proceso en el cual el sujeto

cognoscente es capaz de interpretar, analizar y llegar a conclusiones.

La autora considera que para alcanzar el desarrollo en el aprendizaje es necesario
revelar dos niveles evolutivos: el de sus capacidades reales y el de sus posibilidades
para aprender con ayuda de los demas. La diferencia entre ambos niveles es lo que se
denomina zona del desarrollo proximo; es decir, la diferencia entre el nivel real
alcanzado y el de desarrollo potencial para resolver ejercicios y problemas durante el
proceso del aprendizaje, en este caso de la mateméatica relacionado con un nivel mayor

de desarrollo.
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La autora de esta tesis comparte el criterio de que aprendizaje es solo aquel que genera

desarrollo y para lograrlo se requiere de una intensa actividad del pensamiento.

Entre los postulados de Vigotsky se plantea que la personalidad se desarrolla en la
actividad, luego los conocimientos matematicos solo pueden ser adquiridos en unidad

con la formacion del saber y el poder.

La mayoria de los escolares que asisten por primera vez a la escuela, sienten alegria y
deseo de aprender. Ya conocen algunos nameros, pueden decir en orden algunos
numerales y saben leer algunas cifras. Desean entonces aprender a escribir otras cifras
y a calcular, tal como se lo han visto a sus compaferos. Acogen con agrado las
adivinanzas, los problemas que se adaptan a sus rendimientos Yy sus experiencias, y

estan dispuestos a esforzarse mentalmente.

En la clase de Matematica hay que aprovechar esta actitud expectativa y positiva de los
escolares ante la actividad mental y hay que crear en ellos vivencias que les permitan
sentir éxito en esta esfera. Es necesario mantener y promover su alegria por la
actividad mental, despertar su interés, aumentar constantemente su disposicion ante el
esfuerzo intelectual y finalmente desarrollar en ellos la necesidad de realizarlo. Por sus
objetivos y su contenido, la clase de Matematica ofrece muchas posibilidades para crear

en los escolares una actitud positiva ante la actividad mental.

La autora plantea que esta de acuerdo con que en el proceso de ensefianza—
aprendizaje el maestro logre una correcta asimilacion de los conocimientos y el
desarrollo de las habilidades en los conceptos y procedimientos que se le imparten a los

escolares pero que no deberian de existir violaciones que afecten estos resultados.

La educacion es un proceso continuo de incorporacion y reconstruccion de nuevos
hébitos, que permiten la insercion del sujeto en la vida social. En esta direccién que se
manifiesta en las instituciones educacionales, lo que existen como via principal para
llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje. En este proceso los roles de
aprender y ensefiar se intercambian continuamente, como ha sefialado el educador

brasilefio Freyre (1988).
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“La educacion significa el desarrollo del hombre integro.” Todo ello sugiere nuevas
interrogantes referidas a la relacion entre la ensefianza y el aprendizaje, de forma tal
que se logre dirigir de manera méas efectiva la formacién de la personalidad de las

futuras generaciones.

José Marti en Obras completas plantea “Para andar por un camino lo primero es

conocerlo.”

La autora considera que lo fundamental en la educacién es realizar un correcto
diagnéstico que permite conocer de forma certera al escolar, a su familia y al entorno en

gue se desarrolla, para asi poder interactuar sobre él.

“Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido: es
hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive: es ponerlo
al nivel de su tiempo, para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo

gue no podra salir a flote; es preparar al hombre para la vida.”

Se puede hablar del concepto martiano de la educacién, como el sistema de acciones
encaminado a “preparar al hombre para la vida” pero este criterio rebasa los marcos del
utilitarismo positivista para enfatizar en una verdadera formacioén integral del hombre. La
pedagogia de Marti estd intimamente relacionada con su proyecto politico- social y
cultural, que partia de un concepto muy amplio sobre la libertad y el papel de la
educacion en la formacion de un hombre y de una nueva sociedad. El fin de la
educacién esta claramente perfilado en estas ideas: “La educacion tiene un deber
ineludible para con el hombre, no cumplirlo es crimen: conformarle a su tiempo sin
desviarle de la grandiosa y final tendencia humana.” En esta definicion, para Marti la
educacion no debe estar a la adaptacion mecanica del hombre a su medio social ya que
este puede perder su sentido trascendente. La educacion tiene como objetivo:
“Hombres vivos, hombres directos, hombres independientes, hombres amantes, eso

han de hacer las escuelas” pero de una manera cientifica.

Otro principio de la pedagogia martiana es la ensefianza “Por la vida y para la vida” y su

caracter practico. Por eso expresoé: “Puesto que a vivir viene el hombre, la educacion ha
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de prepararlo para la vida. En la escuela se ha de aprender el manejo de las fuerzas por

las que en la vida se ha de luchar”

La autora esta de acuerdo con estas palabras de Marti, ya que si los escolares tratan de
memorizar en la escuela desde el primer grado los ejercicios basicos estaran
preparados para cualquier situacion que se les presente en la vida que esté relacionado

con los célculos matematicos.

Marti plantea que contar. eso es todo lo que le parece que los escolares necesitan
saber, pero contar eso lo ensefian a torrentes. Todavia los escolares no saben leer y ya

guieren que cuenten hasta cien.

La elaboracion de las operaciones fundamentales de calculo se realiza con ayuda de

los conjuntos.

La ensefianza de la Matematica en nuestras escuelas se diferencia de las escuelas
burguesas por el hecho de que los escolares desde el primer grado, ya conocen las
regularidades matematicas y aprenden a aplicarlas conscientemente. Con ello, nuestra
ensefianza de la mateméatica adquiere una caracteristica esencial de la ensefanza
cientifica: garantizar que los escolares aprendan a calcular, sino que tomando como
base las nociones matematicas, reconozcan y utilicen las relaciones, y aprendan a

pensar l6gicamente.

Al analizar la significacion de un concepto, un aspecto esencial a tener en cuenta al
evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje es cuando el escolar puede operar con él
e incorporarlos a los procedimientos de su actividad intelectual como un instrumento

mas.

Se asume la definicién de calculo dada por Maria Elena Fonseca Véliz (2001) la cual

esta en correspondencia con lo que se trabaja en la escuela cubana actual.

El calculo: Es el procedimiento, la operacion que se realiza con dos numeros para

hallar un tercero, que es el resultado.
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Calculo mental: Hace una parte esencial al desarrollo de capacidades mentales como
el andlisis, la sintesis, la comparacion, abstraccion y la generalizacion, también al
desarrollo de la memoria y la concentracion de los escolares. Sirve ademas, para
fundamentar el proceso de formacion de los nUmeros naturales y las relaciones entre
estos, forma parte del proceso de fijacion de estos nimeros, los mismos constituyen la
base para la comprensiéon del proceso de aplicaciébn de un procedimiento escrito que
hay que realizar cuando al calcular interviene nimeros mayores por lo que son de suma
importancia para la realizacion del célculo aproximado que son la base y componente

esencial para la solucion de problemas matematicos sencillos.

El célculo oral: Es el célculo que se realiza sin la ayuda de un medio auxiliar o de un

procedimiento escrito.

En el tratamiento del célculo con nimeros naturales es necesario que los escolares
desarrollen habilidades en la realizacion de los diferentes tipos de ejercicios basicos, en

la solucién y formulacion de problemas de todas las operaciones que se trabajan.

Prestigiosos mateméticos cubanos como son los doctores: Gloria Ruiz, Celia Rizo y
Luis Campistrous han planteado que para elaborar las operaciones de célculo deben

tenerse en cuenta los significados practicos que tienen las mismas.

Maria E. Fonseca Véliz. 2005 entiende “Por significado practico de una operacion de

calculo a las interpretaciones que en el lenguaje comun o cotidiano tiene la operacion”.

Estos significados se sustentan en las propiedades de la relacion parte-todo, planteadas
por los doctores Celia Rizo y Luis Campistrous. La concepcion basada en la relacion
parte-todo enuncia sus significados con expresiones donde se utiliza un lenguaje comun

o de la vida diaria.

En la Ensefianza Preescolar se inicia el trabajo con las propiedades de la relacién
parte-todo, esto sienta las bases para el tratamiento de las operaciones de calculo en la
escuela primaria, en los programas de este ultimo nivel de ensefianza se ha venido

produciendo una ruptura con el Preescolar pues para elaborar las operaciones de

-13 -

. . = T thi X hase th
SOLID CONVERTER PDF ) et nose et v




El calculo de ejercicios bdsicos de adicion y sustraccién con sobrepaso en los escolares de sequndo grado.

Autora: Yailén Diaz Herndndez

calculo en primer y segundo grados, no se retomaba el trabajo con las propiedades de
la relacion antes sefialada, ni se trabajaban los significados practicos de estas
operaciones (Recio, 1999) (Rico, 2000).

Al calcular con numeros naturales se manifiestan regularidades matematicas, que
pueden ser aplicadas como herramientas auxiliares para la fijacion légica de los

ejercicios basicos.

En Cuba, en primero y segundo grados, so6lo se calcula de forma oral y a partir de tercer
grado se introducen los procedimientos escritos. El trabajo con los ejercicios de célculo
debe tener en cuenta el intervalo numérico que se ha elaborado, las habilidades
logradas en el trabajo con estos numeros y las habilidades en el trabajo con conjuntos

alcanzadas en la Ensefianza Preescolar.

Para calcular con numeros naturales el escolar puede hacerlo de diferentes maneras, a
esto se le ha llamado procedimientos de céalculo con numeros naturales, ellos son:

calculo oral, escrito e instrumental.

En estos grados se introducen las cuatro operaciones fundamentales de calculo con

nameros naturales, todas ellas tienen sus significados préacticos.

La Dra. Gloria Ruiz de Ugarro al referirse a cuando puede decirse que se domina una

operacion de célculo, sefialé que se domina una operacion de calculo si:

« Se tiene conocimiento de los significados que pueden atribuirsele a la misma.
o Se tiene el control del procedimiento que debe ponerse en practica para
efectuarla, sin vacilacion.

e Sise posee la habilidad para hacer uso de ella en situaciones problémicas.

Los valiosos planteamientos hechos por la autora reflejan, al ser interpretados, que para
medir si existe 0 no el dominio de una operacion de calculo, no basta con medir si se es
capaz de realizar de manera correcta las diferentes acciones que se pueden efectuar
con esa operacion, sino que debe ser considerado el tiempo de realizacion de las

mismas.
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La autora considera que los programas de la Ensefianza Primaria para primero y
segundo grados indican que deben trabajarse los significados de las operaciones de
calculo, pero no existe la metodologia para dirigir la ensefianza y el aprendizaje de este
contenido teniendo en cuenta dichos significados; también en el Modelo Actual de la

Escuela Primaria se sugiere trabajar los significados practicos.

Los conceptos de adicidon y sustraccion se imparten en estos grados y debe recordarse
que la via mas utilizada para elaborar los conceptos en ellos es la inductiva, por las

caracteristicas de los escolares y por su nivel de preparacion.

En las Orientaciones Metodolégicas se sugiere que las operaciones de calculo, sus
relaciones y las propiedades de las mismas se elaboren sobre la base del calculo oral;
que para elaborar cada operacién de calculo se siga un doble proceso de abstraccion,
se recorra dos veces la via inductiva, o lo que es lo mismo, se produzca en dos
momentos el proceso de elaboracion de cada operacion de calculo, pero no se precisa

qué hacer en cada uno de esos momentos.

Para elaborar cada operacién de céalculo se debe tomar como punto de partida uno de
sus significados y a los restantes se le debe dar tratamiento metodoldgico en el
momento en que aparezcan en el programa de estudio. El proceso de elaboracién de
cada operacion debe producirse en dos momentos, o lo que es lo mismo, debe
recorrerse dos veces la via inductiva, es necesario determinar en qué consiste cada uno
de esos momentos y qué acciones se deben realizar para darle cumplimiento y luego

ejemplificar cdmo proceder para elaborar cada operacion.

Para que el tratamiento de las operaciones de célculo se ajuste debidamente al camino
dialéctico de la obtencion del conocimiento debe partirse de situaciones problémicas
del entorno de los escolares, representarlas con conjuntos, descubrir el significado
practico que se manifiesta, formar las igualdades con nimeros naturales e introducir el
concepto de la operacion de célculo, el nombre de los términos, sus caracteristicas y las

relaciones que se manifiestan entre ellos.
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El concepto de las operaciones de célculo debe introducirse desde los primeros
momentos del curso de Matematica, muy ligado a la elaboracion de los numeros y
sobre la base del calculo oral. Para elaborar cada operacién de calculo se sigue un
doble proceso de abstraccion, esto quiere decir que se recorre dos veces la via
inductiva, otros autores plantean que debe producirse en dos momentos la elaboracion
de cada operacién aritmética. Estos momentos deben producirse uno a continuaciéon del

otro.

Las propiedades de las operaciones de calculo en los primeros grados de la escuela
primaria se introducen por via inductiva, sobre la base del andlisis del trabajo con
conjuntos, mediante las representaciones en el rayo numeérico y por la comparacién de
los resultados de los ejercicios. Se van haciendo generalizaciones parciales hasta
alcanzar la generalizacion final, que en ocasiones se logra a través de los diferentes
grados. Para la conmutatividad es posible la generalizacion a partir del trabajo con
conjuntos, esto es mas dificil lograrlo en la elaboracion de la asociatividad, en el ultimo
de los casos, es aconsejable, tomar como base para la generalizacion, el andlisis de las

igualdades con numeros naturales.
1.2 La memorizacion de los ejercicios basicos.

No solo en la ejercitacion se decide, cuando y como los escolares deben memorizar los
ejercicios basicos. En la elaboracion ya se crea una condicion esencial para el dominio
seguro y duradero de los ejercicios basicos. Mientras mas intensivamente se
desarrollen las capacidades mentales de los escolares en el tratamiento de los

ejercicios basicos, mas efectivos seran los esfuerzos por lograr su memaorizacion.

Su tratamiento debe dirigirse de forma tal, que los escolares tengan que asimilar
algunos ejercicios basicos nuevos, sobre cuya base pueden elaborarse otros ejercicios
bésicos. Esto requiere que desde el comienzo se determine con precision el objetivo. El
maestro debe estar claro que debe conducir a todos los escolares al dominio completo

de todos los ejercicios basicos.
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Cada escolar también debe saber que el dominio de los ejercicios basicos es
extraordinariamente importante. Las observaciones de contenido, sobre la base de las
nociones matematicas y de la memorizacion consciente, se encuentran en estrecha

relacion en la fijacidon y reafirmacion de los ejercicios basicos.

Solo cuando los escolares han asimilado de memoria, pueden relacionarlos con otros
ejercicios; por otra parte, estas son relaciones directas entre los ejercicios basicos, cuyo

conocimiento facilita su memorizacion.

El doctor Ballester (1995) considera que el éxito de la ejercitacion depende de los
factores igualmente importantes: la seleccion de los ejercicios o sistemas de ejercicios,
y la utilizacion de una metodologia especifica para la direccibn del proceso de

ejercicios.

En la seleccidon de los ejercicios que se van a presentar al escolar, el docente debe
tener en cuenta: las habilidades o habitos fundamentales a desarrollar en el calculo, de
acuerdo con objetivos concretos de la ensefianza, y la actividad mental que deben

desarrollar los escolares en el proceso de solucién.

La aplicacion de los ejercicios basicos, segin OSTR.E Geissler: Ejercicios basicos:
Son todos los ejercicios a + b (a <10, b<10), a. b (a <10, b <10)y la operacion inversa

que corresponde en cada caso (divisor distinto de 0)

La fijacion de los ejercicios basicos esta dirigida al dominio de estos. Para ello se
pueden utilizar diferentes formas de ejercicios, términos, tablas, igualdades,
desigualdades, problemas y ejercicios con textos. Lo importante es que los escolares
conozcan y se familiaricen con las formas de ejercicios utilizadas en la préctica. La
aplicacion de los ejercicios basicos, sin embargo, supone que los escolares se hayan

apropiado de ellos.
Los conocimientos acerca de los ejercicios basicos se emplean:

o Para conducir a los escolares hacia nuevos conocimientos matematicos;

« Para familiarizar a los escolares con nuevas formas de ejercicios;
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e En la solucidn de ejercicios mas ambiciosos como igualdades o desigualdades,
con variables, problemas y ejercicios con texto de estructura mas dificil.

e« En la adquisicion de habilidades en el calculo. Estos son necesarios para
resolver ejercicios de calculo oral que no son basicos, y su dominio es una

condicion previa para la ejecucion de los procedimientos escritos del célculo.
Reglas para la memorizaciéon de los ejercicios basicos.

e Se recomienda memorizar en cada etapa so6lo un numero limitado de ejercicios.

« Los ejercicios de sustraccién siempre se deben memorizar al mismo tiempo que
los ejercicios de adicion correspondientes.

« Ante el tratamiento de los nuevos ejercicios basicos, el maestro debe comprobar
gue se dominan con seguridad los ejercicios memorizados hasta el momento.

e En los repasos y ejercitaciones para fijar los conocimientos acerca de los
ejercicios basicos, solo se debe repasar un numero limitado de ejercicios,
escogidos para asegurar que se refresque los ejercicios olvidados.

e En la ejercitacion para fijar los conocimientos con respecto a los ejercicios
basicos, el maestro debe estar atento a que los escolares escuchen, vean,
repitan y escriban lo mas frecuentemente posible las igualdades completas.

« Sial repasar o aplicar los ejercicios basicos se detectan deficiencias, entonces el
maestro debe repasar, después de un andlisis exacto de los rendimientos del
escolar, aquellos ejercicios que no se dominan suficientemente.

e Hay que crear conciencia en los escolares de la memorizacion de los ejercicios
basicos .Para ello, hay que mostrarles que es mas racional memorizar cada
ejercicio, y no tener que calcularlos nuevamente.

« Es importante que los escolares reconozcan que la memorizacion de los
ejercicios basicos forman parte de sus deberes escolares.

o El trabajo intuitivo con ejercicios basicos donde intervienen nimeros pequefios
permite que estos se graben en la memoria del nifio o de la nifia; pero el
docente debe inculcar la idea de que el escolar debe independizarse de los
medio de ilustracion, e incluso evitar el calculo con los dedos, lo que es muy

comun.
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1.3 EIl tratamiento de los ejercicios béasicos de adicidn y sustraccion con

sobrepaso en los escolares de segundo grado.

El escolar que cursa segundo grado tiene aproximadamente siete afios, es un nifio
cuya experiencia se ha enriguecido por la ampliacion de su campo social y sobre todo
por su primer afio de vida escolar, en los que ha acumulado determinada experiencia
anterior producto de la cual puede encontrarse mas o menos preparado para realizar la

actividad docente.

Estos escolares en este grado reciben una serie de asignaturas entre ellas esta la

Matematica como asignatura priorizada.

La asignatura Matematica, en el segundo grado, hace especial énfasis en el desarrollo
de habilidades para lograr el dominio de los numeros naturales hasta 100. Deben
memorizar todos los ejercicios basicos de adicion, sustraccion, multiplicacion y division,
asi como desarrollar habilidades en el calculo de la adicion y sustraccion de numeros
naturales de un lugar a numeros naturales de dos lugares y aplicarla a distintas formas

de ejercicios.

En el calculo, el objetivo central de la asignatura en el grado, es el dominio de los
ejercicios basicos de adicidn y sustraccién con sobrepaso, asi como también el dominio

de los ejercicios basicos de multiplicacion y division.

En el caso de estos ultimos, su comprensién y memorizacion se inicia simultaneamente,
se aumentan las horas y clases dedicadas al tratamiento y memorizacion de estos. Es
importante, para facilitar la memorizacion de los ejercicios basicos, que los escolares

continten formando grupos o pares de estos ejercicios.

En el tratamiento de los ejercicios basicos de adicién y sustraccion, con sobrepaso, se
debe prestar atencion a que los escolares conozcan un procedimiento de solucién que
emplearan también para calcular ejercicios no basicos. La fundamentacion matematica

solo debe constituir la base para la comprension de los procedimientos de solucion.
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Es importante precisar que el dominio de los ejercicios basicos supone que los
escolares estén en condiciones de aplicar estos en la solucidén de ejercicios con texto,

problemas, ecuaciones, asi como en el calculo de ejercicios de otras dificultades.

La formacién intelectual, presupone que todos los ejercicios sean comprendidos y
razonados por los escolares. Es necesario trabajar por el desarrollo de la capacidad de

concentracion y la busqueda independientes de las soluciones.

En segundo grado se comienza en la unidad 1 en el epigrafe 1.3 Conocimiento de los

ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.

Segun el programa el maestro dispone de 43 horas clases para el tratamiento de este
contenido sugerido de la siguiente forma 28 horas clases para la introduccion de la
adicion y sustraccion con sobrepaso y 15 horas clases para la adicion y sustraccion de

nameros de un lugar numeros de dos lugares con sobrepaso.

En el segundo grado de la Ensefianza Primaria para el tratamiento de este contenido el
maestro consta con los objetivos generales y especificos del programa, de sus
orientaciones metodoldgicas y el libro de texto que le permite determinar en cada
contenido cuales son los elementos esenciales y que papel juega en el proceso de
formacién matematica del estudiante, sin embargo los escolares de primer grado al

concluir el curso no han memorizado todos los ejercicios basicos.

El desarrollo de habilidades de calculo con nimeros naturales en la escuela primaria es

una preocupacion de muchos especialistas en Cuba.

Se ofrecen a los maestros primarios variantes metodologicas o alternativas de trabajo

para el tratamiento del calculo en la escuela.

Constituye el calculo un objetivo fundamental en el grado tanto de forma oral como

escrita.
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Se entiende por calculo oral, al que se realiza sin la ayuda de un medio auxiliar o de un
procedimiento escrito. A diferencia de los procedimientos escritos del calculo, en el

calculo oral se trabajan siempre con los multiplos de las potencias de 10.

El calculo oral: Es fundamento y componente de la elaboraciéon y fijacion de los
nameros naturales y de las relaciones entre ellos, la base para la comprension del
procedimiento escrito, del calculo aproximado de los resultados hallados con ayuda de
un procedimiento escrito, y cada paso intermedio del calculo escrito, fundamento y
componente de la solucion de problemas matematicos sencillos planteados en forma de

ecuaciones, inecuaciones, ejercicios con texto y problemas propiamente dichos.

En el nivel inferior se elaboran y ejercitan determinadas vias de solucién para
determinados tipos de ejercicios que no son béasicos; por regla general, el célculo oral

admite varias vias de solucion.

El célculo oral es un contenido de la ensefianza de la Matematica, el desarrollo de las
capacidades correspondientes es uno de sus objetivos. El desarrollo de habilidades en
el célculo tiene mucha importancia, pues ejerce una gran influencia en el cumplimiento

de otros objetivos.

En el tratamiento del célculo oral los escolares aprenden a aplicar las leyes
matematicas. La comprension de las relaciones matematicas es mas facil de lograr en

la medida que los escolares aprenden a calcular mejor.

El calculo oral hace aporte esencial al desarrollo de las capacidades mentales de la
memoria y de la capacidad de concentracion.

Los conocimientos acerca de los numeros naturales y las habilidades en el céalculo
constituyen una condicion previa esencial para el enfrentamiento activo del hombre con
su medio. Quien puede calcular frecuentemente ve un motivo y un estimulo en el hecho
de enfrentarse a las relaciones cuantitativas de su medio: estd en condiciones de

comprenderlo mas profundamente.
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En todas las esferas de la vida social se calcula. Todos los dias, el hombre se enfrenta
a problemas de célculo cuya comprension y solucion son importantes para lograr el
éxito en el trabajo. También se motivan a los escolares al calculo cuando juegan, van de

compra, recopilan material; cuando realizan trabajo socialmente Uutil, etcétera.

Segun Lompscher, “el poder” es “el grado de dominio de una accidon, mas 0 menos,
completa en la cual, las capacidades, los conocimientos y las habilidades se integran en
correspondencia con el nivel de desarrollo de la personalidad”

En este sentido se debe entender, el concepto de habilidades de célculo.

Un escolar puede hacer calculos orales, pero él posee habilidades en el calculo oral,
cuando estd en condiciones de hacer corresponder a un ejercicio cualquiera el
resultado correcto en el tiempo adecuado, como los previstos para el calculo oral en los

programas de matemaética.

Para ello, debe aprender a identificar un ejercicio con rapidez y seguridad, a reproducir
sus conocimientos acerca del procedimiento y a solucionar aquellos que desea aplicar
para la solucion del ejercicio planteado (fase de orientacion) Tiene que adquirir las
habilidades en la aplicacion del procedimiento de solucién escogido (fase de accion).
Debe aprender a controlar, adecuadamente, el resultado de su accion (fase de control).

Para que los escolares se apropien de un procedimiento de solucién en los ejercicios
del célculo oral, y también para la actividad de analisis del maestro, es importante dejar

gue ellos se expresen durante la solucién de los mismos.

Al solucionar los célculos escritos lo realizan mediante la transferencia del ejercicio

basico. Es de vital importancia por tanto la memorizacion de los ejercicios.
La elaboracion de los ejercicios basicos puede realizarse por las vias:
e Sobre una base intuitiva.

e Sobre la base de los conocimientos matematicos.
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En el grado constituye un objetivo esencial elaborar y memorizar de forma sistematica

los ejercicios basicos de adicion y sustraccion, con sobrepaso del nimero 10.
Para realizar diversos calculos debemos apoyarnos en los ejercicios basicos.

Para introduccion del procedimiento de solucién se deben asegurar bien las condiciones
previas, para ello se pueden realizar ejercicios como los que sugiere el libro de texto
Pag. 29, ej. 1y2.

Como primer ejemplo se puede presentar el ejemplo 8+3 se explica como resolverlo
con ayuda de cuadrados sueltos que pueden colocarse en el componedor sobre dos
tiras de 10 cuadrados sueltos. También pudiera utilizarse en el material auxiliar 2 que se

muestra en la figura Fig. 1.

SOoLD CONVERTER PDF

Fig. 1.

Se colocan en el franelografo o en el componedor ocho cuadrados rojos cubriendo la
otra y dos cuadrados azules a la derecha hasta completar 10 y un cuadrado azul debajo
(como muestra la ilustracion del libro d texto, pag. 29). Los escolares deben conocer
que en la parte superior pueden afiadirse cuadrados solo hasta completar.10. Observan

entonces 8 cuadrados rojos y 2 cuadrados azules arriba y un cuadrado azul debajo

Fig. 2.

A la unién de los conjuntos de la fila superior (que completa la tira) se le puede asociar
la igualdad 8+2 =10 el conjunto union obtenido debe unirse entonces con el conjunto

de la segunda fila y se asocia la igualdad 10+1=11
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El maestro debe hacer que los escolares reconozcan que al calcular que 8+3 se ha
apoyado en el ejercicio 8+2 y que el resultado es 11. Los escolares pueden utilizar sus

medios de ensefianza y trabajar conjuntamente.
En la misma forma pueden resolver otros ejercicios como 9+4, 6+6, 7+7.

Los escolares trabajan con sus maestros. El maestro puede ir completando en el

pizarron el cuadro como muestra la fig.3 que resume las acciones que mentalmente en

ellos han ido realizando.

9+4

Calculamos:
9+1=10
10+3=13

_ Escribimos:
Fig. 3. 9+4=13

Es importante generalizar el procedimiento de solucién y hacer observar que en todos

estos ejercicios hemos procedido en forma similar.
Pueden resumirse oralmente los pasos de calculo como sigue:

e Pienso qué numero debo sumar primero para obtener 10 o una decena.
e Analizo qué numero debo sumar después.
e Sumo ese numero a 10.

e Menciono la igualdad.

Una vez conocido el procedimiento de solucion, en las clases sucesivas se inicia la
obtencion de grupos de ejercicios y memorizacion, donde debe continuarse reforzando

el concepto de decena.
Pasos para la solucién de los ejercicios de sustraccion con sobrepaso.

El procedimiento de solucidén para los ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso

se puede tratar de forma similar a como se trato el correspondiente a los ejercicios
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basicos de adicion. Se pueden utilizar ejercicios como 11 - 3, 13 -5, 14 - 6.

Pueden partirse en esta clase de la solucién de ejercicios como los que se siguen en el

libro de texto, pagina 30, ejercicios del 1 al 3.
Como pasos de célculo se deben comprender y aplicar los siguientes.

o Pienso que numero debo sustraer primero para obtener 10.
e Pienso que numero debo sustraer después.
o Se sustrae ese numero.

e Menciono la igualdad.

Ejemplo:

11

11-3

Calculamos:
11-1=10
2

10-2=8
Escribimos:
11-3=8

En esta misma clase se deben relacionar los ejercicios basicos de adicion aprendidos
con los de sustraccion que se elaboren, para ello pueden fundamentarse los de

sustraccion.
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De igual forma se elaboraran los restantes ejercicios basicos hasta suma y minuendo
18.

La transferencia y su aplicacion en el calculo oral.

Teniendo en cuenta que consideramos dentro del sistema de acciones para el calculo
oral la transferencia, es necesario estructural su sistema de operaciones de calculo
oral. Trabajaremos dentro de la transferencia como habilidades cognoscitivas de
manera explicitas en el primer nivel, y en el propio contexto asumiendo como tal los

ejercicios no basicos que se presenten.

El trabajo en este nivel requiere descomponer el ejercicio nuevo en otros conocidos y

después incorporarlo en el ejercicio dado.
Se sugiere que el modelo a utilizar sea el siguiente:

« Descontextualizar: identificar el ejercicio conocido.

e Almacenamiento intermedio: hacer corresponder el resultado correcto a los
ejercicios conocido.

e Recontextualizar.

« Incorporar el resultado en el ejercicio.

e Reducir a un ejercicio conocido.

o Hacer corresponder el resultado correcto al ejercicio hallado.

Segun Raymon Nikersson (1985) la transferencia es considerada como un desafio
especial para mejorar el pensamiento .Para este autor esto significa la formacion de
habilidades que se aplicaron en circunstancias diferentes de la ensefianza y que
requieren de un pensamiento inventivo, que se caracteriza como el pensamiento que
permite idear un nuevo negocio, resolver una discusién de modo inesperado y proponer

problemas que se salgan de la técnica para resolverlo.

Nina Talizina (1988) reconoce la transferencia como un indice de generalizaciéon de los

elementos “transferidos” en la actividad cognoscitiva. La posibilidad de la transferencia
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se verifica tanto respecto de la accion, a su conjunto, como respecto a sus partes

aisladas.
Acerca del caracter de las habilidades en el céalculo oral.

El célculo es siempre una actividad, mas o menos, consciente. En el célculo se
actualizan conocimientos, se crean capacidades, y algunos de los componentes de esta

actividad consciente se desarrollan en el sentido de las habilidades.

Con la expresion habilidad de célculo solo se mencionan los componentes
automatizados de la actividad de calculo, y se hace referencia a toda la actividad del

calculo en el sentido del poder calcular.

Segun Lompscher, El poder es el grado de dominio de una accion, mas o menos
completa, en la cual, las capacidades, los conocimientos y las habilidades se integran

en correspondencia con el nivel de desarrollo de la personalidad.

En este sentido se debe entender, el concepto de habilidades de célculo: Un escolar
puede hacer célculos orales, cuando est4 en condiciones de hacer corresponder a un
ejercicio cualquiera, como los previstos para el calculo oral en los programas de

Matematica, el resultado correcto en el tiempo adecuado.

Para ello, el escolar debe aprender a identificar un ejercicio con rapidez y seguridad, a
reproducir sus conocimientos acerca del procedimiento y a seleccionar aquellos que

desea aplicar para la solucién del ejercicio planteado (fase de orientacion).

Tiene que adquirir las habilidades en la aplicacion del procedimiento de solucion

escogido (fase de accion).
Debe aprender a controlar, adecuadamente, el resultado de su accion (fase de control).

Nuestra ensefianza esta estructurada de manera, que en determinados momentos se
trata un procedimiento escogido y se ejercita su aplicacion a los ejercicios de la clase

correspondiente. Como interés en el desarrollo de amplias capacidades para el célculo
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es necesario repasar con frecuencia, los conocimientos ya adquiridos con respecto al
procedimiento y sistematizarlo, e incluir en la ejercitacion los ejercicios ya tratados .Asi
se puede motivar a los escolares a pasar por todas las fases de la solucion de la

aplicacion de un procedimiento de solucién.

El objetivo del tratamiento del calculo oral es capacitar a los escolares para calcular los

ejercicios, que se plantean en forma oral, sin utilizar medios auxiliares escritos.
Importancia del calculo oral.

El célculo oral es un contenido de la ensefianza de la Matematica, el desarrollo de las
capacidades correspondientes es uno de sus objetivos. El desarrollo de habilidades en
el calculo tiene mucha importancia, pues ejerce una gran influencia en el cumplimiento

de otros objetivos de la ensefianza de la Matematica.

En el tratamiento del calculo oral los escolares aprenden a aplicar las leyes
matematicas. La comprension de las relaciones matematicas es mas facil de lograr en

la medida en que los escolares aprendan a calcular mejor.

El calculo oral hace un aporte esencial al desarrollo de las capacidades mentales, de la
memoria y de la capacidad de concentracion.

El calculo mental hace un aporte esencial al desarrollo de capacidades mentales
generales, como el andlisis, la sintesis, la comparacién, la abstraccion y la
generalizacion, asi como también el desarrollo de la memoria y la concentracion de los
escolares. Sirve ademas para fundamentar el proceso de formaciéon de los niameros
naturales y las relaciones entre ellos, y forma parte del proceso de fijacion de estos
nameros. Constituye la base para la comprension del proceso de aplicacion de un
procedimiento escrito que hay que realizar cuando en el célculo intervienen nameros
mayores 0 para la realizacién del calculo aproximado, y es la base y componente

esencial para la solucion de problemas matematicos sencillos.

¢, Qué tipos de ejercicios de calculo se pueden realizar mentalmente?
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Hay diferentes tipos de ejercicios que pueden ser realizados sin necesidad de utilizar
otros medios, como lapices, cuadernos, entre otros y que deben ejecutarse. Este
proceso de memorizacién de los ejercicios debe realizarse de forma consciente y no
mecanica; es decir, el debe comprender cOmo surgen estos ejercicios, para lo cual hay
que irlos introduciendo de forma gradual y de manera que se establezcan las debidas

relaciones entre ellos; que hacen que el nimero total se minimice.
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Capitulo Il. Sistema de actividades para el calculo de los ejercicios basicos en
segundo grado de la Educacion Primaria.

Este capitulo persigue la intencion de dar respuestas a las preguntas cientificas. Se
ofrecen los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos y técnicas investigativas

aplicadas como parte de los métodos empiricos empleados.
2.1 Diagnostico sobre la constatacion del estado real del problema.

Al comenzar el segundo periodo de clase se empez0 a trabajar con el segundo grado
de la Escuela Primaria “Rufino Suarez Albo”, en el tratamiento a la adicidén y sustraccién

hasta 20 con sobrepaso, objetivo fundamental del grado.

Se aplicé un diagnostico de entrada que estuvo constituido por una prueba
pedagogica inicial con el objetivo de comprobar las habilidades que tenian los
escolares en el célculo de los ejercicios de los ejercicios béasicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso (ver anexo 1). La misma nos arrojé que en la pregunta No.1
aprobaron 13 escolares en la adicion, para un 92,9 % de promocién y 12 escolares
aprobaron la sustraccion, para un 85,7%, pues solo 3 escolares no resolvieron
correctamente los ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso. En la
segunda fueron capaces de responder el 85,1% en la adicién y el 64,3% en la
sustraccion, ya que los ejercicios estaban insertados a ejercicios con textos que tenian
un mayor grado de complejidad. En la pregunta 3 aprobaron el 78,6 % en la adicion y el
64,3% en la sustraccion constituyendo la pregunta con mas dificultades ya que no todos
fueron capaces de razonar la operaciéon de calculo para obtener la solucion del

problema.
Revision de documento.

Se realizé un andlisis del programa, orientaciones metodoldgicas y libro de texto de
Matematica de segundo grado de la ensefianza primaria con el objetivo de comprobar
qué tratamiento aparece con relacion a la memorizacion de los ejercicios basicos en los

escolares de segundo grado (ver anexo 2).
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A partir del andlisis realizado del programa de Matematica de segundo grado se
aprecia que hace referencia a los objetivos y contenidos del mismo, entre los que se
encuentra el trabajo con los materiales, el trabajo con las unidades de longitud, la
geometria y la significacion para la asimilacion de los ejercicios basicos de Matematica,

los conocimientos, habitos, habilidades para el calculo.

Las orientaciones metodoldgicas refieren que el éxito en el cumplimiento de los
objetivos depende en gran medida de cdmo se organicen sus contenidos desde el inicio
del curso, se fundamenta también como desarrollar cada operacidon y como
complejizarlas y algunos juegos didacticos. Plantea ademas orientaciones sobre todo, la
solucion de problemas sencillos, el tratamiento a las unidades de longitud y el trabajo

con los ejercicios basicos.

En libro de texto de Matematica de segundo grado explica la importancia del trabajo
de los ejercicios basicos con cada una de las operaciones y los pasos de accion de
cada una explicando la colaboracién del escolar o maestro. Explica cdmo complejizar

los diferentes contenidos ilustrando con ejemplos los mismos.

La guia de observacioén (ver anexo 3) es la orientada por el MINED para la evaluacion
de la clase, se emplearon para el analisis de las actividades, aquellos indicadores
considerados necesarios para el objeto de la investigacion, siguiendo la metodologia

orientada y cumpliendo asi los objetivos propuestos en este trabajo.

De su aplicacion se pudo inferir que la preparacién del maestro no es suficiente en la
primera etapa de diagndstico ya que no hay un buen aseguramiento del nivel de partida
para la comprobacion de los conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de
los escolares , se realiza la motivacion de las clases de modo que el contenido adquiera
significado y sentido personal para el escolar, no tiene la preparacion necesaria para
impartir el contenido, por lo que no utilizan la via metodolégica adecuada para la
elaboracion de los ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso, no se
realizan tareas de aprendizajes variados y diferenciados que exigen niveles crecientes
de asimilacion por lo que la mayor parte de los ejercicios que realizan son reproductivos

y no llegan a aplicarlos en otros mas complejos de ahi que no logran el calculo
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consciente, no se emplean medios de ensefianza que favorecen un aprendizaje
desarrollador, en correspondencia con los objetivos y se utilizan formas, individuales y

colectivas, de control, valoracién y evaluacion del proceso.

Las principales potencialidades y carencias detectadas en el diagndstico fueron:
e Potencialidades
Los escolares:

e Conocen los numeros hasta el cien.
e Memorizan los ejercicios basicos sin sobrepaso.

e Cuentan con los medios necesarios para el trabajo con ejercicios basicos.
o Carencias
Los escolares presentan dificultades en:

e Memorizar los ejercicios basicos de adicion y sustraccién con sobrepaso.
e La sustraccion donde la diferencia es menor que el sustraendo.

e El dominio del significado practico de las operaciones.

e Aplicar las propiedades de las operaciones.

e Las relaciones entre las operaciones.

e La adicion donde el primer sumando es menor que el segundo sumando.

Se realizé entrevista jefe de ciclo, director y metoddlogo que atiende el centro (ver
anexo 4) y 15 trabajadores docentes (ver anexo 5), lo que permiti6 constatar el
conocimiento que tienen sobre la metodologia adecuada para propiciar el desarrollo de
habilidades en el calculo de los ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con

sobrepaso.

Después de haber realizado el analisis de las respuestas a las preguntas realizadas,

obtuvimos los siguientes resultados:
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Aspecto 1:.El 100 % de los entrevistados han visitado clases a los maestros de segundo

grado donde se trate el trabajo con los ejercicios basicos.

Aspecto 2: El 92,3 % de los entrevistados plantean que las dificultades que se aprecian

en estas clases son:

« No se realizan actividades variadas para garantizar el calculo de los ejercicios
basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso.

« No siempre se utiliza el material para el trabajo con ejercicios basicos con
sobrepaso de acuerdo a las necesidades de los escolares.

o Hay pobre aseguramiento de las condiciones previas.

« No se explotan las diferentes vias orientadas para el trabajo de célculo.

Aspecto 3: Los entrevistados plantean que los maestros se apoyan en las vias que
sugieran las orientaciones metodologicas y en otros materiales, pero no la aplican en su

mayoria correctamente.

Aspecto 4: El 100 % de los entrevistados consideran que los medios de ensefianza que

pueden ser Utiles son:
e Fichas, tiras de cuadritos y cuadritos sueltos, conjuntos y objetos del medio.

Aspecto 5: El 84,6 % de los entrevistados exponen que la bibliografia que esta al
alcance de los maestros no es suficiente para propiciar una adecuada auto preparacion

en el tratamiento a los ejercicios basicos de adicion y sustraccién con sobrepaso.

Aspecto 6:. El 100 % de los entrevistados consideran que si se introduce otros tipos de
ejercicios que no aparezcan en el libro de texto se puede mejorar aun mas en el
desarrollo de habilidades en el calculo con los ejercicios basicos de adicion y

sustraccion con sobrepaso.

Después de haber analizado el resultado de los entrevistados pudimos concluir que:
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« Hay dificultad en el tratamiento de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion con sobrepaso

e Hay pobre aseguramiento de las condiciones previas.

« No hay trabajo con el material concreto.

« En el libro de texto de la variedad de forma de presentacion de las ejercicios

bésicos no estan acorde al contexto donde vive el escolar.

Se observaron un total de 7 clases de Matematica que respondian al trabajo con la

memorizacion de los ejercicios basicos. La docente tiene 10 afios de experiencia.

Las clases observadas estaban dirigidas al trabajo con la memorizacion de los
ejercicios basicos en la etapa de orientacion y en el trabajo con su correcta
metodologia.

2.2 Fundamentacién del sistema de actividades didacticas.

En los ultimos afios hemos venido reiterando la necesidad que tienen nuestros escolares
de calcular los ejercicios basicos y ser capaces de aplicarlos para desarrollar habilidades
de calculo con numeros naturales; ello constituye un objetivo central del contenido de la

ensefianza de la Matematica en segundo grado.

Los escolares deben calcular los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con
sobrepaso a partir de la asimilacion consciente del concepto de cada una de estas
operaciones y de la aplicacion de los conocimientos que adquieran sobre los numeros
naturales. No debe lograrse una memoria mecanica, sin la comprension previa por parte
de los escolares, aunque no todo debe memorizarse, en el caso de los ejercicios basicos
es indispensable, por tanto el escolar debe aplicarlo de forma automatica en la solucién

de otros ejercicios de calculo.

Para poner en practica estas actividades escogimos un grupo con su respectivo
maestro, se le dio orientaciones de guiarse por las orientaciones metodoldgicas,
preparar sus clases teniendo en cuenta los ejercicios que aseguran las condiciones

previas para cada clase y las vias a seguir para elaborar los ejercicios basicos, ademas
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le planteamos los métodos y ejercicios previos al trabajo y se le orient6 trabajar con el
sistema de actividades elaboradas. Ademas se dieron orientaciones para resolver cada

una de estas actividades.

Se utilizé gradualmente cada una de los ejercicios del libro de texto alternando con los
ejercicios que se proponen en el sistema de actividades que se explican detalladamente

en esta tesis los cuales les sirvieron a los escolares para calcular los ejercicios basicos.

Las actividades responden a un objetivo: Contribuir al tratamiento adecuado por parte de
los docentes en las clases de Matematica en segundo grado para que los escolares

calculen los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.

Los elementos que comprenden la estructura de las actividades, se sustentan en el

materialismo dialéctico.

El sistema de actividades son un conjunto de ejercicios que permiten que los escolares
calculen los ejercicios basicos con sobrepaso. Con el objetivo de resolver la problematica
descrita y de satisfacer las exigencias actuales, en el perfeccionamiento de la
ensefianza-aprendizaje del componente calculo, se debe priorizar la ensefianza a partir

de actividades practicas de modo que los escolares puedan calcular sin dificultad.

El enfoque en la elaboraciéon de las actividades, estad dirigido a propiciar en los

escolares una enseflanza desarrolladora.

Desde el punto de vista de la actividad cognoscitiva debe lograrse que la situacién
inicial, que es lo propuesto, esté en correspondencia con el nivel de desarrollo actual
del escolar, pero que el proceso para resolver lo buscado esté en correspondencia con
el desarrollo potencial, para que de esta forma se genere el desarrollo a través del

proceso ensefianza -aprendizaje.

Las actividades en correspondencia con los postulados de la didactica cubana se
sustentan en los principios siguientes:
o Caracter consciente de la actividad independiente: Se estimulan cualidades

como la curiosidad cientifica, la inquietud intelectual, la atencion, los intereses
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cognoscitivos estables, la constancia, la autoexigencia, lo que estimula la
ejercitacion del pensamiento y a la realizacion de reflexiones.

e Principio de la asequibilidad: Las actividades han sido elaborados teniendo
en cuenta las particularidades psicologicas de los estudiantes de la Educacion
Primaria. Tanto el nivel de dificultad como el lenguaje estdn adecuados a los
grupos de la muestra y al conocimiento que deben tener los escolares de esa
educacion, lo que los hace comprensible. Ademas, estos se pueden adecuar a
las caracteristicas o condiciones intelectuales especificas de cada grupo con
gue se trabaja.

e Principio del caracter cientifico: La seleccion de los sistemas de
conocimientos que abarcan las actividades se ha hecho sobre la base de
aquellos cuya validez cientifica es incuestionable.

e Principio de la relacién de la teoria y la practica: Los sistemas de
conocimientos tratados por las actividades contribuyen a la preparacion de los
escolares para solucionar situaciones que se presentan en la vida practica
sobre la base de los conocimientos tedricos que poseen.

e Principio de la solidez en la asimilacion de los conocimientos, habilidades
y hébitos: A través del trabajo con las actividades se consolidan los sistemas
de conocimientos de la unidad, lo que hace que perduren los conocimientos en

la mente de los escolares.

En las actividades estos principios se van a manifestar en dos dimensiones, una

estructural y otra didactica.

En la direccion estructural abarca un total de 40 actividades, las mismas varian en
correspondencia con la complejidad del contenido. A estas actividades se le asocia un
titulo segun el ejercicio y se describen para un mejor trabajo con ellos, a cada actividad

se le da una evaluacion.

La direccion didactica como una expresion de los principios mencionados
anteriormente se refiere a como las actividades estan dirigidas a ser utilizadas por los

escolares en el momento que la clase lo propicie y con un objetivo determinado. Las
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actividades que se proponen se caracterizan por responder a diferentes niveles de
desempefio cognitivo, segun lo establecido por el Ministerio de Educacién de Cuba, por
lo que la calidad del aprendizaje del alumno va a estar sujeta al nivel de desempeiio

cognitivo alcanzado.

Este sistema de actividades tiene como propdsito fundamental lograr que los escolares
calculen los ejercicios basicos con sobrepaso en segundo grado de la Escuela Primaria
“Rufino Suérez Albo” del municipio de Santa Cruz del Norte. Antes de llegar a la
esencia del sistema de las actividades se considera necesario hacer referencia a

algunos términos y definiciones de un alto valor para el material, tales como:

Una definicién del sistema como resultado cientifico lo asume como el “Conjunto de
elementos reales o imaginarios diferenciados no importa por qué medios, del mundo

restante. Este conjunto es un sistema si:

o [Estan dados los vinculos que existen entre sus elementos,

o Cada uno de los elementos dentro del sistema se considera indivisible,

o Elsistema interactia como un todo con el mundo fuera del sistema,

e Durante su evolucion en el tiempo este conjunto se considera un mismo

sistema.

En correspondencia con lo anterior, el autor considera que el sistema de actividades
puede definirse como resultado cientifico, de la siguiente forma: Conjunto de
actividades relacionadas entre si, de forma tal que integran una unidad, el cual
contribuye al logro de un objetivo general como solucién a un problema cientifico
previamente determinado. En este caso se asume que los elementos de que habla la
definicion filosofica de sistema que plantea Luis Ernesto Martinez Gonzalez, son
precisamente las actividades, asi como otros componentes del sistema como el
objetivo. A su vez, las actividades estan constituidas por acciones y procedimientos

interrelacionados.

Ahora bien, lo que si se hace necesario precisar es el caracter de las actividades que

conforman el sistema de acuerdo, basicamente, al contexto donde se ejecutan y al
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objetivo que persigan. Este aspecto generalmente ha estado ausente de las
investigaciones desarrolladas en la Maestria en Ciencias de la Educacion y en otras

maestrias, lo cual ha limitado su precision cientifica.

Al respecto, el autor propone que los sistemas de actividades podrian ser did4cticas y
de acuerdo a su contexto su objetivo es contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje, principalmente dentro de la clase u otras de sus formas

organizativas estas estan dirigidas a los escolares.

Actividad: Mediante la actividad el hombre no sélo conforma su psiquismo, sino
también influye sobre el medio circundante, sobre la naturaleza y sobre las demas

personas.

Toda actividad tiene un objetivo, que constituye el resultado anticipado de la misma. El
resultado de la actividad, y el logro de su objetivo, supone un cambio en el medio social,

0 en la conducta de las personas.

La categoria de actividad en el ambito filos6fico compete a la interaccion del hombre
con el mundo, con el medio que lo rodea, el sistema de relaciones que explica, esta
interaccion es el sistema de relaciones sujeto—objeto. En el plano ontoldgico la relacién
sujeto-objeto se da entre un sujeto que existe independientemente de la conciencia del
sujeto. En el plano gnoseologico, la relacion sujeto—objeto se define a partir de un
sujeto cognoscente, activo, transformador y un objeto del conocimiento pasivo,
transformado. La actividad tiene una estructura propia: necesidades, motivos,
condiciones en las que se desarrolla, medios, acciones y operaciones. Una

caracteristica imprescindible de la actividad es su caracter consciente.

A decir de R. Pupo, “La actividad es modo de existencia, cambio, transformacion y
desarrollo de la realidad social. Deviene como relacion sujeto-objeto y estan

determinadas por las leyes objetivas.”

Por su parte A. Leontiev plantea que: “La actividad expresa la sintesis de lo ideal y lo

espiritual del hombre .En la actividad tiene lugar la transicion del objeto a su forma
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subjetiva, a la imagen (...) Constituye un sistema comprendido en el sistema de

relaciones de la sociedad. Fuera de este la actividad humana no existe en general.”

Con anterioridad se ha hecho una valoracion teérica del concepto de actividad de forma
general, ahora bien desde punto de vista pedagogico y didactico corresponde realizar
un estudio en cuanto a la actividad cognoscitiva segun Diego Gonzalez la actividad
cognoscitiva: “Constituye la accidon o conjunto de acciones proyectados con vistas a
conocer un objeto o aspecto del medio: ese es su fin u objetivo previamente

determinado.”

La autora concuerda con el autor antes mencionado, pues el sistema de actividades
elaboradas responde a ese fin. Asi mismo admite las definiciones conceptualizadas
previamente pues revisten de gran importancia para el andlisis tedrico de la

investigacion.

Como se ha expresado en el desarrollo de este epigrafe la actividad estd compuesta
por acciones. La actividad en su conjunto se caracteriza por el motivo, pero las
acciones estan relacionadas con el objetivo. Por tanto, la actividad cuyo objetivo es
conocer, se denomina actividad cognoscitiva, estd compuesta de acciones

cognoscitivas.

La actividad cognoscitiva tiene como resultado la correcta asimilacién del conocimiento,
las posibilidades de aplicarlo en las mas diversas situaciones, pero esto solo se logra
cuando el conocimiento se asimila a través de las acciones necesarias. Para que los
escolares aprendan a pensar deberan tener un alto nivel de actividad intelectual, es
decir, dominio pleno de las operaciones de pensamiento, por ejemplo del andlisis y la

sintesis, de la comprobacion, de la comparacion y de la generalizacion.

La actividad cognoscitiva presenta de forma general la misma estructura que cualquier
otro tipo de actividad y consta de tres partes fundamentales, Orientacion: Informa las
condiciones en que es necesario llevar a cabo la accion para que la misma se realice
exitosamente. Si esta cumple con los requisitos indispensables, permite que se formen

en los escolares procedimientos generalizados para abordar la solucion de las tareas
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asignadas u otro tipo de actividad. Ejecucion: Comprende la realizacion de las
transformaciones que sufre el objeto de conocimiento, de manera que permita la
asimilacion de sus caracteristicas esenciales. En este momento el escolar realiza la
busqueda de informacion, emite juicios, centra su atencion en el analisis reflexivo de los
elementos fundamentales, lo que le permite desarrollar su actividad intelectual,
independencia cognoscitiva y su creatividad. Control: Accion que permite constatar el
nivel de calidad alcanzado en el desarrollo de la actividad. Los autores A. Labarrere, P.

Rico y A. Torres coinciden en que debe existir un equilibrio entre estos tres momentos.

La concepcion de la actividad sera decisiva para los propésitos a alcanzar, pudiendo
influir tanto en la instruccién, en el desarrollo como en la educacion de los escolares.
Cuando este conoce la utilidad de la actividad que realiza, el significado social que
tiene, el valor en si y para si, encontrard un sentido al objeto de aprendizaje que
favorecera su adquisicion. El escolar motivado e interesado por la actividad, tendra una
disposicion positiva por su realizacion, por alcanzar el resultado, por tener éxito cuando
la actividad cognoscitiva es una fuente constante de satisfacciones de las que disfrutan
maestros y escolares, esta actividad se convierte en la principal formadora y

fortalecedora de intereses cognoscitivos.

Las actividades dan respuesta a las potencialidades y necesidades de los docentes para
gue logren en sus escolares el objetivo propuesto.

Estas actividades deben cumplir algunos parametros para que sea efectiva:

« No debe contener ejercicios que aparezcan en el libro de texto.

o Debe aparecer ejercicios de facil comprensién y razonamiento para el escolar de
segundo grado.

e Los ejercicios deben aparecer ordenados de acuerdo al nivel de dificultad.

« Los ejercicios deben responder a las exigencias del grado.

Estos ejercicios se pueden aplicarse en las clases de ejercitacion (en las conclusiones,

en la motivacion y como un ejercicio propio de la clase) y en encuentros de
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conocimientos. En segundo grado se comienza en la unidad 1 en el epigrafe 1.3
Conocimiento de los ejercicios basicos de adicidén y sustraccidon con sobrepaso.

El siguiente grafico fue el punto de partida que la autora tuvo en cuenta a la hora de
realizar las actividades.

Objetivo:

ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES
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Fundamentacién de las actividades.
Actividad 1
Titulo: Pajarito en el arbol.

Objetivo: Calcular ejercicios de adicién y sustraccidbn con sobrepaso con suma y

minuendoll.

Sistema de métodos: Explicativo, demostrativo y trabajo independiente.

Medio de ensefianza: Franeldgrafo, tarjetas, laminas de una casita un arbol y varios

pajaritos.
Control: Oral

Orientacién: La actividad se iniciara con una conversacion con los escolares sobre
diferentes tipos de plantas y animales que conocen, asi como la importancia, cuidado y
conservacion de los mismos enfatizados en su preservacion para el mantenimiento de

la vida en el planeta.

Se le presentara en el franelégrafo una casita con varios pajaritos donde apareceran,
por detras tarjetas con ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso, con
suma y minuendo 11. Los escolares trataran de responderlos correctamente para liberar
el pajarito y llevarlo al arbol. Esta actividad puede ser utilizada en la conclusion de una

clase.

Ejecucion: El escolar que le corresponde jugar va la casita, saca el pajarito y responde
la actividad que indica la tarjeta si lo resuelve correctamente anota un punto y el pajarito
va al arbol, sino se queda en la casita. El resto de los escolares del aula también
calculan utilizando sus medios auxiliares y asi podran controlar el resultado del que

juega. Gana el escolar que sacar mas pajarito de la casita y lo lleve al arbol. De esta
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forma se contribuird al cuidado y conservacion del medio ambiente, asi como el

desarrollo de habilidades en el céalculo.

9+5

Forma de organizacidon: Equipos.

Actividad 2
Titulo: Calculando y coloreando.
Obijetivo: Resolver ejercicios de adicion con sobrepaso con suma 12, 13y 14.

Sistema de métodos: Trabajo independiente, explicativo.

Medio de ensefianza: Colores, hoja de trabajo.

Control: Pizarra

Orientacion: La actividad comienza recordando los colores primarios y secundarios que

conocen que conocen estudiados en la clase de Educacion Plastica.
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Se le orienta a los escolares que van a colorear dos estrellas superpuestas una sobre
otra dentro de un circulo como utilizando algunos de estos colores mencionados
anteriormente que estan representadas en la flecha, pero para ello tienen que resolver

correctamente los ejercicios de adicion con sobrepaso con suma 12, 13y 14.
Esta actividad se puede utilizar en una clase de ejercitacion.

Ejecucion: Los escolares van resolviendo los calculos y segun los resultados colorean

la estrella con los colores que indican cada flecha con su suma correspondiente.

Al concluir la maestra le presenta como debe quedar coloreada la figura para comparar
con el que realizaron. El ejercicio estaré bien si logran colorear correctamente la figura

por lo que los calculos deben estar correctos.

Forma de organizacion: Individual

Actividad 3
Titulo: Formando grupos y pares.

Objetivo: Resolver ejercicios basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso.
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Sistema de métodos: Trabajo independiente y explicativo.

Medio de ensefanza: Tarjeta, franelografo.

Control: Tarjetas en pizarra.

Orientacién: En esta actividad el maestro le explica que van a resolver ejercicios
basicos de adicién y sustraccion con sobrepaso donde se dividird el grupo en dos
equipos. Al frente vendra un representante de cada uno, tomara una tarjeta con su
calculo correspondiente el cual lo resolvera y formara el grupo o par de ejercicios segun
la orden dada por el maestro. Cada igualdad la ira colocando en la fruta del arbol hasta
completar este.

Ejecucion: Se divide el aula en dos equipos un representante de cada una viene al
frente y toma una tarjeta calcula el ejercicio y forma el grupo o par de ejercicios lo va
colocando en la frutas del arbol, gana el equipo que primero completa las frutas del

arbol

Ejemplo:

9+3=12
3+9=12
12-3=9
12-9=3

Forma de organizacion: Equipos.
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Actividad 4

Titulo: A colocar el techo de la casita

Obijetivo: Calcular ejercicios de adicion con sobrepaso con suma 15y 16

Sistema de métodos: Trabajo independiente

Medio de ensefianza: Casita, franeldgrafo, figuras geométricas (triangulo) y tarjetas.

Control: Pizarra y oral.

Orientacién: Se presenta en el franelégrafo una casita sin techo. Cada escolar posee 4
o 5 tridngulos que representan techo en los que aparecen diferentes nimeros. Segun el
ejercicio que el maestro le presente con una tarjeta los escolares iran levantando el

triangulo que se corresponde con ese calculo.

Ejecucion: El maestro presenta en tarjetas los ejercicios y los escolares que tengan el
namero que coincidan con ese calculo levantaran su triangulo, si es correcto colocan el

techo. Ganaran aquellos que no cometan errores en los célculos.

% Y

845 9+8 9+6

Forma de organizacion: Individual
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Actividad 5
Titulo: Busco mi pareja

Objetivo: Resolver ejercicios de adicion y sustraccion con sobrepaso con suma
minuendo 17 y 18.

Sistema de métodos: Trabajo independiente y explicativo.

Medio de ensefianza: Cuadros de numeros y franeldgrafo.

Control: Oral.

Orientacidn: Esta actividad se efectuara buscando todas las parejas de nimeros con
suma y minuendo 17 y 18, solo de forma horizontal y vertical.

Ejecucidn: El maestro presenta en el franelégrafo un cuadro con nimeros del 0 al 18 y
le explica a los escolares que buscardn las parejas de numeros donde la suma y
minuendo de como resultado 17 y 18. Las parejas se formaran solamente de forma
horizontal o vertical. Esta actividad se realizara por equipo en la conclusién de una
clase. Para que esté correcta la actividad hay que buscar todas las parejas con sumay

minuendo 17 y 18. Gana el equipo que termine primero.

Forma de organizacion: Equipos.
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Actividad 6

Titulo: Somos constructores

Obijetivos: Calcular ejercicios de adicion y sustraccion con sobrepaso

Sistema de métodos: Trabajo independiente y explicativo.

Medio de Ensefianza: Pizarron, franelégrafo, tarjeta.

Control: Pizarra.

Orientacidon: Se comienza la actividad con un completamiento de palabra para hacer
surgir la palabra constructores. Se aprovecha el espacio que brinda la actividad para

conversar sobre la importancia que tiene este oficio para la vida.

Se invita a los escolares a levantar un edificio por fila (cada fila levanta el suyo). El
esqueleto del edificio puede dibujarse en el pizarron o representarlo en el franelégrafo

para rellenarlo.

Se le indica a un escolar de cada fila que busque en la mesa un ladrillo (tarjeta con el
ejercicio de célculo) para que calculen el ejercicio y de esta forma puedan levantar el
edificio. Se les orientara a los demas escolares que iran realizando los calculos en sus

libretas.

Ejecucidén: Un escolar de cada fila busca en la mesa un ladrillo (tarjeta con el ejercicio
de calculo); para que calculen el ejercicio frente al resto del grupo y si lo hace
correctamente puede colocar el ladrillo y levantar asi el edificio. El resto de los
escolares realizaran el calculo en sus libretas. Gana la fila que primero complete el

edificio
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2+6 H+T

Forma de organizacion: Equipos.

Actividad 7

Titulo: La ruleta de calculo

Obijetivo: Resolver ejercicios de adicion con sobrepaso

Sistema de métodos: Trabajo independiente, explicativo y demostrativo.

Medio de Ensefianza: Componedor matematico, la ruleta del célculo.

Control: Oral.

Orientacioén: Se le orienta a los escolares que realizaran esta actividad utilizando dos
ruedas de carton, la de abajo con nameros la de arriba calada en una de sus divisiones
de modo que se pueda observar uno de los nimeros de la rueda de abajo. En el centro
aparece un numero y un signo para formar con el nimero que queda destacado el

ejercicio que calculara.

Ejecucion: El escolar que le corresponde jugar le dara vueltas a la ruleta con los ojos
cerrados y al parar, forma el ejercicio y lo calcula, si lo resuelve correctamente anota un

punto a su equipo.
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El resto de los escolares del aula, también calculan utilizando sus libretas de calculo o
componedor mateméatico de modo que puedan controlar el resultado del que juega. Asi

sucesivamente iran participando uno de cada equipo.

Q+8=17 El resto de los escolares:

Forma de organizacion: Equipos.

Actividad 8

Titulo: Calcula y colorea

Obijetivo: Calcular ejercicios basicos de adicion y sustraccién con sobrepaso.

Sistema de métodos: Trabajo independiente, explicativo y demostrativo.

Medio de ensefianza: Hoja de trabajo, colores, tarjetas.

Control: Por los puestos.

Orientacion: Se comienza la actividad con la frase “traigo un barco cargado de”...Se le
dice a los escolares que solamente los barcos no tienen que estar cargado de frutas,

materiales, personas sino que también pueden venir cargados con numeros los cuales
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nos van a servir para trabajar en la actividad de hoy. Se les orientan que realizaran un
ejercicio de calculo y a la vez le daran color al barco segun indica el resultado que
aparece en cada tarjeta con su color correspondiente. Esto nos permitira aprovechar las
potencialidades para la Educaciéon Plastica. Lo mismo se realizara con el dibujo de la

casita.

Ejecucidn: Se le entrega a los escolares hojas de trabajo las cuales van a realizar por
pareja donde un escolar calcula el ejercicio y otro colorea y viceversa. Esta actividad se

puede utilizar en una clase de ejercitacion. Para que este bien la actividad deben

colorear correctamente ambos dibujos segun indiquen los célculos.

L

%

_—'—'_‘—H.._“
@ Amarillo 12
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Amarillo 14

T+7

Forma de organizacion: DUos.

Actividad 9
Titulo: Adivina adivinador.

Objetivo: Resolver ejercicios basicos de adicidn y sustraccién con sobrepaso apoyado

en adivinanza.

Sistema de métodos: Trabajo independiente y explicativo

Medio de enseifanza: Tarjetas y cartel.

Control: Oral.

Orientacion: Se comienza la actividad con una adivinanza. Pienso en dos numeros su

suma es 16 ¢En qué nameros he pensado?
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Se le orienta a los escolares que la actividad se realizara mediante un encuentro de
conocimiento donde deben comprender el ejercicio para llegar a un razonamiento,
después de efectuado este procedimiento a través del juego de las adivinanza se
realizara la actividad donde el escolar con apoyo de los ejercicios basico le dara

solucién.

Ejecucién: Se divide el aula en dos equipos A y B para realizar un encuentro de
conocimiento, donde un escolar del equipo A selecciona uno del equipo B para que este
vaya al frente y escoja una tarjeta la cual contiene una adivinanza, las mismas iran

resolviendo apoyados en los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.

Adivinanzas.

-¢,Qué numero debo adicionar a 9 para obtener 15?

- Elena tiene 7 lapices, su hermana le regala 5¢,Cuantos lapices tiene Elena ahora?

- En una pista patinan 8 nifios. Llegan 3 mas. ¢ Cuantos nifios patinan ahora en la pista?
- Luis recogi6 14 botellas. Inés 7 menos que Luis ¢ Cuantas botellas recoge Inés?

- Si a un nimero se le sustrae 9 y se obtiene 8 ¢ Cual es el nUumero?

- El sustraendo es 7 y la diferencia 9¢ Cual es el minuendo?

Forma de organizacidon: Equipos.

Actividad 10

Titulo: Llegando al resultado

Obijetivo: Calcular ejercicios basicos de adicion y sustraccién son sobrepaso

Sistema de métodos: Trabajo independiente y demostrativo.

Medio de ensefianza: Hoja de trabajo
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Control: Por los puestos.

Orientacidén: Se indica a los escolares que realizaran ejercicios de célculo donde tienen
gue apoyarse en los ejercicios basicos, van calculando adiciones y sustracciones hasta

llegar al resultado final. Este lo realizardn en hoja de trabajo por trio.

Ejecucidn: Los escolares realizaran los céalculos que aparecen en la figura hasta llegar
al resultado final apoyados en los ejercicios basicos, donde el aula sera dividida en
grupos de a 3 y a cada grupo se le entregara una hoja de trabajo con las diferentes

actividades. Gana el trio que logre calcular correctamente hasta llegar al resultado final.

Forma de organizacion: Trios.
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2.3 Analisis de los resultados obtenidos después de aplicado el sistema de

actividades.

Iniciado el curso escolar 2013 — 2014 el autor de la investigacion se dio a la tarea de
aplicar en la practica escolar el sistema de actividades para contribuir al desarrollo del
calculo de adicién y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado y
para ello utilizé instrumentos de constatacion que arrojaron los resultados que a

continuacion se exponen.

Prueba pedagdgica final: Se realiz6 para comprobar la efectividad de la aplicacion del
sistema de actividades que contribuyen al desarrollo del célculo de adicion y sustraccion

con sobrepaso en los escolares de segundo grado (ver anexo 6).

En la pregunta No.1 aprobaron 14 escolares, para un 100 % de promocion, en la
segunda, fueron capaces de responder el 100 % de los escolares en la adicion y el
85,7% en la sustraccion, ya que los ejercicios estaban insertados a ejercicios con textos
gue tenian un mayor grado de complejidad, y en la pregunta 3 aprobaron el 85,7% en la
adicién y el 78,6% en la sustraccién constituyendo la pregunta con mas dificultades ya
qgue no todos fueron capaces de razonar la operacion de calculo para obtener la

solucion del problema.

Se aplicé una segunda entrevista al Director, Jefe de ciclo y Metoddlogo que atiende el
centro con el objetivo de constatar la efectividad del sistema de actividades donde se
pudo comprobar que el sistema de actividades sirvid para una mejor explicacién de los
ejercicios ya que solo no eran de caracter reproductivos y los mismos daban la
posibilidad al docente de tener una variedad de actividades para poder aplicar en las
clases y que motivaran a los escolares para de esta forma lograran habilidades en el

calculo.

Haciendo un analisis de los resultados pudimos detectar que los por cientos variaron a
partir de que se comenzd a poner en practica el sistema de actividades los cuales son
reflejados en una tabla comparativa (ver anexo 7), se pudo constatar el cambio que

dio el grupo objeto de estudio con la puesta en practica del sistema de actividades,
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poniendo de manifiesto el desarrollo de habilidades, capacidades y habitos correctos en
el calculo de los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso. Quedan
algunos escolares, los menos, que todavia presentan dificultades, estos son los que

reciben atencién diferenciada hasta llegar a erradicarlas.

Los métodos empleados nos han permitido confirmar el objetivo planteado ya que los
escolares pudieron calcular los ejercicios basicos a través de la aplicacion del sistema
de actividades, se obtuvo mejores resultados, todo esto lo constata la prueba

pedagogica final.

La grafica que se ilustra (ver anexo 8), refleja los resultados de las pruebas
pedagdgicas inicial y final y los cambios logrados por los escolares luego de la
aplicacion del sistema de actividades didacticas.

La aplicacién del sistema de actividades permitié valorar que los docentes estuvieron
mejor preparados metodologicamente pues emplearon de forma adecuada el trabajo
con el célculo de ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso, lo que
conllevd a que los escolares sintieran mayor motivacion interesandose por resolver los

ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.

Los resultados obtenidos pusieron de manifiesto la solidez de los conocimientos
adquiridos por los escolares, a partir de que se trabajo con el sistema de actividades,
comprobando como experiencia la utilidad y la importancia del calculo en la asignatura

Matematica y para su trabajo en grados posteriores.

Después de insertado el sistema de actividades se obtuvo como resultado que los
escolares se sentian motivados y con gran interés por los ejercicios, realizaban y
respondian a las exigencias de cada ejercicio con gran entusiasmo y con mayor calidad

y por tanto se cumplieron los objetivos propuestos .
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Conclusiones:

Después de haber realizado un andlisis de los aspectos generales del calculo de los
ejercicios bésicos de adicion y sustraccibn con sobrepaso se pudo llegar a las

siguientes conclusiones.

e Los ejercicios basicos tienen en cuenta los siguientes postulados tedricos: la
teoria del Conocimiento del Materialismo Dialéctico-Histérico y la vinculacion con
los principios de la educacion.

« El diagndstico inicial aplicado a la muestra seleccionada aporta elementos acerca
del estado actual del problema, evidenciando carencias en la preparacion de los
docentes para darle tratamiento a los ejercicios basicos de adicion y sustraccion
con sobrepaso en los escolares de segundo grado.

e« Los ejercicios basicos contribuyen grandemente al pensamiento logico en
nuestros escolares.

o El estudio de los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso

posibilité su memorizacién y su aplicacion en la practica.
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Recomendaciones:

Se considera importante a partir de los resultados de la experiencia aplicada y en aras

de alcanzar los principios de una ensefianza desarrolladora sugerir lo siguiente:

o Generalizar la aplicacion del sistema de actividades disefiadas para la
superacién a los docentes de las demas escuelas del municipio con el propdésito
de darle un tratamiento adecuado al célculo de los ejercicios basicos de adicion y
sustraccion en los escolares de segundo grado en correspondencia con el
diagndstico del claustro profesoral.

o Valorar la posibilidad de incluir en algin material complementario el sistema de
actividades disefiadas para sistematizar conocimientos con respecto al calculo

de los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.
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Anexos:

Anexo 1: Prueba pedagdgica inicial.

El cdlculo de ejercicios bdsicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en los escolares de segundo grado.

Autora: Yailén Diaz Herndndez

Objetivo: Determinar las dificultades que poseen los escolares en el célculo de los

ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en segundo grado.

Estimado escolar:

Necesitamos tu aporte para contribuir a mejorar la calidad de la educacién y en particular

algunos de los contenidos que estudias en la asignatura Matematica, por lo que te

pedimos que respondas con precision y exactitud las siguientes actividades.

1-. Calcula.

a.

2-. Un sumando es 8, la suma es 13. ¢ Cual es el otro sumando?

El minuendo es 15 y el sustraendo 7. Halla la diferencia.

b
C.
d

9+5
8+8
6+9
5+8

- o

> @

9+9
5+6
7+5
9+8

14-9
11-6
12-7
15-8

3

=

T ©°

13-7
18-9
16-7
17-8

3-. En el jardin de Ana hay 8 rosas rojas y 6 rosas blancas. Maria hablé con Ana para

recoger 5 rosas del total de ellas para regalarselas a su mama por su cumpleafios.

a. ¢Cuantas rosas en total tiene Ana en su jardin?

b. ¢Cuéantas rosas le quedan a Ana después que Maria tomO algunas para su

Escribe todos los célculos posibles.
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Anexo 2: Revision de la documentacion.

Objetivo: Analizar las indicaciones del Ministerio de Educacion relacionado con el
tratamiento del calculo de ejercicios basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso en

segundo grado

Documentos revisados.

e Programa Director de la Matematica.
e Programa de segundo grado.
¢ Orientaciones metodoldgicas.

e Libro de texto.

Aspectos analizados.

Prioridad en el Programa Director de la Matematica de los contenidos del célculo de
ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en segundo grado. Objetivos
generales de la Mateméatica en segundo grado referido al tratamiento del célculo de
ejercicios basicos de adicidon y sustraccion con sobrepaso en segundo grado y los

ejercicios del libro de texto sobre esta tematica.

Orientaciones metodologicas y los ajustes curriculares que incluyen el tratamiento del

calculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso en segundo grado.
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Anexo 3: Guia de observacion a clases.

Objetivo: Comprobar las vias mediante las cuales el maestro da tratamiento al calculo
de ejercicios basicos de adicidn y sustraccion con sobrepaso en segundo grado.

Los indicadores asumidos para la confeccibn y medicion de los resultados en la

aplicacion de este instrumento fueron:

a) Dominio por parte del docente del fin, el alcance de los objetivos del grado, de la
asignatura y las caracteristicas de la planificacion didactica de la clase.
Orientacion hacia los objetivos a partir de la caracterizacion integral de los
alumnos y las actividades diferenciadas.

b) Dominio del contenido y de las potencialidades educativas de la clase que
imparte, asi como los vinculos entre asignaturas.

c) Seleccion adecuada de los métodos y procedimientos que emplea en la direccién
del proceso.

d) Utilizacién eficiente de los medios de ensefianza.

e) Clima psicoldgico que se manifiesta entre estudiantes y docentes en el desarrollo
de la actividad.

f) Motivacion y orientacion que se realiza en los diferentes momentos del proceso.

g) Posibilidades que ofrece el docente para favorecer la independencia cognoscitiva
de los alumnos en el proceso de la clase, para que se apropien de los conceptos
esenciales y el contenido de los libros de texto.

h) Orientacion y control, autocontrol y evaluacion.

i) Formacion de habilidades, habitos, valores y normas de comportamiento.

j) Dominio del contenido y las habilidades planificadas por parte de los escolares.

k) Poseer el plan de clases.
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Anexo 4: Entrevista a directivos

Objetivo: Obtener informacion sobre la metodologia adecuada de los maestros para
propiciar el desarrollo de habilidades en el calculo de los ejercicios basicos de adicién y

sustraccion con sobrepaso en segundo grado.
A: Directivos del centro.

La presente entrevista aportara importante informacion para la elaboracion de un sistema
de actividades didacticas que contribuyan a la preparacion de los docentes de segundo
grado en el tratamiento al calculo de de ejercicios basicos de adicion y sustraccién con
sobrepaso, por lo que pedimos su colaboracion.

Necesidad de un material que contribuya a la preparacién metodoldgica de los maestros
para el tratamiento al calculo de ejercicios béasicos de adicion y sustraccion con

sobrepaso.

Preparacion que poseen los maestros para dar tratamiento al célculo de ejercicios

basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso.
Utilizaciéon de recursos heuristicos en las clases.

Conocimiento sobre las lineas de investigacion relacionadas con la Matematica en el
curso 2013-2014.
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Anexo 5: Entrevista dirigida a maestros de segundo grado de la Educacion Primaria.

Objetivo: Comprobar el grado de preparaciéon didactica metodoldgica que poseen para
desarrollar la realizacibn de los ejercicios basicos de adicion y sustraccién con
sobrepaso en los escolares de segundo grado, y posteriormente los procedimientos

escritos en la asignatura.

1. Marque con una X la respuesta correcta: ¢Considere usted que las actividades que
aparecen en el libro de texto son suficientes para el desarrollo de la memorizacion de

los ejercicios basicos?

Si No Algunas

2. ¢ Qué medios emplea para enriquecer la memorizacion de los ejercicios basicos?
3. ¢ Qué actividades utiliza para desarrollar la memorizacién?

4. ¢Cuales son las mayores dificultades que presentan los escolares en la

memorizacion de los ejercicios basicos?
La motivacion Conclusiones En todo momento

5. En qué momento usted desarrolla la memorizaciéon de los ejercicios basicos de

adicion y sustraccion.
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Anexo 6: Prueba pedagodgica final.
Objetivo: Comprobar la efectividad del sistema de actividades didacticas que

contribuyen al desarrollo del calculo de ejercicios basicos de adicion y sustraccion con

sobrepaso en los escolares del segundo grado.

1. Calcula
a. 6+7 e. 8+5 i. 11-5 m. 12-8
b. 8+9 f. 2+9 j. 14-7 n. 16-9
c. 5+7 g. 5+6 k. 15-9 o. 17-8
d. 6+6 h. 9+3 . 13-6 p. 18-9

2-. Un sumando es 9, la suma es 15. ¢ Cual es el otro sumando?
Calcula la diferencia entre los nimeros 16 y 4.

3-. En un refrigerador habian 16 botellas con refresco y 18 botellas con jugo. Ahora hay

7 botellas con refresco y 9 botellas con jugo porque se han tomado las demas.

a) ¢ Cuantos refrescos se tomaron?

b) ¢Cuantos jugos se tomaron?

Escribe todos los calculos posibles.
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Anexo 7: Tabla comparativa de la prueba inicial y final.

Objetivo: Constatar el cambio que dio el grupo objeto de estudio con la puesta en
practica del sistema de actividades, poniendo de manifiesto el desarrollo de habilidades,
capacidades y habitos correctos en el calculo de ejercicios basicos de adicion y

sustraccion con sobrepaso en el segundo grado.

Aprobados en las Pruebas Inicial y Final
Preguntas| Significacion Practica Memorizacion | Aplicacion
Adicion Inicial 92,9 85,7 78,6
Sustraccion Inicial 85,7 64,3 64,3
Adicién Final 100 100 85,7
Sustraccion Final 100 85,7 78,6
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Anexo 8: Grafico comparativo de la prueba inicial y final.
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